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Die <5efd)tDin6ig&eü öe$ tecfynifdjen $ortfdjritt§. 

Don m. Kru(3t)nf6i. mit 7 Abbilbungen. 


Jur bie Beurteilung unfetet fulturetlen 
<Sntroicftung ift bie ©efchftnnbigfeit beS tecfy* 
«ifdjen tJortfdjrittS — felbft eine fef)t ober¬ 
flächliche Betrachtung geigt ja, baß biefe im 
Saufe bet 3eit immer größer mürbe unb in ber 
Süngßjeit ein rafenbeS ©empo einfdjlug — 
amgemein mistig, folange man aber nur auf 
ungeroijfc Sdjäßungen angemiefen ift, finb bar* 
.aus» auch feine juüetläffigen Schlüffe ju jiehen. 
©arunt mußte ei fid) empfehlen, ben tec^nifcfjen 
gortfdhritt an fotzen Seiftungen ju meffen, 
bie fidj leicht in ftaffim auSbrücfen laffen. 

©iefeS Bcrfahren ergibt nun, mie mir gleich 
feljen merben, ganj erftaunliche Ergebniffe, felbft 
hier, mo ei fich um eine furje Unterfud^ung 
auf nicht feljr breitet Unterlage — baS erforber- 
lidje Material ift übrigens gar nid^t leidet ju 
begaffen — fjanbett. Bergleicht man biefe 
Sollen, befonberS in gtapfjifrfjer ©arftellung, 
.bann unterfdjeibet man eine ungeheuer lange 
mäljrenbe 3eit, wo ber tedjitifdje gortfd^ritt 
bahinfdjteicht, roo nemtenSroerte Berbefferungen 
•faum feftjuftellen finb. Unb bann lommt bie 
■Süngftjeit ber ftuiturentmicflung, unb ba be¬ 
obachtet man innerhalb eines berf)öltniSmäßig 
roinjigert 3eitraum3 ein plößtid£)eS, gerabeju 
alleö frühere SWaß ööllig nieberbrücfenbeS, fafi 
Phantaftifdjes Sfuffd^iefsert ber tecf>nifc^en Sei¬ 
ftungen. 

ES ergibt fich babei bie ungeheuerliche ©at- 
fache, baß bie Berbefferungen, melche in ber 
ganjen Qahrjehntaufenbe umfaffenben ftultur- 
entmicflung ttor jener Qüngftjeit mit ihrer plöß- 
liehen, fprunghaften Entmicflung ber ©echuif 
erjielt mürben, ganj gemaltig überragt unb 
häufig gerabeju erbrüeft merben öon jenen, bie 
biefe minjig furje Süngftjeit jn fdjaffen mußten. 

©ie Urfadhe ift jebem mit felbft nur befdjei- 
bener tedhnifdher Bilbuitg flat, fie ift bie 91n- 
«oenbung naturmiffenfchaftlicher ErfemitniS unb 
T, M. IX. u. J. v. 1. 


miffenfdhaftlicher Sßetfjoben auf bie ©edhnif. ©er 
©ebanle, baß bon jener Steuerung her ein neues 
töUlturjeitalter jubatierenmäre, ift ja auch bereits 
mehrfach, fo auch bom Berfaffer, auSgefpoochen 
motben, man empfahl bom miffettfdjüftlichen, na- 
turmiffenfchaftlidhen ober naturmiffenfchaftlich- 
technifchen3eitalterjureben. ©iefe Einteilung ift 
um fo mehr begrünbet, als bie berbreiterte ma¬ 
terielle ©runblage ber Kultur, melche bie ber- 
befferte ©edjnif gemährte, auf anbere ©ebiete 
höchft borteilhaft einmirfte; fie erlaubte bie 
fojiale Sage ber unteren Waffen außerorbent- 
li<h ju berbeffent, gemährte erft bie materielle 
Unterlage für bie fegenSbolle fojiale ©efejj- 
gebung, fie lieferte bie SJtittel, bie auch eine 
große görberung ber fogenannten geiftigen Kul¬ 
tur unb aller fünfMerifdhen Beftrebungen in 
ber SEüngftjeit ermöglichten. 

Bon mo an — eS ift für bie borliegenbe 
Unterfudjung michtig — foll man nun biefeS 
miffenfdhaftliche ober naturmiffenfdhaftlich-technt- 
fdhc 3 c italter batieren? ©ie erfte große Be- 
eiitfluffung ber Kultur burch bie SBiffenfdjaft 
ift bie Ermöglichung ber Ifjochfeefchiffahrt burdj 
bie teils aftronomifche, teils mathematifche DrtS- 
beftimmung jur (See, meldhe im 15. Qahr- 
hunbert erfolgt, erft bie BorcruSfejjungen für 
baS 3 e italter ber geographifchen ©ntbeefungen 
gefdjaffen hat. SCber bie Sinroirfung ift in ben 
folgenben 3nh r h un ^crten hoch noch jiemlich 
fchtoadh. Empfehlen mirb eS fich aber, baS 
neue 3 e itolter üon ber Erfinbung ber ro- 
tierenb mirfenben ©ampfmafchine, melche jur 
Ummäljung beS ganjen ©emerbebetriebeS, jum 
Übergang oom §aitbmerf jur Snbuftrie führte, 
etma oom Sahre 1782 an, mo SBatt eine ber 
erften foldher Sßafchinen an SlrfrorightS erfte 
große Baurnmollfpiraterei lieferte, ju rechnen, 
©abei fonjentriert fich abec bie gemaltige Ent- 
roidflung befanntlich meift noch üt einer öiet 
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fürjeren 3 e >t als jene ruttb 130 gößre feit 
bet großen ftulturtat oon 1782. Dodj be¬ 
ginnen mit nun unfere Unterfucßungen. 

gangen mir mit bet gernmaffe an, 
als SZaßftab für bie Seiftung foll junädjft 
bie Dragroeite gelten. Die urroücßfigfte germ» 
maffe mat bet SBurfftein, für beffen Dragmeite 
mir bie brauchbare SBurfentfernung beS SBurf- 
fpeetS, 30 SZeter, arateßmen mollen. Dann 
folgte bet Speer, beffen Dragroeite fpätet bureß 
baS SBurfbrett öergrößert mürbe, gn bet äl¬ 
teren Steinjeit taucht aucf), menigftenS in ©u- 
topa, bet Sogen auf. Die Dragmeite jener 
älteften, präljiftorift^eij. Sogen fönnen mir nur 
fcßäßen; nach ben Seiftungen bet gleichen SBaffe 
bei heutigen Saturbölfern mären 80 Steter 
Dielleicßt angebracht, 150 Stritt (120 m) finb 
beim Sufcßntannbogen unb ben alten gnbianer- 
bogen noch brauchbare Sdjußmeiten. 

Der Sogen ift fpäter noch beträchtlich bet- 
bollfommnet motben, §öcßftfcßußmeiten oon 500, 
ja felbft 900 Stetem, moßl Steilfcßüffe im 
großen Sogen, mit benen praftifdj nichts an* 
jufangen ift, merben berichtet. Dod) galten 200 
Schritt (160 m) bei ben berühmten mittelalter¬ 
lichen englifdßen Sognem als gute SriegSfcßuß- 
meite. ©enau biefelbe ©ntfernung mar auch 
gute Scßußmeite für bie glatten Sorbcrlaber 
bon 1782 unb bie einer erheblich fpäteren geit, 
200 Schritt nannte man gerabeju glintenfcßuß- 
meite, 300 Schritt fah man als bie §öd)ft- 
entfemung an, auf ber fich unter günftigen Um- 
ftönben mit biefer SBaffe noch ernftlicßere Ser- 
leßungcn erzielen ließen. 

Daneben gab eS freilich, aber nur auf ber- 
hältniSmäßig menige Scßarffcßüßen berteilt, ge¬ 
zogene Sorberlaber, bie auf 500 Schritt (400 m) 
noch gute Scßußmeite hatten. Ähnlich meit mer¬ 
ben moßl aud) bie 9trmbrüfte getragen haben, 
bie bereits ben alten ©riechen befannt maren. 
Überhaupt ftellt, maS bie Dragmeite anbetrifft, 
bei ber Ipaubfernmaffe baS geuerrohr feine 
Serbefferung bar. Unferet geit ift eS ge¬ 
lungen, bie Dragmeite ber ^anbfernmaffe, alfo 
beS mobernen gnfanteriegemeßreS, bis auf 4000 
SZeter unb barüber ju fteigern. 

Setrachten mir nun 2Tbb. 1, mo bie Sache 
unter Sernacßläffigung Oon 2lrmbruft unb ge¬ 
zogenem Sorberlaber grapßifdj bargeftellt ift. 


Die ©ntmicflung beginnt freilich erft mit etwa 
10000 gaßren oot unferet geitredhnung, mit 
ben Sogen ber älteren europäifdjen Steinzeit,. 
80 m Dragmeite. Dabei ift 10000 gaßte 
fehr fnapp gerechnet, mahrfcheinlidh erfhredt ftdß 
bie ©ntmicflung auf eine längere 3eit. 2Bollten 
mir bm Shilturbegimt, roieber fo borfidhtig unl> 
furj als möglich gerechnet, um meitere 90000 
gaßte jurücfoerlegen unb mit 30 m SSurf- 
fteinmeite beginnen, fo müßten mir bie untere 
feßmaeße Sinie, bie bie 3cit bebeutet, um 1 m 
35 cm nach linfS berlängern unb bie obere, 
ftarf gezeichnete, bie Dragmeite barftellenbe Sinie, 
fich etrna 1 / 2 mm barüber erheben laffen. Sie 
hätte barat langfam auf l 1 /» mm, maS 80 m 
bebeutet, am Slnfang ber fi*uroe ber Äbb. 1 
anjufteigen. 

Durch allmähliche Serbeffenmg mürbe bann 
ber Sogen auf 160 m gute Scßußmeite gebracht, 
maS fpäteftcnS ju Seginn ber eigentlichen grie- 
chifchen ©efchichte, alfo fo etma um 500 o. (£ßt., 
erfolgt fein muß, bis baßin fteigt bie Drag- 
meitenfurbe langfam an. Dann bleibt bie fturbe 
bis jum gaßre 1826, alfo meit über 1782 
ßinauS, ftationär, mo. bie erfte ©rfinbung er¬ 
folgte, mcfdje bie Sorjügc bet bisherigen, ju 
unpraftifcß gezogenen Sorberlaber ber gemößn- 
lichen gnfanteriemaffe zugänglich machte unb 
eine bebeutenbe Steigerung bet Dragmeite ßer- 
beiführte (DelbigneS ©cmeßrgefcßoß, baS fidß 
erft auf bem Soben beS ©emeßrlaufS in bie 
3üge einfeilte); befrieoigenb mürbe bie Aufgabe 
aber erft 1849 burdji SZiniöS ©jpanfionS- 
gcfchoß getöft. Sun feßießt bie Dragmeite 
mit rafenber ©efeßminbigfeit in bie tpöße unb 
erreicht um 1900 fdjon 4000 m. gm Detail 
fommt bie Sacße fpätet unb .in Äbb. 6 jut Dar- 
ftellung. 

SZan erfießt aus ber Shxroe, in melcßcm 
fürchterlichen Scßnedentempo bie Serbefferungen 
auf ben früheren ftulturftufen erfolgten unb 
mie urplößlicß fie im naturmiffenfcßaftUch-tech- 
nifeßen 3 e it Q tt er not fieß geßen. gn ?lbb. 2 
oerfinnbitblidßt a bie 210 m Dragmcite ber 
tpanbfernfcßußmaffc, ju ber eS bie SZenfcßßeit 
in minbeftcnS 100000 gaßren brachte, b bie 
3800 m Dragmeitenjunaßme, bie in meitiget 
als 80 gaßren erfolgte. 

Unterfudßen mir jeßt bie Scßußgefcßminbig- 
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Äbb. 1. gunabme ber ^rogioeite ber oerodtmlityn fcanbfeuerroafTen in 19 Satyrbunberten. 
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3600m feit bei ber &anbfemmaffe. Eie 

| ©chuf 5 gef<f)minbigleit bec englifd)en 
Sognet foll nötigenfalls 12 Pfeile 
in ber Slinute betragen haben. 'Eie 
9D?u§fetiere grlebridhä beS ©roßen 
Jberfchoffen mit auf befonberS fd)nel« 
leS Strießen eingerichteten, aber 
infolgebeffen ganj treffunjicheren 
©emeßren im ©injelfeuet 4 bis 5 
©djujj pro SRinute, Einfang beS 
19. gahrhuitbertS rechnete man für 
freihänbigeS ©Riehen für 10 ©cfjufj 
5—8 Nlinuten, alfo 1V&—2 Schuß 
pro SKinute mit oiel trefffichereren 
©emehren. Eie geuermaffe beben« 
tete in biefer Sejiehung juitächfi 
affo einen Sücffchritt. 

Eie mobernen gnfanteriegemehre 
erlauben etroa 12 gezielte ©djuß in 
ber Statute, automatifche ©emeljre 
?io fi» ^ &iS 25 gezielte ©cßüffe, fflta* 

■ a ©eTbefferunö ber 2rafm>e1te ber fcanb* 
feuern offen bt* jur tuItuxeQen ftcusett 
. b a (mtntofien* lüoooo 3a bie). 

b »eibefferang tu ber tuUureden fReiqett 
51 bb. 2 . (iDentger als 100 dabre>. 

fchinengemehre auf feftem SRaifjegeftell, bie nun 
freilich leine eigentlichen ^anbfernmaffen finb, 
500 ©djuß imb mehr pro Siimrte. Seifte, non 
einem ©d)üjjen tragbare Stafdjinengemehre (eng« 
lifdjeS SemiSmafchmengemehr 12 1 / 2 kg) biirften 
ähnliche ©chüßge,chminbigfeiten haben, befeuern 
aber immer nur etma 50 Patronen hinterem« 
anber. Studj maS bie Sermehrung ber geuer« 
gefdjminbigfeit anbetrifft, ift bie Seroefferung 
in ber fulturellen Neujeit ungeheuerlich- 
Setgleichen mir jejjt bie StunitionSmeugen. 
Eer Köcher bei Sogenfchüfcen enthielt 12—14 
Sfeile, bie gnfanteriften griebtid)3 beS ©to« 
ßen unb Napoleons führten je GOSatronen, ber 
moberne gnfanterift 300 unb meit mehr mit fidj. 

kommen mir je£t jum ©efdjüfc. Eie 
SBurfmafdjinen beS 9fltertumS, fie follen eine 
Phönijifchc ©tfinbung fein unb auS ben fahren 
800—600 b. ©hr. flammen, trugen nach neueren 
Serfucßen 300 m meit, bie glatten Sorbet« 
laber bon 1782 reichten etma bis 2000 m, 
moberne engtifche 38«cm«$ , anonen follen über 
40 km, 40«cm«©efdjüjjc ficher noch meiter tra» 
gen. ©raphifdj [teilt ba§ Serf)ältniS ber ©tei« 
ejerung ber Eragmeite bon ©teinrourfmeite bis 
auf Shmonenfdjußentfernung bon tunb 2000 m, 
moju ber Stenfd) minbeftenS 100000 3aßre be« 
nötigte, unb bie Steigerung um minbeftenS 
38000 m in ber fulturellen Neujeit — pra!« 


tifdj mürben baju aber nicht 130, fonbern bloß 
etma 75 gaßte benötigt — annäherungSroeife 
ebenfalls a unb b in 3£bb. 2 bar, beim ©e* 
mehr unb beim ©efd)üg haben mir einen faji 
im SerhältniS gleichen unb böllig berblüffen« 
ben gortfehritt. 

Sjjöchftfchußgefchminbigfeit ber glatten Sor« 
berlaber bon 1782 mar 5 Scf)uß in 3 Statuten 
mit Äartätfchen, mit Shigeln nur 4 ©chufi, 
alfo nicht boll 2 Sabungen pro Stinute. 
Stoberne getbgefchüfce leiften 12 Sd)uß in bet 
Stinute, antomatitdj labenbe fleinfalibrige ©e« 
fd>üße, bie jum Eeil nach bem iStingip ber 
SKafchinengemehte gebaut finb, erreichen geroal« 
tige ©chußgefdjminbigfeiten. ^ebenfalls ergibt 
fid} bie erftaunliche Eatfadje, baß felbft, menn 
man bon ber biet größeren Eragmeite unb ber 
ungeheuer gefteigerten SBirfung ber ©efchoffe 
abfehen mill unb nur bie ©chußgefdjroinbigfeit 
berücffichtigt, ein einziges ©efdjüß ber fultu« 
teilen Neujeit einet ganjen Satterie bon ben 
©eßhüfcen am ©nbe ber fulturellen Wltjeit 
entfcfjieben überlegen ift. 

Sergleichen mir nun einmal baS Ser« 
fehrSmefen unb jmot bie ©efchminbigfeit 
ber Seförberung bon Nachrichten unb 
Neifenben ober SBaten. Stit ©infüßrung 
gebahnter Straßen, ber *J5ferbe unb SSagen, 
alles Einge, bie feßon baS flaffifcfje Altertum 
fannte, mar auch fchon für lange geit, bis jur 
©infüßrung ber ©ifenbahn, baS Stajimum er« 
reicht, unb rein technifch hat man bis jur fultu« 
teilen Neujeit einen abfoluten ©tillftanb bon 
2000 fahren. Schon bie perfifchen berittenen 
unb gut abgetöflen ©ilhoten ber STngaten reiften 
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mit einet Stunbengefdjminbigfeit oon 177»km, 
mos bi# @nbe be# 18. bi# gur 

©rfinbmtg be# Optiken Selegrapljen, für Se* ■ 
pefdjenbeförberung nicht ja übertreffen mat. 
SBticflidje Mitteilungen fonnten noch geraume 
3eit fpäter nicht, fcßneller übermittelt merben. 

Set elettrifdje Selegtaph unb ba# Setepßon, 
bic faft momentan mitten, ftellen eine foldje 
93efd)leimigung ber SRacßridjtenbeförberung öor, 
baß einfach olle SBetgleidje bagegen »er* 
blaffen, ©in SBrief oon ^tanfreidj nach einem 
Ijjafen ber Union brauste um 1782 (gugrunbe 
gelegt finb bic gaßrtbauern ber frangöfifdjen 
§ilf#truppen im ameritanifdjen füreißeit#friege) 
burdjfdjnittlich etroa 180 Sage, bei ben ba* 
maligen ©egelfdjiffen fdjmanft bie $eit unge* 
mein, eine ftabelbepefdje oon heute mürbe einige 
©tunben brauchen, e# ergibt ficß ba# unglaub* 
ließe SSerfjältni# oon 1:720. 

SEBir gehen je|t gum 33ergleicf> bet SReifen* 
benbeförberung. Spier mürben butdj gute Sßoft* 
organifation unb ©traßenoerbefferung große 
gortfcßritte erhielt, ©o bauerte 1678 bie 44 
englifcße Meilen lange SReife oon ©binburg nach 
®la#gom 3 Sage, 1750 mit ber ©tagecoadj nur 
nod) 36 ©tunben, heute mit ber ©ifenbaßit 
1 ©tunbe. 1801 mährte bie SReife Oon f^ranf* 
furt a. M. nach Seipgig mit ber Sßoft normaler* 
meife 82 ©tunben, heute mit ben beften .Qügeu 
8 1 /» ©tunben. 

Sa# Maximum, ba§ fid^ mit Sßferb unb 
SBagen ergielen liefe, bürften Napoleon# be* 
rühmte ©cßnellreijen oorftellen. ©ut oerbürgt 
iß g. 93. eine SReife oon Sresben nad) Maiitg 
in 36 ©tunben, ba# ift eine ©tunbengefcßminbig* 
feit Oon 15 km, oßne 93erüdficßtigung ber Hluf* 
enthalte für Sßfetberoedjfel. ‘SRun gibt e# fdjon 
längft in ben bereinigten ©taaten ©cßnellgüge 
mit einer fahrplanmäßigen ©tunbengeicßminbig* 
Ieit oon 118 km, SRennautomobile Ieiften oiel 
mehr, auf eleftrifcßen 93ecfucß#bahnen finb über 
200 km ergieft morben. 

SRedjnen mir alfo 15 km at# ßöcßfte SReife* 
gefdjminbigfeit ber fulturellen Hlltgeit. Hluf 
ungebahnten 9Begen mirb ber Urmenfdj mit 
feinen eigenen ^üfeett bod) immerhin 3 km ftüitb* 


liefe höben Ieiften Tonnen, bie ©efamtfteigerung 
ber SReifegefcßminbigfeit bi# gur SReugeit betrug 
alfo 12 km pro ©tunbe, bie Steigerung iit ber 
SReugeit, faftifcß in 70 Rohren, 118 km Schnell* 
gug#gefcßminbigteit gugrunbe gelegt, 103 km 
(Ulbb. 3 a unb b). Sa# 93erßältni# ift ruitb 
1:8,5, gemaltig genug, menn man nicht bureß bie 
oorherigen Steigerungen etma# oermöfent märe. 

9Bir lommen nun gu SBergleicßen au# bem 
gemerblidjen 93etrieb, al# meßbare Sei* 
jtung mirb bie Sage#probuftion eine# 
Arbeiter#, bgm. bet Hinteil ber auf einen 
Arbeiter au# ber ©efamtleifhmg eine# ftjabri* 
!ation#betrieb# fällt, gugrunbe gelegt merben. 

Sa# ©pinnen mittel# ber ©pinbel mar be* 
reit# in ber jüngeren europäifeßen ©teingeit 
ben Sßfaßtbaubemohnem befannt', alfo feht Oor* 
fießtig beranftfelagt um 3000 o. ©ßt. (f. Hlbb. 4). 

Sa# mar ber ©pimtapparat bi# in# 
383900 m fpäte Mittelalter ober bie begin* 
nenbe (gefehicßtlicße) SReugeit herein, 
mo ©pimträber erfunben mürben. 
Sa fid) unfer Material auf bie 
93aummoltfpinnerei begießt, fo müf* 
fen mir biefe im Hluge behalten. 
Sa# Sretfpimtrab, 93orläufet ber 
SBorfpinner, ober f^lper unb ba# 
geroößnlicße ©pinnrab für 3tadj# 
uitferer Htltborberen foll 1530 er* 
funben fein, ba# §anbfpinnrab, 
SSorläufer ber Mulemafdjine unb be# 
Selfaftor# (©elbftfpimter#, Sei« 3 
fpittnmafdjine), tommt aber für bie 
93aummollfpimterei, neben ber Ijbanb* 
fpinbelfpinnerei, bie, meil fie ein 
feinere# ©am lieferte, nodj bi# gunt 
Hinfang be# 19. Qaßrhunbcrt# in 
ber !pau#inbuftrie geübt mürbe, 
allein in 93etradjt, unb barüber 
maren bie Hingaben über bie ©rfin* 
bung#geit nießt gu erfaßten. Sefsen 
mir fie, mit bem erloäßnten 93or- 
beßalt, ber be# Srctrabe# gleich. 

SRach geitgenöffifeßen Mitteilun* 
gen oom Hlitfang be# 19. Sahrßun* 
bert# betrug bie Seiftung einer 
©pinnerin am §anb* 


2750 m 

t 


rab „oiclleicht ba# 
Soppelte" ber mit ber 
einfachen ©pinbel ar* 
beitenben; bie §anb* 
rabfpinnerin tonnte bei 
orbcntlidjem Steife et* 
ma 5500 Meter pro 

®bb.4. 3 J9it) ne ber.tijelletftunj'aner »ertön beim ©auinroollfplnnen oon30CO o.Sbr. bl* 1900. Sag fdjaffen. H?ad) 
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Die ©efdjroinbifltett^beS tedjnifdjtn gortfdjritt!. 


5 


§oh<mufen » Stieß (Spanbbuch bet ©aumwoll» 
fpinnerei, Seipjig 1902) lommt in mobemen 
©aumroollfpitmereien auf etwa 100 geinfpinbeln 
eine ©ebienung!petfon. Da nun nach bet näm¬ 
lichen Quelle bie fteinfpittbel für mittlere! ©am 
5 Spanf! täglich bei jehnftünbiger effeftioet 
Arbeitzeit liefert, alfo 3839 m pro Dag, fo 
würbe fiel} eine Dage!probultion oon 383900 m 
pro ©ebienung!perfon auf, ben Dag ergeben, 
gegen 5500 m am Spaitbtab unb etwa 2750 m 
an ber §anbfoinbel. Da! ©erljältni! tft wie 
1:70 ober 1:140, runb geregnet, gewiß eine 
oerblüffenbe Serbefferung ber ArbeitÜeiftung. 
Diefe würbe in naf)e$u 5000 Sauren bloß oer» 
boppelt unb babei haben wir t)ier in einem 
fo bebeutenben ftortfchritt noch eine rühmliche 
Au!nahme, in 120 Qa^ren — bie Spinnerei» 
tedjnif fleht aber fdjon geraume Sc* 1 «wf feh* 
hoher Stufe unb ber 3eitraum rebujiert fiel) 
alfo gewaltig — oerfiebjigfadjt. 

Aber biefe oerblüffenbe 3 a hi .ift eigentlich 
noch D iel ju niebrig. Erften! nämlich War bie 
Arbeitzeit bet alten Spinnerinnen oermutlich 
länger al! 10 Stunben, bann aber würbe ihnen 
ba! ©erlefen unb Steinigen ber ©aumwolle, bie 
©ereitung ber SBatte burch IpilfÜräfte, ftiUber 
unb alte Seute, abgenommen, mäbrenb biefe 
Arbeiten in ber Seredjnung ber auf bie ©erfou 
in einer mobemen ©aumwollfpinnerei fallen» 
ben DageÜeiftung eingefchloffen finb. 

©ewaltige Erhöhungen ber Dage!leiftung 
einet ©erfon finben wir auch auf anberen ge» 
werblichen ©ebieten. Spier ein ©eifpiel unge» 
henrer ©erbeffemngen, bie {ich in. ben Dagen 
ber jeßt lebenben ©eneration noch oolljogen 
haben, bie automatifche SReboloerbrehbanf ift 
ja eine ganj junge Erfinbung. ©tan h at 9 e » 
funben, baß bie §erfteilung eine! beftimmten 
Körper! auf ber Drehbanf — 1782 befaß man 
aber bei weitem fo oollfommene Dtehbänfe wie 
heute nicht unb hätte länger benötigt — einem 
©tarnt bie nämliche 3eit in Anfprud) nimmt, 
binnen ber ein Arbeiter mittel! automatifefjet 
SReoolberbtehbänfe 360 herjuftellen oetmag, ©et- 
hältni! alfo 1:360. 

©ergleichen wir jeßt bie Spanbnäljerei mit' 
ber ©tafdjinennäherei, bie erften Stähmafchinen, 
bie in ber ©raji! ©erbreitung fattben, würben 
1846 patentiert, ©tittel! medjanifch angetriebe» 
ner Stäfjmafchinen auf ben loderften, poröfejten 
Stoffen, bie ©efdjwinbigfeit be! Antrieb! ift 
mechanifch jWat ziemlich unbefchränft, aber praf» 
tifch burd) bie eintretenbe Erfjißung ber Stabei 
begrenzt, läßt fi<h bet Stichsafjl nach ba! 200* 
faeße teiften, wie ba!, beffen eine tüchtige $janb» 


näherin fähig ift. Unter ben ©erhältniffen ber 
©raji! unb bei Dretnähntafchinen finit freilich 
bie ©tehrleiftung gegen Spattbnäherei meift auf 
ba! 12fad)e herab, b. h-, eine Arbeiterin leiftet fo 
Oiel wie früher 12. 

Steßmen wir nun bie oerwanbte Dechnil 
be! Strumpfftricfen! an. ©tittel! einer Samb* 
fchen ^anbftricfmafchine fteigert fich bie Sei» 
ftung gegen ipanbftricferei auf etwa ba! 24 fache, 
©ei mechanifchen ftulierftüßlen, bie fogar ßhnel» 
ler arbeiten al! bie Spanbftricfmafchinen, werben 
8 Strümpfe gleichjeitig gearbeitet; ©elegen» 
heit jur genauen ©eredjnung ber auf eine ©er» 
fon fallenben Dage!leiftung, bie wegen oer» 
jeßiebener Stebenumftänbe nicht ganj fo einfach 
ift, hat ©erfaffet nicht gefunben, bodj ergibt 
fich, baß bie Steigerung oon 100 gegen £anb» 
fitiefetei jebenfall! }U niebrig ift, eine ©erfon 
leiftet alfo mittel! folcher ©tafd}inen mehr al! 
100 Sjjanbflticfer. 

Stach bem franjöfifchen Sojialhijioriler 
b'Aoenel leiftet ein mobemet SBeber mittel! 
Sfraftmebftüßlen ba!felbe Wie 20 ber alten Spcmb* 
Weber. Stach bemfelben erjeugt jejjt ein Eifen* 
hüttenarbeiter zehnmal fooiel Eifen wie ein 
©eruf!lollege öon 1794. 

Diefe ungeheuren Steigerungen be! ©kr» 
te! einer menfdjlichen Arbeiüfraft gehören ju 
bm gewaltigften ©roßtaten be! naturwiffen» 
fchaftlich»technifchen 3eitalter!. 

Sticht ganj fo glänjenb erfcheinen neben 
folgen fabelhaften Seiftungen bie ©erbeffetun» 
gen, bie ba! naturwif}enfchaftlich*te(hnifd)e3eit* 
alter, bie fulturelle Steujeit, auf bem wichtigen 
©ebiet ber Sanbwirtfcßaft oollbrachte. ©tan 
muß babei bebenfen, baß biefe mit lebenben 
Organümen arbeitet, bie ©iologie aber ift unfere 
jüngfte SSiffenfchaft unb üerhältnümäßig gegen 
bie anberen unentwicfelt; fie hat auch mit weit 
größeren Schwierigfeiten bei ber Erforfcßung 
ju fämpfen, al! bie anberen Siaturmiffenfdjaften, 
bie e! mit einfacheren ©erhältniffen ju tun 
haben. 

Au! ben alten römifchen Agrarfchriftftel» 
lern, bie aber hauptfädjlich au! älteren fartßa» 
giften Autoren gefdjöpft haben, läßt fich ent¬ 
nehmen, baß oon biefen 3eiten bi! in! 18. 
Sahrßunbert h ere in eine ©erbeffemng in ber 
Sanbwirtfchaft nicht ober bod) nur in feßr 
geringem ©taße ftattgefunben haben bürfte. 
3wifd)enburch hat e! aber auf biefem ©ebiete 
erhebliche ütücffchritte gegeben, bie man nach unb 
nach wieber einjußolen gewußt hatte. 

Stach e i ner au! bem 3 fl h re 1908 ftammen» 
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SR. Ärufjtjnffi: S>te ®efd)toinbiflfeit be« technifdjen jjortfdjntt«. 


ben 3cf)ägung beS Ißrioatbojenten Dt. ©teilt* 
btüdf hat fich bet ©rtrag, ben bie beutfdje 
Äanbrnirtfcljaft aus bemfelben 2tder herauS- 
holt, in ben lebten 100 fahren auf baS Vier¬ 
fache geflohen. Dabei ift inbcS bie SluSbehnung 
beS ÜUfetS burd) Ver|d)roittben bet Stacke unb 
bie Umwanbluitg nieberet ftulturarten in Sieter 
unberücffichtigt geblieben, baS Verhältnis bon 
1:4 muß alfo nicht unwefentlidj ju niebrig fein. 

§unbert 3ahre bet tulturellcn ÜWeujcü haben 
alfo weit mehr als bteimal fooiel ©rnäl)tungS- 
möglichleiten gefdjaffen, als bie über lOOOOOjäh- 
rige Sfutturentwidlung junor. Sftitten in biejer 
©ittroicflung h at eS freilich and) einmal einen 
ungeheuren, oerhältniSmäßig fogar bebeuten- 
beten Sprung gegeben, als biefen, nur baß fich 
bet Umfdjwung ficket nid^t mit bet ißlöfclieh- 
feit ber -Jieujeit oolljog. DaS war bet Über¬ 
gang bon ber ©ammclwirtfchaft, mit ihren fef)r 
getingen GruähnmgSmögüd)feiten, jum erften 
primitiven Slderbau (ipadbau). Das muß ber 
©erechtigfeit wegen erwähnt werben. 

©ehr wünßhenSwert wäre eS nun noch 
einiges übet ben fjwrtfdjritt i n ber 9JI e b i j i n 
ju fagen, im weiteren Sinne genommen ift 
ja bie Sßebijin als angewanbte Sßaturwiffen- 
fdjaft auch ein 3weiß ber Dechnif. 

^nappeS jahlenmäßigeS Hßaterial, baS für 
ben mebijinifdjen fjrortfchritt beweifenb Wäre, ift 
fehr fdjwer aufjutreiben, gewiffe gute §in- 
weife batauf gewähren bie 3 fl hlcn über bie 
Abnahme ber ©terblidjfeit. 

Vorher bürftc eS fich empfehlen, bie auf 
@d)äßung beruhenbe Slnfidjt eines Kenners ber 
©efdjidjte ber 90?ebijin ju erwähnen, ber bie 
in ber 3 e ü Don ei* 00 1330—1890 auf b* e f cm 



Gebiete gemachten fjrortfdjritte für größer hält, 
als bie in ben 2000 borauSgehenben fahren 
erhielten (unb bamit jweifelloS in bet geiamten 
früheren Shilturentwidlung). 

9iun aber jur ©terblidjfeitSabnahme, bie 
2lbb. 5 für bie Stabt 2Jtündjen graphifch bor¬ 
führt. DaS SWaterial beginnt erjt mit bem 
Qahre 1871, immerhin alfo mit einer 3eit, wo 
ber mebijinijehe Sluffdjwung erft orbentlich ein- 
jufefcen begann. München ift wohl jweifelloS 
für ©roßftäbte repräjentatio; ber Villigfeit hal¬ 
ber fei eS allerbingS erwähnt, baß bie Sterb¬ 
lichkeit ber ©roßftäbte anfänglich recht erheblich 
über bem fianbeSburdjfchmtt ftanb. Die 83er- 
befferung biefer SSerffältniffe ift barum nicht 
minbet oerbienftlidj. 

Die fahlen ber Stbbilbung bebeuten ©terbe- 
fällc auf 1000 ©inwohner, baS $ahr 1913 wac 
baS lejjte burch bie abnormalen ftriegSverhält« 
niffe nicht beeinflußte. Der Salt bon 41,6 auf 
14,4 — er nähert fich feh r ftarf einem Drittel 
— ift um fo ungeheurer, als man hier bodj 
gegen einen feften, unbefiegbaren galtor, ben 
Dob, ju lämpfen hat. 

SlllerbingS würbe eS falfdj fein, biefe ge¬ 
waltige ©terblichfeitSabnahme allein auf baS 
Sfonto ber eigentlichen SJfcbijin ju berbuchen. 
3unächft fpielen ba fehr ftarfe ©iitflüffe beS 
jRüdjbargebietS ber SJfebijin ober, wenn man 
will, auch eines ftarfen 3weigeS berfelben, bet 
ipßgiene, mit herein. Slber bann wirft fießer 
fehr ftarf — ber Slnteil läßt fich leibet unmög¬ 
lich jahlcnmäßig erfaffen — ein anberer ge¬ 
waltiger ^aftor mit herein, bie Hebung ber ma¬ 
teriellen ©runblage ber Kultur, bie ber technifdje 
^ortfdjritt im engeren Sinne, ben wir botßer 
beßanbelt haben, herbeifiihrte. ©r hob bie @r- 
nährungS- unb SBohniingsoerhältniffe, er er¬ 
laubte eine beträchtliche VerfiirjTing ber Slrbeits- 
jeit, er ermöglichte erft bie Ä’often bet fojialeit 
t^ütforge ju tragen, ftranfenfaffeit, ijbeilftätten- 
behanbtung ufw. So hat benn biefer ßheinbar 
fetnabliegenbe ©egenftanb mit unferem eigent¬ 
lichen Dhema mehr ju tun, als eS erft ben Sln- 
feßein hatte. 

Die Reine Unterfudjung bebarf wohl noch 
ber Verbreiterung unb Vertiefung burch auSge- 
behntcreS Material unb eingehenbere ^orfdjun- 
gen, bie erhaltenen Grgebniffe aber werben fither 
im großen unb ganjeit beftehen bleiben. ' 3« 
ähnlichen Vetultaten gelangt man übrigens auch, 
wenn man bie bebeuteuberett ©rfinbuttgen betn 
Datum nad) au^cidjitet, fo feit 1782 etwa fin« 
bet man bann eine rafdj wachfenbe ipäufigfeit 
ber ©rfinbertätigfeit. 
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Sd bürfte fidj bielleidjt empfehlen, nod) einen 
turjen Sludblicf in bie 3ufunft anjufügen. 
Ättb. 6 gibt und eine grapljtfdje ®atfieUung ber 
3unaljme bet 2/cagweite bed gewöhn® 
licken 3W'fatttertegetoe^rd wäf)renb bed 
. 19. Saßrljuttbettd. 2lbb. 7 [teilt bie SSerbeffe*. 



tU>b. 6. 3una$me bec Sragroette bed Snfantertegetoebrd 
oon I8üü Md 1900. 

xung bed 97u|ef f etted bed Bütm.emo'* 
tord bar. @d ergibt fid) aud ben fnappen 
SSeifpielen bie leidet burd) anbete Unterfucßungen 
ergänjenbe 3Tatfacf)e, bie übrigen» fein Sun* 
biger bejweifeltt wollen wirb, baß ber 
fd(ritt fitf> innerhalb ber fulturellen 9Jeujeit 
mit ftänbig wadjfenber ©efdjwinbigfeit oolljießt, 
unb wir bürfen annefjmen, baß fid) biefe ©nt» 
toidlung für bie nädjfte 3 e *i fortfefcen wirb, 
baß bie §ebung unferer materiellen Kultur fid) 
«odj junötbft in einem oiel fdjnellerett lentpo 



ttbb. 7. Sunafjme bed SNudeffefted bet atmofpbärtfcber unb 
$ampfmafd)tne —, bet öadtrafimafihtne — unb $t e fel* 
motore non 1712 btd 1912. «et ©adtraftmafcbine unb 
StefeCmotor ftnb nur bte Shifceffefte 1912 juoerläfftfl, bte 
«ntrotdlungdtumen beruhen auf jroetfelbaftem SRatertal. 

äußern wirb, ald in ber jüngften unb aller* 
jüngften SSergangenßeit. $>enn unfere Jedjnif 
fief)t ja erft am Anfang ißrer ©ntwitflung, bie 
im allgemeinen nodj fefjr unbefriebigenben 9?uß* 
effeftjaßlen, wo foldje oorliegen, beweifen ed. 
SBerat man fidj freilich bem Sättigungdpunfte 
meljr näßert, wirb fid) bad Xempo notge* 
brungen oetlangfamen müffen. $ie nädjfte 3^* 
!unft oer^eißt und jebenfalld nodj gewaltige 
tedjnifdje ©roßtaten. 


Die öeutfcfye Diamanten*3nöuftrie. 


Don ff. 

Solange $)cutfd)Ianb ein armed fianb war, 
tarnen diamanten nur für bie Tjödjften Steife 
in SBetradjt. iDlit bem fteigenben SBoßlftanb 
bed Sanbed würbe bied anberd: Siamanten fan* 
ben im 9Rittclftanb eine gartj ungeahnte 3kr* 
breitung. Unb jeßt wäfjrenb bed SBeltfriegd 
jeigt ed fidj, baß wir bie mirtfdjaftlidje 33e* 
beutung bed diamanten bei weitem nidjt ge* 
uügenb beamtet batten. Sedbalb ift ed ein 
IBetbienft St. 2Ufreb ©pplerd, baß er in feinem 


Kellen. mit 5 flbbUbungen. 

Sßetfe „Ser Diamant im beutfdjen ©ewerbe 
unb auf bem SBeltmarft" (SSerlag oon ©uftaö 
§oßnd in Stefelb. ©ebb. 6 ütTif.) gerabe auf 
bad ßinweift, wad wir in biefer §inficßt ber* 
fäumt ßaben. 

9Jian wußte jwar, baß in igollanb unb in 
Belgien S3rillanten gefdjliffen werben, baß 9lm* 
fterbam unb Antwerpen große Siamantfdjlei* 
fcreien befißen unb baß man audj in Seutfdj* 
Sübweftafrila 'diamanten gefunben ßat. Stil* 
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ffeffen 


liefe. Cfnjrfgcbcjfeit bat ‘üläSttncr^enö ^mnwnten« 
gcf'c^äfi fn temtgeit Sauren dtteu fa etfigunfuijett 
Siujncfnvung genommen, feafe e3 an 'Tlrbeiierja^l 
fegatTfeftcrbäm überflügelte. 'Jlniioerpen gab 
}dbtlt4 äw 40 SRitfirnien' tffotiftn an ®r* 
bettsli^nen in bet ; l?iftmantf(^leifcret aud. 

metffeit ber itr StaUfdjfanb lieficbcnbw 
^iamantf^frifeiceien arbeiteten faßaudftßlififjlicfy 
für ausiänbtfdjeä :• meifien bentfdjen 

SJfaTnmttfdjleifer mären eben net SdlRfd^leifer 
für b^lSnbif^s «»b bcigifi^e i^efi^Sfte. SRt* 
anbem SSörtcn: Sie erhielten uon auälänbtfdfen 


gemein belannt. mar auch, baß man ben Diamant 
jum ©lacfdpeibe« benü&t, nemttjelt mußte 
nrn« aittfe, baß cö in $mtau unb fit Sfbaf 
^tertäritf^^eiäen unb in Setlin ein? $iä* 
möttttegie gibt, aber mie groß tne »olf-jiviri- 
ftliaftliÄc Sebtwtnng bei ©iamantei fff unb 
«c • fite' ©etcetbe unb |»an’oel 
befisjtf babpii haben itttt ganj menijje eine lim* 
faffen.be SSorßdlutig. fCemgegemiber weift ®xv 
(Spuler auf tulgenbe Satfacben |itt: 5ßot beni 
jÜYiege finb ÜJtiüitmen SJlatf jährlich an &nn* 
betigerotrai unb 'Ärbeitilobtten aui Tieutfdjfgnb 


1 au« bet tfreferb*? V^troerrtifitic für ®KamoiUf^i«ffrr 


ind Si'udfoiib gcflßffe«, freit mir bte gejCbüffenen 3>mmimtbänbtetn biv Uie«l)ficntt‘ .rum Sdjleifen; 

iUnagtemtert für nnfetit eigenen SJebntT wie für bann gingen bu gefrfjiiffene» Steine .mtebfr fni 

nufere mir bergaumen ißkff avlfriienbe Sctjitunf- Shfrlmib, ■■um bievout mit einem culimcfien«. 

iubnftric atta beut'iluilartbc bezogen, fiatt fie in ben <Mefrnnnui»id)ing beit bewfcfyn ^iiwelicte« 

'Scntfiblanb felbft fdjlViien $ii taffen..’ älitneröem nnb Seßmudtwerffiotten non ftiitiietbam,, ®aci& 

ijütte man ötelc . ÜRittiotien fäßrltd) an TOdäman»-;‘j SHirtriingbam ober ..Üoitbtm ditfleifrt.cn ju lüerpen. 
te« fecrbienen bunten, nien.it matt Öen- Settbaiv- Tai bcutjrijc vViemcrfec beimtigi jä)«didj für 
bdsittnsft für diamanten mdjt tatrmflai bem »ule SEfiftlionctt 'Jlrbeitibinmaiilcn Ter Susnbtl 
UHi-Maube, Befoubcrs ben ^oClänbent, iBdgternt, mit btdfert Tüantdrttett unb ber?« ffutidititttg 
(Sfrgtän&srtt: unb ^rnnjafenv überlafftrn butte. jü Sertiiejigen für bai ^roßgetöet'bt lüg oor 
Tfn bett fe$fle» fahren twr bem Äticgc hat 
isfrs auilariblftfic $apiiat, Öai. önrt himi Togen. 

Wnitt'erpmer' QStiblerfijttbitot »crtreten mürbe, 

»?n ben bfntf^fübmeitaftifatnfdben TtötngnJfttn« 
btn mühetos üKtflitmen »erbienf, weil bai 
beutfÄe ifntutal lieft bei große Gjefdjiift entgehen 
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3Die beutfcfje 'S>iamanten*3«bu[We 


•man jidj in Buhmjt aurf) mW bet Bearbeitung nicht bloß erfahrene ffradileute gewann,, fonhent 

nnb ber Bertoettbung be? .Dtomünteti in Sentitf*» nnctj misreidjenbe. Betriebsmittel Skreitftet'ft?- Bte 

Icsitb eifrig« befaßt, atff biößet. jeßt ifi her frrc jetber %rfudj gefangen: troßbe?- 

$er Diamant, ein trifiaHijfcrter fo^nt*/'.^ri!sged. bat inan ben Betrieb' in noltem Um* 
fünf, f)ot (ligenf<§aftejt, bir if)n befnnber# wert" fang aiifredji erhalten fönnm; ja. man mar fo* 

not! madjeu: feine Sorte,, bic : ja groß ift, gor imftanbe, oumnäcfigen beutfiheit Sojmfdjtei*: 

baß er fidj mit letnem* anben? Stoff, audj «tifs. fern, hemm bet -S&wg, bicV Betriebe jWlgefejjt 

mit bau ijäriefteit ©tatjl ober mit irgenieinent batte, itftbeif geben, Stiiwit bat Sfrefetb eur 

onfrern ©belftein, rtßen ober fd^aben läßt, roäit* jfoeite?, arid)ttges $rbe>‘?äiel in Eingriff ge* 

tenb man mit ibm jeben anbetn Stoff Tijjen nontmen, bemt tiebftt^ bet Jljt#jlbung beitnifdier 

imb jdjoben form; ferner feine opHftfien Stgcn» örbeitet roifl man muß utib nad). btc beutfd)en 

fäjaftcu: feine ftarfc Sidjtbrechung (jRefrattioti) Sobnfd>te;fet oom ^tntstanbe nuttbbängig madjen 

unb ferne fxäftige frarbrnftmiimg (SJifnerfian), urtb tfjneit gefieri, für beutfd)e Öte» 

wotauf fein ftarfer ®an$ imb bas Reiter öe? fe^äfte ju' arbeiten, Sie tmdjtig ba? tfi> gebt 

geidjliffciteit Brillanten berußt- $ür bie Be» fdjon barnu? betaor, baß, wie Shmisfefretär 

äthdtung beS Siamanten ift es roiebtig, feaß Soff feinct^eit tm StcidjStag miudlle, ino« mit 

er ii<^ tro^ feiner Satte berptntilmäßig ftttbt bet Betarbeifung bcutfcöer Siamantf«. minbe» 

jcridtlagen läßt; et ift -näirilräj fjrrobe, unb bo$ ftene IÖOQO ^iimianjfrfjldfrr öusmcbenb be» 

bängt mit bet {eidjteu ©pöiibarfrit nadi beit , , _ , . V.. ; . -..... '. . 

»iet ÜRidjruugen bet pitaciwrjlSiijen ^tfammen. ,j~ > 

Senn ee> fdjon an unb für fid) ntd)t Mdjt ’ %-hs.s'' 

ijV, trgertbeift ritteingefcffcoe^ ^efoerbe ju ber? j 
nflaijjtrn, fi? iji inet? ho bei Smtirtäniiltbitfttie I '' b 

kmbetf febroievig, weit 3ii ihrer ^etenmiig eine ; : 

jnbtetange Seij^eit unb p ihrem-Betrieb emo If l :■ f ■ .. 

our fange Srfabnntg gegrünbet«: ©adjffmttnis iß;? \| **> 1 * ^.. 

nnb ciu bebenienbec' S'aniial rrfurbedid) finb ' ’ ■.!..* ' ^ 

Sn 41U: Stammiffditeiim; mebrm- iefbitänbige 


2 . ,b<» $iamwn& 


tdiiiftigen funnto: 'Sas jBiübe aifein an Mv» 
beitotöbireii. 2U tiie 30 iötitttonen ilKart auS»- 
inathen, nfigcfeber! nmi beni Itntenrehnu't- unb 
bnn Sjm'btiSgenunn. 

Sen Siarnam Imm/nMir tmi mit Siamant 
iclhft bearbeiten, u*«i e-.- feinen ©taff» gib», brr. 
härter märe afs ei\ Samen? man beim vmii 
au jebem ©iutftßcft ohne mettetc?' »cbmi • faati, 
nad) iycfdter tUhrfjtutfg es i'A bear&tiieif iSfit, 
ntie bis? iyafern laufen, iji. bies beim Siamanten 
nid)t möglitf), mei! nie Banftcme, tm?' denen 
cm ütriffalt au [gebaut ift, io {(ein fhib, auf. 
fetbft ba-j Äiifroflop ha? t'Vföge biefes < i ) inr» 
baut? nicht crfcßliefien fatm Set einzige Mn* 
halt, br.u man hot, bic ^ualt , Schleif» unb 
©ägiTichüingsn jefl^üftelfeit, ift Die fhtßere Sri- 
ftallform. ©efhft iuentt mit mehr geringe ©tni» 
ren bmr ifjr börtjaubm finb, ftnm man afle tonn» 
fcftciibwerten fvefifterrmigen am Sininant nto? 
dgtu; [o fetbfi tlienn aHe iOfcrfmalc ber naffenm 
Ti'orm uamijVljt iino, fnmi tcr Siamantfditeifei: 
au« bett. ISrföhnmge«, hie er öFin» ' .Sdjl'cifet>. 


Sor einigen Rohren hat auch hie 5tnbt 
Srrfctb h,'ir Belindt gemacht, die Siamanffdilei» 
ictei eij^iiführen, Sief begann man mit her 
Gitrcid)tnug einer MiTuierfftättc, tu ber hur di 
öeutfdie Öehrnteifter cinheimifrf)c junge äfeutc 
ju SiamantfdjldfmT (aiagebübef iberhen 
i9tbb. t). Sieben ber nrafiijdtcn Sfuäbilbimg 
erhalten hic ifehriinge amtj einen griinhlahcu 
thcöretifiheu llnlctrid)t über bre Sionumfen. 
ßrireulidikmeife gelang cd, bic junge ikcfelber 
‘SiönnliüfdtiHferet tioh STttfang an böllig uttab» 
gängig wmt 2 tu?fa«be 5 « emmicfidn, fubem "matt 


lünngefcffciie 

«* t^etoiibe ju »er? 

hie? hei bi 

n IShtntdniiltbafttie 
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iKttfjut. Saffd'Cto •- 5Dic 9ßl)oti>atapf|if ttv Jwt Xedfuiil 


einem <Vng*tmgcn tfebel ctugeiaib't! i|t Datf 
freie Unfe bei? §«&& nimmt bet SMeitet mtiet 
bie üldjiel tUib iar/tt bamif einen größeren dbet 

'geringeren ic rtadj Be- ^_ . 

büTb mf ben 2i.wbo()vci mt?“ 

üben. Ilm •.heitBobrer in ntjndie 

3Jmc{fiWß f,u berffbeu. fcfalingt ; 

et um tue Ü&lle bie ©rijmic einet"'• 

iebemben Jjo^bogeKk ben er «fBH 

u*ie einen fftebelfogeu l)in unb g£., .. 

Ijer lyetojt, toobutd) fid) bie Stolle m 

urtb banüi bpr , : ut ibr befejfcjjtc 

SpL^obtct' abiBecfijelnt» rekte'* fimify-M 

kntm uitb bann jtitfo&ennn 

iud)t, hjobei lief) ’öer Diamant' .nHHH 

in ben 'Stein eiu&ofirt. Uin ‘^äiBEPl 

"I topf rinnt £1, öae au kt BotjC' MwHi| 

ftelle tmfgetupft wirb, Berlin» &$}%$£ 

bert bie jü ftarlc ©nuiirmmig ’ . rMtmil ii 

unb fiinbet bru eutjkbeubcn ^ * 

«nkfttfub. 

Ser fid) lueitec für bie $&rarbeiinttg mtb 
Betmettbung Bon ©iamanjeit interttfiert, fei 
auf baö bur$üg(uf)e Serf ooti ’SJr. üllfteb 
Gsjjpler Benoieicu, bem and) bie upriiefjenbeu 
Stbbilbnngeu in »exFletnciiem ! :Dt.«ji)lö& mit 
ftcuublti^er Öktie1)migu;ug ben i8criagc§ ent* 
nomnten ftitb Met iWföfier $d.ni, mir Drei* 


Die Photographie in her Hedjni&* 

Don &rtfytir Cfiffaftifr C^artotte»l»ü?g.y IttU t Ä&bjtfeuny. 

•Sic in ailen anbercit (k&ieicn luiff'tlfAaft' 'l 2£rt uitb £ et br r ‘£ u f rt a Ijige. 
fidjer SIrbelt iftnu^mkn'J.rdiiuf bie'lMjtHoiutv ' . 

otjie ^ii eitiem bebe laetiknSMikiiutid g&ügjffofö nnter jenriben : 

■Sn ütelen Stelleü iiifiS bie^efätWir'•-•• ' $wtH\tibc 11! u malmten im betriebe, 

biiiig, Ö. !t baö biitil) b.,f Srfvafä ? ,fiaKU b?ie y - kuknbe «li.mnbmen im \SMier. 
mittdie inMiefie ^iiö, ksrdi bat npmU ifk dmemmogmüiiKbe SJufnafmini. 

BUb ft> «feiten, ba& b« boibiiktigic Slubbtucf $nt .erften itepjfc ^älsle idl alte öte Ut 
mriiijad}! unb Bcrifütji; ipkir $rii gennnmeu / tpmgimg, bie ©rjeugniff 3 »db btc Seriftiithm k> 
iiittö.’lHf jalilreidien 'tiiegfidjlt-Uen füt bitk iTefieiikni Siufuaf)iiuu, mutt AfabMntortnumnti-- 
öaftees ülrkitctt im terfmiidtiit SVnrtebt: fofien mdimpii min $. •' ttutce Sto¬ 

rni f^oljH’iibeu -3iiyfgmflicuftCft.'llt- unb und) be licvoitfunlimeii iB.erben in rviivr i'iiiie fRcprobuf ' 
fUmmteu ©cfiflflommfirti geuuntei metfai, kor- tiemeu nnflanbcn. So I'ivüfBntifeieicH m>t bem 

aiitgefefit ifl habet, baiV ke ^ur ^ViuviiMiiid |'!mtan i kpliifd)cii ^Öetttcbe oerbtiuoea finb, fdi/nte 

geUntgenbeu Ipholograpl.Hen tii Blmtagrapluftbk . uiart. noc^ öir..Raufen' öa.ju reclineu 'sÖei Firn- 
urrb iedmifdfer giiufidjt eniu'aitbfiei iiitb iineef inntogefipfrifciien .Slufnabmcu bütffe für Jabrifeif 
nitfutetbeub IteigefietU merben. Sit jnyäten baö Sitetier Dem '-Betriebe gegenüber iool)l nur 

eincifeitö Stn unb £>u, aubererfeitö imb eine nntcrgebrkiete Stolle ipicten. SJcjüglirf) 

iBefkeiiking b.-r Slnfmtljtnn), ferner ^ be« t%y Ujcer iliül}lidt)feit iii.r tedmifdie 'Betriebe fei bar» 

genftanb unb bie SlitdftaUmig Deo 'Bi(beb k ; « tiiif iiingemicfen, km bie SÄinennUDgr.-iptiie km 

ftadlieti v licgebeur SlbbilbungötuvTabreii für- ^eiocgittig«-* 








bttttfur 


Börgänge ii’t, fet- bodj bic öitunb* 

(oge Hix beit übemriegenben 2cü feer Znfynd 
biibert, 

II. ghjietf unb 33 criuenb u n g btt 
ÜKuf ttftfyme- 

iS*? i[i für feie Steieiluinj bei ©über inirff 
biefert ©efidjigpitiiften mafjgebfub, ob fie trniet* 
fjaftt ober au&etfialb be§ ©ejhriefiesl üertnenbet 
werben folte». Sir fimnen i'tri) beheben: 


tm ^abrifiiefriebe aiS erjplgteicfk’b Sjitfsbiintel 
gngeioanbt werben. 

III. < 3 eg eajtanh her ?t ef aubmc 
?* Wb C'bfeft für feie ' ‘ ; 


b’cä '^ofogiajptfen 
fonrißt im fJaSrifbel riebe f ä}t#$)xw$. aUr£ in 
^rage. SomoftC bic fprumc wie htc^enfüjen, 
ihre Tätigtet! uttb bic $r&ä)ie tn-rfelbcn fi«b 
benuertbgre# ©i&etmaimat 3>m ‘Belriebe in« 
IctcffierCn. ’JabriftxtiimSgijng, 'ätbritömelljobeji, 
iöiateriafteiv ©cüt&eitimget!; öie ÖeifVung beH 


^Jtonh^MoiQgttwftie nadi ©orfdjlaß bt# iftotmeriau$fd>MH** W $n*mflrie 


\u.nerl)<i{b be ? ■©et rieb c& auf 
BcrmatiiiHii, 3 . Sialiftif, 


Sirbriletb (^iifciniitngrdrf)ijijfte 1öicffimge«IJ t bit 
’äd&o'lboniii^ljmgen) &€e 
bortmittetv Öif isiebfljibe, bie 3$erfftttitep, bic 
Crbiumj iß be«. SBertftäiienv fet* 

rige ^öbrifirie /OÖefetfoittwIfoijf» 'SnblfnbriS» 
ftivridjlmrgoi, mitimidfc Cbiefic, Srrigiitfjr, 
.itoftfurrmjfnbrifä[c, ringcljfllbe ^aten 0 tt>n<* 
ttulie-j, i»c|' ober rcgifmeTbateV ©mgftngc. 

3fteln'r niirb lieft bet ^ÖerFbbbotPf^abb b.W' 
miegenb benfjaftigoc taif ^ct^ugrtgetr. ^afelfei!. 
llrfmiben, firmben Bilbnu {ji'otölegers), SS«- 
MÜiTen, 'Bfegfüiierüiigm. Bn Unueriwgciri $st« 
|rtiiimnt«ri!ii»ge»/ Vl«büdm>t!en •?«;?•• u 


1 Drgamfatwn, 

4 : üTonTtriiftfißi, •..!*; ; ^'orfd)i!'?ig, »>• ©ctricft&tntBH-“ 
fungen, 7. ^fdtßifdj'e ©eridjlC;. 8. Bnrlriige. 
VlrWiterbtfbmfg, i: ©erff^ufen, 

B. VI u ßrr ft ü t b be? Betriebet auf 
•fruiiibenirerbüng ('Brobaifunba) nnb ßpar. V Biö- 
Bv, % Btoidjfire. 3 . Sfntalog, 4 . 
fi. (aif .fenbenerfftüfimg (SieiSrofnt« 

. iim s ij Beruhte in bei' Tvotblitettv 
tuif 7. Bfröffttsllidnutgcn, ^olf resbettfölt-, aciV 
iifjriften, 8. Barirüge, ‘.1 Smrfr- tmb A-a«l}fdjnleT!. 
'Jtnf bieten fbebiefeit. fäitiT bic ^ibotogrupbie 
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Silbern, StojeftionSbilbem, genftctbilbetn imb 
oielleicht Sidhtpaufen. Diefe Aufteilung ift öiel* 
leitet unoollftänbig; bo<h Wirb bie aSielfeitigfeit 
bet für bie ißljotogtapfyte -in ^rage fommenben 
Objefte <m§ ifjr jut ©enüge ijerüorgeben. 

IV. Au Sft a 11 un g bet Silber. 

golgettbe Sippen p^otograpljifcfjer ©rjeug» 
rtiffe bürfteit bie AuSftattung bet Silber fenn* 
jeid)nen: 1. ^S£>otogrttpf)if(£(er Abjug int 9Zor= 
malformat. 2. 5ß^otograpf|if^e Setgrößerung 
ober Serfleinerung. 3. ißroieftionSbüb 'im 
9?ormalfotmat. 4. ©roßeS ^enftetbilb 5.9?ega» 
tio für bas ißtattenardE)io. 6. 9?egatiü fürbaS 
gilmatchio. 7. iRotmalfiitofilmfopie. 8. fölifdjee. 

2Bie weit man biefe Dinge im eigenen Se* 
triebe ^erftellt ober außerhalb matten läßt, 
hängt bon Jöer Sigenart beS SetriebeS, ber 
©röße beS SebatfeS unb ber Auflage ab. f^ilm» 
fopien - unb ftlifcheeS fommen befonberS für bie 
Sefiellung außer bem Hanfe in Setracf)t. 2Rit 
biefem Photographien SRüftjeug bürfte fich 
im mobernen ^abrifbetricb fdjon allerljanb er» 
reifen laffen. 

Sei ber bielfeitigen Attwenbung ber ißhbto* 
grapfjie im mobernen fjabrifbettieb wirb man 
beftrebt fein, bie ArbeitSweife beS ?ß^otograpI(en 
feinet Umgebung anjupaffen unb ben Setrieb 
ber photographifchen Anftalt einer fjabril nach 
ben ©runbfäjjen moberner SetriebSführung ein* 
Juristen. Die# erforbert: Arbeitsteilung, 2Ra* 
fqinenarbeit, Auswahl ber geeigneten SRenfc^ett 
unb ihre Serwenbung am richtigen ißlaße, Se* 
Raffung ber beften unb jwecfmäßigften 3«ftru» 
mente, SRaterialien unb 5>iljSmittel fowieSot* 
malifierung ber ©tjeugniffe unb bet Arbeite» 
metf)oben. Qn einem aus Reinen Anfängen 
gefunb wachfenben Atelier wirb bie ArbeitS» 
teilung mit ber 3 e ^ fich öon felbet einftellen. 
3e mehr Sßerfonen arbeiten, befto mehr befon* 
bete Arbeitsgebiete fallen bem ©injelnen ju 
unb bleiben ihm borbefjalten. Die gewerbs¬ 
mäßige ißbotograpf)ie fiat fidf ber ^Rentabilität 
folgenb, oorwiegenb , bem SilbniSfadje ju* 
gewanbt, moburd) bie ©ntwicflung beS ganjen 
©ewerbeS naturgemäß ftarf beeinflußt würbe. 
Der funftgewerbliche E^arafter trat in ben Sor* 
bergrunb, üiel §anbwerfSmäßigeS würbe in 
ben Seruf ^ineingetragen. 3ebet wollte 
„2Jteifter" werben, mußte ben SReifter in beffen 
Abwesenheit oertreten unb folglich „©ehilfe für 
alles" fein. Solche „©ebilfen für alles" 
werben auch heute noch feitenlang in ben An* 
jeigen ber Darmblätter (für baS Ißorträtfadh) 
gefucht. Unfere gabrifphotographen finb meift 


auS einer berartigen Seifte beroorgegaugett, oon 
bet ©infeitigfeit berfelben nicht unberührt ge¬ 
blieben unb wiffen bei ihrem ©intritt in ben 
Setrieb ber weiblichen ©itelfeit beffer Rechnung 
$u tragen als etwa bet tedhnifdjen ©igenart einer 
Spejialmafchine. Drojjbem aber fpielen Dalent, 
Herfunft, Aebenumftänbe in ber Sehre ufw. 
eine fo erhebliche SRolle, baß eine Anpaffung an 
bie neuen Serhältniffe bisweilen fdhnetl er» 
folgt. Die AuSlefe ber SerufSgeeigneten iß 
fefjr wefentlidh für ^ubuftrieatelierS unb eS wäre 
ju erwägen, ob ber Übernahme oon SilbniS» 
Photographen gegenüber nicht bie Anleruung 
allgemein tedhnifchen oorgebilbeten fßerfonalS 
für bie SetriebSphotographie oorjujiehen wäre. 
SefonberS, ba man bei weitgehenbet ArbeitS* 
teilung auf grünbliche ftenntniffe unb IßrajiS 
oerjichten fann, oielmefjr nur bie Seherrfchung 
eines oerhältniSmäßig eng begrenjten ©ebieteS 
betlangt. Sor allem burdf bie möglidhft aus¬ 
giebige Senujjung medjanifdher unb ntafdhincller 
Hilfsmittel oerringert fich ber Sebarf an all» 
feitig auSgebilbetem Ißerfonal, währenb bie 3af|l 
bet ©pejialiften wädhft. 

f$ür bie Aufnahme in ber SBerf* 
ftatt ift allerbingS eine photographifch unb 
techmfdj gut gefdhulte Straft etforbetlidh. 3ß 
eine folche oorhanben, fo nuße man fie audh 
ooll auS, b. h- uxan befreie ben Oorwiegenb 
geiftig arbeitenben SBerfftattSphotographen oon 
aller überflüffigen unb lörperlichen Arbeit. 
2Ran gebe ihm ftetS tabellofe Apparate unb fpare 
nicht an optifdfjen ^uftrumenten. ©mpfehienS- 
wert ift ein Objeftiofah- Die ©dhwierigfeiten 
ber AJerfftattSphotographie liegen im Staub* 
punft unb in ber SeieudEjtung. 50?an ift in 
beibem feiten unabhängig. Da bie SBerfftatt 
fein Atelier ift, oerweife man alle Aufnahmen, 
welche nicht in ber SBerfftatt gemacht werben 
mfiffen, in baS Atelier, fjüt biefe aber ift ju- 
öörberß Sicht erforberlidh, am beften Sogenlicht 
mit ©pejialfohle. Da man mögüchft Wenig 
Sampen transportieren will, wähle man hoch* 
aftinifche Sampen mit fonjentriertem Sicht, wie 
fie für ftinoaufnahmen gebaut werben, für bie 
fie unentbehrlich finb. Htertmnh wirb man 
unabhängig Oom SBetter unb oon ber DageSjeit. 
Die Stellung ber Sampen ift eine wichtige Auf¬ 
gabe für ben 5ßfwto0 ta bh e u- Transport, An* 
fdfluß unb Sebiemtng übertrage man aber 
einem „Seleudhter". f^ür leichten DranSport 
ber photographifdhen Apparate unb Seleudh* 
tungSanlage empfiehlt fich bie 3utidjtung eines 
— möglichft felbftfahrenben — ÜBagenS, ben ber 
Seleudhter wartet. Da bie SetriebSpljoto* 
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graphien lebenswahre ©übet fein follen, ift 
bie SRetufche auf baS nötigfte ju befdjränfen. 
Um fo forgfättiger mufe hälfet bie Original» 
retufdije, b. h bie ^Reinigung beS Dbjeftes Don 
allem ftörenben Seiwert, feine Verrichtung ge» 
gebenenfalls burd) frifdjen Anftrich üfro. auS» 
geführt roerben. 

SBill man bie SBerfftatt burd) baS 211 e l i e r 
entlaflen, fo muß biefeS jentral unb ju ebener 
Erbe gelegen fein. 3>D ec ^‘ m ä&jg man 

Sahngleife burdj baS Atelier unb legt in ber 
ftßitte eine Drehfcßeibe an, fo baß bie Dbjefte 
auf bem SBaggon fteljeub beliebig gebreßt unb 
auf genommen werben förnten. SefonberS ju 
empfehlen ift biefe Einrichtung bort, too jebe her* 
ausgehenbe fiieferung ju Kontrolljwecfen Photo» 
graphiert wirb, fjfir fdjwete Objeftc finb Vebe* 
jeuge borjufehen. DaS $R epr o b u ft i o n S* 
atelier foll mit einer geeigneten Schwebe» 
ftatiüfamera unb Kunftlidft eingerichtet fein, 
gür garbenreprobultioncn finb gute Filter ju 
hatten. 

3m £ ab Oratorium ift eine Einteilung 
in 9tegatib0erfahren, Petufche, Pofitibberfah» 
ren unb ^rertigmadjerei borjufthlagen. gür jebe 
Dunfetjimmerarbeit ift ein befonberer SRaum 
ju fd)affen, ba mehrere Photographen in einer 
Dunfelfamtner fich gegenfeitig ftören. Die Kam* 
ment felbft follen nicht ju fleitt fein. Ein Set* 
gtößerungSraum mit gutem Apparat barf nicht 
fehlen. Z ur ©ntwictlung Don platten ift ein 
xotierenber Difcf) angenehm unb jeiterfparenb. 
Kopierapparate, • Drocfenfcfjränfe, Seicfjnetbe* 
mafchinen, Silberpreffe gehören jur guten 
Einrichtung. 

Die Normalifierung beginnt bei ben 
Erjeugniffen, benen" barat normale ArbeitS» 
ntethoben angepaßt werben. SBefentlidj ift bie 
Anwenbung eines photograpl)ifchen Normal» 
forotateS. Z>e weniger Formate, befto weit» 
gehenbcre Arbeitsteilung unb ftiormatifierung. 
9 x 12, baS ftiormalformat beS SerbanbeS beut» 
fcher Amateurphotogtapf)cn»Seteinc, ift für bie 
Silber einer 3Rafd)incnfabrif ju fletn, für Dia» 
pofitibe follte eS aber unbebingt eingehalten 
werben; wo eS nicht auSreid)t, Dcrbopple man 
es linear, alfo auf 18x24. Qc&e Platte foll 
Jirnta, Datum, laufenbc Kummer unb Se* 
jeichnung ber Darftellmtg tragen. Unfer Sitb 
gibt ein Seifpiel ber ftformatifierung nach bem 
Sorfdftage beS „9JormenauSfd)uffeS ber Deut» 
fchen Znbuftie". Diefer Sorfchlag 1 ) ficht fiebcn 
juläffige Formate mit bem Dftmalbfchen Seiten» 


l ) Die Arbeiten finb nodj nicht abgeftftloffcn. 


berljältniS l :y"2 bor, bon benen 175 x 250 baS 
ju beborjugenbe Vauptformat ift. infolge beS 
Dorgcfchriebciten VeftranbeS bon 25 mm unb beS 
mit fRücfficht auf Kartothefen oben angebrachten 
SejeidjnuugSftreifenS, ift eS möglich, bie bisher 
normale platte 180x240 für biefe ®röße ju 
Derwenben. Der Silbrautn mißt 160x225. 
Ebenfo berljält eS fich mit ben burd) Ser* 
boppelung ober fjbftlftung erhaltenen anberen 
Formaten, bie ben Slattgrößen für technifche 
Zeichnungen gleichen. SBenn irgenb möglich, 
ridhte man Setrieb unb Aufnahmen fo ein, 
ba§ Tein Silb ju befdjneiben ift. Diefe nicht 
ganj einfache Drganifation bebeutet eine wefent» 
liehe Erleichterung für ben Setrieb. Die ftetS 
gleiche Aufmachung ber Silber einer f^irma ift 
ein einfaches unb auf baS Eebäd)tniS wirf* 
fameS Propaganbamittel. 

Auch für bie forgfättige fftegiftratur 
Der Silber laffen fich Normalien finben, bie eS 
ermöglichen, jebeS Silb ju finben, auch wenn 
fein Inhalt nur ungefähr befannt ift. Z ut 
Ermittlung ber Silber nach fachlichen EefidjtS* 
punften ift fortlaufenbe fRunterierung in 
Serbinbung mit einer geeigneten SRegiftratur 
ber fürjefte SBeg. 

Diefelben Seitfähe laffen fich. mit einigen 
SJiobififationen auch auf bie Setriebs* 
Kinematographie anwenbett. neuerer 
Zeit beginnt man bem 3itm als AbbilbungS*. 
mittet für technifche Sorgänge überall gefteigerte 
Seachtung jujuwenben. Die ^itwherftcllung als 
folche ift bielmehr go&rifbetrieb als bie inbibi* 
buelle Scljanbluug ber photograpfjiichett Silbec. 
Sie paßt alfo an fich fdjon beffer in eine fjabrif. 
Die SeleuchtungSfrage fteht hier an erfter Stelle, 
ba nur Vio sec. EypofitionSjeit für febeS ber 
Dielen Ijunbert Silber eines f^üweS jur Serfü* 
gung fteht. Der oben angegebene SeleudjtmtgS* 
wagen würbe für Kinoaufnahmen bei nur einiger¬ 
maßen reger Nachfrage feitenS ber Derfdjiebenen 
SBerfftätten einer ffabrif ganj unentbehrlich fein. 
Eine gewiffc DageSleiftung bon f5itm»9Retem ift 
natürlich als Erunblagc für feine Serarbeitiing 
im eigenen Setriebe erforberlidj, um bie an fich 
nicht geringen Koften möglichft ju beefen. Sjnft 
muß baS Entmicfetn, Kopieren, Körben außer 
bem Ipaufe in Spejiatfabrifen erfolgen, wogegen 
wieber bie fRflifficht auf SetriebSgeheimniffe 
fowie ber SBunfch nach fchneller Sieferung 
fprechen. 

Sowohl bie Photographie wie befottberS bie 
Kinematographie haben in ftabrifbetrieben noch 
große Aufgaben ju erfüllen. Die SBerbearbeit 
ftanb bisher im Sotbergrunb. ES ift anjuueh» 
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©afijifdje ©rbölQetiriunVinjß, 


m«i, bn& Dor allem her betrieb feffsft unb bie ocri äugen barteBcn itod> weiter fletd neiieftöif* 

(vtlfertidiafüidjen Sltbeiimt int ^Betrete-'biegfa'« berrouicmt. ©o barf man bteien iöuobrft- 

in fletft ftfiginbem iKa&c genoffen bet mobeinen ledjnil jm$ eine et«®* 
binonjidjen meibext. . i'ebt^ unb 3Betfn,xuietfe jidjtftwidjc- Bwfunft tiotausjagen 


©Qlisifdje (ErööIgctDtnnung, mn * 

'Sdfan nor bet Sntbeifung bet amevifanU SKafdjincrtfctt nrib bas tfkoöl rft an i&ei^fioff. 
idjen SrbÖloiufomntnx mürbe not fturibeti (f«|f T.ie legtgeiumute 5iofc.m>ö nktb bebeutfam für 
ren in SBottjflam (am ÜJorbablntnge bet ft'or» bie SOloctne. 1865 maeffte man in ©uglanb ben 
oatben in Oaligien) örrböl geförbert unb jur erften Sktfud), bn. ;< neue flu}jxgc SJreroittmlctmi 
bamaJä norfj nemn$eUen Stragenbeleuditung 50 t ^ifiprrg mm @d)ifmnm(d)iiien ,vt brnimen 
bet ©tabt oenofiiDel. « 6 er erft in ben 9fabgc&el)«j.. wurbvrt Öle ^vjudje' 
fünfjißet Haliten be -3 19. ^aftrftunbcEt* • enb unb tVTiwfteid). 8 n ^emfcüfanb fdum mnn 


ft. if *- fctV?$$preffcquaTttev. 


3Tbb. JL 'Daft 'Jtäp&fcfmmto: ru>ir ©örpfiaro mil ben tu tsoftm ©«trieb ftebenoen ©o^rtlirmen. 


micfelte fidj langfam bet ittntbenbau. Ulitfangft 
omoeitöete inan imnbbolirec, 18(!7 mürbe bie 
ctfle!Äj 0 nip.fbo|tma|diitbP r ciitnmet'itainfd)er(Beit. 
fod’rer, in Wali^'m (Älencpmu «ufgeftelli. Tie 
Sdiaffung mehrerer Anlagen lieft halb bie grafte 
afutbebramg ber gali^jdieit- (Mfetber flboOO 
GuabrairiLoenetet.) etfeirnen. (Stetig ftieg bie 
nktberimg au fitbbf in beu ndftjiger 3al)tkt. 

Tie tuTjiftiebene üimlitäi unb tBrauditmt* 
feit bes öle* füftrte ju einet breifad)en %tai> 
beUung unb Skrmcrtung: bas gereinigte §rb8f 
bient Sieieuditungdjmccfeit, bao ©djinietiil äfft 


1894 jü ben Prflen 'b?erjudjeti, öie xnanv nuu*. 
inebv tatfrättig tpciffftte; iKafdtmy tiugleid) 
lH'berc Tampkummdltmg aio bei ber befielt 
nvuroe erhielt, <viu MTmgftftfjifje mac bie 
randilon 2]erliteu«ung ein meitercr Vorteil. 
#cute iottb bn tnroebp;- nab t T *®oiU^Feffcl 
auofdiliepUdt mit »baabl gebest- 

SBdb mm beit • Umfang bei gatijtfcben ISfb- 
ßfgeunnmmg »niUtugt; fa liegen ■ bie 
niftu für nufere Striegsnurffdiaft nirfjt ungünflig.. 
f]m«t bei eng bie gat^ifdje jüörberung J 9( >’.» 
: 9A9^6»v lÖti! ber. H?pif{ä]rjjpU(W|ig. Slber 






fl, u ft f?r\eQ*px€tftauart\ei 


T'CU-tiäilanb öttfte -1913 feinen (Smfubtbebntf •■»tfjmietöl nnrö jc^t roieber fRufifaitb eiutreten 
nn ÖJueiöt jaft Holt fl än big, an 3cfjmiecö( pfi fömrnt. 

t?'V(v ÖTt gecdni^tem Gbcböl bi?! 14'Vo oitf öfter* Uitfcic 'Jfijbttbungm jeige« bä$ ^np^tba*’ 
■nrfdjifrfjem STcarffe. gilt bie iieferang oon renid ftorgffoftv suddjes man obne Ober» 


ft. wM «quartier. 


Syet ^iu^rud] bei JtapbttjaqucUc. 














’©if iktroenbittrg bet 5pod)öft‘T!id)Iact? für SSeton 


«. u. 8. ftncfl«pre)Teauattt«t. 


Stfti i. »bpumpen bt* jn abfletOieten ilbevfAio'tmmten STlapbttfa«. 


Cuelle feibfl fidjt man in 'Jfbb. 0. 5Dte- neue 
Ciu'üe liefert je|U läßlict) 40 äSaggonS 
nmllreno man frü&ec non einer Curdle monatlich 
,nnr 20 äsjoggon* «Ijidt. 3tbf>. 4 perönfilau* 
Jidjt ha? 3U»j»umt>*u &r? in Jciäje abgeleiteten 
übrrfciimemmleu 5iat'I)ii)a?, 


ttiihmtg bie ••SjÄifelahime.r bei l!--95»e<tf: v be : 

ätif yferöt-in tMlem 29ctrirti?. fieljeit*’ 
hen >#ui}ttürwea {‘ähb. ij, 'ilbb. 2 ßricjt bei 
ttoffctuan eines finbiß ßflyolbfneii •>iaui)il)a- 
niu-lle: Uieff» ^jubigtupröeft ifr ein fetfeney 
■greigiub. ha? feit 9 jciU Webet .fitnt 

•erfteinnal eiiigctteten ift l'en Jlriitüdi her 












2)2 (270 j, tu:cft 6 konnten 371 \ß0) t u«d) 
t i>ai)X' liy (3671, nad} 3 Jafiren 308 (-Ü7); 

bei #offetlogctttn'jji 2,9^ ('2t50)l : Ä 
(mh) r -'im', (411320 |303i; ]fit äKifrfjutfjt 

1:3:8 H*tbf«id)t anflemadjt) bei Öuftlügeraitfl 
-104 nfy; 210 (1617, 246 (l:75v 297 (10?.); 
bfiägH’idK« i)ri. Spfferfagc^iittg 131 '(-13&-), 205 
(1.92), 227 (1308 278 '179; : ' . ': 

Ä eijfiiOMtlagci* oeitudlen ftdi litt -Sffjfitfc 


ffo&ctmi ebifiifo mi,e .tm XBe6i»elön. Äug ba# 
dioficrt hcÄ (Sffeitö int Setpit bat bie Sditatftr 
feinen ßürtfluji . v • / 3 

$ic J/tage,, oSin einem- Mtimmlfri TOtflc 
$Hr*? cnv< S'lil.rtd'citOc/on Jit •iH-rtwrftbfii 4ft. 
fuitb ucidj birfcu Umetfri&ttngini-;'tcbigüdi sim# 
uiirtfäjnftlidjen IMcftdlidltimfrct? ,jti, 
jchi; 


Die iteuefte €nttöiclilung Öes drafytlofen ncutyridjtejs* 

t>erftel}r$. 

Von 3. flnttjewij. irui 5 Obbiüuti^m. 

2116 bei Segi nii' H& tfr »Vge* b;e iSitgläubcc fjabl 1^'illni. v5ie .v>ei in»t ft nt ia«er. Otanwi Unb 
$& fcnitidjeit .'b.Uift abgefdjitifteit galten, mären (iilceje fonnten mit ber gun<eit aiiaiKÜraljItcn 
mit gm:.’, norti Sltissiattb nbgcid)lot)eH gcipefciv ©rilenetiergie ben 9&xfe|$ mtd) auticn. auf» 
wenn mit niii)t öie braluioic Jetegroplne ge* reddei batten ©clortber* mtcötijn roat bie 91ttd>* 




\. ÜHC wett .märe W, 5Uu<*t au* bra&Tifl* Mtör<u>*f«re»t ^ann. 
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®te neucft« Umtroidlung be» brabtlofe» >JiitrtfjriitjtpntierJct}t* 


iüUtbi’. Tof» 003 ^cutidjc üHiidj menigc ^«bre 
uor bei» Sfritffc bi'e <.V»ch'indjafit ,,'Xieicfmtfc*t" 
mit ber j&ctjtelliuig eine# bmljtlojeH fMoniaO 
«etieö beauftragte, brr* tmiert.iVoToiuon in 2ifrita 
i Togo .'>400 Milomeier, Sütoucft 805)0 M itumeter, 
Cffnttiia (>700 Millimeter mnt 'Jfauen; mit brr 
Sjnmat oeyftimb nub bie : jti ber icnteii 

Siibjee an -baö.'. äikliicU'grapbruncb onWjloß, 
boiVutcfc; bett *4)0(11 tut Sif.vc'tduic^, bat 
hie beut jfljc »T Hnfemclegnipliic fpättjr.c oyrd)* 
iitt ltat (vn'UHo af? biv iSngtiinber wtvbanb 
ft dt ff/tuten burd» bie Mfiffeuftation SatHuüc 
bet ’Koiii.iu-r mit den SJereiiiigtcri Staaten. 

üüilf grufter Trtf brr Xrlegrnmnte .yDÜffjfti 
Der beirt.Mjcn tKcgirrung rrnö ben nuMilitbifdiett 
t>o!ftifrf)m 2>mrc:crn jottiie wirte. fiMdtäffesteie« 
grainme «jtngeit über $äuen SntH'ilte. Tiefe 


riibletfäbrimititung nadj uttfereix sfoloniwt. 
.'Jlltfiltig ßübert btr in JReidJttieüe beimblidjeu 
ficutftben Ä'ntimUitftalinnen bie niadtrirtitm an 
Wie cmicrntet Hcgehbnt »weiter. $ls «Bee eine 
Dieict Stationen der anberu ^rtftntt minhr. 
tonnten bie anbemr Stationen nur gt(egeHtürf) 
mtiagimitigen Hmftiitibcu empfangen, ititb amt) 
jie fielen mit ber ;iei{- aiiä. Tafiir 4anrf)te ein 
anbertSä 'probte;» m»i, niimtid) bif 3ifbeicFfeffnttft 
Dee- bralideieu 3)oitcl)r-5 mit Stmerifur, 'Tucd) 
fai-rgrdjjening ber Stationen mit beibeu Seiten 
gefang e<?, fiucn wou unteren fyeiuben. lutalB 
WtiHgigou 3'i'adirid)tefmiu*.tai>idi cinAuridUci». So 
Würbe, Wie dH- finnig wftiolt. b'r erftr %\A); 
nifii non bei X'teiiitctirfjtavtil in .■l'?n)iuen, 
'nie isU'Oc üiuiien nid iV-ctaugeue meldete und 
ä‘m ütbe-Hb hod 1*3 .^rbntar llliö. in Tentfdjlanb 
ürfamir nnnfre, bered? airi )/ior- 
gi*K bed ld- Svfbrnat neu allen 
ben'tjdteii ^eihmgen Ülmcrititä /' 
nritgüfrü’t . So Ing ferner am. / 

-ja. fihignft lUir» jpie o« biejgm j 

Tilge geitnlteitr <ftcbe bef SRpirtj&f / : ’ 

fa.n.^erC' auf ber aiueTtfgKifdten, . j 
Station in Smwilfe Wae, ule j 1 


2>o# 6tat1üR^tödüb< in 9Jau*n. 


3 i nie {eilte firf) mit; ber jtoriteri beiitftlien Station 
(Jitwefr — Twfctlon in ben trau? e.iUmiifrfjcti 
Xieuft. tltud) tu ber tliewublil stolumbia an ber 
'Jforbfüfte wem Sütuunerifo mar t« jfattngima 
rin Jviintentucw mid)iet, b?v bei ytudtmidi :»■•> 
M.tH'geb fd'itm -mit Satmiile itt 'iVrbiiibunet 
ftaiib. 'jteiieröiiiii* mieft beiidilrt, bnf; in jÄtgfji 
Oien il bie Orrnlttiiüg einer Stnlion Defrfiloffen 
morben ijl, bie JOi'too Millimeter uöh 8'nnen 
enriernt fein mirb 

SJettic. ift 3}jnie|t oic gieböfe Stal um ber 
•Seit. Ten ge matt igeu '?ttiff4|Sd.tng i öc u ber fuu 
FeiUete.iirinifjiidie 'iM'vteltr atiettt tüäi)mtb beb 
ftr.iege? geinnnnieij Itnt, mit getmtien <5»it 
!fi!:••••< -,ii il. lege«, werbieteu milddrinlie -Stilev^ 
eilen, aber evw äirflvfciiirf ^nidwinnm' net- 
mag tinm fijd) mattt fiiton au miirbeu, icftiu 
man fsdr .turn TviUnü wot Vtngen biiJt. bat» im 
iperfift Jillf mm - V?ninm’aiiS iviO-OOf) SSotte 
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bet Satfad)e, baß e§ roähreitb be3 furchtbarften 
Kriegeg unter bentbar erfdjmerenben Umftän« 
ben geßhaffen mürbe. SSot)l wirb bie brafßtofe 
Selegrapfjie ba3 Kabel nie berbrängen, ba3 im» 
met ben Vorjug behält, in ber Söaitb beffen *u 
fein, bet Anfang unb ©nbe in feiner (bemalt 
hat, aber bie gunfentelegraphie mirb allejeit 
iljte mahrhaft befreienbe Vebeutung bemalten. 

9luch bie anbern Sauber ftrengen ficfj an, 
ihren brafßlofen Verlebt ju betbeffem. So Ijat 
jeßt auch S dj m e b e n ©roßftationen für braht¬ 
lofen Verlebr. 5Rad) einem Sericßt ton „Sagend 
9JQ^etcr" ift jeßt eine ber bon ber fdjmebifdjen 
^Regierung roährenb ber leßten Sabre in Angriff 
genommenen brahtlofen Stationen (in Voben, 
§emöfanb, Karl3borg unb SSaffjoim) fcrtigge- 
ftettt, unb jmar bie gunlenftation in Karlöborg. 
Sbre gemöhnliche SReicßroeite beträgt 5000 Kilo¬ 
meter. Sie 210 ÜReter ^ot)en SRaften miegen 
nur 25 Sonnen; fie finb mittels befonbeter Vor¬ 
richtungen fertig jufammengebaut aufgeridjtet 
roorben. Um eine mögliribß gute Sfolierung ber 
Antenne 5 U erhalten, finb bie äRaften auf $fo- 
latoren aus feinförnigcm, ßbrnarjem, mit V®* 
raff in imprägniertem ©ranit aufgeftellt; fie finb 
außerbem noch an biet Stellen burdj Sfoiatoren 
unterbrodjen. Sie Strablbräfße beftefjen auS 60 
450 50? et et langen VhoSpborBronjebtäljten, bie 
jmifchrn jtoei Slufhängeborruhtungen au§ leids¬ 
tem Stahlrohr angebracht finb; fie enbctt in Spi¬ 
talfebern unb ^Motoren, um ein Steißen ber 
Drähte bei ftarfcm Sturm ober bei Scßnee- 
belaftung ju oerhüten. Sa§ ©egengemicht be¬ 
fiehl auS 1 mm ftarfem Vronjebralß, ber auf 
bem ganjen StationSgebiet (95 ha) 5 SReter über 
bem ßrbboben betlegt ift. 9Ran hot biefe 2lrt 
be3 ©cgengemidjtS einer Srbleitung oorgejogen, 
um bie Verließe gu berringem unb eine fchärfere 
OTbftimmung ju ermöglichen. Sie VetriebS- 
energie mirb für geioöhnlid) bont Srollf)ättan- 
Kraftmerf geliefert. Veim Verfügen biefcS 2Ber- 
feS wirb jur Stromlieferung eine im 9Ra- 
fdjinenhauS ber Station untergebrachte Sampf- 
turbinen-Kraftanlagc hctange^ogen. 3 ut ©rjeu- 
gung bei jum ^telegraphieren erforberlichen 
Ipochfrequenjftromei befinben fich im SRafchinen- 
haui ferner noch SBedjfelftromgeneratoren, bie 
auf bie Konbeniatorfreife arbeiten. 

Seit ©nbe 1916 ift eine ber amerifani- 
fdjen ©roßftationen, bie ben Sienft ber 


brahtlofen Verbinbung iRotbamerifa—Sapan 
übernehmen foll, fertiggeftellt. ©3 ift bie bei San 
gtanjiifo gelegene Soppelftation 2Ratfboll-Vo- 
linai. Sie ©ntfernung jruifdjen biefer unb ber 
in Vetracbt fcmtmenben iabanifcben ftunfenaroß* 
ftation Sunabafbi beträgt runb 11000 Kilo¬ 
meter. Über Hinrichtung unb Vetrieb biefer 
brahtlofen Selegraphenlinie macht bie fdjmebifche 
Sachgeitfcßrift „SRabio" folgenbe Eingaben: Sie 
Antennen bon Volinai »erben bon acht je 
100 SReter hohen Sürmen getragen, biejenigen 
ber Station SRarfball bon fieben berfelben ijjöbe. 
Smifcßen ben beiben ©nbpunften ber Strede liegt 
auf ben ipamai-Snfetn bei Honolulu eine ttbet- 
tragungiftelle, bie Soppelftation Kaf)ufu-Kbfo- 
ijjeab. Sie ift bon San SrangiSfo runb 4000, 
bon fjunabafhi runb 7000 Kilometer entfernt. 
Sßr Slufbau unb ihre ©rricijtung mar nicht ein¬ 
fach, tm fie mitten im Stillen SSeltmeer liegt 
unb alte Vaußoffe auf langem Seemeg bahin ge¬ 
rafft merben mußten. Sie Veförberung bet er¬ 
forberlichen ©egenflänbe erfolgte bon IReußorf 
gu Schiff nach ber Dftfüße bon SRefilo, mit ber 
Vahu nach ber SBeßfüfte, bann roieber guSdjiff 
meiter nad) Honolulu. — Sie ülntennen ber 
Station Kolo-ipeab für beit Slmerifabienft finb in 
fübmeftlicher SRidjtung, bie für ben Sienft mit 
Sapau in ößlicßer Dichtung geftellt. ftfür bie 
91merila=9lntennen finb fünf üRaften bon je 100 
2Reter §öbe errichtet; bie Qapan-Slntennen hin¬ 
gegen finb einerfeitS an jmei ÜRaften bon je 
133 3Reter ^öhe, anberfeitS an einem 45 SKeter 
hohen Surm aufgehängt, ber auf einem erlofdje- 
nen Vullan bon 370 SReter §öhe fteht. Sie 91n- 
tennen finb runb 600 SReter lang. Sie Sta¬ 
tion Kahufu befißt noch größere Slntennenan- 
lagen. Sie Slmerila-Süntenne iß hier mt jmölf 
9Rafteit bon 100 SReter ^öfe auägefpannt, bie 
Qapati-9Intenne mirb bon ebenfobielen 150 3Re- 
ter hohen Sürmen getragen. Sen Vetrieb3ftrom 
bon 300 KW liefern SRotoren bon 500 PS. 
Saö Senben ber Selegramme erfolgt felbß- 
tätig mit gelochten Streifen. ©3 fönnen in 
biefer SBeife 300 Qeidjen in ber ÜRinute über¬ 
mittelt merben. 9113 ©mpfänger bienen Hinrich¬ 
tungen, bie bem Siftaphoit nadjgebilbet finb. 
Sie Veamten lefen bie fertig angelommenr.i 
Selegramme bon biefen Apparaten rafch ab. 
9Ü3 Verfehröfprache iß nur englifch unb fran* 
jöfifth jugelaffen. 
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Das Aachener SteinfioblengeMet. mit i ea>m> m9 . 


TaS Karbon beS SRuhrfoljlenbedeitS feßt 
fid) unter ber Sl^einebene bis in bie ©egenb 
öon Stachen fort. Söeiter bilbet eS bann einen 
bur<h Belgien bis gtanfreid) oerlaufenben ©Grei¬ 



fen, ber wahrfd)einlich unter bem fcmcltanal 
mit bem Starbon GitglanbS in ©crbinbung ftef)t. 

gn unmittelbarer 9iätje oou Stachen liegen 
nun jroei Steinfofjlenmulben: ttörblich bon 
Stachen bie 2Burm = 9Rulbe unb {üblich bie 
gnbe*9D?ulbe ober Gfchweiler ©tulbe. 
Seibe fiitb im Teoon eingebettet unb burcfj eine 
fattelförmigc Grßebung ber unter bem Teoon 
liegeitben ardfäifchen ©dficfjten ooneinanber 
getrennt. Stuf bem ©attel liegt bie ©tabt ?tad>en 
mit ihren bem ©attel entfpringcnben Jfjermen. 
gn beiben ©iulbeit geht baS probuttibc Karbon 
jutage aus. Sie £agerungSoerf)ältniffe meinen 
infofern ooneinanber ab, als bie ©dfidjten ber 
gnbe=9Ö?ulbe gleichmäßig mulbenförmig gelagert 
finb, raäfjrenb bie 2Burm4D2ulbe, ätjnlic^ toie bie 
belgifdfen ^o^lenoorfommen, in eine SReilje jitf» 
jadartig angcorbnetcr fpijjwinfliger ©onbermul* 
ben jerfällt. 3Jiel)rere ©erwerfungSHüfte 
burd))d)tteibett beibe ©hüben. Tie widjtigften 
finb in ber gnbe*©iulbe bie „©Zünftergewanb", 
in ber 2Surm*9Dhilbe ber „gelbbiß" unb bie 
„©anbgcwanb". 

Ter ©ergbau im weltlichen SSurmrebier 
blieft auf eine ©ergangenheit bon 800 galjrcn 
jurüd; et ift ber ältefte in Teutfdjlanb. tätige 
3 eit baute man nur bie frei jutage tretcnben 
ober leicht bebecften glöje ab, bis bie Tedjmt 
fo rncit bcrbollfommnct war, baß auch bie tief* 
gelegenen, bon mächtigem Tecfgebirge über* 
lagerten glöje in Eingriff genommen werben 
fonnten. Gin großer Teil ber lederen ift noch 
heute unberührt unb ftellt eine wichtige SRefccoe 
für bie gufunft bar. Ter „gelbbiß" fcffeibet 
ben alten ©ergbau an ber SBurm bon ben 
neuen (Stuben im öftlidjen Stbfdfnitt beS Sie* 
bicrs. ©obalb man biefe große ©erwerfung 
überfdfrcitct, berftärft fid) baS Tedgebirge in 
beträchtlichem ©rabe; bcftanb eS bis baßin faft 
nur aus büituen bilubialcit Klagen, fo gefeiten 
fich jeßt mächtige Tertiärfd)id)ten baju, bie 
unter bem ©runbmaifcrfpiegcl häufig ben Gh a - 
rattcr bon Sdjwimmianbeit anncl)men unb bem 
illbteufcit ber Sd)äd)tc aufierorbcntlidje 3d}wic* 
rigfeiteit bereiten. s Jlur burch Ülnwcnbung ber 
boltfomnicnften tcd)niiri)cn Hilfsmittel (3enl* 
fd)äd)te, ©efrieroerfahren) gelingt cS, bie unter 
biefen fließenben Grbfdjidjtcn oerborgenen Stah* 
lenlager aufsujdjließen. 

©JaS bie ©efdfaffenheit ber Stahle in ber 
gilbe ©hübe betrifft, fo ift bie Sohle ber SSilhel* 
mineflöjcheu eine fd)led)te ©tagcrtohle. Tie 
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^lufeenwerfe liefern magere glammfof)le non 
burchfchnittlid) 9 vH. ©aSgefjalt. Sie ©innen» 
werfe beftefjen au» Dorjüglidjer 93acffof)le mit 
20 bis 30 vH. flüchtiger ©eftanbteile. 9Jad) 
,geftenberg»fßacfifch ift ber $eijtoert ber ©fdj* 
Weiler Stoßen ber gröfete nicht nur aller beut* 
fdjen Stollen, fonbern übertrifft auch bie meiften 
englifdjen Noblen. 

Sie glöje beS ©JutmreDierS weftlidj Dom 
„gelbbife" liefern burdjweg antljtajitifche üJfa» 
gerfofjlc mit 4 bis 7 vH. ©aSgehalt. C ft lief) 
#om „gelbbife" fteht in ber hongenbett Partie 


gettfolfle mit 18 bis 22 vH. ©aSgelfalt, in ber 
untern Partie glammfohle mit 15 bis 19 vH. 
©aSgelfalt an. 

Sie auffällige SSerfd^ieben^eit wirb in ber 
Siegel fo erflärt, baß im allgemeinen baS mädj* 
tige Secfgebitge bie ©ntgafung ber Äofjle Der* 
hindert I)abe; nur meftlicf) Dom „gelbbife", wo 
bie ©ebeduttg fefjle ober fdjwach entwicfelt fei, 
habe fiel) unter bem ©influfe beS bort befonberS 
ftarfen galtenbrudS bie Umwanblung ber ge* 
wöfjnlidjen Steinfof)le in eine gaSarme, antljra* 
jitähnlidje Slbart Dolljogcn. 


Der ttlenfcp in 6er $abrih 

Sfti 33 c oon <E. Büttftofer. 1 ) 


SJfein gremtb wollte eine ntoberne 9Dlafcf)i* 
nenfabrif fefjen. ©r mar begierig, bie ©chmiebe 
unferer 3 e ü, ber 3«! ber Sechnif, fennen ju 
lernen, am iperzen felbft bem allmächtigen fßulS* 
fdjlag ju laufehen, bet in unglaublich furjer 
3fit alle ©rbteile unb Djeane in ©anbcn ge* 
fdflageit hotte. 2Kein gteunb mar glücflich, als 
ich ih m bie ©rfülluitg feines SBunfcfeeS Der* 
fpredjen fonute. 

3Bit betraten baS riefige ©ebäube. Samt 
blieben wir einen Slugenblicf flehen. SJfein 
greunb maihte ein fjöc^ft DerblüffteS ©eficfjt. 
®r fah unendlich Diele Singe unb faf) hoch nichts! 
©r fah mit mir einen SBalb Don ©ifenfäulen, bie 
bie einzelnen fallen Doiteinaitber trennten, fah 
unzählige SRiemenfcheiben ber üerfehiebenften 
©röfeen fid) im Greife breheitb, fah horizontale 
unb oertifale SranSmiffionSriemen, 3ohnräber* 
)>aare, riefige Ißlanfcheiben, mächtige ©ifenplat* 
ten, bie fidf horizontal hin unb her bewegten, 
fiauffräne, bie über beit fallen fuhren, fertige 
HJtafdjinen, bie ausprobiert würben, 90?etallteile 
unb ©ufeftücfe in allen möglidjeu formen unb 
©röfeett. Unb mein greunb fah tro^bem noch 
nidhtS. SaS 9üefenf)afte beS Betriebes wirfte 
Zu übermältigeub, um ©inzelheitcn unterfdjeiben 
ju fönnen unb in baS SBefen ber einzelnen ga* 
brifationSzweige einzubringen. 

Sa fchritten wir weiter, bie erfte Ijjalte ent» 
lang. SSit fallen nun nur nod), waS bireft 
bot un§ lag. ©S waren lauter Sref)bänfe. 

*) »Diefe Sfijje ift bem föftlidjen Büchlein 
beS gngenieurS <£. ©ütifofer: „SBet ber ©roß* 
firma" entnommen (iferetS gt. 1 . 50 , Scljmeijer 
■§etmatfunft* 3 Jerlag in ÜSeinfelben). 


„Su," fagte halb mein greunb, „ich fehe feine 
SOfenfchen, wo finb fie?" — „2lber, mein Sie* 
ber, Dor jeber Srehbanf fteht hoch ein Sßann! 
Su bift wohl reif zum ©efudj beim Slugenarzt!" 

„So höbe ich eS nicht gemeint. Siefe SJiän* 
ner, bie ba bei den Sreljbänfen flehen, fehe idj 
aud). 3<h fehe ober feinen einzigen arbeiten, 
feinen einzigen einen ginget rühren. Solche 
9fidjtStuet fönnen hoch nicht als SKenfthen 
Zählen!" 

Sch lächelte. „geh fehe, bir fdjwebt noch 
immer ber Sorffchreiner Dor, ber mit fräf* 
tiger $>anb unb fcharfem ©lief ben Srehmeifeel 
gegen baS auf bet Srehbanf eingefpannte Sifd)* 
bein holt. SXber bie mobente Srehbanf macht 
bie menfchlidje Ätaft überflüffig, inbein fowohl 
ber ajialc, wie ber rabifale Üfachfchub beS ®reh s 
ftaljleS ganz outomatifch erfolgt." 

„So ba& olfo bie SRännet hart . . ." — 
,,©ar nichts zn tun hoben, als ben ©aitg ber 
2Jiafcf)inen z« übermalen!" fiel ich ih m 
SSort. „Äeiitc 9D7enfchen, feine üJienfchen, nur 
noch 'fßoliziften, bie Dielleicht oft erft nad) Stun* 
ben für Wenige Sltinuten in bie Drbnung ber 
Singe eingreifett ntüffen", murmelte mein 
greunb. „Sie ntoberne Srehbanf hot beit2Jlett* 
fdjen getötet unb ihn zum ©oliziften geftempelt." 
Seine Stimme war ein ©emifdj Don 3Behmut 
unb leifer ©eradjtung. 

Sa tarnen wir zu einet Srehbanf, bie ftille 
ftanb. ©in Slrbeiter war bamit befdjäftigt, ein 
gröberes ©uhftiicf einzufpamten. 9Jiit einem 
mächtigen Sdjraubcnfdjlüifel 30g er bie S'Iemm* 
ftücfe an, liefe bann bie Srehbanf einige Um* 
brehuitgcn madjen, um baS SRunblaufert beS ju 
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bearbeitenben ©tüdeS ju fontrolliereit, unb tor- 
tigierte auf biefe SBeife ju roieberfjolteit 9RaIen 
bie Sage beS ©tüdeS bis eS fdjön runb lief, 
„©ießft bu," fagte icß ju meinem ^teunb, „baS 
ift ein SRenfdj!" 

„Sa, baS ift ein 2Renfdj, aber nur Borüber- 
geßettb! ©ein SBitfen ift bereits ju ©nbe. Sie 
SERafdjine fommt micber an bie SReiße, unb 
ftunbenlang wirb nun bcr 9Rann wieber baDor* 
fielen unb fief)t bem SRäberfpiete unb bem 
SRiemen ju!" 

„Süßte muß nun nadj ber Abteilung, »o 
bie ©ifenftüde gefeilt werben," bat mich nun 
mein greunb; „bort Wirb eS fieser SERenfcßen 
geben." 3<ß tat ißin ben ©efatlen. Sott aber 
waren niete ßobelmafdjinen unb grafen auf* 
gejletlt. Sie Anorbnung war halb Bertifat, 
halb ßorijontat. (Sin ©tidjel bewegte fieß ßin 
unb ßer unb entfernte ©ifenfpan um ©ifenfpan, 
eine- ©djießt nadj ber anbern. Sei einigen 
SRafdjinen war ber ©tidjet feft, unb baS ju 
ßobehtbe ©ifenftüd würbe unter ißm ßin unb 
ßer gejogen unb geßobett. „3dj fefje ben SRen- 
feßen wieber nießt," fagte mein f^teunb. — 
„Aber fieß bocß," wanbte icß ein, „bei jeher 
SRafdjine fleßt ein Arbeiter!" 

„Adj ja, aber baS finb feine SRenfeßen, eS 
finb puppen, nichts atS puppen, bie bem ©dßaf- 
fen ber ÜRafcßinen jufeßen. SRenfcßen non 
Steifd) unb SÖIut, welche bie ißr Bon ber SRatur 
gefdjenften latente oerwerten, finb eS nießt, 
Sßuppen, puppen!" 

2Rein ftreunb ßoffte immer nodj auf ben 
SRenfdjen. SpilftoS ließ er bie 93t ide untßer- 
feßweifen. „Su", fam ißm ptößließ eine 3 öee / 
„wie werben bie fdjWeren SRafcßinenteite non 
einer ©teile jur anbern transportiert?" §off- 
uungSfreubig blidte fein Auge. 3<ß aber beutete 
fiumm nad) oben. Sa war eine auf ©cßienen 
rottenbe eiferne 93riidfe, bie im 2Rarfd)tempo 
über bie Spalte fußt. Stuf ber 93rildfe aber be* 
fanb fieß' eine SSinbe, baran ein Sraßtfeit unb 
am Sraßtfeit ein mäeßtiger Spafen, ber fieß nun 
tangfam ßerunterfenfte. Sann fdjlangen Arbei* 
ter rafdß ein bideS Ipanffeit um ben Spaten unb 
um ein ntädjtigeS ©ufjftüd Don mehreren Son¬ 
nen. Sangjam würbe ber feßmere ©ifenförpec 
in bie Spöße geßoben unb bann wie fpielenb 
mit ber Saufbrücfe anS anbere ©nbe bet Spalte 
geffißrt. „9Bo bleibt ber SRenfcß, ber äRenfdj!" 
tief mein fjreunb auS. 3d) beutete nad) ber 
Reinen Sauftranbrüdenfabine, wo ein einjiger 
9Ramt mit wenigen $jebelbemegungen bie eteftri» 
feßen SRotoren fteuerte. 

Sa faß mein greunb ©eßtauben ant ©oben 


liegen. „Aßa, ©cßraubeit fanit man nidßt mit 
ber SRafcßine madjen; am ©dßraubftod werbe icß 
boeß noeß ben SRenfcßen mit bem ©eminbe* 
feßneiber treffen," badßte er. 3<ß dber füßrte 
ißn ju einigen SRaftßinen, bie wie Sreßbänfe 
auSfaßen. aSerftänbniStoS faß er midj an. 3# 
forberte ißn auf, bießt an eine ber SRafcßinen 
ßeranjutreten. „©ießft bu," fagte icß, „bort bie 
fecßSedige ©ifenftange, bie jur SRafdjine ßm- 
ai.Sragt? Sßafj’ jejjt auf!" 3 m nädjften SRo- 
meut gab eS einen SRutf. Sie ©tange würbe um 
§anbbreite toorgefeßoben. Sann wieber ehtSRuef: 
ein Srcßftaßl fdjob fitß an bie ©tange ßeran unb 
bejwang baS ©ifen. (Sin Reiner SRegen Bon 
©ifenfpanen fiel wäßrenb wenigen SRinuten 
ßinunter. 3«&t war baS in bie SRafdjine ge« 
feßobene ßanbbreite ©tiief ber (Sifenftange runb 
unb bebeutenb biiitner geworben. Stur eine 
Sßartie oon Bielleidjt einem gentimeter ßänge 
war fecßSedig geblieben. SBieber gab eS einen 
SRud. (Sin ©ewinbeftßneiber trat an ben Sßtaß 
beS SreßftaßtS. SaS ©ifen äcßjte. ®S niißte 
nicßtS! Ser ©taßt war 3R ei ft er über baS 
©dßmiebeeifen! (Sine tiefe ©tßtangenlinie 
grub fieß in baS runbe ©fen ein. Sann ein 
Icßter SRud: ber ©ewinbefeßneibet ßatte feine 
SPftidßt getan unb jog fieß jurüd; gteicßjeitig 
feßoben fieß jwei runbe fdjatfe ©tßneibjtäßte 
an bie ©tange ßeran, ergriffen fie ßinter jenem 
bereits erwäßnten Seit, ber bie urfprünglüße 
Side unb ©eißSedform beibeßatten ßatte (bem 
©tßraubenfopf) unb brangen Bon jwei ©eiten 
immer tiefet unb tiefer in baS ©ifen ein. (Snb- 
lidj mar bie fertige ©cßraube famt Sfopf Io8» 
getrennt unb fiel in eine Spotjfifte ju einer 
großen ©ruppe genau gteidjer ©tßwefiem. Sann 
würbe bie Sifenftange wieber um ßanbbreite 
Borgefdjoben, unb baS ©piet begann Bon neuem. 
SRein gteunb fam auS bem Staunen gar nitß't 
ßinauS. 3eßn SRinuten ßatte bie ßerftettung 
bet ©Traube benötigt. SRirgenbS war eine 
menfcßlidje ßanb ju feßen, weteße bie einjetnen 
SabrifationSftabien eingeleitet ßatte. SJttteS er¬ 
folgte automatifdj, genau im rißtigen ÜRomentf 
„ßier ßat atfo bie SRafcßine ben SRenfcßro 
nießt nur getötet, fonbern aueß Berjagt," meinte 
mein 3 rei mfc> gebanfenBott. Sa trat ein Ar¬ 
beiter mit prüfenbem 33tid an bie brei ©cßrau- 
benautomaten. „Sa ift ber SIRenfd)," meinte er. 
— „SRenfcß, 9Rcnf(ß? ©in Automat, nicßtS al^ 
ein Automat, wie bie füRafdßinen fetbft. ®on 
Steifcß unb 93tut ni(ßtS ju feßen!" 

SBütenb ßatte er eS gefdjrien. „D, weteße 
©nttäufeßung! 3« ber ©rmartung, einen maßten 
Ameifenßaufen Bon menfdjtidßer Sätigfeit ju 
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feßett, Mit iii)'Uttb fiufee »»* 
üJiüfcfjtgen. «t» 3J?af rinne»! Jfcitte ÜOlen* 

fdien. 9'iur -S#j»fn r Automaten uitb, icehtt cd 
gut gefji, Md) ^tiltjiften init wenig Kirföit 1" 

Sa führte idb tliu in. bie Sdjniiebt*.- iTfeiit 
5'teunb glätte. Virf) und) sfräftigr Sännet 
ergriffen mit fcljiitgcu bicfcn SCrnten mächtige 
Kammer tmb Wdifgeit auf lotgiiUjenbef. ixtieix 
■o; 'ISie bie fttmffu ffobeu, unc. bie Mü& 
fcUv bcrvoitrntcn, Wie jirf) bie mciifriilirffc ih- 
ftä[r jyeigte! 'A’nu !nirtc bms Schlägen eilte» 
auf. (Siiter bei «rfjtuiebe jöj} eitle 
iMite vuia bet Xflirtje uttb mag und), ob hob 
•’ÜfifYn auf bie ndirige Sidc gefjiiimitert fei. 
Xacm frijlifgeit bie.ruöd)toof(eu (Mrwe miebrt auf 
bte diotgUtt Io*, feie fitf) bctjatc- uttb friiuniife, 
nicht tpte 'Knirfittten, ioitbctn wie bic ä'teitfrikn 
wollten! 

„Öiate, Imin, öa finbe idl b.m l'feuidfcit, 


beri *d) meine, b.en wvrflidjeti 9 Jieitfdje» tnm 


Ä’ruft tu Boilern iüfafje gut (ikflmtg bringt, füiijge 
er liier itod> ei» ltWjjeb Xftlfcitt fri|tvit, eitt^ 
jiget ieUmätrbigei begriff m biefem freer ron 
iuippcn, Ülutomaleu tmb ^olijiftcti!" 

O'l) aber beitfr fttmtm uaef) brr '■Witte ber 
öalle, f»u innige 'Jßonlettrr' eben jwet mächtige 
Xainbfllämmer «ltifteUlcu: ,,‘öenlc lioft bu l)ier 
ben ®rnfd)t’u nort) in einigen; l$feini)(are» ge» 
fitliben; inte lampilinnimet bebrüten amt) bereu 
(Silbe.- frir writigen 'blochen finbeft btt audj in 
ber Sdjtnicbe nur ttorf) puppert, Slutoirmten 
uttb ^H'Ii.vfteu." 

Xo )nl) vttidj nreitt fyretmb wehmütig an. 
l}ffb irf) itnifste, bafi e§- fein crile.r tmb leidet 
iöi'iutit einer mobentett Wafdfinetifabnf geitre* 
fnt roar! 


Die Jnöuftrie in 6er Kauft 

efepfi ’Jicnndls fJiabiennigctt waren .fdjoti. 


cor öettr M'riep in 'Xentfdjlanb belanut 
haben jdjon baqtal* einige bcrfelbe.it wicberge-» 

«fC&eit, ' . ^ ; ' ■ 

£li brr.'Ätifflal et feine Shmft. in 
ben Xicttft uuferet ^riubc. geftpftt. Xa4 faitit 
matt iljm nnlittlirt) nidjt »etHte^reh.. Solange 
feine SJiibec fidj non öefjnifigiei! frcÜHtUeit, liegt 
mttf; teilt (j)ntnb Bor, mtfe'r Urteil über ilw jh 
ättbent. 

'^'rituell ift ein Sr'dji'fe, brr tb .Bet».'!)!, 
«li# bie groben, fcfieinbar fmtiflofnt ‘i f t aften 
ißBftlciifcf| 311 feftett. Bti&mib totbete Süfirtiiler 
ftd) benilibeii, ei» mbgtidjfl ultotograplufd] gn. 
treüee- bötlb ettted tnbuftrielicjt Säctfea tttieber^ 
3 »geBeu, d'idutct cv (<i in einer io vlramu-'t. 
fyotrn, baff ed taut« nort; »turne; Xdtmtrfalli.feö 
bat. (St iffStt e« rben fo tuieOer, h.ae et Cv mir 
»Ulte» ,>l'üftf11 rrultfjct> jifbt. 

tbm betf 'iblbent, bic. «t .au* bee bliijttiuiio-- 
mbufltic fitr Xfie Ximeo .fbiAi-n! aub (indida 
paebto of tbe Sac geliefert liat, Ifd&f« uue int 
»origen 'Wattbc jnu'i Silber gcbradit i-'iUtjban-bcs 
Sfamnteutttruiö nttb hie f>-lug.\eugbaUe. »ict geben 
snir trotf) btet anbere Diabicautgeu ioteber: Xer 
gtobe .Ü'roit unb jjoei aimevothentlid) voirf:)!-.»- 
ttaUb '2fnfid)tcu; Xie alte, tuib t>ie- ltdirc Stfjiffds- 
weefi'. ' - ■' ; • ■ ^ ; ' 


’.Qt t große Äran. 

’Uait; .e|.n»p vtn\ ^ctmcU. 




Die Porausbeftlmmung bes Krafibebarfs bei eleftitö* 

motorifdjem Antrieb. 

Tic |uiicl;t!iv'i!&c SSrrbreilunfl bc* (Siciin)» U'ul’C ju geben, hat Tt. S. 5>K|.b.övj u i i 
motor«? iit l»wb $m>etfec: Iffmgf uöt mrd} $nfud}iK‘tgeb«imm rni-5 j 

tlliem mit ivn «oben tynfä&? titm« « »ufam* ‘Brnfic- beit ttnitbcDörj oetidm-benot tfßof« 
ine«, bte fjeutr in (n«i.| aitj Wüte unn iöüligffit iinigitüiingw-'^iiiominengcttciH. Tir ‘Sitgni 
bex Ihgcmjrtifie, ieivie in Ixgitg imt «drneii.g* finf.en fcßnwtarfliidj old iliidgiinicii für bin ^ 

Um Kc ifktctiutg ou tt-fu'« Wsiiiefbrtrciiioiben fjhsUötrin biene» wnö tijrt ju ttöiiiget 'JJiot. 

gcfjrfit ioerben. Siefen - Sfnfo'ibeilingcn f Cm nett .vmbt ’tietonJnfjcn. Sinr cittnegmeu r>t:m ‘Art; 

’bie'eiHjcCncn'®fit»etk imt bmm genügen, wenn ioigdtibe ifniern : 
ju* Hd> «tnigeitiu!)er ?ftbe)fbl)iTjnl]iri:ii bebiemm. fttaflbebat r 

imb beten «Ptöu^iwg luiebfruut i\l tft iefet geudlniiAet^ntofÄi»*» für ben $*»*. 

tvieWn fyöUeu btu %rtuVnt>»iTg »rotoriirtjett //Tn* .^broufj ... . . mm 1 . 

ttiebe, topfite Jt.ii in »er.tRcgri gegenüber ffihctt S<6n«bmi. «nb iw«.- 

yBettbmu'rber«! bet tflefiumwu't burd) \ictjd«r<- atbeiwiiabinaidiinen . . . . 

bene roefrtiritdjc’ iBotJüge vmirfipW Ter eleftro- 9?,i(fmfli*inen iüt faimtbetrufe 

iHßiDrijd)e Vlitmrb farm ober um bomi Km an j„ be r lertilinoufiziie.. in«f.efun6m 
#*3« flcÜenPeu ^otberimgett nebuj^w, tM.«n bmeMüner. für . «Htm Steife, 

Kr evfotbcvHdje »taftbrbnrf« »du in)ntf)mnit ; 3«ctmtbmafd)ino f u. , etn*a , 

Ätg berecimet iuproen ijt. x lft pos- nttfö bei .*« *ur®ear- 

Soll, Jo tpirb im liod) ein *« Heiner Wtaloi $ut beifun« rt rober ttuft« u. SAtnitbr* 

VHifficH.mg fommnt «nt. Cm- iyolge werft eine ftüde/ie .nod) äfröfo bee.€d»f«f. 

Hbrrlrtitpng tVr Sfiaichm.- rein, bie, mjtitvgemiijj fdiki^e . • , , . </.—t 

ju gftbrhübe« ^etrieWitör»««™ fiiljri. Um fol* noM S^mafdioni. . . . . x, 

<t)C« niiAUU'-'iiiiiifrfiiie!: beugt« uirb ‘Mn« ’ n ^„efotudpieijen. . . ■' l 

tidlt^iiiifte JiU"bie- benmigerMn«. miaftrr Sd)iiHu>fem w - - “ ‘i 


von ^ofcpU *t>enntu. 




WM‘-+ 

V: 
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®ic Sptau«6<[|xnimuH(5 hce Sruftbübansf. bei e(eftromQ»«tif(^e'<n^(it 7 d.efi 


oon gnwifattitnntaiäj'tnen . . 

,, ‘SoppelidmelfyittUn . 

„ ÄptinionSindfdjilwn 

„ ^apic*id)ritibemufd)infii 

6et «ft—70 cm ©dtaittfatigr. 
„lyO-OD,. 
oon ■jhjiöfcftfn 

iiei i ;|{pä •' '«•. 


etoa 


i8etvf(bciXr,t ©UmtwHUtfiung' 

Sftdggra, fcudji GS(0— M&’kg 

•Roggen, twcfen dv>u—b«K) kg 7 PS 

feitrf)! , kg S -PS 

SetJMf, itodeit GäO—-S(XJ kg- \ 7 FS 
trsigt *.>30 —tffJÖ kg:,,(>ß PS 

Spafer, trocfeu 050—8DU kg U HS 

;! .Sei $ß(ffcl'SdMti'VÖ.tJUtjftljiit»!' 
der .Mraifftebucf omt bet Witjain Oer 'Pieiu’t ab 
»nb jtftitirudt viujdji’U 2 unö -3 PS. iyiir 300 kg 
7pjerbc(>ädfd ober d(>3 kg dlmbrrpdKf 'iJrVin 
iWofor mm etioa 2 PS erfovberig — Oleflrifcf) 
enget ricbenc ’P u m v e u aiünvnt, ob 

üg |g um Pc otaiuaaP ober ViolOeiuniüH'co tjmi« 
bolj, pro HubifmetL-r Sßkffcr bei 10 m vUu'bfr» 
l'öje ettoa 2 PS. 

'hex 3 *1) x ö t m fi l) (c ii (© n l j e rt i« «i ft f ntv 
ftiiMgl herPerlmutdi mm 6er i^oitge. bet Sgöl'se 
nb. - Sei l"' cm 'ÜHrlOenliiinje uiib 1 hl ttei innig 
iuitb' Htt jölotftr Dem eftttal.,3 P^-fteitttOjit! bei 
m cm i^ol^rilönge u«b 2 hl Heilt urig betragt 
6er Mtittlbebrtvi .etnttt-3, bei 40 emi oiPdf.iemiinrte 
nnb 0 hl i'ctfrtittg eju?« i PS. 

© 1 1 r C i b e r e t u t g 1 1 , 31 i\ ft e n f rft n t i b <■ i, 
S o r i i r r- unö Muei m nid) inen. ScnUlo * 
t o i cm t W il ripsii itPriHitU'iimu/ Uthilidie t'ör* 
ridjhtiiflt'ii liiilvi'ii ftimilid) eine« jicrafidj gctiM* 
gen Mvajtftebnit'. ,> find) ber iMrbfte fommt 
wag Itter mit 0,3 bjd t PS »ms. 


>31 lirlj in Oer jit ’i§ nötig, Lx’tt 

StrafibeCuirf ihr. bie ctif.^ciVtrn V-tJaidjiiien pem» 
tief) gen oh fennen, mit iiidjt unter ittlfäic» 
%räu3?e$u)igeu eine %iBc6*tofh;nrc©mi«g 
miisuftdUn, bif fiel) .mf/inijüd) idir muicilhaft 
«»»nintml, fiel) n«irf)hiigUd) alter ol« Muh vr* 
w\\t, )^I'J^if|nug,’^ieMgititg' iiftu, butd)3So^t 
cm ca' ;g», fleiiteu ihUnoei Iftitter ben enontteieu 
Httfern i!i£t)r über »uentget jiuürfl'lci&nt. Sei 
®re|ch*h«idjittcii iidftet jtöj bet Jlrnftbebari 
mtip ber ^roiHmciWnge tmb ^miidiea 

•$ sm& iS PS. iPiii gart.’, groge Peifümgeit nofi 
täglid» 20-M) t SlürTier fomimm togar l®oto» 
tenoon .30—50 PS in ^ttrgc. ISerfitdte an einet 
fJre|fftme.id)iiU' ‘oon 1,75 m 'irormnclihnge mit 
clc-tis:omoUtt«ftljcm ?£«ttif$ ergaben fteOigtirft bed 
yf»aitueb«n1ft ialgenbe gPene 


^EF|c neye ^(fe|ff t #fT'erfi, »7?nd| titret .^tabieiutifi oon $ofepl? ^^nnca. 
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Tste tgebä&r btt Z&tW, 


STnlture» mtb btt 2d)au'(?ia^ Ijactc* 
Mampfe, ßriidjte, labaf mtb Bdtuuit'pÜc wer« 
beu tridjüffj erzeugt. 3)«3 ^iitext beb Statt* 
bei ift hingegen rcgeuattti «|i|t l&tjHt leine Still« 
tut. .Sie ©dtoj Weihe bejirtjU fiel) f}kt 


tut., -ßte : ed)n|ii)fiee bfjnglt ftflj ^let mit 
«lepep imh liefert Solle, giir- biß liaiibwtrf' 
idfaft. Och StitfiaM Pou Setje« u«h- üiecjie, 


‘SAt.ni!.-. 


S£mVA#Z£$ - *££>? 


Tabak. Früchtv. 








Saurnwörle-’v 

' sah' 

.'. •’vir^T fftrs^yrv 






Mim 


V ' chte um , ; h ^* 

T 0 *( S^sfw6||0; 


mw'rvk 




<urtiyy£i *Vf 

■ J ^ ÜÖthftr 


Baurowalifc 


IToüaoBaÜK. 


ßaumwft/r|: 

*s6i»8$a'twf% 
lä:fot 




(Tabak 


At 

.• 


ggZefealren 

jp'r,,,, 

^fruchte ! ; t 


Marmor 


fei ' 


iii 




ARABIEN 




Asphalt 


Aiexändna 


Baumwolle' 

tssccfoc Salier 


i&Km 


Reism-. 

I» 

Zersaliftn 1 


m miwrv * K>ififpr 

r &itf* i 

g'öß(il''äi±iAr' Q 

0 j-.*;. f*J 'Vr.-y/nuv- 

$ •■■'■■;•'■,-; $• MAHtfar*- 

V»>i£S -w^uv 5A« 'MWfrfctfiS)>' 

. Y-jj r-wtyz-.&tät''' fWpW> . 4 : ' 


Kä^x 


Wü it£ 


ACYPTEN 


Zucker 


^tcT * 


Ile Sdftft#* Der Gürtet 


eigne1 fjifj bflf twrboftfWfos t>)xen*fftitb Wrme? Stocffn. fonnnen (üijf. lynir Bcrfefiremögficl)* 

nie».. Wini) Btiimm.Mc.lU’ Wirb bajelbft cr^Gu^t feiten .metbeti ichnd) atrtty biefe ^cnrmttiffe Aber» 

IFbenio fpenbm brr 'älfi|tt:ii‘kut«t uo»' Sttfifti würben, Hutiädftfi U?irb biitfet twijf .0« tife 

ttüö bir Täfer heb ßfuptirat nttb Tipte ;V Winsboihing bet fÖTiucraluarfoutwen au her 

stalmb ftrödyte imb BmmrivoHe Siditiger S?üflr - utife iti her Dtiilfe npn Ttuffen gegangen 

aber «t§ alle bltife ^robufte nictben ft»of)l hie werben,. Tie -Hegulieruitg her ^lüffr it'U'b fid) 

■’W imMnlrridttiimcr torrben, bu pptff für @r* bwrdj bie, Bifiucfibarfeit für beit Ih^tnrnkpon 

fdiSvcfriing harren Bic bntehftt hniU'tfiicftiirf) gut lohnen 

in ii'ebie, iXhram, ®ifcü, M>i>tfir, Blei, Wntt-, Sehije Bebeutmtg bte tnrliiclje ipvobuliioit 
in oh. unb SiUtev, rum ruH'unii'seü Teil tu iMofb, für iuk> trat nitb bei bei Beiforuttg her ne 
ilfaugnii imb fünf. Wkr Börbebttiftimg tiir ttantiten Bi>t.&.ebiicguitget( »todj befmntncji »uitb. 
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flleitte 5){itteiJungcn. 


nfst'IIt aut : ln'ja'ts tju* bei (£i 1 »ftilvtfjTt*tfifiif. rr$e irfio Säir fityrteit ba(|cgetf um -.03,4 SÄiU. 

;<*ifiro' !tii3 fiilytie;'I'ciujffttoitb mu bet -TinM .3Barf gto&eatcüs! fertige • 

''J-.ictn int ®rnc mm 74 ÄiUumtu Warf om; ^ntronpn, SReW,' Cfc», i ; rm, 

Silber, fttolttoüof, rten» Tci>p:ri)i'. .®ife»M>vtrmr, ^ubffoüe, SdfocHPMtuer. 
Unionen ttofdxni öl* !s '; rbüon 5 C :3m ü&nt«n fet auf bie HCbeuifeficitbe Starte 

übiji-, feinen, ibanmiuöUr,.'iy’iu-. Sein, Sdjmir* bermiefe«, auf ber bie luidtfiflitcn •(fryiijpufie 
<>*!, Giet, 3icU)ieibc, •SffjntfKnte 'Wohn, bes Tiiriiidini 9iei<beb-ocT.jCt(f)uef jiiib 


Kleine Mitteilungen, 


'jprofefföT Xr, £>an£ (Hoiftfitmibt Vcrilvbe unw 
OCtj feiner 3>evj>icnfte um frir ^Imfumumi nnh 
^nsarbdfuug bei* ?i(unTifioi!mnfut> Dort bei Xdptk 
khen Miudifiijiik'in T'vc^Dof) ;um Xrtftor pgiuntmv 
i'Mu*nl>albA't ernannt. (Ji.rtlöj4)niiht hai ewe manunv 
iortiru alniMittinhrniHMlnm ^dtaluw mmimn, 



ißiQl. SPrs tfolWomuM. 

Dcm’u om r ,yitmo Üif» 'M.M Kr kifVu 

ihvca ^iuin ^thAUn. 

ifenyte ichu 1>< <H^ 


tfajfitöKH*. jttfj. jVamr bm 

:!;• *^^iOtrtiiyiiKufrtuH^r: min brfnur.t <r> 
Ste v si Uu.ili i i wau\ hr r. iS fm in im. >t »?üii ui Arilin U'itt* 
m&'ywn poumk' ffckour»rmännft m svü’Hiiam 
nm K im ^tit;vH*rrv)U|«m -nvüitti: UDO 

*H$| vü ,: T^ftiU. iVC in'U0H*M. \ •«’ 

;ln u »u’jtkiii < ||fe iiii> modi Hui ne 

inejtÄ -m'if'.feu 'j£fi_enite rtufr ^UlitO'» 



trat £r. koim uunMtfymUH 1 >*ks ot* IctinaUpv 
in hie lit)eini|rt)r iyabn? Irt. Woli>|djwü)t ein, bi c 
[dt bem lobe br* löatßrs Dort feinem filteren $J‘ne> 
MX Atari gcfiifyrt »unroe ic ^evibteufte be# kW'- 

IcDitoii uni bie V5itt|uirMi»r»her >yalurf berufen 
«tcf>t mit auf ber ©tuniuuiy, J'urrtiac^dtun^ urtb 
ßtnfüi)viuig i)r,£ ^tjermdDetiaDnme : er (toi u o. 
anrt> du ipr.ijiiforen: :$m iWUHoUuihlmn Crnl^m- 
mutfl Don ; Ädffbied)dbtqilcu dtigefülivt. 

Mäü) bet . Unüoaubiunrt bur girma in eilt« 
^ifiieitgwll[fi)aH imnbc.o 1912- bie i^cmifdrm 
briten Jv>eriuk)cimenrtturt} V>lv4^ tu 0er)i^Deim 
Öern liirtevncijnieri eimreclcibi unb in iWounfunm^ 
Dibi'imrn ivdfeVe Vlniagen flcfrfjatfcn. ^rtt brm 
Uviegc bqafi bie ©efdlfdmfl aud)^t4l)iteiet)c wjtuci^ 
nteöje^iaffttngen um 'iluelaub, fo in ^Uffiiu ^otibDu, 
'|Winb imb 2'eurtoil. 

ikmf. ^r. .'oau3 kjoIbitluniM: f)oi in 
iiüiirt feiner Stiftürtnen martäjci:* 

lei ti'iinmgeu erfahren. Su eriuclt et bic Ölliot- 
tSvdforv tO^cbqhlc beö tPU^be 

piw SRitglieb Der Hnifer $£\ 1 1 ]din Wjirfeil(4inf t go 
\vai)it utiö erl)ie|t heu ^roicifoniiei. Ti 

t^olbirtnuibt ift Witbegrlinber unb bet 

? wi fdVeu ^rtuje«gefellfdidft it nfo uiin int a ufievbent 
un brn ^e\t\Khu\u}cu Mblreuner in* vmD anölnnbi 
jrtte? nuiieuhWoflumer ^evnue lat fr iif t imi Vluten 
iit d, nUä Dem itUuftaitb bet aiticit0ddl- - 
^xdbTcijm*i>l ario^ejriiietK?H imb in Den 'jJtnfv 
(idV^raf gerörtiiU morben. Mi \v\is ind jui; nur» 
iiMddiliefrttdi mif}eufrDiVfUid)ru Arbeiten/ öfe:^ 

miib t'vit ?f‘iit» tvm Mrir^e mögliib fein, tibDstK** 
i«Da feine ueuefU'n govfrfiunuen m'iyiwu.n 

ysiio ber ^t\t btt Xed;nit, £cr Titcftor ne« 
dien‘if»1ji*rt ^oDrii (Sti^eiiit ©Ufiton 0uftöin 
iu ff irr muibr butt bev lertmiulieu öod)i»i.)ufe in 
,Xcr^öeu Amu vv .um elM'enimlbet Hmntit). " 
Xu‘ Xaimrjdn: .küiDfrtfute in '.iViiurtjcu fioi htm 
•.•tfäntiiMvdv.^.diptäl .oet ^nfutüt'tiV v ; unb Übd 
bev ,iiirtcmetutnrbr Mari )H}Wtz V. ^ r ug,> ^beuV 
lfUtb» ; guüiber Dec SuftjdUffalH’t u? ^o.iiUu. bevn 

. ^rtibeiet .>ui|fi-nfii)aft i Wie« %ii$baneä mtb er- 

fAlAienWen ^onintler non diMorVUüiftm inr inte 
gdäudiftutrr ©lUipittlimgr ftdn numniiMulien 
•grtitifairte ’gcaitmiftbei Virbru nu {ydb uk m kt 
\ bu. oute* eureK> 

tmtbev tn v dtd)ct>. : 

\>4ufrc «m? tfnfffrtetcu Xrr ; ^,o« Mwan. fkunc 
^nf;iru4U)i'T on*. kvrtpeUnt su.ff ©rfi'rt^lDhmeu 
nnc t*i11 ^Mflr 11 ^>r r muxbe :>nwt fdi »n 

: *n .UUjTAn i M u*na iiu'r: t, bin» :•*Dviiin:ungeit 
h(fite, man dcöudf iutbt Wi. non 


^y.v- 


mm 


vf i'xi : i: ’ i.W&iiffi&itih - 
K\ t >VK* VÄ-i 


V -V 
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bc>l 'ttebö\\ic\i:ivax*iy- flUjfj’bi* "Stint*: 

$ttn üfcr feit ecmdjbavsa tSvfefrtiffr? fehr ge* 
teilt vc uh bat; 5 vr bc .3 bereute 

®i?üRfei: ;fecuieüt£ r ' ^iffec, bit Sifetife 
•Su*et a»fe äffe üo. io Tmtüna 

t*> fern m»r< >jRH*biu-g rnlieii!t> iOO ßfeef 

imb ^Lfeffeirte* in ij$f tuWfdmbene» Shfefütj- 
licvfirUci? tatn-.n< Tabct nmtbe *u»ae be* 
nikfi’rr/ b&g jrtmeü 

werben töimeif, hie Äufjen crfcljefeiT aber mit 
Oftirdfulji auf Die grofic Sfeabl bei: gtenfertm 
imn gleidiatttg gebauten Raufet utuh immer recht 
Ir. Und! Riffe. Ste febmouten ..uiiifdjpjj H>v*0 »mb 
liriöu /3.%rf für ; bö* feffe. mit vier üi& 

lefe Wfcnimen, $aD imb Reffet ciiifdiließhVnfesh 
drew, ftfefeetb mib ^abeejjrrtrtfiigt{(’. Tic fiuci 
ubdigen .Jpiüisfen- haben ruHb <M qm mipitve 
'öobcuRächef' Tie gimmetböhe tu;trägt mir 
bJ?f Slii^riubiur ec« ivvtüch pp 

Satt De i»ub sWmr iit efa’cv ausf/4Sfe* ^ufötfertt* 
ijefcfeteti r 2d)afnm1 au^ mit 

lüge (lecgefiißlH* -wni her Xfejfetnnb bir-Tfe' 

rmb fiat ft cvitii) nu n heffebcu auf-. VaU, on i Tndr 
imaTimg am SRbeftpionem XRe efferne Sd>qtu 
a»ucbc juttfCjti> cm SRötffeef mit glattenbafe 
tetibecfe jufmmnen herfleftelU w0 t>mn fe#ZUtan 
m/f einnutl eingefaifr Tie . fetiajbüiniid heo 
ßifeHbetonfeoue^ eiiies .ybCiftÖifii}e« Kaufes Vtfm* 
bette effe hui Svdteii* fu baft öUf: eaium 

von Sd:a laugen in hiefee ;)eit ^mötf §äufft iileiri) 
;er?iq betciefieiu tun feen TvuiUCij. Tee weitere 
:dii?batj er je ebene ho cf) fiiiif ^Bortum tüc 
ibmit bff eeftcU ,RiröR Raufet 1h feifei Bocben, itf 
nnfet? yoölf fed brei. ; 2ßoc6ci> ffuil.tr jeetfefe 3>a£ 
fanfl im ?lmcrijfa fö beliefe Sifeallrcu, bni Sfiou 
oui? einen» lurw au$ beti tjeebbiebenen ^auflrUeu 
buni) iHinimt eher ^otjro ^i^Kiubrejr/ fomiic Ijirc 
lvt^eu beb langgeftredTefi nnlU nufte- 

xvvnbtl auiÖL'u. (.Sin meuqadic^ rHaH'qen bei 
Xurmanirtßc tonte rnif fHmfiUlti auf cdc ncmvji- 
für ctu .vmji^ erHuberlubm bau bv?. 

viä. cbm Se fnu juw i rJfäiitylßffc^lecfettr Ö? :Wrt^ 
beit besbaib fieine inbrbnite omirtf-dniuifrfiin^u 

HrwtsibH nnb bet >?>Um tu ^iltiebefarcrn 
itii tiefer. Siu^lepthüm' rmdjtH’buben', 

$<x)iiec auf Seiftblerfi befeftfen. fiim baucc* 
liüfte ScfefHßittiö bpH ^abi^V auf S^etßbletb ft 1 ' 4 
fingt narl) bet ,/iOerfm.eiftrr ji'ttnuvV’ u n* mit 
einem ftlcbemitfd, buC^ aili? lieRmtinüdicm Xifule 
tteifter beftcljt bem man eine ^öfuni] mni Sliity 
mQut)t)brornb tit Scittfaure ^iioecicbeu bat Stuf 
-0 Seite be^- £tarfetteiftery flibt man einen Snl 
ber Scinfäim'löfund', Cfin anbete^ jVleb.emitfet fr* 
näl? man baveti Sutflfeir iu>n ?n> er fr:navüebe¬ 
nem Äanbt^üder für.- U)u % ^atraumaffevnia-?. 
pbet man; töff 2 Xei(e ($ummiUanant iit 1,S Xef* 
teil forfu'nbcm Saffer, ferner M Seile Met)l unb 
• { Seit Xertrm in 4 ieileti falteni SBuffei; otef>t 
betbe. Söfunnni in 24 Xeile Sufi er, fügt 

f Seil <SVii)^ovtr: jfe I Seil 2ati^liLfame t}m^u 
unb lmfr v 4 Minuten. SmiiefUidi rönnen ^wv s^i- 
üdlnitn viitcf geeianeteu Mtcbemittel^ auch 

ttitb i*i 24/tfe fäj> 

tttn Saffet ondctübrt nnb bter^o untet fertmäif* • 
renbeni Umrüsten iüer 2M^vabuv« v l!Uaü!vou- 
tauge gegoffen merben. iTbmotü biefe U beurlf* f 
Idföti an jirt) bk niütge ^lafjti^tat brfiüen, um 
elmöigcü bunt) Xmfftr q turtetnranfung^rt tiecuot- 
gerufenen ^emegungeti folgen 4.u föifirnt^ ol')u? abr 


Go gle 


^ublafvmt, }ö $; es botfi nonteilbafi, b^rm ©eiß- 
blecf) Ixe*n.j. fvtner Cbciftadic boröer eine iBt;l)a\ib •> 
(ung ,uitcii merbejt §u (affen, bie bav» Jeftöaftnt 
bee ^apiet‘jv beförbect. Tiefe, beffebt in eiiuMii 
^lufrauben bev Cbcrfldri)t\ 3tm .yoccinianiofteu n* 
folgt bicb iutf £>Ufe e>ueo 2aur>ftra!)lgebiä)e^ ober 
iit ÜTniangeluinr einev fauiieii mittel fr Tilfmirgele. 

Slufraulteu erntöglidit auc() auefdfliefrhclf eitt 
blafenfteitö \Unfflcbeu be^ '$ap\vx*. ^ebingtmg 
für ein guicö fyefttio.ften bß ^apterb ifi aml) ein 
möglich ft frUfreter UiUergnurb. Qä empiiehU fidjt 
Daher, Da* ^eifjble.tt) tunber ju enlfeHett 

gi« prtiftsffet fBlumcufoftcn furö prüftet. Tic 
S3ürnieijföMrn, bie aufv A-enfref geffclil meiheu, 
haben oft nirf)l gEifecitb- 4-'Lau, S(U fehl inib* 
lim eüDcift ftitV btr hier al/^eBf(btte iÖorrWvtung: 



Ultn n*m ucatttfdjer ©lumenfafien. 


her mtrb am ^puftarralirnnf befeftigt 

uui> nt bemegiidi, jo Dag man ihn bei Wegen nu<*f> 
rrfivanact^ Drehen fanu. -Stuf Diefe Seife geoiMhon 
bie Blumen viel iu’fjer at«? irr beu aireu dauert. 

£1/ Jlfrttficnte^tJte Wad) 

einet Wrüfct;«etbümj; Öuxeit Sidjügteit fid) niebt 

to»ftraiiietrii 1cUV fdli es heu ^nglanbent pe 
.Imtgeu fenv, .eniigc-. -2.»0 -^ut öcrf(cUüng 

füufüidmt lyai'.benft.otfcnuu* Tn'utjdii'aub ju frehien 
Ter ovbeiitiidie $tafeffor fiir 6.i)emic an bet 
»er. UoiverfütU. Tt, Sithdm Sch limT äufiert- fidt 
über biefe ifRelbung von bet an ft nug beuttttjer 

Jvavbftoffir..\eb‘lr butd> ßagltinb m ba ,:K. ;fii 

i^f/S SÖlou barf her Wadyrid)^ baff cd ^ugfou): 
geiuugeir fei, in htii fe.tfi 

liebten bei* Jlabiftlycu Sfiviünfdbri!^ gelarfetf. 

feine vVtuftc SVebeiüiutg betmef|eu, oenn mit ben 
WcKPU’if, mnirf fic mfrfjiil) m engUjrhe SanJu: i.e 
foinme.it ftrtb, fann matt nidyt viel atrfangnt. ^u 
her 31abifd)cn \Uniiinfnbnt gibt- t£ i|id)( einen 
cupigeu iShemdcr, unb mao; er and) tu her in 
tciibfpti- XteihnnV, her fefe SctftcUuug fämtlirfyci 
frovlfejfe genau feunU grfebfeige bcmi, baff 

ugeiiD jemaub liud) feilt blofum Äi^cfltcu fofow 
bin Aarbftufje erzeugen fönme. T‘a;pt gehört nul)r 
afe .Mi. ’-ßapier, auf Dem bv flni^'reinüigbyocifC 
über Die iBi’itnnbteiic- bei ^rabatai« aufqefrfn ieben 
finfe. Soufi tÖHute mau ja gaifV etufad} aiti her 
'{luieHÜifrialur bieft Wcfevh* hernehmeu nrib hat 
und) arbeir.cn. l.lnv aber mit bieiett We.ffplnt eimfe^ 
atffartgen Au fö/nienf möu 1 nviivenbiu. auch bjr 
SheriTifc«:, bie in fe^t ®abifdyiü SixiRnfufertF Rttig 
jinb> \ui öanfe au haben. Solange mie aidff 
feprvu, feaf) linglgafe breiftig ii$ fündig Sfremiltrr 
meggefdrieubt bat, bvaudn 1 » mir eine Srfjdöiguau 
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Mx fccuifdjen garbftpffcrjeitgung burtfv Gnglanb 
nHf}t ju befürdjteu. Gs ift ganj ou&gcfdiluffeti, 
bö6 man auf (Srunb bex erlangten :buxd} 

Verführe uhö ‘^OtdDcfen $u beut $robuft lammt, 
Da* hie •3oe,uaiifät be* G-WMH-r* Darfhilt. £<*H>n 
Die %>£f$el\m§\ hc* Siiknovig*moknal& erjorbert 
eine gai^e :>ieifje non ^(Co^tcn^ bie mcmalÄ in 
einet Haub uereinitji ft nt» unb bereu Vectoenbung, 
ebeuio mu f Me eigrnUidKit gtubftdffe eine genaue 
SpejiaffeitninB eVforbfctfl. 

Sllte orrbnmdjte pfeifen tonnen, ba fie meift 
au«« gutem Serf,$eugftal}l ijergcfteüt {mb, tirnl) bem 
Hbfd>tetyeu be# Hiebe* notfi jur Siwertigutny per« 
[riviebener SBcr^eugc gebraudn werben. ©te 
^©ettseugmÄfc^ipe^ ^ibt bn^u folgeube 
Slu* mittelgroßen geilen {offen fivh 9 Jidßd madieu. 
©b öbge[djiagene %n$?l läßt fid) Icietit 311 tleineri 
Slärneru nnb bgl. öikfrfjimeheii. ffleuit* ©teirant» 
feilen eignen ffd? ju Spifcbobrenu iubem ba* 
untere (gnjb.e ftetl[tu£ jügcfeUt wirb. üjefönberd 
bk fldnererc geilen, bie $ia f Vuion^cilrtt, bejftfjen 
weift au* ooi^ügiidiem Stegelgußftot)!, bet (ui) 
oielfarf) nod) gut oeemenben tu fit, ,3ut metiexett 
Skuupung unb Verarbeitung intif> hie geile,, rtadn- 
bem ber netbraud)fe Hieb a&gdä)liljen ifly untei ; 
i(n|l»tbjdflufj fcitgfäüig auegi\jh>.ip meebeu, d t 'üdi- 
fnnn meid) tmb ucraibeltilj:V^Tal>Iy ^ 

WQtbtne iWatmal weiter geformt meebtn- ©ämt 
ift bgo ©iüdf üt falte?« Salier no n n euem :Vii bat * 
mt uud H’ mni) yeniew Vetm.enDtmg^jmkid än$ir- 
lötjfen. 

nennt man nt Slumila beti 
SWättn. bet üttf Den ü’icfbrfatj reite.it Straßen bte^iä» 
\\tl* imb GncnjUidc aujb.dU, um bit ViM'omobiP enr« 
out f8e(rl)(ic»mi.mgeii .;n brrualjieu ©vt yjtoim gebt 



bert flauen /©ig mit cintn r Gtrntt trrib einem int 
eitterrt S-ftei beie.frigtcn gcoiVii iifeer fct t., - 

Sföräfiv. imb mu um auf bu* umJmdieiKnbeir utfmv 
ieiie dritten. SteDie JoUgfeit nvoäp firh l/.fr? 

: gut tffyäftL: - f ; - • ;\VT .' , ' ; ' s - # ‘ • 


®rf ItlttJbrrkTfrt im Xfymttt. Semr rntin täiti* 
ber luti tM^ i'beotet oocr iti£ fftm» nimmr, flelit 
es f>dv iiftmet aid cm ^Uibetitiit -l^räh^,. imn biV 
tSeffcf filr bic jütjenblidicn ^»lAduer 4 \u Her finb* 
Vieqi ftetjcn Die itinber bann auf ober jfrünt (»d» 
fogor auf bie 3ef(el, wubc\ )it natürlich ben biifiev 



. ßHti^eifebel tm ^ttieater 


fbben bie ?fu^fidu forincbium. Riefet 

itteffitinb läßt ftd) bec ©eifc befeütgrn, b>afc ber 
.vtJWPfii! m % bofbgeJiabbJ werben tarnt, io baß 
mv? ü\nb bcmn \mn\ fiift nnb bae antiete ©riftef 
ätf giiMiäm fielttonuc G« Ifp rtatiiilim utrin 
Leniir, .aUere. Jiieaietfeffei eutfiiredKtib 
berg, bber H>o neue <d)ouhiif etHgcnd)ict werben, 
föintiv- man bie j 2r'f{;l non tiornbereiii fo eiin 
- f id.n/M 

gxgongene ^ifenbalintiiagen. 

eiitt?;»: ^ipiuig br^s bBen*dd}i)i1ieit GrhäbrungC'ratrc« 
nmdite b'wt Vn ticlcr beb GjitutMftripüitifterutun?, 
Gnhereo, efuige bemerfcneiueric 
®iitetiitnM'en ©aua'd» finb bie ö>onirtite iiber 
hifte ent 2Bo(|ct! Vab BofamoHoen Wäßreitb he* 
Mtiräe* ioeii ubeittiebcrt. ®ri enter 
rum teageJiAÖDHmg fielUeu iid) aio reMvnb nut 
tlma tü'üM) inanen betau*, oou beiten abet eui Tctf 
oud) tn feftiTtddvilngövn feibft ober in einem 
6er uetbäüöüleii fWcidie fein mod)tv iaifpditid). 
icu-ii jei(t)if) outti mieber iibrr ‘Je« 1 oaOen ^um Vor^ 
jdwiu'neloniuievi. ^«eu auge|»im(H mürben im Boiirc 
oer :M.\. gbhre HlV<l> nebcdie ^»iiienmuien, 
oiirm' Siik''.brr Mgtidmi Veim* not bie beuifme 

. >f/.ATäktlimi;«iVl)een 4 toufenb f&iagrn' aii CHexuddt 
üUeiSaH: ii. Tn- Vluul?e(ferinuie-\ufrmfl)f bet 
O i 1 Pdt gvgni bie ^ntuVuspeii md)i gerube ftar? . :> 
mimna; oun bn Vulomottmui aui J4 

bi* töäv- bei Sagen auf 7—$»«> fie^ru. 23 bi$ 

. .. g,S.'S. 

€FMt kd|nifd)ft fiUrtalwt^ölenbrr ij> (fitm 
lange du S^bilrfnk auf bem “bcutfdifn .^üduri- 
wnrft, sliitltimnz 'l t itcratiiC‘Sht(i*vbet öer^idmet 
mn: einen J.cil ba: iccßmfdjetv ©dirtftikHec uttbr 
begnügt fidr^utreut' bei oidett anjngdien: 
fctirifsru'% Slurb aubere 'Siarfifdilageivcrfe ueciafleH 
rdelpidi ber s i r {änuern ber Tedtmt ^lunmeiiX mUt 
T;: Ouo, Sttlin m. v»{,^ dBüUnuftraße 74 ( : einen 
iedniifrfien iUteratUvIaienbcr fietaii#gc|kir. $$iz 
mbfeßlen ben IgnterfffenteH, firb boilbiii nten> 
bar ixnb bem Herausgeber bte notigen ^{ngaVftt 
Ml lieieru. -a 
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2R«tt muß Serie opfern, um Kräfte ju ergeugen. 
$e höbet bie Kultur, befto ebrenootter bie Arbeit. 
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Die 3uttunft öer Kriegsinbuftrie. 

Don DlpI.Ong. tt. Stern, $ran6furt o. tlt. 


3)er Krieg ^at eine feßr ftarfe inbuftrie- 
begrünbenbe Sir Fu n g gehabt. H>er rie» 
fenßafte Bebarf an Kriegsmaterial aller s 2lrt I)at 
eine Nachfrage geraffen, ber nur burcf) wei» 
teftgeßenbe Neuanlage öon Setrieben entsprochen 
werben fonnte. gut alle biefe Unternehmungen 
war bie natürliche, geschäftliche Aufgabe nur 
bieBefriebigungbeSGegenmartsbe» 
barfS. Aufträge unb Sieferungen traten in 
Solchem UmSange auS, baß fie bereits baS Nifilo 
ber Neugrünbung auSglicßen unb rechtSertigten. 
Stuf biefe Seife ift naturgemäß eine reine <3 p e * 
gialinbuftrie entftanben, eS finb Sonber» 
betriebe gebilbet worben, bie in großer Slrtjatjl 
auj bie ^erfteltung eines beftimmten SlrtifelS 
eingerichtet unb gugefdjnitten finb. s 2hißet ben 
bielfach' errichteten ©ranatenbrehereien haben wir 
noch ftärfer fpegialifierte SerFftätten, bie g. B. 
fdjon jahrelang unb oft millionenweise gewiffe 
©efeßüß* unb ©efdjoßteile herftellen. 3Hefe Sc¬ 
hiebe erfüllen ihre ©egenwartSaufgabe in ban* 
fcnSmertefter Seife; es tritt aber für bie Unter» 
nehmer unb für bie allgemeine Sirtfchäft bic 
gragc immer bringenber heran, inwieweit biefe 
Anlagen guFwnftömert haben, unb wie ihre Um» 
Stellung für ben griebeitSbebarf bot fidf gehen 
folt. 

geh muß biefen Betrachtungen botanfehiefen, 
baß ber gewiffermaßen billige Srfolg ber itibu* 
ftriellen Kriegsarbeit feßr biele mit falfcßer 
©utgläubigFeit erfüllt, weil fie bergeffen, baß ft*e 
ihre Grfolge nicht in erfler Sinie ihrer gefdjäft» 
liehen XücßtigFeit unb iätigfeit, fonbent ber 
©unft ber geit berbanfeit. So haben mir biele, 
jeßt gut rentierenbe Unternehmungen, bei benen 
ein tüchtiger Kaufmann fi<h mit einem gemattb» 
ten Hanbwerfet ober Serlnteifter jufammenge» 
tan hat, unb bie jeßt ißre Aufgabe feßr wohl er» 
füllen, ©erabe boit biefer Seite her fomint bann 
oft bie grage: SaS follen wir nach bem Krieg 
machen? 5)a muß benn bor allein einmal 
gefagt werben, baß eS paffenbe Grfaß = 9lr* 

T. M. IX. u. j. v. ?. 


tilel für bie bisherigen SOtunitionsteile übeqp 
haupt nießt gibt, unb baß bie Umstellung für 
griebenSarbeit etwas gang anbereS bedeutet als 
bie teilte Namhaftmachung eines beftimmten 
gabrifationSgegenftanbeS. 

3u jeber ©efchäftSgriinbung gehörte bisher 
in erfter Sinie ein 3 i e l- Nach bem 3iel richtet 
fich öer Seg, unb um ihn gu gehen, bebarf man 
ber DrtS» unb SegefeimtniS. Bon irgenb* 
einem biefer mefentlicßen gaftoren mußte man 
bisher als ©efcßäftSgrünber Fommen. Nt an hatte 
ein giei, 8- ein latent einer neuen SNafrißine, 
eine NeuFonftruftion, ober man hatte ben Seg, 
g. B. bie Kenntnis eines ausgedehnten 9lbfaß» 
gebieteS, bie Grfaßtung einer gewinnbringenben 
gabriFation. BeibeS aber gipfelt in ber einen 
gorberung: SadjFenntniS! ®et Präget 
ber SacßFenntniS aber ift ber gachmann. geh 
meine hierbei nicht ben reinen HanbmerFer, ß er 
heute oft ben gachmann bei bem häufig be* 
fdjränften geiftigen 9lufgabenfreiS ber Kriegs* 
arbeit erfeßen Fann, fonbem ben Spegialiften 
mit beftimmten Kenntniffen unb Grfaßrungen 
eines Arbeitsgebietes, g. B. ben gngenieur auS 
bem SerFgeugmafdjinen* ober Kraftfahrgeug* 
fach, auS bem 9lufgugS* ober Apparatebau, ber 
Armaturenbranche, beS HüttenmefenS ufw. $ie 
Ntaffcnanfertigung eine» beftimmten ArtiFelS, 
baS bürfen mir nicht üergeffett, erforberte gewiffe 
allgemeine, technische Betriebserfahrungen, fie 
»erlangte aber nur wenig fcßöpferifcfje ©eifteSar* 
beit. 3luf ihr grünbet fich aber bie Arbeit einer 
gabriF, wenn ber bequeme Befteller „Krieg" 
feine Nachfrage cinftellt. 

So bebingt bie Umftellung für ben grie» 
beitSbebatf nicht bie oermeintliche „AuSfdjau 
nach bent neuen gabriFationSartiFel", 'fonbem 
bie NotmenbigFeit regelrechter gadjarbeit. Aber 
auch ßiergu ift eS FeineSmegS leicht, ben richtigen 
gachmann unb bie richtige gadjarbeit gu finben. 
3unäd)ft ift bic gu löfenbe fachmännifche Auf* 
gäbe nicht alltäglicher Art unb geht baßer weit 
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übet bas Jur<hfd)nittSfönnen öieler hinaus. 
©S ift eine nnbere Aufgabe, in einem be= 
ftefjenben betrieb baS ©lieb eiltet gepulten 
SeamtenapparateS 51 t fein unb in Borgejeidjneten 
'Bahnen weiter gu gefjeit, als mit einer, fagen 
mir reinen „SSKafd^inenfammlnng" eine neue 
Fabrifation ttußbringenb einguridjten unb auS* 
gugeftalfcett. Jiefe Aufgabe beanfprueßt baS 
»olle können eines FabrifarbeiterS, benit maS 
er in bisher reinen KricgSbetricben gu feiner 
neuen Arbeit Borfinbet, ift im ©runbe baS 3Be» 
nigfte, maS ihm bagu geboten werben fantt. 

Sdjon bic ©inficf)t biefer Sorauöfeßung 
wirb bet bem bisherigen Unternehmer leidjt auf 
etnen fdjwer gti befeitigenben SBiberfprudj ftoßen. 
©r hat bodj bisher mit feiner F°brif fo Biel 
geleistet unb Bctbient, baff er fdjwcr Berfteljen 
fann, weshalb allein auf biefer ©runblagc nicht 
aud) anbereS möglich fein follte. 9J2att barf 
nämlich ben SBert einer beftehenben Sftafdjinett* 
einridftung nidjt überfdjäßen. F c l 3 l ift fic über 
alle 9Kaßen wertBoll, wie SJfildjfülje ober eine 
beftcf)enbe Schwcittegucht, weil fic bie ©runb* 
lagen ber ©rgeugung bilben. $m ^rieben aber 
fann man fid) bie gu einer Fabrifation erjor» 
berücken 'Utafdjinen ftctS aitfdjaffen. 2BaS man 
fid) aber nidjt für ©elb allein anfdjaffen laitn, 
ift eine bewährte unb erprobte Koitftruftion, 
einen Stamm gadjleutc unb Facharbeiter unb 
ein Abfaßgebiet für bie ©rgeugttiffe. JiefcS 
SSirfen nerlangt Born beften Fachmann laug» 
wierige, müljeooll aufbaueitbe Arbeit, bie ein 
hohes 9Aaß Bon Sertrauen feitenS beS Unter» 
nehnterS bebingt unb BorauSfeßt, baß an bie Soü= 
bringung biefer Sciftung nicht ber SAaßftab 
bet bissigen ShiegSarbeit geftellt Wirb. 

Aatürlid) ift bie Aufgabe biefer Umftellung 
feine rein tedptifdje. 3 n gleidjem SRaße muß 
bic faufmännifd)e Skrbearbeit baran teilnefjmeu, 
benn bet Fbealgufianb, baß bie Aufträge Bon 
felbft fontmen, pat aufgeljört. SEBieberum ift 
aber aud) für bie faufinännifdjc Arbeit bie 
Frage beS ©rfolgs eine Jrage bet F oc hf un bc. 
s J 0 ?au barf babei nicht oergeffen, baff ber neue 33c» 
trieb jeßt mit bent ÜJtitbcmerb ber eingefüfjr^ 
ten Unternehmen gu rcdjnen hat/ unb baff es für 
ihn nicht leicht fein wirb, gegen bie Sünfutreng 
angufommen. F m leßten Sinne entfdjeibet auch 
hier wieber ber ©infaß an lüdjtigfeit, fei eS in 
begug auf Neuheit beS ©ebanfeninljaltS, ©efchid» 
lidjfeit ber fßropagaubn, ©fite beS FabrifatcS 
ober SreiSmürbigfeit. 

'21 uf jebeit Fall muß mau biefe gange ge» 
fd)äftliche Gntmidlung aufrollen, um 511 ber 
Frage ber FriebenSarbeit Stellung nehmen 511 


föitnen. Sie ift äußerjt fcf)Wicrig für folche Un** 
ternehnter, bie nach feiner Sfidjtung bisher Fäh"* 
lung mit ber Fnbuftrie haben unb feine Art- 
Ichnung an irgenbein Fachgebiet befißett. Für 
bie pofitioe ©ntfeheibung muß bann bie ©inficht 
in bie BoraüSfid)tlid)e ©ntwidlung nad) beut 
Krieg mitwirfen. iOfan wirb fich ©efdjäftSgwct- 
gen, bie bet Stieg fchon in hohem 3)?aß ge- 
förbert hat, fernhalten unb bort fein ©lüd Ber» 
fudjeit müffen, wo ber FriebenSbebarf am ftärf- 
ften in ©rfdjeinung tritt. 

©3 ift flat, bafe nicht alle gcgenwärtigeir 
KricgSlieferanten biefen bornenBollen 23eg ber 
FriebenSutnftellung gehen wollen unb fönneu. 
Siele werben fich’ nach Sidjcrftellung ihrer 
KriegSgewinnc Bom anftrengenben FabrifationS* 
gefd)äft gurüdgiehen, Biele werben bie Föhigfetteit 
nidjt aufbringen unb nach frud)tIofen Serfudjett 
auf tedjnifchcm ober faufmännifchem ©ebiet fdjei- 
tern. ÜDJattdje werben auch mit frifdjen Kräften 
auf neue 3 iele loSfteuern unb fie je nad) bent 
Umfang bed ^Begonnenen in Fahr unb Jag er* 
reidjeu. Jurd) alles bieS tritt in ber Fntmftrie- 
nad) SriegSfdjluff eine große Bewegung ein. 
Sie wirb gunäcßft gu einem A u 3 g l e i d) ber 
Arbeitsmittel führen. Die Stiegöarbcü 
hat burch ihre reine SHaffeitarbeit überall gu 
fehr einfeitiger ©ntwidlung beS SWafdjinenparfeS- 
geführt. SBeifpielSweife bürfte in eiitem Jeil 
ber Setriebe ein Überfdjuff an fReooloerbrehbän- 
fen unb in einem anbeten an fdjwcrcn Sdjrupp*= 
brel)bänfcn, in anberen wieber an ©fgenter» 
ober 3ief)prcffen fein. Ja ift eS nal)elicgeitb, 
baff fidj ein Ausgleich gwifdjen ben oerfchicbeiten 
Fabrifcu anbahnen bürjte. Ob bieS bem freien 
§)anbct übcrlaffett bleibt ober ob bereits be* 
ftehenbe 9JfafchinenauSgleichftellen babei ihre 
SBirfung üben, bürfte eine ber widjtigften Fra/» 
gen auf biefem ©ebiete fein. Auf jebett Fall 
müffen alle SBerfe bie jeßt gegüdjtete ©infei* 
tigfeit ihrer Siafcljinenanlage befeitigeit. Jabei 
fann eS leicht ju einem großen Überangebot an 
gebraud)tcn TOafchinen fommen, baS eine fdjwere 
Sdj'äbigung ber 3Berfgeugmafchinenfabrifen bil* 
ben famt. biefer ^inficht nutß auf bie 
Selbfthilfe ber Automobil-^nbnftrie hiitgewiefen 
toerben, bie burdj bie ©rünbung ber Fribfraft* 
magcn*Aftiengefellfdjaft bie ©efaßr ber 9 tüd- 
flut ber aus bem F^^ jurüdlommcnben lln* 
menge Bott Kraftwagen einbämnit unb fo oerhin* 
bert, baß bie ißeufertigung beeinträchtigt wirb. 

Sdjon hict&ri bebarf bie StiegSinbußrie 
eines flarett ArbcitSprogrammeS, weint 
fie an biefem Ausgleich’ Borteilhaft teilneljmeir 
will. Über ben fo angebeuteten 90tafchineuauS*= 
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Sie 3ufunft ber Sriegäinbuftrie. 


da 


glcicß ßinauS gef)t bie rocitere ©löglicßfeit bet 
3 u f a nt nt c it f affung ber betriebe. GS 
ift flat, baß größere, teeßuifeße (fabrifationS* 
aufgabeit audj größere SirtfeßaftSgnmblagen er* 
forbern, tote fie burcf) 3 u )< 1 inmenlegung nteßre* 
rer, biößet getrennt marfdjterenber betriebe 
möglid) finb. fOfaßgebcnb baför ift audj wieber 
bie Grgänjung bet einfeitig entwitfelten Ja* 
brifationSmittel. Sabei fönnen unb werben 
naturgemäß and) bereit«? öotßanbene öroßbe* 
triebe tnaneße biefer jungen 9luSleger an fieß 
gießen, auffaugeit, in gleidjer Seife, wie fid) 
biefe ftonäentration bereits im Jrieben Doll* 
30 g. Tßraftifcß liegen ßier feßr biete SöfungS* 
mögtießfeiten bor, eS ift eine eittfdßiebene Jen* 
benj uad) 3 u f aimi,en Üßl u ft naßefteßenber unb 
naßeliegenbcr betriebe ju genteinfamer Jrie* 
bcnSarbeit 31 t erwarten, beitn in ißrer biSßerigen 
Sclbßänbigfcit tönnen unmögtid) bie mittleren 
uitb Heineren Jabtifen auf bie Sauer weiter 
befteßen, weit fie fid) gegenüber ben $roßin* 
buftrien boeß nießt behaupten fönnen. 

9hm eröffnet fieß alletbings bei ber Um* 
ftclluug auf bie JriebenSarbcit bod) eine ge* 
wiffc fefuttbäre QJelegenßeit jur Seiterbefcßäfti* 
gung ber mittleren ttriegSinbuftriebetriebe. Ser 
31 a a t ßat in einer biSßer in biefem 9Jfaß 
n i d) t gelaunten Seife für ben ÄriegSbebarf 
G i n j c 11 e i l e aus ben oerfdjiebenartigfteH Ja* 
briten bejogen. Surd) genaue 91rbeitSt>orfdjrif* 
teu unb 31itwenbuug beftimmter SKeßgeräte ßat 
er erreießt, baß fid) bie Ginjetteile ber öerfdjie* 
benartigften Sjerfunft rießtig ju bem ©anjen ju* 
fammenfügen. Somit ßat er gerabe ber Jn* 
buftrie ein Sleßrbeifpiel gegeben, wie man im 
ganjen Sanb oerftreute betriebe jur einßeitlicßen 
iölitarbeit ßeranjießen unb erließen fann. blau 
follte meinen, baß baS, was auf bem (Gebiet 
ber 'JRunitionSbefcßaffung mögtieß iß, aud) für 
anbere, inbußrielle Grjeugniffe geßt. 3luf jeben 
Jall follte biefe Grfaßrung bie alte 3djeu bc* 
(eiligen, bie man biSßer »or bem bejug nießt 
untergeorbneter fOtafdjinenteilc Pon auswärts 
ßatte. SRau befeßränfte fieß ja biSßer faß gaitj 
auf reine (Diaffcnartifcl ober fogen. ÖanbelS* 
wäre, wie Stßrauben, 'Htuttern unb äßnlicße 
Seile. Jeßt follte man gelernt ßaben, baß man 
aud) cblere Seile berußigt in ferntiegenben be* 
trieben ßerßelleit laßen fann, wenn man ißre 
tfonftruftion bamad) gestaltet unb ißre Jerti» 
gung in gteießer Seife bureß borfdjriften, 3c*fß* 
itungen unb Meßgeräte feßtegt, wie bei ben 
ßeute millioneufacß in 9lrbeit befitiblicßen SbeereS* 
artifeln. GS ift natürlicß, baß nad) JriebenS* 
fd)(uß fieß auf maneßen ©ebieten ein feßr geftei* 


gerter '-Bebarf einftelleit toirb. Überall, wo man 
notgebrungeu oon ben fouft regelmäßig erforber* 
ließen ülusbeffentngS* unb GrgänjuugSarbei» 
tqt jetjt jaßretaug abgcfcßeit ßat — man beute 
nur au baS Gifenbaßitinaterial! — finb mit 
einem füialc gewaltige Sjperrießtungcn unb s Jieu* 
bauten erforberlid). Sabei ßanbelt eS fieß tuet* 
faeß um betriebe, bie burd) ben strieg, ber fie 
nießt unmittelbar .betraf, nur geringen 21uS* 
bau erfußren, alfo faum bem großen Slnfturm ge* 
rüftet gegeuüberßeßen. Siefe Aufgaben fönnen 
aber befriebigenb gelöft werben, wenn eine folcße 
Jabrif fid) weiteftgeßenb an bie frciwcrDenbc 
M'riegSinbußrie wenbet unb für fie als 'Jlnf* 
traggeberiu auftritt. Sie felbft iß bann in ber 
ifage, bie eigentliche, auf biefem (Gebiet liegenbe 
Jadjarbeit ju leiftcn, weil fie bie Arbeit felbft 
bamit in ber £>anb beßält. Santit wirb aber bie 
wertoollc T^-artjarbeit in einem bemäßrteti be* 
trieb oolt auSgenußt unb beffett yeiftungSfäßig* 
feit gualitatit) um ein üielfacßeS gefteigert. Sa* 
bei fann weiter bie erforbcrließc.'ilrbeit auf biefe 
'Seife fdpiell geleiftet werben, waS bei ber 
'•Keubegriinbnng eines felbftänbigcn ScrfeS gar 
nießt benfbat wäre. (Gerabe naeß bem Stieg iß 
eS bie rafd)e Wrbeit, bie nottut. Überall gilt es, 
bie ftcßcngebliebcue Sirtfd)aftSmafcßine wicber 
in Öang ju bringen, unb je rafeßer bicfcS 3'd 
erreießt wirb, um fo rafeßer werben bie Spuren, 
bie ber Strieg gezogen ßat, oerwifrfß. 

31uf biefem Sege bieten fid) bemnaeß in 
brr Sat Slrtifel, naeß beiten üorjorgluße Kriegs* 
lieferauten feßou ßeute laut feßreieu. 9lber ber 
fo auftretenbe bebarf ift nod) gar nießt oorßnu* 
ben. Gr wirb erft in Grftßeinuug treten fön* 
neu, wenn baS wirtfdjaitlicße Sebeu in bie alten 
baßnen jurütffcßrt, ebeitfo wie ber große be* 
barf an 3 i°iiH c if )u »g erft eintritt, wenn bie 
99tillionen Jclbgraueu ißre Uniformen auSge* 
jogen ßaben. GS fcßeiitt an fieß feineswcgS oor* 
forglicß, baß wir biefe bhllionen ^i^ilfleibcr 
nießt feßon bereitgeßellt ßaben, erft feit einiger 
3 eit feheint man an biefcit, plößlidj cintrcten* 
ben SWillionenbebarf au öerrcnfleibungSftüdeu, 
5 . 33. in Jiljßüten ober herreuwäfeße, ju beit* 
fen. Sir fönnen uns aber ttod) nießt redjt 
bamit befaffen, weit uitfcre SirtfdjaftSarbeit 
itoeß gaitj auf ben bebarf ber Gegenwart cinge* 
ßcllt iß unb mit beit nerfügbaren SRoßftoffen 
nad) SltiegSerforberniffeit ßausßaltcn muß. Unb 
fo geßt eS aud) ber Jitbußric. Sie ift ttoeß 
ju feßr mit ben Jorbermtgert beS SagcS erfüllt, 
als baß fie an morgen bettfen föitnte. Ser 
ÄriegSgott bulbct feine anberen ©öttcr neben 
fieß, unb bie Jnbußrie muß ißm jeßt mit 


Digitizeet by 


Go« igle 


Original frn-m 

UNIVERSETY OF MICHIGAN 



36 


91. ©tern: Sie 3ufunft bet Ärieggtnbuftrie. 


boller Eingebung opfern. Segßalb ift bie Ram* 
ßaftmacßung bet 3 u hmftäartitel heute nocß fo 
jagßaft unb unfruchtbar unb fann !aum eine 
juberläffige ©runblage bieten, ffiir alle 93 e* 
triebe, bie baßer noch feine beftintmte Jriebeitg* 
aufgabe haben, liegt gcgenniärtig ber ^auptmert 
ihrer 3 u ^ un f^bcflrebungen noch allein in ber 
93ereitfchaft. ©ie erforbert Sßadjfamfeit gegen» 
über bem bureß bie Uinftäitbe täglich eintretenben 
SScc^fel, um burch leine 93cfangenheit gehemmt, 
auf fid) bietenbe TOöglidjfeiten einjugeßen, emp* 
fängiieß für Rrbcitgmellen aus allen Rimmels* 
ricßtungen, um im rechten Ülugenblicf entfdjei* 
benb jupgreifen. 

9RU ber 3 u f un it ber Stiegginbuftrie fjärtgt 
naturgemäß auch ber SBieberaufbau beg 
jpanbioetlä jufammen. 2ludj ein Seil ba* 
Pon, mag mir jutn jganbmerf regnen, mie flei* 
nete, ntechanifche Sßerfftätten, ©chloffereien, 
Sifcßlereibetriebe, 3nftallateure, ß a t fi(ß t>iel= 
fach, je nach Unternehmungggeift unb 93efä^i= 
gung ber Unternehmer, für beit Shrieggbebarf 
umgeftellt unb ihre SBerTftätten für bie neuen 
3medfe erroeitert. ftür biefe 93etriebe, bie ben 
Slnfcßluß au bic Ärieggaufgabeit gefunben, mirb 
bie Rüdfeßr jur Jriebcitgarbeit feine Schmierig» 
feiten bereiten. 3m ©egenteil, fie merben finan* 
jiell unb tecfjnifcß geftärft ihre alte 9lrbeit 
micber aufuehmen fönnen, für bie fie Diel 9Bert* 
oolleg im Kriege ßinjugelcrnt haben. 9Sir haben 
aber auch Sälle, mo mau oon bem alten iQaiib* 
merf bereite fo mcit abgeriieft ift, baß mau 
eine Rüdfeßr ableßut, meil mau glaubt, übet 
ben §anbmerfgbetrieb ßiuauggemadjfen unb in 
bic Reiße ber 3»i>uftriebetricbe eingerüeft jit 
fein. $ür biefe Serfftätten gilt alleg bereitg 
für bie Äriegginbuftrie ©efagte. ©ie müffeit 
eg felbft ermeifen, ob fie über augreidjenbe fauf* 
männifche, teeßnifeße, futj> geiflige tJaljigteitcn 
oerfügeit, um ben nengemählteu ^jßlaß auch nach 
bem Ätieg augpfüllen. 'Sag mirb jmeifellog 
manche ©nttäufdjung geben, unb mancher maefere 
Schloffermeifter, ber recht unb fdjledjt brei 3aßre 
feine ©rannten gebreßt, mirb fid) fchließlid) hoch 
cntfchlit’ßeit, mieber Sreppcngelänber ju bauen, 
Süreit aiipfd)lageu ober Rohrleitungen ju legen. 
Schmieriger liegen bie Rerßältttiffe für bie 9Becf* 
ftätten, bie feine jfaieggarbeit leiften fonnten, 
beren oft jugeublidje TO ei ft er boit Einfang ein* 
gejogen mären unb bereu TOafdjinen ober 6itt* 
ridjtungen fogar in anbcre Ärieggbetriebe über* 
gingen. 3hncit fann bor allem burd) 3 un, ei* 
fung ber biclen freimerbeubeu TOajcßiiien bie 
augeinanbergerifiene Einrichtung mieber erfeßt 
merben, ihr R>icberaufbau faitit oom ?lbbau bet 


ftriegginbuftrie in meiteftem ÜRaße unterftüßt 
merben. 

Sie 3ufunft ber ftriegginbuftnie 
hängt felbftrebenb oon ber 3ufuitft ber Rüftun* 
gen überhaupt ab. Sa muß heute ber ©ebanfe 
ganj fallen gelaffen merben, baß irgenbrcie etroag 
oerfäumt ober unterlaffen merben barf, mag bie 
2 Baßrung bet Ejiftenj burch technifdhe TOittel 
erforbert. Saher fönnen mir unmöglich ju jener 
Slbfdjließuitg ber Rüftungginbuftrie jurüdffcfj» 
ren, mie fie oot bem SBeltfrieg beftanb. Sag 
93oifgßeer brauet ju feiner 95Jehrmadjtftellung 
bie Rfitarbeit ber ganzen 3ubuftrie. ©g märe 
begßalb falfch, bie ißribatinbuftrie, nadjbftit fie 
jeßt ihre ©djulbigfeit getan hat, mieber oon ber 
meiteren Rtitmirfung augjufcßließen unb bie 
3 ufunftgarbeit nur ben beßörblüßeit unb ben 
93ehörben naßefteßenben fßrioatinbuftrien ju 
überlaffen, ©erabe bag TOitmirfen ber Sßribat* 
inbuftric hat butdj feinen auffrifdjenben 95$ett* 
bemerb, mie überall jugegeben mirb, auf bie be» 
ßörblidjen Slnftalten eine anfeuernbe SBirfung 
ttadj jeber Richtung gehabt, unb man barf [ich 
biefe Belebung fchon ber ißreigftellung unb 
Qualitätgforberung megen nidjt entgehen loffen. 
©o gut bie im ftrieg bemäßrteften giüßrer unb 
Offiziere bie SBeitergeftaltung beg §eercg für 
feine 3ufunftgaufgaben ju löfen haben, müffeit 
auch bie in ber Stieggarbeit bureß große Sei» 
ftungen befottberg ßerborgetretenen ^nbuftriebe» 
triebe für 3ufunftgarbeiten erhalten bleiben. 

9lug allebem ergibt fieß aber, baß eg ein 
Uniberfalnährmittel für bie ftriegginbuftrie naeß 
bem ftrieg itidßt gibt. 6g ßanbelt fieß, mie bar* 
gelegt, um eine geßhäftlicße ©emiffengfrage, bie 
jeber mit fid) felbft augmadjen muß unb ju ber 
fogar jeber frembe Rat mit 93orfidjt aufjuneß* 
men ift, beim nur bet eigene Unternehmer fann 
bei richtiger Selbfteinfdjäßung roiffen, mag er 
ju leiften bermag. unb mag er fid) unb feinem 
93etrieb jumuten famt. Rur er fann bie Rfittel 
beurteilen, bie er für neue Ülufgaben aufjubrin* 
gen bermag. Sabei ift fehr ju überlegen, ob 
man auch fapitaliftifdj bie neuen ißtäne bureß* 
führen fatm. Rfaitcße ©ebiete — idß ermähne 
nur ben ftraftfaßräeugbau —< merben audj bon 
fonft umfießtigen ©cfcßäftgleuten in ißrem Sa* 
pitalbebarf meit unterfcßäßt, unb eine foldje 3eßl» 
rcdjnung bringt bon Rnfang an bag ganje Itn* 
temeßmeit in Sebcnggefaßr. 9Iucß hier befteßt 
5 mifd)en l^ricgg» unb ejriebcnöarbeit ein großer 
Unterfdjieb. TOit bem gleichen Kapital, mit bem 
im ffrieg bureß bie rafeße Umfeßuitg bei bet 
TOaffenarbeit ein großcg Unternehmen betrie* 
ben mürbe, fann im ^rieben bielleicßt nur ein 
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befcßeibencS ©efd^äft geführt »werben, zumal bie 
geringeren Sicherheiten ber SluftragSerteilun* 
gen aueß auf baS 33ertrauen ber 33anlen unb 
fonftiger Sfapitaliften abfüßlenb mitfen muß. 
3tacß allen Slicßtungen ftef)t man neuen St* 
faßtungen gegenüber, unb mit fefjen, mie fef>r 
bie neue Steeßnung immer mieber ricßtiggeftellt 
»erben jnujj. Ser 93etrieb »irb ©lieb einer 
ganz aitberen Äette unb bie $rage ber perfön» 
litten 93ezießungen, ber örtlichen 33erßältniffe, 


ber Facharbeiter finb ebenfalls Don mefentlicßer 
SSebeutung. @S ßanbelt ficß eben um bie Um¬ 
pflanzung eines jungen SriebeS. SaS Derlangt 
einen forgfamen unb fleißigen ©ärtner, ber 
Ißflanje unb ©rbreicß auf 38a<ßStum hin genau 
fennt. unb meiß, maS fie 5 um ©ebeihen nötig hot. 

Set StiegSgott h°t baS Sifen in hofftet 
Üppigfeit macßfen laffen. Set ©ott beS %iie- 
benS ift in biefer Hinficßt ftrenger unb läßt nur 
bcn ernten, ber richtig gefäet hot! 


qanb* unö Hrmerfatj für ftriegsbefcfyäöigie tedptiföe 

unb inbuftrieHe Beamte. 

Don tIß. IDolff, $riebenau. ITtit 9 flbbiKmngen. 


SJtit ju ben fdjmerften SSunben, bie ber 
Stieg fcßtägt, gehört ber Setluft ber Hamb ober 
beS SlrmeS. Surcß bie lange Sauer beS Sftie» 
ges ift bie 3 a ßl ber in biefer SEBcife 33efcßäbig* 
ten in roohl ollen 33erufSfteifen ungeheuer ge* 
fliegen, unb bie Fütfotge für bie Dielen Sau* 
fenben ber Jganb* unb Slrmamputietten ift 
eins ber mießtigften unb zugleich auch feßmierig- 
ften Probleme ber gefamten ÄtiegSfürforge.ge¬ 
worben. Sie Üöfung biefeS Problems ift in 
bet Hauptfacße bur<ß bie Secßnif beS §anb» 
unb SlrmerfaßeS 5 U erftreben, unb auf biefem 
©ebiete finb heute ärjtließe unb teeßnifeße 33 ij* 
fenfehaft in intenfiofter unb, mie gejagt toeröen 
barf, erfolgreiher SBeife tätig, um baS Sefte 
ju erreichen, baS für biefe 3 roe cfe überhaupt 
möglich ift- Bohlteicße unb Deroollfommnctc 
Sitten beS iganb» unb SlrmerfaßeS finb gefeßaf* 
fen lwrben, unb ber Sfrieg, ber fo Diele ÜUtäitner 
um Hattb ober Slrm gebracht hat, h Q t fo ju gleich 
hoch auch bie Slnregung ju bem größten Fort» 
feßritt gegeben, ber überhaupt jemals auf bem 
©ebiet beS Hanb» unb SlrmerfaßeS ju Der* 
Zeicßnen mar. 

3m SSorbergrunb biefer 33eftrebungeit ließt 
bet ig a n b * unb Slrmerfaß für ben 
friegSbefcßäbigten Arbeiter ober ßanb* 
roerfer, ber meßr als jeber anbete auf 
feinet §änbe Sätigfeit angemiefen ift. Für 
bie !ganb» ober Slrmamputietten auS biefen 
SöerufSflaffen finb heute bereits jahlreidje 
befonbere Formen unb Slrten beS Iganb» 
unb SlrmerfaßeS gefeßaffen morben, bie fogen. 
Sir beit Samte, bie alfo fpejiell als terf)» 
nifeße Hilfsmittel bjm. als ©tfaßglieber für bie 
SfuSfüßrung gemerflicßer Honbarbeit bienen 
füllen unb ben hier in 93etracßt fommenben 


Slnforberungeit unb. SJermenbungSjjoecfen, Dor 
altem bet Iganbßabung unb bem ©ebraueß ber 
für folcße Slrbeit notroenbigen SSerfjeuge, an¬ 
gepaßt finb. Sie heute gefeßaffenen Srjeug» 
niffe biefer Secßnif beS Iganb» unb Slrm* 
erfaßeS geben bem ßonb- ober armüerleßten 
Slrbeiter felbft im Falle feßmerfter Scfcßäbigung 
feine SlrbeitS» unb SeiftuitgSfäßigfeit bis ju 
einem ßoßen ©rabe unb in Dielen Fällen fogar 
naßezu Döllig mieber unb Detbürgen ißm ipt 
SSetein mit ber ißm jufommenben ftaatlicßen 
fRente Dolle mirtfcßaftliche uitb berufliche Sicher¬ 
heit, fo baß für biefe SHaffe ber ÄtiegSbefcßä* 
bigten baS Problem beS $anb* uitb Strrn» 
erfaßeS bis ju einem gemiffen ©rabe als 
gclöft bezeichnet merben fantt, menn freilich 
aueß ßier noch »iei ju tun ift unb moßl aueß 
immer ju tun bleiben mirb. Slber nießt trur 
ber Honbmerfer ober Slrbeiter, aueß ber Sin* 
gehörige jeber höheren ober ineßr geiftigen 
geroerblicßen 33erufStätigfeit, aueß ber i n b u - 
ftrielle ^Betriebsleiter, ber Secßni* 
!er unb Sngmieute un 5 j e ß er fonftige Sin* 
gehörige auS ber Kategorie ber teeßnifeßen, 
in bu ftt ie11e n unb f an fmännifeßen Sin¬ 
ge ft e 11 1 e n unb 33 e a tn t e n mirb bnreß ben 

Serluft Don Iganb 0 [, er ^ rm j n [(h)p Ct ft ct 

Steife betroffen unb in feiner beruflichen Sätig» 
feit meßt ober mettiget laßmgetegt. 3 ft aueß 
bie Slrbeit biefer berufstätigen übermiegenb 
Söpfarbett, fo nehmen boeß aueß ßier ßanblicße 
Funftioneu, menn aueß jumeift nur folcße 
feinerer unb leießterer Strt, einen breiten Siaum 
ein. Spielt boeß beifpielStoeifc in allen S3erufS» 
jmeigett biefer Strt bie Scßreibtätigfeit eine 
ßerDorragenbe SRolle, unb für biefe ift bie 
Hanb nießt minber mießtig unb unerfeßließ 
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wie für bie 23erftätigfeit Des eigentlichen Hanb* 
arbeitete. 'Sic Jrage, ob er auch weiterhin 
in Der Sage fein wirb, Die Schreibtätigfeit 
ausjiiüben, wirb wohl in allen fällen Die 
fDtöglidjfeit unb bie 2lrt Der ineiteren beruf» 
licken jätigfeit eines hanb* ober armoerlcgteit 
tedjiiifdjen ober inbuftriellen '-Beamten in hoh cm 
9)fafje mitbeftimnten. So ift auch für bie 
Haitb» ober Ülrnwerlegten aus biefen ^Berufs» 
freifen bie Stage De! Hanb» ober 2lrmerfages 
»ott fauin geringerer 23ebeutuitg für Arbeiter 
unb Hanbwerfer, unb cs bürfte angebracht 
fein, einen jufainntenfajfcnben Slicf auf bie 
technifchcn Hilfsmittel ju merfen, bie für 
ÄtiegSbcfdjäbigte biefer 2lrt »orhanben fittb, 
um aud) ihnen it)re Strbcit!» unb Sciftuitgs» 
fähigleit ju erhalten ober wicberjug.'beit, auch 
biefc in ben Staub ju fegen, nach wie »or 
ihrer SBerufStätigfeit nathjugehen unb bie l)anb» 
liehen ^»nftioiten, bie biefe »erlangt, aitSjuüben. 

93ou »otnljereiu fei barauf hingetoiefett, baß 
bas Problem, für ben Hanb* ober Slritiampu* 
tierten aus ben SBerufsfrcifen Der ftopf* ober 
©ei ft erarbeitet einen geeigneten Honberfag §u 
fehaffen, ber biefen jur SBiebererlanguttg ferner 
2trbcit!fäl)igfeit, fo weit biefe in handlicher 
Jätigfcit befteht, »erhilft, ungleich gröfterc 
Sdjwierigfeiten »erurfadjte unb aud) gegcitwär* 
tig noch »erurfacht als bie Schaffung geeig» 
tteter Grfaggliebcr für h fl nb» ober arinantpu« 
tiertc Slrbeiter ober Hanbwerfer, unb baff biefes 
Problem auch h e »t c »och bei weitem ttid)t in 
bem SKage wie jenes feiner Söfuttg nahe* 
gefontmen ift. ©crabe bie feineren unb 
leichteren hanblidjen Juiiftioiien Des itopf» 
arbeitcrS unb berett Ausführung »crmittcl! 
eines technischen Hilfsmittel! ober Shinftarmcs 
fegen ber Jedjnif bebeuteub größere Schwierig» 
feiten entgegen a(S bie eigentliche 23erftätigfeit 
bes Hanbwerfets. < Jcm Armamputierten au! 
ben höheren ^Berufs* uitb ©efcllfchaftsfreifen 
ftattb bisher faft nur ber fogett. p a f f i ü c iB c» 
h e l f s a r nt jur Verfügung, ber bie befaunteftc 
unb auch gegenwärtig noch am weiften 
»ermattbte Art ber Grfagarnte für fotdjc 
iBefdjäbigte barftellt, ber jebod) nur »ott gattj 
geringer praftifcher HerwenbuugSfähigfcit ift 
unb eigentliche l>anblid>c ffiinftioucn fo gut 
wie nicht ermögliiht. Gs fittb bas jene aus bett 
Säbett unb Auslagen ber djirurgifcheit ©cfdjäfte 
allgemein befannteu Grfagarme, bie *war 
äußerlich ber ffornt bes titettfchlid)eit Armes 
ober ber menfchlichen Öanb getreu nad)» 
gearbeitet fittb, int übrigen jebod) einen iteu* 
nenSmerten ©rab »ott ^nnftionsfähigfeit ttidit 


befigen unb höchfteu! juut Jrageit ober Halten 
leichter ©egenftänbe, bie an ober in ihnen 
irgenbwie befeftigt werben, geeignet fittb. 2ser 
Haiiptjwecf eines Derartigen Siunftgliebes be» 
fleht Darin, bie förperlichc Gntftelluitg, bie 
bas fehlen bes natürlichen Amte! immer ju* 
gleich mit fid) bringt, ju »erbeden. 21 it ber 
Hanb eines folcheu Armes ift manchmal ber 
Räumen beweglich gehalten, inbem er oerrnit» 
telft einer Jeder gegen ben Zeigefinger geftellt 
werben fattit unb gegen biefen brüdt, fo bah 
er eilten leichten ©egenftaitb, wie etwa ben 
Spajierftorf, eilten Haub'ichut) u. bgl., holten 
faun. liefet geringe ©rab »on Juitftious* 
fäl)igfeit ift natürlid) praftifch gan$ wertlos, 
unb ein Verlegter, ber mit einem folchen ftunft* 
gliche »erfehen ift, ift »öllig auf ben ihm »er» 
bliebenen geftnibcit Arm attgewiefen. dagegen 
wirb ber erwähnte äftljetifche Z'oed, bas 2$et» 
beden bet förperlicheu Gntftelluitg, reiht gut 
erreicht unb Da! ift Der ©rttnb, bafj biefe Art 
»ott Hunftgliebent trog ihrer Unoerwenbbat-- 
feit für ben praftifdjeu 2lrbeits^wccf fel)r »i:l 
feiten! ber Verlegten in ©.'brauch fittb, juntal 
auch ber Anfdjaffungsprei! eine! folcheit Annes, 
eutfprecheitb feiner einfachen itonftruftion, »er» 
hältniSntägig niebrig ift. 

Ginen roefentlid) höheren ©rao »ott Junf* 
tiott!» unb 2$erwenbungsfäl)igfeit iitsbefottbere 
für bie feineren unb leichteren handlichen Junf» 
tioiteit, wie fie bie '-Bcrufstätigfeit bes tedj» 
ltifchcit unb inbuftriellen Beamten mit fid) 
bringt, befigt eine anbere Art »ott Grfagglie* 
bertt, bie man im ©egenfag jtt jenen als 
afti» beweglich bcjeidjnct. Sie uerbie» 
tten biefe iBejcidjnuitg auch infofern mit'SRecht, 
al! fie in ber Sage finb, eigene fclbftänbige 
‘öewegungeu nah Art eilte! natürlichen Or¬ 
gan! aitjitfühtcn. SBeifpielSweije tarnt bie Hanb 
eines folchen afti» beweglichen ÄunftarmeS tat* 
fächlicf) greifen, inbem fie bie Ringer felbftänbig 
öffnet unb fdjliefjt, was Durch einen feljr fiitn» 
reichen StRechaitiSmuS bewirft wirb. Solche 
afti» beweglichen Shmftglieber finb e! Denn auch 
in erfter Sittie, bie als Gtfaggliebcr für Hanb» 
ober Arinbefchäbigte aus ben üBerufsfrcifen ber 
höheren technifchen unb inbuftriellen ^ätigfeit 
in betracht fotnmen, um biefett jur lieber» 
erlangung ber hanblithett '-Betätigung, btc 
berufliche unb gefellfdjaftlidje Stellung »er* 
langen, ju »erhelfcn. tüfit biefen Äunftgliebern 
unb ihrer iBerwcnbttitgSweifc für beit gebauten 
Zmed muffen wir uns Daher etwa! eingehender 
beiaffen. 

Gs Dürfte bas '-Berftäitbtti! für bas ißriuji» 
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bet aftio beweglichen Erfaßarme wefeutlich för-* 
beut unb erleichtern, wenn wir einen furjcn Blicf 
auf bic gefdjichtliche Entmidlung berfelben werfen, 
©runblcgenb für ftonftruftion unb §erftellung 
ber aftio beweglichen ftunftglieber waren bie 
Arbeiten bei Berliner Ehirurgie*9Jtechanifer! 
Baut 93 a 11 i f au! ben breißiger Mal)«' 1 
be! üorigen Qahthunbert!, bie junt erften 
SRale bie Iperftellung einer fömfthanb oon 
eigener felbftänbiger 93eweglichfeit junt ßiele 
hatten. 3 U biefern Qmtde brachte Ballif - ein 
ganj neue! ißtinjip jur Slnwenbung, ba! barin 
beftanb, bie Schulter» unb Shtmpfbewegungen 
ber gefunben Seite auf bie Sunfthanb unb ihre 
einzelnen Seile ju übertragen unb biefe ba» 
burch in Bewegung ju feßen. Sie Slulfüß* 
xung biefe! ißrinjip! erfolgte in ber SBeife, 
baß bie Minger unb ber Unterarm be! Erfaß» 
fliehe! burch Stiemen unb Saiten oermittelft 
«ine! Bruftgurtet mit Schulter unb Stumpf 
in Berbinbung gebraut Würben. 2lbb. 1 läfjt 
bie Einrichtung ber Balliffdjen Sunftßanb, 
■9lbb. 2 bie Befeftigung berfelben am Körper 
be! Berieten erfennen. 9luf biefe SBeife be» 
Wirfte beifpiellweife ba! Bormärtlbeugen ber 
Schulter ober ba! Steigen be! Stumpfet eine 
Beugung bei Ellenbogen!, Bor» unb Seit» 
wärtlljeben be! Stumpfe! bagegen eine Steel» 
tung ber gebeugten Ringer, bie nach 2luf* 
hören biefer Bewegung infolge fjeberfraft oon 
felbfl wieber in Beugeftellung jurüefgingen. 
*uf biefe 38eife war eine tatfädjlich willfür» 
lieh bewegliche, alfo aftibe ftunftßanb gefchaf» 
fett, bie fich in ihren Bewegungen unb Munf* 
tionen in oiel höherem Sttafje al! bie früheren 
Äunftglieber ber natürlichen £>anb näherte, bie 
fich felbft bewegte unb bie anbere £>nttb nicht 
mehr ober boch nur au!hilf!weife benötigte. 
S)iefe ^unfthanb erwie! fich int ©ebraudj all 
natürlicher unb oerwenbunglfähiget al! bie bi! 
feahin üblichen Srfaßglieber unb gab ihrem 
Sräger eine erheblich größere Freiheit unb 
Selbftänbigleit im ©ebraudh- 2Kit biefern neuen 
•OJebanfen unb feiner praftifchen 9lulführung 
war bie ©runblage einer neuen Sechnif be! 
■Öanberfaße! gefchaffen, bie in ber Jolgejeit 
non Sirjten unb Sechnilem noch weiter au!» 
gebaut würbe unb auf ber noch h eu tc tm 
wefentlichen bie §erftellung ber aTtio beweg» 
liehen Äunfthänbe beruht, wenn feitbem in 
bet tedjnifchen 9lu!führung jene! Btinjip auch 
bebeutenbe Berbefferungen unb Steuerungen er» 
reicht worben finb. 

Ser ©ebtaudjer einer foldjen aftio beweg» 
liehen Shtnfthanb gütiger ÄPnftruftion ift 


in ber Sage, mit biefern Erfaßgtieb bejtimmte 
©reifbewegungen auljuführeit, bie ipanb ju 
öffnen unb ju fdhlie&en unb biefe Munitionen 
jur Slulfüßrung jahlteidjer Berrichtungen, bie 
ba! tägliche Seben oon ihm oerlangt, nußbat 
ju machen. E! gibt auch unter biefen $unft» 
hänben oerfchiebene Sßflentc, bereu 9Bert unb 
Seiftunglfähigfeit ebenfo oerfchieben ift wie ihre 
Jbonftruftion. Sa! bilher Befte unb Seiftung!» 



fähigfte auf biefern ©ebiete be! öanberfaße! 
bürfte wohl ber fogett. Earne!»2lrm fein. 
Siefe! ÄUnftglieb ftammt jwat au! Slnterifa, 
ba! heute ebenfall! in bie Steihe unferer ©eg» 
iter eingetreten ift, ba biefer Erfaßarm jeboch 
auch in Seutfchlattb bereit! eiugeführt ift unb 
ba gegenwärtig fogar unter ftaatlidjer Mörbe* 
rung oerfucht wirb, biefen weiteren Greifen 
ber beutfehen Sxtegloerleßten ltußbat ju machen, 
fo wollen wir im! mit ber Sftntjlruftion unb 
Slnwenbunglweife biefe! Srfaßgliebe! etwa! 
nähet befaffen. SJtan tnufj ba! ©ute fchliefjlidj 
nehmen, woher el auch lommt, unb ber 
Earne!»9lrm ift nach bent hohen ©rabe feiner 
Munition!» unb Seiftunglfähigfeit jWeifello! ge* 
eignet, eine h°he Bebeutung all Erfaßarm 
ju erlangen. Ser Earne!»9lrm wirb mit einem 
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©efcfeirt üon ©arten unD Schnüren an bem gingerS umgemanoelt wirb, rote eS burd) bie 

Dberförper be§ Bertesten befeftigt. ©ieScfenüte geftricfeette Sinie, bie ben Ringer in Beuge« 

führen ju bem gefunben 3lrm hinüber unb ftellung geigt, angebeutet ift. 3roet gtngct- 

roerben oon biefem burcfe ‘itnjieben unb ©trecfen gtieber roerbcn auf biefe 333eife gebeugt, bet 

betätigt, rooburdj fie ifererfeitS 3lrm, ^»anb ©aumen bagegen roirb burcfe eine fräftige gebet 

unb ginget beS ©rfafegtiebeS in beftimmte gegen bie ©pifee be§ 3«0efinger3 gebrüdft. 

Bewegungen Oerfefeen. ©ie 3lbb. 3 unb 4 §ierburcfe feat bie iganb jejjt bie ©inftellung 

taffen bie Konftruftion unb SBitfungSroeife be§ erlangt, bie guin ©reifen, galten unb Bewegen 



Stbb. 2. Befefttgung bc< BaQtf.MrmeS. 


€ame3<=3trme3 erfennen. 3tbb. 3 fietlt ben gan* eines ©egenftanbeS erforberticfe ift. ©iefe feier 

gen Unterarm, 3lbb. 4 bie ipanb bar. 3tn bem öorgefüferte Bewegung ber §anb, alfo baS ©cfelie» 

3trm (3tbb. 3) ift a bie Unterarmfeütfe, in feen ber ginger gum ©reifen, Ratten ufro., roirb 

roetcfee bet Strmftumpf feineingeftccft roirb; d, burcfe 3lnfeeben beS gefunben 3trmeS bgro. burcfe 

d x unb dj finb bie brei 3 u 8i t fenüre, bie längs Übertragung biefer Bewegung auf ben Srfafe» 

bet SBanbung ber §ülfe, fo bafe fie ben 3trm» arm beroirft, beim ©infen beS gefunben 3trmeS 

ftumpf nicfet berühren, gu ber Spanb fügten, öffnen ficfe bie ginget roieber. ©utdj anbere 

mit bitten inneren SÖtecfeaniSmuS fie in Ber« Bewegungen beS gefunben 3trme3, beSBump* 

binbung ftefeen. ©obalb bie Suflftfenüre oon feS ufro. fönnen anbere ©djnüre gezogen unb 

bem um bie ©djutter beS tßatienten gelegten anbere Bewegungen ber §anb beroirft werben, 

©urt angegogen werben, fefeen fie ifererfeitS unb burcfe Kombination bet ©cfenüre roirb 

ben $janbmecfeani3mu3 in Bewegung. 2tuS eine grofee SKannigfaltigfeit ber oerfcfeieben« 

bet 3lbb. 4 ift ber SDtecfeaniSmuS bet §anb ften gunftionen, wie fie für ben praftifcfeen 

unb feine Betätigung burcfe bie 3 u 8f<fe nflre ©ebraucfe erforberticfe finb, beroirft, aufeet Off« 

genauet erfidjtticfe. ©ie $janb ift feiet geöff« nen unb ©djliefeen ber ginger aucfe Beugen ber 

net; wirb jefet bie ©(fenur d angegogen, fo Sijanb, geftftetten berfetben in gebeugter Sage, 

brefet fie baS auf einer 3ltfefe fifeeubc ©cferau« ©refeung ber §attb im Unterarm unt 80 ©rab, 

bentab c, beffen “Drehbewegung oermittelft beS geftftetten unb ©ntriegeln an oerfefeiebenen 

3afenrabftücfeS r, ber Kurbel k unb ber Bleuel» fünften ber ©refeung ufro., ferner aber aucfe 

ftangen k t unb k ä in eine Beugeberoegung beS gange Komptefe Oon Bewegungen, wie 3tuf- 
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unb .gufpannen eines ©chitmeS, Auf» unb 
3ufnöpfen bcr Kleibung, öffnen unb ©cfjliefeen 
ber Sür burch Brüden auf bie Klinfe, Um» 
blättern ber ©eiten eine» Buches, gehalten 
unb SQo<^E>ebett Oon ©egenftänben aller Art, 
wobei baS ©eroidjt beS gehaltenen ober ge¬ 
hobenen ©egenftanbeS bis ju 50 fßfunb be¬ 
tragen fann, §anbhabung oon Snftrumenten 
ufro. liefet fwh« ©rab oon JunftioitSfähig* 
feit biefeS KunftgliebeS umfaßt wohl naheju 
alle, jum minbeften bie meiften unb mich» 
tigften gunftionen unb Bewegungen, bie baS 
tägliche unb Berufsleben be» Kopfarbeiters oon 
ber §anb oerlangt, ©ad}e ber Übung unb ber 
Ontelligenj beS ©ebraudjerS ift es bann, ben 
größten ©rab ber (^unrtioitöfähiflfeit unb ©e* 
fdjicflichfeit in ber Anmeitbung beS Armes ju 
erzielen. 

3n Ametifa ift ber GarneS-Atnt fdjon feit 
langem befannt unb im ©ebraud), unb als 
Beweis für bie h°he Bermeit* 
bungSfäf)igfeit biefeS KunftarmeS 
mag angeführt merben, baß ficfj 
bie Angehörigen ber Garnes* 

Gompagnie, bie ben Arm he» 

[teilt, jum größten Seil auS Gin» 
armigen relrutieren, bie ben Gar» 
neS»Arm felber tragen unb üer* 
mittelft biefeS alle Arbeiten bei 
ber $abrilation ber oon ber ©e- 
fellfchaft gelieferten Kunftarme 
felbft auSführen. 3» Seutfdjlanb 
mar ber Garnes»Arm bisher wenig 
befannt, hoch biejenigen Berfonen, 
bie fich bisher biefeS KunftgliebeS bebienten, 
rühmen ebenfalls bie ^unftionS» unb Bermen» 
bungSfähigfeit besfelben. Gin befannter Ber» 
liner ©pejialarjt unb Seiter eines Kranfeit» 
haufeS, bet burch einen Unfall feinen linfen 
Arm Oerlor, trägt fc^on feit fahren ben ISarned- 
Arm unb übt mit biefem alle ftunftioneit aus, 
bie feine ärjtliche B ta Et4 Oon $anb unb Arm 
ber linfen ©eite oerlangt. Gr legt Berbänbe 
an, führt Operationen aus unb hat über» 
haupt burch ben Grfafjarm naheju bie üolle 
©elbftänbigfeit beS gefunbeit 9ftenf<hen erlangt. 
Aach ollebem rnufs anerfannt merben, bajj 
ber GameS»Arm eine ebenfo fdjatffinnige wie 
jmecfentfprechenbe Konftruftion eines Grfa&» 
gliebeS barftellt, baS nach bem ©rabe feiner 
ftunftionSfähigfeit gerabe für bie Ktiegsbefchä» 
bigten ber höheren Berufs» unb ©efellfdjaftS» 
heife ein mertoolleS Hilfsmittel jur Ausübung 
ber notmenbigen bonblichen gunftionen ift. 
Ser Krieg unb bie jahlreidjen ^»attb» unb Arm» 


oerle^ten, bie er gebracht b fl t, hoben je£t audj 
hier baS allgemeine igntereffe auf ben Garnes* 
Arm gelenFt unb baju geführt, bajj ©chritte 
getan mürben, um bie Herftellung eines Kunft» 
gliebeS biefet Art in Seutfdjlanb felbft in 
bie Hanb ju nehmen unb unS nach biefer 
Aidjtuitg bin oon ben Amerifanem unab» 
hängig ju ntachep, ba mir natürlich fein Snter» 
effe baran hoben, bie Amerifaner an unferen 
KriegSbefchäbigten oerbienen ju taffen, bie ihre 
Bermunbungen burch ihre SDtitbilfe erlitten 
hoben. 3 U biefem tfwecfe finb baher bie auf 
bem GarneS»Arm ruhenben beutfchen Botente 
oon einer beutfchen ©efellfchaft für Kriegs» 
fürforge übernommen morben. Aujjerbem aber 
geht man jefjt baran, Kunftglieber eigener 
Konftruftion, aber oon ebenfolcher gunltionS* 
unb fieiftungSfähtgfett, mie fie ber Garnes» 
Arm befi&t, hetjuftellen, jumal ber bisherige 
Breis beS GarneS»Arnt ein unoerbältniSmäfjig 


hoher ift unb nach beutfchem ©elbe etwa 
1200 SAarf beträgt. Sie beutfdje Sedjnif 
fönnte jmeifelloS einen ebenfo guten ober oiel» 
leicht fogar nodj befferen Grfajjarm für einen 
ganj bebeutenb niebrigeren B te * § herftellen, 
wobei ja auch barauf binjumeifen ift, bajj ber 
GarneS»Arm feinem B*injiP nach burchroeg auf 
einer beutfchen Grfinbung, bem Ballif»Ann, 
beruht. Sie beutfdje Sedjnif h at benn auch 
bereits baS hieo in. Betracht fommenbe B ro ' 
blem in Angriff genommen, unb es liegen be» 
reitS mehrfache SAobelle unb Konftruftionen 
aftio beweglicher Kunftarme unb Kunfthänbe 
üon beutfchen Grfinbem unb auS beutfd^en SBerf» 
ftätten oor, bie wohl binnen furjem jur Gr* 
probung unb Anmenbung fommen merben. 

©o brauchbar unb leiftungSfäljig ein fünft» 
lieber Arm aber auch fein mag, fo wirb er bei 
feinen gunftionen bodj immer ber befonberen 
Unterftüfcung beS gefunben ArmeS bebürfen, 
bem, gleichoiel ob eS ber linfe ober bet rechte 
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ift, jeßt eine tuefentfic^ größere Aufgabe jit* 
fällt als früher, inbenx et in allen fallen einen 
Teil bet ^unftbnen beS berloren gegangenen 
0rgan§ mitübernehnten muß. SSiele ©inarmige 
bereifen ficf) ja auch ohne jeben fiinftlidEjen 
©rfaß für baS berlorene ©lieb nur mit bent 
ihnen berbliebenen einen Sinn, unb bieSiatur 
fd^afft in folgen Müllen bis ju einem gemiffen 
©rabe felbft einen SluSglcidj, inbent fie baS 
erhalten gebliebene Organ ju erhöhter Kraft* 
unb Seiftungsfähigfeit bringt. ©S fei hier auf 
baS ©cfjictfal unb bie ©rfahrungen eines ©in* 
atmigen hingcmiefett, ber burch jielbemußtc unb 
energieoolle Übung es fo meit gebracht hat, mit 
einem Slrm naheju alle Munitionen auSüben 
31 t fömten, 511 benen fonft ber gefunbcSKenfd) 
beibe Sinne unb tjbänbe braucht, nämlich 
beS ©rafctt 3i c hü< bet ein 'Sud) heraus* 
gegeben Ijat („TaS Bud) beS Ginarinigen"), in 
meinem et feine für uitfere Kriegsberichten 
fo überaus roertbollen ©rfahrungen unb Kennt* 
niffe in anfchaulicher unb feffelnber SBeifc 
fdjilbert. ©raf 3 iehh oerlor in feiner Mugeno 
burch einen Magbunfall ben regten Sinn, 
brachte aber ben ifjm berbliebenen linfen 
Slrm ju einer fo bollfomntenen SluSbilbung, 
baß er fid) ^cute als ein bollfomnten felbftän* 
biget unb boit frentber .Spilfe unabhängiger 
SKenfdh ju betätigen berntag. ©r mäfdjt fidf 
unb fleibet fich bolllommen allein unb felb* 
ftänbig an unb aus, bebient fich beim CSffeu 
allein, fr^neibet allein mit ber linfen £>anb feine 
Speifen, betreibt mannigfachen ©port, fährt 
unb reitet, rubert unb fchmimmt, geht auf bie 
3 agb, läbt mit ber linfen Ipanb fein ©emehr, 
jielt unb — trifft, unb ebenfo fdjreibt 
er mit ber linfen &anb genau fo gut unb ge* 
läufig mie früher mit bet rechten. (Sr .hat 
burch bie ftaunensmerte SluSbilbung, ber er bent 
ihnt berbliebenen Sinn abjuringen gemußt l)at, 
ben Berluft beS anberen SlrmeS nah'ju ooll* 
fomnten ausgeglichen. Troßbent mirb ein guter 
unb leistungsfähiger Kunftarm bem ©inarnti* 
gen bie beften Tieitftc leiftett, not allem bei 
ber beruflichen Tätigfeit, bie junt großen Seil 
Munftionen berlangt, bie mit einem Stritt ent* 
meber überhaupt nicht ober hoch nur unboll» 
foinmen auSgcübt merben fönuen. Slucfj ©raf 
3ichß macht bie hohe SluSbilbung, bie er feinem 
einen Sltme ju geben oerftanben hat, nicht für 
berufliche Tätigfeit, fottbern nur für biefyuuf* 
tiotten ber allgemeinen gefcllfdjaftlichen Be* 
tätigung nußbat, ba er in ber glücflirihcn Sage 
ift, oon beruflicher ober ©rroerbStätigfcit ab* 
feiten ju fönnen. Tie berufliche Tätigfeit aber 


ftellt jmeifelloS größere Slnforbetungen an bie 
ßanbliche M u ”fl‘tmen, benen nicht in fo meit* 
geheitber Seife mie bei ben Motionen ber all* 
gemeinen gefellfchaftlicheit Betätigung nur burch 
einen Sir nt entfprochen merben fann. Slm 
beutlichften fehen mir baS ja an bem ernannt* 
gen ^anbarbeiter, ber ohne ein geeignetes 
©rfaßglieb überhaupt nicht in bet Sage märe, 
SBerfjcuge ju gebrauchen unb qualifizierte 
SSerfarbeit ju leiften, unb in mehr ober meni- 
get ausgeprägtem SJlaße gilt baS für jeben Be* 
rufstätigen, auch für ben Kopfarbeiter ober 
tcchnifdjen unb inbuftrielleit Beamten. Taljrt 
mirb ein guter unb leiftungSfähiger Kunftarm, 
freilich nur ein foldjer, bem berufstätigen ©in* 
armigeit jmeifelloS oon größtem SBert unb in 
ben meiften Mülle« jur ©rreidjung ber oollen 
beruflichen Seiftungsfähigfeit fogar unentbehr* 
lieh fei«- 33er Kunftarm mirb fich bei gefteiger* 
ter SluSbilbung unb Seifturtgsfäfjigfeit beS ge* 
futtbeit SlrineS als Ipelfe.r beSfelben ju betätigen 
haben uttb in biefer helfenbcit uttb unter* 
ftüßeitben Munftion fich <*13 äußerft mertooll 
erloeifen. 3» biefer hoppelten SBeife, einer* 
feits burch gefteigerte SluSbilbung unb SeiftungS* 
fäßigfeit beS oerbliebencn gefunben SlrmeS unb 
anbererfeitS burch Slnmenbuitg eines guten unb 
leistungsfähigen ©rfaßgliebeS als Reifer unb 
Unterftüßung für jenen, fudjt ber Berleßte 
feinen förperlidhen 3 u fl Qn ^ ben SlrbeitSbrbin* 
guttgen feiner Berufstätigfeit, fo meit fie- in 
hattblidjen Munitionen beftehen, anjupaffen, unb 
bie 3aht ber Beifpiele, in benen eS ©inarntigett 
auf biefe Söeife gelungen ift, nicht ttur in 
ben allgemeinen Mnnftionen ber gefellfchaft* 
liehen Betätigung mieber fclbftänbig unb un* 
abhängig bon freinber £>ilfc gu merben, fonbern 
auch in iber beruflichen Tätigfeit bolle SeiftungS* 
fähigfeit ju erlangen, ift feht groß. Taju 
fontmt, baß ein guter Kunftarm, ber baS Mehle» 
eines SlrmeS unb bie baburch bebingte förper* 
ließe ©ntftellung gut oerbeeft, auch gleichzeitig 
bem äfthetifchen BebürfniS beS Berichten SRedj* 
nuttg trägt, maS gerabe für bie ©inarntigett 
ber höheren Beriiföllaffeit jmeifelloS bon SSert ift. 

Sine befonbere Betrachtung erforbert bie 
Munition beS Schreibens feitenS beS Spanb* 
uitb Slrmbcrleßten, eine ^unftion, bie ja in 
allen BerufSllaffen ber Kopfarbeiter eine her* 
borragenbe SRolle fpielt unb bereit bolle unb 
uitgehinberte Behertfchung hier Beöingiing jut 
Grlangung boller beruflicher Seiftungsfähigfeit 
unb ©elbftänbigleit ift. Taßer ift auch bie 
Mrage, ob unb mie meit er bie Schreibtätigleit 
meiterhin auöjuübett imftanbe ift unb ob unb 
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wie roeit bie technifcßen ßrfaßmittel für §anb* 
unb Ülrmbefcßäbigte jur (Streichung biefeg 
ßwerfeg beitragen föitnen, ooit jmeifellog groß* 
ter, ja augfcßlaggebenber Bebeutung für bie 
»eitere berufliche Betätigung ber friegsbefdjä» 
bigten tecßnifcßcn ober inbuftriellen Beamten 
ober Stngeftetlten. 3lucß bie Beurteilung biefer 
Jrage ift bollfoiitmen abhängig bon bem föt- 
perlicßen 3 u ftartb beg Berieten unb muß boll* 
fommen inbitoibuell betrautet unb entfcßieben 
werben. 3Bo bem Berieten redetet 3ltm unb 
rechte Jjjanb geblieben ift, ift bie fjrage ohne 
meitereg $u feinen (fünften entfcßieben, nur für 
ben <$all beg Berlufteg ober, mag gleicßbebeu- 
tenb hiermit ift, ber Säßmung ober Befcßäbi- 
gung beg rechten 9lrnteg ober ber rechten 
.»anb roirb biefe (frage für ben Berichten 


feit unb S 2litpajfungsfähigfeit beg natürlichen 
Orgaitg, bag allen unb auch ben feinften unb 
leifefien 3BiIlengtegungen ber 2lrbeitenben bölüg 
gehorcht, erreicht mcrben. 3tußerbem lehrt bie 
Erfahrung aber auch, baß bag Schreiben mit 
ber linfen §anb in ebenfo oollfommener 
SBeife wie mit ber rechten §anb erlernt mer- 
ben fann. Slbgcfeßen baOon, baß eg auch 
unter ben ©efunben feßr biete Sinfgßänber gibt, 
bie, obgleich im Befiß beiber §änbe, fich bocß 
botjuggmeife bet linfen Sjjanb bei allen ßanb» 
ließen ffunftionen bebienen unb auch mit biefer 
oollfontmen forreft unb geläufig fchreiben, ßa- 
ben in woßl allen fällen Betfoiten, bie burch 
einen Unfall bie rechte ijjanb berloren haben, 
bag Schreiben mit bet linfen jjjanb ohne me* 
{entließe Schmierigfeiten unb junteift ebenfogut 



Mbb. 5. fteberbalter für CtnMfdjretbenbe. 


-afut. 3” biefem pralle märe ju eittfcßeiben, 
ob ber Sbüeggtoerleßte mit ber linfen §anb 
fchreiben ober biefe ffunftion »ermittelft eitteg 
Grfaßarmeg augjuüben lernen fotl. 3In unb 
für fich ift eg feßr mohl möglich» mit einem 
ftunftarnt ju fchreiben, mie bie Erfahrung 
lehrt, unb manche (Einarmige ober gar gärtj* 
lieh Slrmlofe haben im Schreiben mit bem 
fünftlichen 2trm eine recht beachtengmcrtc ga- 
ßigfeit erlangt, dennoch aber ift eg in allen 
betätigen fällen toorjujicßen, baß ber Bet* 
leßte mit ber linfen §anb fchreiben lernt, 
©erabc bie $janbßabung ber ffebet ^ eine 
ungeheuer feine unb fomplijiertc ffunftion unb 
erforbert, menn fie mirflich geläufig unb uu- 
behinbert erfolgen foll, mie cg berufliche 
Scßrcibtätigfeit nötig macht, eine oollftänbige 
Beßerrfchung beg arbeitenben Crgang burch ben 
■3Bille.it beg Strbcitciibcn. Sine foldje aber 
fann oolltommen nur bureß bie Gmpfinbltd)* 


unb geläufig mie mit ber rechten §anb erlernt, 
©raf ßicßh äußert fieß über bag Schreiben mit 
ber linfen §anb unb bie 9lrt, mie eg augge* 
füßrt merben foll, folgenbermaßen: ,,Dag 
Schreiben mit ber linfen §anb erlernt man 
feßt leicßt. Du mußt einen Briefbefcßmeter 
ßabeit, einen länglichen mit geraben kanten 
unb Oott großem ©ewießt. Diefen legft bu 
oben auf bag Briefpapier, unb jroar gerabe, 
bamit bu nicht feßiefe Sinien feßreibft. 3cß 
perfönlicß lege mein Schreibpapier feßief oor 
ntieß ßin, twu reeßtg oben nadß linfg unten, 
ba icß teilte fteile Scßrift feßreibe. SKeitic 
jQanbfcßrift ift noch bicfelbe mie bie, mclcßer 
meiner früheren rechten §anb eigen gemefeit 
ift. @s feßeinen alfo bie ©rapßologen reeßt 
ju ßaben, menn fie behaupten, baß bie 
Sjanbfcßrift ber Spiegel beg ©ßarafterg fei. 
3Benn bu Staßlfebern augroecßfeln millft, 
fo halte ben ffeberfiel jirutfc^en ben Sfrtien." 
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2ß. SÜBoIff: 


— Mn äßnlitßer SSeife äußert er fitß über baB 
Slufftßneibett unb bie ^anbßabung oon s - 8 ütßent 
unb .Qcitftßriften unb alte fonftigen Munitionen, 
bie an ben SBureau» unb Slftenmenfcßen unb 
ben tedßniftßen unb inbuftriellen Beamten ßer» 
ontreten lönnen. 

Mn Slnbetratßt ber großen SSicßtigfeit, bie 
getabe ber ©tßreibfertigfeit feiten# beB ßanb- 
ober armoerleßten ÄriegBbeftßäbigten jufommt, 
inBbefonbete bann, wenn er ben SJerufBflaffen 
ber Kopfarbeiter angeßört, finb bereit# feit 
ftriegBbauer unter ftaatlüßer Mürberung ge¬ 
eignete Sinririßtungen getroffen, um ben 
Sh:iegBoerleßten biefer 2lrt bie Aneignung jener 
Mäßigfeit ju oermittein. ©o finb oielfacß Kurje 
jum ©rlernen bei ©tßreiben# mit ber linfen 
Spanb eingeritßtet morben, mäßtenb bie cin- 


madßett, uitb e# muß oon bem SiitfBfcßreiben- 
ben gelernt werben, baB ©tßreibgerät fo ju 
ßatten unb ju fiißren, wie e# ber ©tellung, 
ber M e ^et jur ©tßreibunterlage beim SRecßtB- 
ftßreiben entfpritßt, bamit er autß beim 
©tßreiben mit ber linfen Spanb eine normale 
©cßrift erlangt. ©B luerben baßer jeßt 
befonbere M e üerßaiter für SinfBßänber ßer* 
geftellt, bie fo eingeritßtet finb, baß bie %tbet 
beim ©cßreiben oon felbft bie gteieße ©tellung 
jur ©dßreibflädße einnimmt mie beim SRetßtB- 
ftßreiben. ®aB wirb bewirft burtß eine©cßräg- 
ftellung ber Meber jur Sltßfc beB M e betßaIterB, 
mie cB bie ©tßreibgeräte a unb b in Slbb. 5 
ocranftßaulitßen. SSaB ©tßreibgerät c ift über» 
bieB mit einer ©tüße oerfeßen, bie ämiftßerc 
jtoei Mi n 8 er ber linfen S^anb gefteeft roirb 



»bb. 6. Schreibgeräte für $anboerlefetc. 


ftßlägige Mubuftrie mit ©rfolg bemüßt gemefen 
ift, geeignete ©tßreibgeräte für Spanboerftüni» 
pielte wie befonberB autß für ©inarmige bjw. 
SinfBßänber ju ftßaffen. ®B ßat fieß ßerauB- 
geftellt, baß baB ©tßreiben mit ber linfen 
§anb mefentlicß erleichtert wirb bureß SSet- 
wenbung eine# für biefe ©tßreibweife befonberB 
eingeritßteten MebetßaIterB. Ski SBctmenbung 
eine# gewößnlitßen MeberßalterB tritt beim 
SinfBftßreiben nätnlicß balb eine ©rmübung 
fowie autß bie Steigung ju bem quälettben 
©tßteibframpf ein, weil bie gemößnlicßen Me* 
berßalter fpejiell für baB ©tßreiben mit bet 
retßten Spanb eingeritßtet finb, bei bem bie 
©tßreibbemegung natß retßtB erfolgt unbebenfo 
audß bie Meber natß retßt# ßitt jeigt. ‘Sie 
linfe Spanb ßat beim ©tßreiben junätßft bie 
Steigung, bie entgegengefeßten ^Bewegungen ,511 


unb bem M^rßulk* beim ©tßreiben einen 
feften Spalt gibt. SJiefe mie autß bie natß» 
fteßenb abgebilbeten ©tßreibgeräte ftammen auB 
ber ©tßreibfeberfabrif oon ©oennetfen, bie ißre 
großen ©rfaßrungen auf bem ©ebicte ber 
©tßriftfunbe banfcnBwerterweife in ben 'Sienft 
ber Stufgabe, ben ÄriegBbeftßäbigten mit Spanb* 
ober Slrmoerleßungen jur Mettigfeit bcBStßrei* 
benB mit ber linfen Spanb ju oetßclfen, ge- 
ftellt ßat unb ebenfo autß einen UnterritßtB» 
furfuB für SinfBftßreibenbe unterßält. 

3)ie ©dßrift SinfBßänbiger wirb in ben 
mciften Müllen eine etwa# fteile SRitßtung an- 
neßmett, botß fann man audß bie SRedßtBftßräg» 
läge ber gewößnlitßen ©tßreibjtßrift burtß eine- 
entfprctßenb gemäßlte Sage beB SßapierB bjro. 
beB ©tßreibßefte# erjielen. S)aB geläufige 
SinfBftßreiben wirb baburtß erlcitßtert, baß. 
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man, im ©egeitfajj jurn Red)tSfd)reiben, baS 
$eft etroaS nad) rechts neigt. Die 33ermenbung 
jpifet Gebern ift beim SinfSfdjretben, befon- 
bn$ im Einfang, ju oermeibcn. Dem baS 
SinfSfdjreiben Semenben fommt cS zugute, 
bajj er fdjon eine genaue SSocfteUmtg ber 
Sd)riftformen unb ©djriftzeichen bejijjt; et 
brauet alfo biefe nicht mehr erlernen, mie es 
bet Abc-©djüfce bet @d)ute tun mufj, fonbetn 
befd)rän!t fid) batauf, bie linfe )Qanb für bie 
3tuSfüf)rung jener formen unb 3ei(hen cinju- 
üben. Drofcbem beginnt man audj in ben 
UnterridjtSfurfen für SinfShänbet mit bem Gin¬ 
üben bet einfadjften ©djrijtformen unb geht 
erft allmählich jur Doltcn Schrift übet. 3 U 
biefet SBeife toitb immer ein fefjr fdjnclter 
unb Dotter ©rfolg erzielt, bet bariit befteljt, 
baf} ber SinlSfjättber jumeift ebenfogut unb 
ftiefeenb tote ber Red)tShänber fdjreibcn lernt, 
wobei fid) aud) bie ^jcrfötitic^c ©igenart bet 
S^rift, mie fie bei ber früheren ©chrift mit 
ber Rechten oorhanben mar, erhält, fo bajj 
fi(h atfo bie @cf)tift eines SinfShänberS in 
md)tS Don feiner früheren ©chrift uitterfdjeibct. 

Anbere Sebingungen finb gegeben, mo ei 
fich nicht um ben 33ertuft, fonbern nur um eine 
mehr ober meniger fdjmete 33er- 
fHhrtntefung ber fpanb h an ^It, 
etwa ben Verluft einzelner Rin¬ 
ger ober {Jingergtieber. Um einer 
fotchen Derftümmetten Ifjanb ben 
Gebrauch beS Schreibgeräte^ ju 
ermöglichen, muß biefeS eine bcfonbere S°rnt 
hoben, bie ben noch berbliebenen funftio* 
nelten ^ähigfeiten bet »erte^ten §anb an» 
gepafft ift. Abbildung 6 gibt einige fotche 
Schreibgeräte für ijjanboertehtc mieber. Ipier 
ift a ein Seberhatter mit einer Ä'orffuget, ber 
beim SSertufi ober bei Steifheit Don Beige» unb 
Ringfinger ober eines biefer ginget ein be¬ 
quemes ©chreiben ermöglicht, inbem bie Sorf» 
luget fchon mit Daumen unb fteinen Si n 8 cr 
gehalten roerbett fann unb babutch einen fiebe¬ 
ren ©riff bei ©chreibgeräteS beroirtt; b ift ein 
Sjalter für Schreibet, bie ben Räumen unb 
Qeigefinget ber rechten fpanb oertoren hoben, 
c ein Seberhatter jum Schreiben mitnur einem 
einzigen Ringer. 3 n biefem Satte mirb ber 
Derbtiebene einzige Singer burdj bie Rtetalt- 
fchtaufe auf bem patter geftedt unb jmar fo, 
bafj bet patter unter bet §anb liegt. Abb. <i 
Zeigt einen Seberhatter jum Gebrauch bei33or« 
hanbenfein nur noch eines einzigen Singers, ber in 
ben Ring auf bem Seberhatter gefteeft mirb. Sclbft* 
Dcrftänbtich muß and) mit bem Satt gerechnet 


merben, mo ber 33ertefcte nicht nur bie rechte 
§anb oertoren, fonbetn auch noch eine 33er- 
ftümmetung ber tinfen Ipanb erlitten hat- Aud) 
für biefe befonberS ferneren Sötte finb geeignete 
©chreibgeräte tonftruiert, bie ebenfo mie bie 
oorbent angeführten ©chreibgeräte für Spanb- 
Derftümmette, babei jebodj gleichzeitig jum 
SiufSfdjreiben eingerichtet finb. ©üblich mer¬ 
ben auch befonbere ©djreibhefte für ©inarmige 
ober einarmig ©etähmte, hergeftetlt, bie burd) 
eine Vorrichtung befchmert finb, fo baff fie beim 
©chreiben feft auf bem ©djreibtifch liegen bleiben, 
fich nicht octrüden, unb baher ein Schatten, 
mie eS fonft mit ber nichtfchreibenben §attb ge- 
fchieht, erübrigen, ©oldjer 3trt finb befonbere 
33todfd)reibhcfte mit Sefchmerungen in S®**n 
einer Rletatleinlage, ferner auch Sriefhatter 



Hbb. 7. fitneat für titnarmlge. 

mit befonberen Stemmoorrichtungen jum er¬ 
leichterten ©ebrauch für ©inarmige. 

Sn entfpredjenber SEBeife finb auch alte 
anberen Schreibgeräte unb Schreibmaterialien 
5 um ©ebrauch für ©inarmige h e rgeridjtet, 
eöcitfo auch 3 e i<hengeräte für hanb* ober 
armDcrtejjte Dcd)nifer unb ähnliche 33etufS- 
tätige, bie fotche Arbeitsgeräte Don Rotmenbig-, 
feit finb. Abb. 7 zeigt ein Sineat für Gin- 
armige. DiefeS mirb mit bem Sinn gehalten 
unb ift ju biefem 3 |ü ed mit einer Sinnftüße 
oerfehen, fo baß mit ber oerfügbaren einen 
§anb bie Sinie gezogen merben fann. ©in 
33crfdjieben beS Sineals erfolgt hierbei nicht, 
mcit burch Rieberbrüdcn beS febernben Jpotj- 
gtiffcS Dcrmittetft beS Sinnes fich jmei Gummi¬ 
ringe feft an bie Untertage heften unb fo fctbft 
bei einem ftärferen 3>rud baS Sineat in ber 
gegebenen Sage hatten. Abb. 8 enbtief) ftelU 
ein Rcijjbrett jum 3ei(h«en feitenS arm* ober 
hanbbefdjäbigter bjm. einarmiger tEedjnifer, 
Sngenicure, 'Architeften ufm. bar. Die ©djmie- 
rigfeit für ben einarmigen 3 e i(haer beim ©e- 
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brauch bed gewöhnlichen SReißbretted befteht SSeife auf bet @cf)reibmafd)tne. Ser ©cbraudj 

barin, baß er nüfjt gleidjjeitig fReißfcßiene unb bet ©djreibmafcfjine feitend ber ©inarmigen aber 
BJinfcl in bet geroünfdjten Sage polten unb bie läßt fit^ üerböltnidiuößig leidet unb gut möglich 

Sinien baran jiefjen fann. -öiefe Schwierig* machen unb ttiirb aud) noch in ben Jyälten 

feit ift bei bet in bet Sfbbitbung batgeftcltten fd^njcrftcr hßitblidjer Befähigung erfolgen fön* 

©inridjtung behoben. Sad ^Reißbrett ift feitiicfj nen. Senn bad ©Treiben Dermittelft ber 

mit Buten »etfefjen, in beneit bic SReißfdjiene SRafdjinc ift bei tueitem nicht eine fo feine 

bcibcrfeitig füfjrt. ©ine ei«fad£»e Borrid)tung unb fubtife fjanblid^e fjunftion wie bad ©djrei- 

an bet ©dfyiene bewirft bie fetbfttätige (fcftftel* ben mit ber ffeber. 3 uin großen Seil roirb 

lung berfefben in jeber Sage, ermöglidjt ed aber baljer bie Bttpaffung aud) bed tedjnifdjen, inbu« 

aud) jugleid), bie Schiene fofort unb ohne Um* ftrielten unb faufmännifdjeu Beamten, ber 

ftänbc ju Derf<f)iebcn bjro. in eine anbere Sage £>anb ober 9lrnt Derlorcn bat, barin beftehcu, 

ju bringen, ©benfo ift ber SBinfel, ber auf baß er fid) für bie fdjriftlidje Sätigfeit, fo roeit 

ber 9feißfd)iene Derfdjiebbat angebradbt ift, in ed angängig ift, bem ©ebraud) ber Schreib- 

jeber Sage fcftjuftelieu. Stuf biefe SBcife fann mafdjine juroenbet unb fid) auf bicfer bie not* 

ber 3 eid)iter, ohne bie (Geräte feftftellen ju Wenbige ©eroanbtl)eit anjueignen judjt. 2 llter- 

bingd bebarf auch bie Sd)reibina- 
fcbiite, um bem ©iitarmigen ben 
©ebraud) 5 U ermöglichen ober 
bodj ju erleichtern, einer beton 
beren, biefent Qtuede biencnben 
©inridjtung, unb eine Beiße 
oon ©d)reibmai'djineufabrifen f>at 
benn auch bereits) ©djreibmafcßi’ 
nen befonberer Sfonftruftion für 
©inarntige auf ben Btarft ge* 
bracht, bie biefem 3 mccfe ju ent* 
fpredhen fudjcn. So hat eine 
©chreibmafchinenfabrif eine Bfa* 
idjine Ijerfteiten taffen, bei bet 
ein ißebal (ähnlich »nie bei einet 
Bähmafdjine) angebracht ift, Der* 
mittelft beffett ein Seil ber fonft 
Don ber $?anb ju leiftenbeu ffunf* 
«bb. 8. (Reißbrett für ernannte«. tionen, befonberd bad llmfd)altcn 

beim Schreiben ber ©roßbudp 
muffen, an bieten bic Sinien sieben. Siefed ftaben toie auch bad 3 u rüdfchicbcit bed SBagend 

Bcißbrctt, beffen ©rfiitbcr jroei ©croerbefdjul* nach Slblauf einer 3 eilf/auf bie ffüfte ocrlegt roirö. 

lehrer fiitb, roirb bereite in ben 5friegdbefd)ö* 35er ipanb bed ©chreibcnbeit üerbleibt bann nur 

bigtcnfdjulen fomie auch iit ben ©eroerbe* unb noch bad ?lnf<hlageit ber Saften, tuad feht mohl 

Stiinftgeroerbefchulen feilend ber ©inarmigen unb ohne ©dhtoierigfeiten mit einer $janb aud* 

mit beftem ©rfolg angemanbt. geführt tocrbeit faun. Bei einet anbern 

©nblich fei auch noch auf ben ©ebraud) ber ©djreibmafdjinc voirb ftatt bed ißebald ein 

Schreibntafchin c feilend ber ©inarmigen S^tietjebcl angemanbt, burd) beffen Betätigung 

hingemiefen, ber auch für ben friegdbefchäbigtcn bie Uinfdjaltung bemirft toirb. Bilgemein roirb 

technifchen ober inbuftrielten Beamten Don be* burch folcße Borrichtungen bem einarmigen 

fotibcrcr Bebcutnng unb ein in Dielen ffällen Schreibet ber ©ebraudj bet Blafdjinc roefentlich 

äußerft rocrtDolled SRittel jür bic Budübung erleichtert unb Dcreinfadjt. Beim ^cljten einer 

fehriftiieher Brbeitcn ift. 3ft boch heute bie Ipanb taitn fid) bet Berleftte aber aud) gerabe 

2 d)teibtnafd)ine in allen iubuftriellen unb tauf- beim ©ebraudj ber ©chreibmafchine fet>r gut 

mönnifdjen Bureaud bad nncntbehrlidjc 3Berf* einer Brothefc bebienen, eined ©rfaßftüdcd, bad 

seng ber ©chreibtätigfcit getoorben, unb bie an bem Ülrmftumpf angebracht roirb unb mit 

Bcrufdtätigfeit eined fel)r großen Scild ber bem bic Saften angcfdjlagcn roerben. 3lbb. 9 

ted)nifd)en, iubuftriellen unb faufmännifdjen jeigt einen ÄriegeDerleßten, ber mit einet Doit 

Beamten unb Ülngcftellten beruht in engfter ihm fclbft crfunbcitcn Brothefe an ber Sdjreib» 
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mafdjinc tätig ift unb auf biefe SSeife flott 
unb leidjt fcfjteiben gelernt bat. 

©o fefjen toir, baß bie Xedjnif jaljlteidjc 
9Kittel unb ÜSegc gefd^affen tjat unb smeifel- 
fa>S nodfj nieljr unb beffere fcfjaffen wirb, um 
audj ben Stopf* unb ©eifteSarbeitern ber tecfj- 
nifdjen, inbuftriellen unb faufmännifdjett Se» 
rufstätigleit, ben tedjnifdjen unb inbuftriellen 
^Betriebsleitern unb Seamten, bie im Stampfe 
für baS ©aterlanb ben ©crluft einet ^anb 
ober beS ganzen 9lrmeS ober ©eftfjäbigungeu 
on biefen Organen erlitten Ijaben, bie ODtöglidj* 
teit ju geben, fi<f> mit tedjnifdfjen Hilfsmitteln 
nadj mie üor fdjaffcnb unb arbeitenb ju be* 
tätigen. ®er perfönlidfjen ©efdjidlidjfeit, ?luS* 
bauer unb intelligent beS ©erlebten bleibt 
eS bann borbetjalten, im ©ebraudj foldjcr HilfS* 
mittel einen mefjr ober meniger Ijofjen ©rab 
oon ©emanbtljeit ju erlangen. 



«bb. 9. ftTleg«bef$äbtgtet an bet ®d>teU>mafd)tne. 


Die (Beunnttung öe$ Hoöiums 

Don prof. Dt. ®. Bernöt. 


©or einiger 3 e ü mürbe auS ©aris mitge» 
teilt, baf} nadj einer 9Jtittcilnng beS franjöfi* 
fdjen SRinifter beS Pufferen an bie Slfabemic 
bet SBiffenfdjaften in bem uotbametifanifdfjen 
Staate Koiorabo rabiumljaltige 9UtineraIlager 
«ntbetft feien unb bie ^erftellung fo toeit 
DerbilUgt fei, baß baS ©ramm fWabium lünftig 
nut 36000 Dollars fofteit mürbe, ftatt, roie bis* 
fyn, 160000. iSiefe Angaben bebürfeit infoferu 
einet IRidjtigftellung, als rabiuntreidje äftineral* 
läget in St’olorabo fdfjon feit mehreren ialjreu 
befannt finb unb auSgebeutet roerbeu. 9Iud) 
bie ©egeitüberftellung beS amerifanifdjen Her* 
flellungSpreifeS oon etma 150000 901t. für baS 
©ramm unb beS europäifdjen ©erfaufSpreifcS, 
bet übrigens nur 500 000 bis 600000 9JI!. für 
baS ©ramm SRabiunt beträgt, ift nidjt ganj 
einmanbfrei. 28ic allgemein befannt, ift ber 
©ertaufSpreiS tjöljer als bie Untoften, ba bie 
©abiumfjerftellung mit ber ftarfen Otadjfrage 
nidjt Stritt galten tonnte. Sicfe ging bor 
allem oon ben Ärjten unb Kranfenfjäufcrn aus, 
bie bie fJtabiumbeftrafjlung junt ©egen bet 
leibenben 90tenfdjfjeit in möglidjft großem Um* 
fange anmenben mödjteit. ülujjerbem erfovbem 
aud) bie rein miffen|d)aftlid)eu Untcrfudjungcn 
bie f^eftlegung Don einigen ©ramm biefeS feite» 
nen unb rnerfmürbigen Stoffes. 


Seiber finb bie 2luSfidjten, gröjjere 3ia* 
biummengen, fei es aud) nur im ©etrage Don 
Kilogrammen, auf bet ßrbe ju finben, redjt ge* 
ring; eS f)ängt b'aS mit ber befottberen 9?atur 
beS ©ubiumS jufammen. ’StfefeS unter» 
fdjeibet ficE) oon ben gemöf)nlidjeu djetnifdjeit 
©iementen baburdj, baß eS butdj ben 3^011 
eines anberen ©lementS, beS UranS — aller* 
bittgS über oerfdjicbene 3 ro if<^c n f tu f en Ijinmeg 
entfielt unb aucl) felbft nidjt beftänbig ift, fon* 
bern meiter verfällt. 3luf biefem 3 cr faM unb 
ben babei auSgefanbten Strahlen beruljt getabe 
feine ©igenfdjaft bet SRabioaftioität. 5>ie SebenS* 
bauer beS StabiumS ift nun, an menfdjlidjcu 
©erljältniffen gemeffen, groar red)t grofj, benit 
erft in 1690 ialjren ift bie ^älfte ber jeher* 
jeit oorljaubeneu 3ltomc jerfallen (biefe 
bcjcidjnet man als feine HalbmertSjeit). ffür 
gcologifd)c 3 e ' tr äume finb inbeffen biefe ttod) 
nidjt jmei ialjrtaufenbe öerfdjminbenb flein. 
®aS SRabium, baS fid) in borgcfdjidjtlidjen 3 e i ö 
ten etma gebilbet ijat, ift injroifcfjen praftifdj 
Dollfommcn üerfdjmunben. 9Utau mirb beSljalb 
baS 9iabium im allgemeinen nut bort finben, mo 
eS ftänbig nadjgeliefcrt mirb, b. t). baS SRabium» 
Dprfotnmen roirb an baS feiner 9Ututterfubftan$, 
beS UranS, gebunben fein. 3 r °ifd) en Uran unb 
fRabium bilbet fidj allmäfjlidj eine 3lrt ©leid)* 
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gewicßtSjuftanb auS; biefer ift bann erreußt, 
wenn bie Anjaßl bet in einet beftimmten $eit 
^etfallcnben gleicß bet in berfelben 3 e *t neu* 
gebilbeten Stabiumatome ift. $a nun auS jebem 
Uranatom ein SRabiümatom cntftefjt, fo fann 
man aucß fagen, baß im ©leicßgewicßtSjuftanbe 
ebenfoDiel Uran* als SRabiumatome in bet $eit* 
einßeit jerfatlen. SatauS folgt unmittelbar, baß 
bie ficß in einem Uranerze finbenbe Stabium* 
menge ju bet beS UtanS im SSerßältniS ißret 
^albwertSjeiten fteßen wirb. ®a bie beS UranS 
51/4 SRilliarben 3af)te beträgt, fo ift bie einem 
Kilogramm Uran eittfpredjenbe ©leicßgcroicßtS* 
menge beS fRabiuntS 1690/5,25 SRilliarben = 
0,323 SRillionftel Kilogramm ober nidjt ganj 
1/3 SRilligramm. Sie auS bem ©efagten folgt, 
ift bieS jugleidß bie größte SRenge Don Stabium, 
bie in einem Silogramm Uran enthalten fein 
fann. 

Segen biefeS außerorbentlidß geringen ©e* 
ßaltS mirb man im allgemeinen nur uranreicße 
Grje auf fRabium Derarbeiteit fönneit. ®a fie 
ferner in genügenb großen SRengen borlontmen 
ntiiffen, um ben Abbau loßnenb ju macßen, fo 
fommen für bie SRabiumgewiitnung im wcfcnt* 
ließen nur jwei Gr je in 33ctrad)t, bie ißedj* 
blenbe ober bet Uranitit (nebft feinen Um* 
wanblungsprobuften Autunit, ©ummit u. a.) 
unb ber Garnotit. 

G)ie iß e cß b l e n b e ift ein SRineral, baS ju 
etma 75 vH Uranofpb (Ur 3 0 3 ), baneben 5 vH 
©cßwefelblei, 3 vH Äiefelföure, 5 vH S'aljium* 
ojpb, 3 vH Gifenoftjb, 2 vH SRagnefiumojßb, 
unb außerbent Keine SRengen Don nocß etwa 
20 Derfcßiebenen SRetallen enthält. Sie finbet 
ficß ßauptfädßlicß im Grjgebirge (QoacßimStal, 
3oßanngeorgenftabt), in Gornmall unb in S'o* 
lorabo (©ilpin Gountp), unb jwar in Abern 
unb ©ängen neben ©raniten. Anbere fjrunb* 
ftätten finb Sforwegen, Schweben, SJorb*Äaro* 
lina (SRjtcßell) unb Gonnecticut (Skandjbille), 
wo fie im granitifcßen ©eftein felbft liegt. 
$)iefe leßteren ißorfommen finb wenig erforfdßt, 
aucß wirb ißre Aufarbeitung fdßwieriger fein, fo 
baß fie bis jeßt als SRabiumliefcranten nicßt in 
’Jrage fommen. 

Sie ißedjbleitbe auS ^DacßimStal, cbenfo wie 
bie Don ©ilpin Gountp, würbe friißer auSfdßließ* 
lid) auf Uran ocrarbeitet, baS als Urangclb jur 
©laSfärbung beitußt würbe. Üie UranDerbin* 
bungen würben burd) 93eßanbeltt ber Grje mit 
©cßwcfelfäure unb ©cßmeljcn mit ©lanber» 
falj in baS löSlidße Sulfat übergefüßrt, baS 
mit 3Baffer auSgelaugt würbe, wäßreitb bie 
als wertlos betracßtetcn SRüdfftänbe auf bie 


Abfallßalbe geworfen würben. $)iefe befteßen 
ßauptfäcßlidß auS ®leifulfat, ©ips, Siefelfäure, 
ionerbe unb Gifenofpb, unb enthalten Dor 
allem aud) baS 9fabiunt. Um bie genannten 
unlöSlicßen SBeftanbteile in Söfung ju bringen, 
werben fie burd) S'ocßen mit fonjentrierter 
©obalauge in bie löSlicßen Karbonate Der* 
wanbeit unb bann auSgelaugt. Sen ungelöfit 
gebliebenen Jcil jerfeßt man burd) SBeßanbeln 
mit ©aljfäure; itt ber fo entfteßenben Söfung 
finbet ficß baS rabioaftiDeißotonium (ein3er* 
fallSprobuft beS fRabiumS) unb baS gleichfalls 
rabioaftiDe Glentent Aftinium (baS ebenfo wie 
baS fRabium ein 3 et f 0 ^^ to ^ u ft beS Urans 
fein bürfte), wäßrenb baS SRabium in Dem un* 
gelöften SRütfftanbe geblieben ift. Um baS SRa* 
bium weiter ju foitjentriercn, wieberßolt man 
bie gefdßilberten ißrojeffe, unb bringt eS fo 
fdjließlicß in Söfung, aus Per man eS burdj 
3ufeßen bon ©dßwefelfäure auöfdjcibct. GS 
fällt babei jufantmen mit bem SSarium aus, bem 
eS in allen feinen dfemifdjen Gigenfdjaften feßr 
äßnclt. AuS einer Jonne ber 9fürfftänbe, bie 
Don ber ißedßblenbe nacß ber SSerarbeitung auf 
Uran bleiben, erßält man fo nngefäßr 20 !^ilo* 
gramm roßeS S3arium*9labiumfnlfat, baS etwa 
30mal aftiucr als baS Uran ift. S9ei bem lang* 
wierigen 9ieinigungSprojeß Derringert fidß biefe 
9!Renge auf 8 Kilogramm mit einer 60 mal 
größeren Aftibität als.Uran. 

ffiir bie ®arftellung beS reinen 9iabium* 
faljeS, bie im wefentlicßen auf eine Trennung 
Don 33arium ßinauSläuft, benußt man immer 
itocß bie alte Gurie*G)cbierneftßc 9Re* 
tßobe ber fraftionierten .^riftallifa* 
tioit, bie barauf berußt, baß baS fRabiumcßtorib 
in reinem ober nocß beffer in mit Saljfäure 
angefäuertem Söaffer fdßwerer löSlicß ift als 
baS Sariunnßlorib. 2Rait ftellt ju bem 3^^ 
eine ßeißgefättigte Söfung beS SBariuiwüRabium* 
tßloribs ßet; bei ber Abfüßluitg fdßeibet fidß 
bann meßr fRabiuntcßlorib auS, als ber projen* 
tiftßen 3ufammenfeßmtg entfpricßt. 33ei ben 
geringen SRengen, um bie eS fieß ßier ßanbelt, 
fann man ben ißrojeß natürlich nicht mit ber 
SEBagc Derfolgen, aueß bie fonft fo feine fpef» 
tralanalptifcße SRetßobe ift ßier Diel ju grob; 
man muß beSßalb ju ber nodß Diel cmpfinblicßc* 
ren eleftromctrifd)cn SRetßobe greifen, bei wel* 
eßer man bie Anjaßl ber burtß bic JRaPinmftraß* 
luitg in einem beftimmten Suftraum erjeugten 
3 oiten beftimint; man fann auf biefe Seife notß 
SRengen Don einem SJillionftcl ©ramm 5Rabium 
uadß weifen. 

G)ie abgefeßten Jßriftallc, bie fünfmal aftiüer 
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als bie übrigbleibenbc Mutterlauge finb, werben 
nun iniebet f>eife gelöft unb ber StiftallifationS* 
unb SBicberauflöfungSprojcß fo oft tüieberljolt, 
bis man jum Schluß ein faft reines ©abium* 
cßlorib bjw. ein ©räparat oon einem beftimm* 
ten ©abiumgeßalt erhält. Statt ber ßßloribe 
benußt man juweilen auch bie ©romibe bei bie* 
fern ©einigungSoetfaßren, lote es oon ©iefel 
gefcßab, ber als erfter in Seutfcßlanb ©abium 
fjerfteflte. 

Mäßrenb man tßeoretifcß auS einer Sonne 
©ecßblenbe mit einem ©eßalt oon 60 vH Uran 
{als Metall gerechnet) 194 Milligramm ©abium 
(gleichfalls als Metall gerechnet) erhalten fönttte, 
ergibt bie praftifcße ©uSbeute nur 150 Willis 
gramrn ©abiunußlorib, waS nur 114 Milli* 
grainnt ©abium (Metall) entfpricht, alfo wenig 
mehr als bie Hälfte beS theoretischen ©etrageS. 
Sie großen Mengen beS ©uSgangSroßmaterialS, 
bie ju ihrer ©erarbeitung nötigen ungeheuren 
Quantitäten oon ßßeniifalien, unb ber langwie* 
rige ©rojeß ber ©einigung, ber einer ftänbigen 
wiffenfchaftlicßen Überwachung bebarf, machen 
ben hohen ©reis beS ©abiumS toohl Oerftänblid). 

■Ser größte Seit ber bisher oerarbeiteten 
©ecßblenbe ftammt auS 3oacßimStal, boch finb 
oom öetbft 1911 ab auch fcßon ßrje auS ©ilpin 
ßomttß oertoenbet worben. Sie beiben bort im 
©etriebe befinblicßett ®ruben gehören bem ame* 
rilanifchen Millionär Supont. 

3 m ©ergleich jur ©ecßblenbe ift bie ©er* 
arbcituitg ber mtberen beiben uranreichen Mi* 
neralien, beS ©utunits unb beS ßarnotitS, er* 
ßeblicß einfacher. Ser © u t u n i t ift ein Stal* 
jium*Urant)lphoSpbat mit etwa 50 vH Uran* 
geholt unb finbet fidj an oerfchiebenen Orten, 
j. ©. auch in ©ortugal, boch hat er bisher fein 
©abium geliefert. ßr ift baburch intereffant, 
baß er — wie auch ber ßarnotit — weniger 
©abium enthält, als ber ©leichgewicßtSmenge 
jum Uran entfpricht. SS rührt bieS baßer, baß 
ein Seil beS ©abiuntS burch SSaffer auSgclaugt 
unb an anbere Orte ßingefcßafft ift. ©ei 3ffh* 
I’Soegue ift baS ©abium in ber ©äße ber ©utu* 
nitlager wieber abgcfcßt, fo baß man hier auS* 
uaßtnSwcife ©abium oßne ©egleitung Oon Uran 
finbet. 

Ser 1899 im juraffifcßen Sanbftein oon 
Äolorabo entbecfte S a r n o t i t enthält etwa 
50 vH Uran unb ift ein ttalium*Uranüanabat, 
baS einen fanariengelben ocferartigen ©nflug 
an bem Sanbftein hübet, unb zuweilen in ©e* 
ftern oon 2 bis 3 $nß Sänge unb 2 bis 
5 3oll Surcßmeffet oorfommt. Sie ßarnotit* 
erjc würben fräßet nach Suropa jur ©erorbei* 

T. M. IX. u. J. V. 2. 


tung auf ©abium gefanbt. So würben 1912 
etwa 1500 bis 2000 Sonnen, im 3 a ß te 1913 
bagegen nur noch H34 Spnnen mit einem 
©eßalt oon 2 bis 3 vH Uranojpb oerfchifft. Sie 
lieferten 8,8 bjw. 4,8 ©ramm ©abiumdjlorib 
(6,7 bjw. 3,67 ©ramm ©abium als Metall 
gerechnet). 

Snjmifcßen ßat ©merita begonnen, bie ßrje 
im eigenen Saitbe ju oerarbeiten, um für feinen 
ntebijinifeßen ©ebarf bont ©uSlanbe unabhängig 
ju fein unb auch ben Srwerb billiger ju geftal* 
ten. Um bie ©abium*Srjlagerftätten ber pri* 
oaten ©uSbeutung ju entließen, finb alle nach 
bem 15. gaituar 1914 entbedften berartigen 
Säger als ©egierungScigentum erflärt, auch 
muß baS gewonnene Srj ju einem non $eit 
ju $eit feftgefeßten ©reife an bie ©egieruitg 
abgegeben werben, föntet ift bafür geforgt, baß 
bie in ©ribatßänben befinblidjen Saget auch 
wirtlich auSgebeutet werben muffen unb nicht 
ju SpefulationSjwecfen jurücfgeßalten werben 
fönnen. Surcß bie Stiftung oon je 75000 
SollarS burch jwei ©hilantßropen, ben Sr. 
Sie ließ in ©altimore unb ben Sr. Sou* 
g l a S in ©eußort, würbe eS möglich, ein © a * 
tionaI*©ab ium*3nfti tut in Seno c r ju 
errießten, baS in ©etbinbung mit bem ©ureau of 
MineS arbeitet unb baS gewonnene ©abium 
auenaßmSloS nur an amerifanifeße flrjte unb 
Stanfenßäufer abgibt. 

Ser ßarnotit löft fieß leicßt in oerbünuter 
Salpeterfäure, wobei baS ©abium mit in Söfung 
geßt, unb ift fomü leicßter ju oerarbeiten als 
bie ©ecßblenbe; anberfeitS ift aber bei jenem 
bie Sfonjentration ber ßrje feßr gering. ©Jenn 
troßbein naeß ben ßrfaßtungen ber Monate Märj 
bis Mai 1915, in welcher $eit 796 Sonnen 
ßrj mit meßr als 2 vH ©eßalt an Uranofßb 
oerarbeitet finb, baS ©ramnt ©abium nur auf 
36000 Sollar ju fteßen gefommeit ift, bei 
einem ©reife oon 81,3 Sollar für bie Sonne 
ßtj, fo ift woßl anjuneßmen, baß eS gelungen ift, 
für ben ßarnotit ein befonberS einfaches ©er* 
faßten auSjuarbeiten. Mangels jebmeber näße* 
rer ©ngaben hierüber, oor allem audß über bie 
©einßeit ber ßergeftcllten ©räparate, läßt fidj 
inbeffen noch fein abfcßließenbeS Urteil fällen. 

©ußer in bem ©ational*©abium*3nftitute 
in Senner wirb ©abium auch in ben Supoitt ge* 
ßörigcn SSerfen fowie oon ber Stanbarb*ßßemi* 
cal*ßompanß in ©ittSburg unb oon ber ©a* 
bium*ßompanß of ©merita in SellerSoillc in 
©merifa gewonnen. Db alle in ©merita entbed» 
ten Säger fo reich finb, baß ein ©bbau wirtlich 
loßncnb ift, muß abgewartet werben, ©ach ©n* 
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$and ©pbel: 


fid}t oon Fachleuten werben bie Saget in folo* 
rabo unb Utah in einigen fahren erfdjöpft fein, 
wenn bet 21bbau in gleichem Umfange wie bis* 
f|ct fortgefejjt n»itb. ©in ißretefiutj auf bem 
Sabiummarfte ift beShalb aud) nicht ju be* 
fürsten. 

©äfjtenb man ben Sabiumgehalt beS 2Belt* 
rneereS ju 10000 Tonnen, ben bet iEieffee* 
Sebimente ju einer Slillion Tonnen unb ben 
bet ©rbe, unter bet VorauSfefcung, bah baS 
Sabium fidf nur in einet ein Kilometer biefen 
©djiiht an bet Dberflädje finbet, ju 150000 
Tonnen anfefcen farm, beträgt bie abbaumiitbige 


SJlengc nach V3. ißetrafd^el nur 425 ©ramm, 
non benen bie SoadjimStaler ©tuben allein 
beinahe ein drittel, nämlich 130 ©ramm, ent* 
galten. @4 liegt bieS batan, bah baS Sabim» 
im Voben, in ben ©efieinen unb aud) im 
Sleerwaffer fo fein »erteilt ift (ähnlich wie ii» 
lejjterem aud) baS ©olb), baß eine ©ettmmunjj 
mit ben gütigen ÜJtitteln bet Stedjnif entroeber 
auSgefdjloffen ober ni<f)t lofjnenb tft. ®ie bis- 
©nbe 1913 tjergeftellte Sajbiummenge beträgt 
etwa 15 ©ramm, unb bürfte fiel) injtnifdje:» 
auf etwa 20 bis 25 ©ramm erijö^t haben. 


Ceid)tbefd}wtngte Griffel. 

Don ßons Snbel. mit 5 flbbilbungen. 


©4 gibt OerfdjteDene felbftaufjeidjnenbe ÜHefj* 
inftrumente, bei benen fidj irgenb ein metallener 
feiger als ©riffei t>in unb J>er bewegt, beffen 
©pi^e mit einem ©djreibftift berfefjen ift, ber auf 
einem fenfredjt ju feiner VewegungSridjtung not* 
beigefütjrten ißapierftteifen eine ©djaulinie auf* 
jeidjnet. 2>ie ©enauigteit bet Slnjeigungen leibet 
unter ber Saft folget Schreibarbeit, wenn nur 
geringe fträftc beim Slefjinftrument mirffant 
finb, unb unter Utnftänben ift überhaupt ein ma* 
terieller ©riffel als folcher ju beanftanben, fo* 
fern feine Stoffe ju träge ift. $>ie £ed)ni! 
War barum genötigt, befonberS leichtbefchwingte 
©riffel ju fdjaffen, bie mögtichft fjewnmngSloS 
arbeiten. Sie fpielen in ber ©Icltrotedjnit eine 
gewiffc Solle, unb gerabe bie ftabeltelegraphie 
bebient fich ihrer- boef) baS Siebetfdjreiben 
eine! Jelegramnts nichts anberes als bie 2luf* 
jeidjnung jarter Ströme, bie nur mittels über* 
auS einpfinblicher Apparate auf bem Rapier ab* 
gebilbet werben fönnen. 

Unter ben Fnftrumenten, bie jwar einen 
förperlicheit ©riffel haben, bem jebodj leine toe* 
fentlidj Ijcmmenbc Sdjrcibarbeit jugemutet wirb, 
fei an erfter Stelle ber Suhfdjteiber oon Sie* 
menS erwähnt. '-Bei biefein unb bei ähnlichen 
Apparaten ift nicht nur bafür geforgt, baff baS 
Schteibwerf leidjt non ftatten geht, fonbem 
ift audj bie Vtücfe jwifdjen ben ©tronterfdjei* 
nungeit unb ben ©riffelftellungcn auf baS forg* 
fältigftc auSgcbaut. Siemens oerwenbet einen 
Stopfmagnet. Man ftelle fich einen biefwanbigen, 
jhlinbrifdhett Jopf bor, beffen oberer Sanb bei* 
fpielSweife fübmagnetifch ift, unb laffe t>om Vo* 
ben einen 3 a Pf m aufragen, ber oben einen 


Sorbpol geigt. SSamt ftefjt man einen Stopf* 
magnet. Vei ihm befinbet fich alfo jwifdjen 
3apfen unb Sanb ein ^of)lgQlirtber auS Suft, 
unb man muh fidj biefen recht bünnwanbig ben* 
fen. Siemens hing nun in biefen Saum eine 
an 5ebem • befeftigte SSrahtfpule, bie oon ju 
regiftrierenben Äabelftrömen butdjfloffen würbe. 
3e nach b cr Stromrichtung wirb eine berart 
angeorbnete Spule tiefer in ben gwifchenrauro 
hineingejogen ober weiter nach oben gebrängt, 
unb eS fleht bie ©röfje folcher Verfdjiebungen 
naljeju im Verhältnis ju ben ©tromftärfen. ®ie 
Bewegungen biefer ©pule übertrug Siemens- 
bann auf einen leisten Seiger, beffen etwa aus 
©Ifcttbein beftehenben ©pifce fen!redjt auf unb 
ab gehen tonnte. Vor biefer Sptfje ging ein 
Vapierftreifen oorüber. liefen berührte jene 
©pi£e nur beinahe: baS Vapiet war aber mit 
einer bünnen Suhfdjidjt bebedt, auS ber ber 
©riffel eine Shcrbe herauSfräfen fonnte, ohne 
bafe biefe Slrbeit an feiner Beweglidjfcit gejefjrt 
hätte. — Übrigens hat fi<h her Suhfdjreiber nicht 
als tabeltelegraphifd)er ©mpfängcr eingebürgert, 
©r bient üielmeljr wiffenf^aftlicheit S lt> ecfen. 
SOTit feiner §>itfe hat ©iemenS nachgewiefen, bafj 
bie Äurbe eines anfomntenben SabelftromS wir!* 
lidh jene fform hat, bie ber fßhhfü er Ihomfon 
errechnet hatte, fffud) hat man biefen Apparat 
benu^t, um Srbftröme ju regiftricren. 

©ine auSgejeichnete ©d>öpfung ber f^in* 
mechani! ift ferner ber Sjeberfdjretber ober „Si* 
Phon*Secorber" JfwmfonS für ^abeltelegraphie. 
Swifdjen ben Voten N unb S feines träftigen 
Stagneten (fiehc 21bb. 1) befinbet fich ein S'ern B 
auS weichem ©ifen, ber gewiffermahen einen 
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©tüßpunft für bie Kraftlinien bei magnetifdhen 
gelbel bitbet. Um biefen Kern ift eine rahmen* 
förmige ©pule R au» überaul feinem, ifolier* 
tem Sraht berart angeorbnet, baß fie fidj Preßen 
fann, baß fie aber ftetl mieber in bie gejeitfp 
nete Otufietage juruefjufeeren ftrebt. Ser Se* 
legraphierftrom tritt in bie Spule bet L, ein, 
um burdj L« jur ©rbe abjuflie&cn. ©eint 
©inlangen einel Stromei merben nun bie fenf* 
reift berlaufettbett tRahmenteile aul bem gelbe 
bei Sttagneten gebrängt. Unb babei tritt eine 
Stehmirfung auf. Senn el ift Kar, baff ber 
Strom ftetl redjti eine attbere ^Richtung bat all 
linfl; toirb alfo beifpiellmeife bie linfe Seite 
bei Staunten! Dor bie ©bene bei Rapiere! ge* 
brängt, fo fdjieben bie Kraftlinien bie redete na cf) 
pinten. 9ßatff welker Seite fi^ bal SRähmdhen 
brept, bängt baoon ab, ob ein pofitiüer ober 
negatiüer Strom anfommt, unb bie 6)röfje bei 



Äbb. 1. {Rd$m$en, baft beim 
$tp$on4Recorber ba* Schreib’ 
wert fteueit. 

Wcl$ 9Rar SrtMfg : 

3>ie HabeUeiegtapbte.) 


$ulf<f)lagel hängt oon ber ©trontftärle ab. 
2 >ie ©emegungen bei 'Jiahntenl toerbett bann 
mittell feiner gäben auf bie ©chreibborrichtung 
übertragen. 

Seßtere ift fthematifcf) in 2lbb. 2 bargeftellt. 
t ift ein Saugheber, ber burrf) ein feljt fcinel 
(ßlalröhrdfen bargeftellt toirb. ©r fann um ben 
gaben 1—1 jeßmingen, unb er taucht mit feinem 
furzen 2trm in ein ©efäfj k, bal mit einer bün* 
nen garbflüffigfeit — Sh° m f°n bermenbete eine 
Söfung bon Slnilinblau in SBaffer — gefüllt 
ift. 2ln fid) mürbe bie glüffigfeit beftänbig 
aul bem Saugheber aulfliefjen: bie ©nge bei 
SRöhtcffenl berhinbert biel jeboef). Sie Spiße c 
fdjmingt bicht nor einem Papierftreifen, ber 
unten $u jehen ift. Sfjontfon lub nun bie glüf* 
figfeit beftänbig eleftrifch mittell einer befonbe* 
ren gnfluettjmaf(f)ine, bie er „SRaufemühle" 
nannte, unb infolgebeffen mürbe bie Söfung 
in gorm Keiner Sröpfchett auf bal Rapier 
gefprißt. 9teuerbiitgl menbet man lieber einen 
„Vibrator" an. Sal ift auch eine befonbere ctef* 


trifdhe 9Jfafcf)ine, unb biefc beroirft, baß bie 
Spifce c in rafdhett ©chmingungen auf bal pa* 
pier tupft, fo baß ebenfalls eine piinftchenfchrift 
entfteht. 



2 Bie beim Unbulator bon Sanrißen bal 
©chreibröhrchen gebreht mirb, läßt ?Ibb. 3 er* 
lernten. Sie großen Kreife an ben bier ©efen 
finb bie oberen ©nben bon bier gefonberten 
©leftromagneten; fie mögen bei Slnfunft einel 
pofitiben ©tromcl bon linfl bie angegebenen 
Polaritäten erhalten, gmiftfjen ben ©leftro* 
magneten ift brehbar ein Kreus bon bier Sauer* 
magneten angeorbnet, bereit oben liegenbe Pole 
in ber Slbbilbung ebenfalls bejeic^net finb. ©ei 
ben hier angenommenen ©erljältniffen mirb bal 
Kreuj offenbar in ber Stidjtung gegen ben Uhr* 



Wbt>. 3 . 9J!a0nttft)flem beim Unbulator oon Sauriben. 
(«ad) atfreb €>oljt: Sie Schule be« «letttoudjnller«.) 


Seiger gebreht, mährettb ein negatioer Strom 
bie entgegengefeßte SBirfung hoben muß. ®lit 
biefent Ktcus ift bann ein fUbernel, ftetl glüf* 
figfeit tragettbc! Schreibröhrdhen berbunbett, bef* 
fen Spiße fchmingt. §icr berührt allerbingl bie 
leßtere bal Papier beftänbig; aber el ift bafiir 
geforgt, baß biel mit febr menig Reibung ge* 
fd)iet)t. 
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fjmn# Spbel: Seiebtbefdjtoingte ©tiffel. 


Senbet mau bie Sb°lograpbie gut ©emin» 
nung einer Sdjaulinic an, fo Tann man eine# 
materiellen ©tiffel# oöllig entraten. 9In feine 
Stelle tritt bcr Sidjtftrabl, helfen ätberifdjer 
Sau feine Jrägbeit befißt, fo lang ber Sid)t» 
griffe! audj fein mag. 9lbb. 4 geigt eine gang 
einfache S ocm eine# „©fgillogtapben". 9lu# 
einer fdjmarggefärbten glatte P ift bcr Sd)lit) S 
ausgefcfptitten. hinter iljm ift ein feiner 'Jtafjt 
ober ein Dcrfilberter Quargfabett au#gefpannt, 
unb hinter biefem feljcn mir bcn ^ßol eine# Uta* 



gneten M, ber bem Sefdjauer eine rneißc gläc^c 
gufetjren foll. Sine berartige 9lnorbnuttg öoit 
Uirabt unb SRagnet nennt man ein „Saiten* 
galoattometer", unb e# fann ein folebe# gum 
fJtadfmeifen fel)t fdjmacfjer Ströme bienen, (fließt 
näittlicb audj menig (Sleftrigität burd) beit fei* 
nen ffabcit, fo mirb biefer fd>on beutlid) je nad) 
ber Stromriebtung nad) linf# ober red)t# ab» 
gelenft. Üötait fiefjt bann bie biuter bem Sdjliß 
freiliegenbe s Jßitte be# trabte# bi” ober l>er 
geben. '}$botograpbiert man ben Sebliß auf 
einer frnfred)t oor ibm oorbeigefiibrten ffilnt, 
fo giebt ficb — int Sofitio — ber belle 3d)liß 
gu einem langen Streifen läng# be# ffiltnban* 
be# au#einanber, unb etma bureb bie Stittc bie* 
fc# ffelbe# fcblängelt fid) bann eine bunflere 
Sinie, bie bie Seroeguttgen ber 'Srabtmitte ab* 
bilbet. 


9ttan fann ben Dfgillograpljen oud) in bcr 
Seife bctftellen, mic e# 9lbb. 5 oeranfcbaulid)t. 
£>ier böngt oor bem SJagnet M eine Stabt* 
fcbleifc S, bie Don Strömen burdjfloffen mirb. 
Siefc Schleife trögt unten ba# Spiegeldjen Sp. 
Sa t)ier bie Ströme in ben beiben Srutnm# 
ber Sd)leife mieber ftet# oerfdjiebette fRidjtungen 
geigen, mirb bie Sdjleife im Seteid) be# ma* 
gnetifeben Selbe# in äbnlidber SBeife gebrebt mie 
ba# fRäbmebett be# Sipbon=9teforber#. Säfit 
man nun Pon oorn Siebt auf ba# Spiegeldjen 
fallen, baß eine fpbarifdje ober parabolifdje Sonn 
für grofje Srenttmeite hoben foll, fo mirb ein 



Pont Spiegeleben refleftierter, fpißer Sid)tgrif» 
fei R au#gcben, ber eine Äuroe auf bem liebt* 
empfittblicben Sil in F aufgcicbtteti fann. 

Sa# Spiegelgaloanotneter oon Ibontfon 
mirft äbnlicb mie bie eben befdjricbene Sor« 
riebtung. 9iur mirb bcr Spiegel bureb einen 
flehten ÜRagttet bemegt, ber in einer Spule 
febmingt, bie Pon Selegrapbterftrötnen bureb* 
floffen mirb. 

So bot bie Sedjnif SRittel unb Sege ge* 
funben, ben feinften fttemgug, ben fcbmäd)ften 
$>crgfdjlag eleftrifeber Ströme im 'Silbe bargu* 
ftellen. Sir befißen felbftregiftrierenbe s 3lppa* 
rate, beten 3lufgeiebnungeit fo genau fittb, baß 
fie al# ööllig guoerläffig gelten bürfeit. Sie 
merfen bie ^cffeln bcr SReibung unb ber Sräg* 
beit ab unb erfüllen mit leiebtbefdjmingten ©rif* 
fein faft bentmung#lo# ihre Pflichten. 
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3tnfc als CeitungsmateriaL 


(Sie ©djmierigfetten in efeftrifdher unb me* 
chanifdjer £>ütfi<ht, bie bie Vermeitbung non 
eifernen £ eitern in ifolierten (Srähtcit unb 
Sabeln mit fidf bringt, legten ben Sßunfcf) nahe, 
ein unmagnctifdheS Stetall mit böserer Seit» 
fäbigfeit unb befferer ’öiegfamfeit oerfüg* 
bar ju fyaben. (Ser eteftrifrfjen £eitfäl)igleit 
nach tarn Don ben Derfiigbaren Stetallcn in 
erfter Sinie 3i»f in 99etracf>t. 3inf mar mohl 
bisb« JU te<f)rtifc£)en 3>oeden Dielfad) Decar» 
beitet morben unb .ift auch in gornt uoit 
3infblech ein gebräuchlicher Vauftoff. (Sagegen 
roaren 3intbrähte fauirt tu größeren Stengen 
hergeftellt morben, unb eS beftanb Don Dornherein 
bie Vefürchtung, baß bei ber großen ©pröbig* 
feit beS friftallinifchen 3* n ^ bie (Stächet* 
ftellung auf ©chmicrigfeiten ftoßen mürbe. Sach* 
bem inbeffen bie Aufgabe geftellt mar, gelang 
eS ber Tcdjnif burch (HuSbilbung jmedmäßiger 
SlrbeitSoerfahren fehr halb, (Srähte aus 3i»f 
herjuftellen, bie in ihren mechanifchen ©gen* 
fchaften ben $hipferbräf)ten nur in einigen 
fünften roettig nadhftefjen. (Siefe Tatfache Der» 
anlaßte ben Vcrbattb (Scutfdjer ©cftrotedjnifer 
für fefte Verlegung neben ben Dielfad) als 
ju fteif befunbeiten Stantelbrähten mit ©feit» 
leiter bie fogenannten KGZ=(Sräf)te (3infleiter 
mit ©ummiifolation) ju imrmalifieren, bie Dor 
allem bem Stängel nad) einem in Stoffre einjieh* 
baren Staterial abhelfen follten. Slußerbem 
rourbe bie Vermenbung Don 3i»f olS Leiter» 
material bei Stantelbrähten ^ugelaffen unb bei 
Vleifabeln empfohlen. 2)er große Vorteil beS 
3infS bem ©fen gegenüber befteht Dor allem 
batin, baß 3>nfbraht eine mehr als hoppelt fo 
hohe Seitfähigfeit roie ©feit befifet, unmagnetifdj 
unb mefentlidh biegfamer ift, unb baß bie Schmie» 
rigfeiten beS (RoftfcfjüheS fortfallen. Vei ber 
Seuheit beS 3infbraf)teS unb bei bem Stängel 
an (Erfahrungen in feiner Vehanbluitg fonnte 
es nießt ausbleiben, baß befonberS in ben 
Streifen ber Verbraucher Dielfach falfdje 9ln» 
fichten übet bie ©geitfdjaften bet mit 3infbraht 
hergeftellten ^nftallationSteitungen unb Stabet 
auftraten, jumal bie in ber erftett 3 e d auf ben 
Starft gebrachten 3infbrafjtcräeugniffe hi» unb 
loieber tatfädjlid) mangelhaft maren. (Siefe ffa» 
brifationSfehler finb jeborf) feit längerer 3eit 
behoben. (Sie normalifierten KGZ»(SräI)te, Start» 
telbrähte, foroie 3inffabel merben bereits in be» 
trächtlichen Stengen hergeftellt unb oerlegt, fo 
baß cS angebracht erfdheint, bie befonberen 


©genfdfaften beS 3i»B, feine Unterfchiebe ge» 
genüber bem Stupfer unb feine Vorjüge Dor 
©fen jufammensuftellen. (SieS Ijat ber er» 
mähtite Verbanb in einem Sterfblatt getan, bem 
mir folgenbe Eingaben entnehmen: 

1. Vhhfifatifche (Eigcnfdjafteit beS 
3 infbrat)teS. 

(Sie mittleren SGBerte für baS elettrifche Vcr* 
halten ooti 3iriFbraf)t finb im Vergleich su benen 
Don SeitungSfupfer, Aluminium unb ©fen 
folgenbe: 


1 

8et* 

tung*? 

fupfer 

8ÜU* 
mint um 

3tnf 

ütfen 

©Pcä. SBtberftanb bet 
20* C tn Obm mm 8 /m 

0,0178 

0,0306 

0,0625 

0,143 

8eltfäbtßtett bei 20° C tn 
©temen* m/mm 8 . , . 

66,2 

32,7 

16,0 

7,0 

Cettfäbtßfett, auf Hupfer 
bezogen, tn % . . . . 
$emperaturtoeff4tent 
für 1° C. 

100 

58,4 

28,5 

12,5 

0,004 

0,004 

0,0039 

0,0047 


28ie man fieht, beträgt bie eleftrifrfje Seit* 
fähigfeit beS 3*»^ etma 28<>/o Don ber beS 
Tupfers, mährenb fie mehr als boppelt fo 
hoch ift mie bie Don (Eifert. 3u berüdtfichtigen 
ift ferner, baß bei ©fett ber mirflicfje SBiber* 
ftanb infolge ber ©tromDerbrängung für äBedj* 
felftrom merflid) größer ift, als {ich auS bet 
Seitfähigfeit errechnen mürbe. 

(Sie mechanifchen ©genfdjaftett beS 3i»f* 
brahteS finb mefentlidh bebingt burch baS fri- 
ftallinifdje ©efüge beS StetallS. 3e gröber 
eS ift, um fo brüchiger unb miberftanbSlofer 
gegenüber Viegungcn unb Verbrehungen mirb 
ber (Sraht, mährenb eine ©efügeoerfeinerung 
ju einer Verebelung beS StetalleS führt. 3Birb 
3infbraf)t Temperaturen Don über 100° längere 
3eit auSgefeßt, fo fönnen unter geroiffen Um* 
ftänben Vcrättberungen beS QfefügeS eintreten 
unb bie ntedjanifdjen ©genfdjaften beS (Srah* 
teS Dcrfdjlechteru. (Es ift beSljalb bei längerer 
©märinung Don 3infbrähten auf höhnte Tem* 
peratur Vorficht geboten. 

©n nadjteiliger ©nfluß auf bie eleftrifdjen 
(Sigenfchaften beS 3i»fS bei ©efügeoeränberun- 
gen ift biSl)er nicht beobachtet morben. ©elbft 
meitn ^eftigfeit unb ViegungSjahl nadhlaffen, 
mirb bie eleftrifcfje Seitfähigfeit nief^t Derringert. 

(Sie ©chmicrigfeiten bei ber 3infbrahther» 
ftetlung bebingen eS, baß medjanifchc 5 e ^ er / wie 
hohle unb fpröbc ©teilen, bie burd) Derfdjiebene 
Urfadjen bebingt fein fönnen, in 3infi )r ähten 
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3in! ali Seitungämaterial. 


aud) bei forgfamct tfabrifation oereinselt auf* 
treten. ©i tjanbett fiel) inbeffen babei lebiglid) 
um örtliche ©rfd)eittungen. 

Ten gleidjseitigcit ©inmirfuugen oon Tem¬ 
peraturen über 100 ° uitb Safferbatnpf leiftct 
3int geringen Siberftaitb. hierbei tönneu Stör* 
•rofioncn entftel)en, bie unter Umftänbcn ju einet 
3etftörang bei 3infö föfjren. Tiei ift für bie 
Ermettbung blanfer 3riTtteitungen 311 beadjten. 

2 . $0 ft allatio nileitun gen mit 
1 c i t e r it. 

Tie Erarbeitung unb Verlegung ber gum- 
miifotierteu 3iittteitungen (KGZ-Seitungeit) io* 
toie ber Stfantelbrätjte fann in genau ber glei- 
d)eu fflkife erfolgen, mie bie oon Sfttpferlei- 
tuugen. 3 U bead)teit ift, baf) bei bent liegen 
bei 3infbraf)tei ju Öfen große Sorgfalt attge- 
loanbt toirb, inibefonbere Jollte ber ^tuföralft 
nid)t um bie fcharfe Staute ooit Serfseitgcn 
mit fleinem {trümmungirabiui umgefnidt unb 
auf 3ug unnötig beanfprudjt merben. Tai 
3utüdbiegeit bereite gebogener Stüde uitb bai 
liegen bei Spälte ift ju oetmciben. Tai Sötcu 
Pott fd)toäd)ereu erforbert loegeu 

ber niebrigen Sdjmetjtemperatnr befonbere Er¬ 
ficht. SroerfniäHig toerbeit bal)er alle Erbinbun- 
gen burd) St’lcmtitctt fjcrgeftellt. Senn irgenb 
möglich, fittb ffierfiir foldfe ft’onftruftionen ju 
benußen, bie ein 9luimeid)ett ber einzelnen Sißen- 
brälfte oerhinbern ( 3 . 93. 93üd)fenfontafte, 
Sd)lißfontafte). 2lbsmeigftellen muffen forgfäl- 
tig auigcfül)tt, inibefonbere muß oermicben 
merben, baß bie Stromiibcrleitung lebiglid) öttrd) 
bie SMeinmettfdjraubcit ftattfinbet, bantit nicht 
uit 3 uläfiig £>ol>e örtlidje ©rf)ißungen auftrcten. 

9ln Stellen, roo bauerttb mit ©rfd)ütteruttgen 
3 u rechnen ift, fann bie Erlegung oon 3inf- 
braßten nidft empfohlen merben. 

3. 3 i 11 f f a b e I. 

Tie aud) bei Stupferfabeln mit tHiidficht 
auf bie Epierifolierung 3“ beadjtenben Er- 
fid)timafjregelu mährenb ber Erlegung gelten 
in gleicher Steife für Ei Biegun¬ 

gen barf ber ftTüntmutigirabiiti ein beftimm- 
tei URafj (etma bas 25 fache bei Mabelburdf- 
mefferi) tiidft unterfchrciteti; toerben Mctbel bei 
^roftmetter oerlegt, fo fittb fie auf geeignete 
Seife Porher aitsumarmeti. Erlegte Sfabel fal¬ 
len bei f$roft nicht bemegt unb nicht medfanifch 
beanfprucht toerben. 

Ei ber Sterftellung ber Erbiubungintuf- 
fen unb ©itboerfdjlüffe ift eine übcrliifunig ber 
fjrüllntaffe unb bie 'Jltuoärntung bes ^iuflciters 
mit ber Sötlantpe 31 t oermeibcn. 


Erbinbungen bei ©aritituren finb megen 
erfchmerter 3 u gänglichfeit uttb meift ftarfer 
Strombelaftung am befteu unter Etmenburtg 
bet üblichen Schraubenflemnten, bie au§ ©r- 
faßmetall beftehen föttncn, burd) Sötung h erj 
guftellen. 

Tie Sd)inel 3 tempetaiur bei Sötmetalli foll 
etma 250° nicht überfteigett. ©ine Überf)tßung 
bei Sötemetalli fomie ber Qinfbräffte uttb auch 
bet su oermenbenben 3 i n ?!)ülf e ift 3 u oermci- 
ben. Tai Ginlöten erfolgt im übrigen genau 
in berfelbcn Seife mie bei Stupferfabeln. 93e- 
fonbeti ju beachten ift, baff bie 3 * n 0 *& en *>or 
ber Sötung blattf gefdjabt mctbett unb baff jebe 
Spur oott Sötfett nad) Sjerftelluitg ber Erbitt- 
buug auf bai fauberfte entfernt mirb (Spiritui). 
Tie Sötftellen (befottbeti bei Stabelfd)uf)en) bür- 
feu ber Suft auf bie Tauer nicht auigefeßt 
bleiben. Tie Sötftclle fomie ein Teil ber Lei¬ 
tung unb bei Stabelfchuffei finb bähet mit einem 
fd)üßettbeu Sad su überftreichen ober mit 3fo- 
lierbanb fo su betoideln, baß bie Suft an bie 
gelötete Stelle nidjt herantreten fann. 93ei Er- 
tocnbuttg oon smciteiligen Etbinbungihülfett 
fittb bie Shmtaftflädjcn stoifchett ben beibett 
Hälften ber SQülfe ebenfalls 3 U oerlöten. 

Serben bie Erbinbungen nur burd) 93 er- 
fdjraubung hergeftellt, fo finb hierfür 3 i n Wem- 
tttett ungeeignet, unb sü> ar mcniger beihalb, 
meil eleftrott)tifd)e ©rfd)ciitungett 311 befürchten 
mären, bie burd) ben 9fbfd)lufi ber Stab ei¬ 
nt uf feu gegen 5 eud)tigfeit hinreid)enb oerhitt- 
bert merben, ali beil)alb, meil bie ©tfahrung 
gezeigt hat, bah 3 * n f bauernber medjauifcher 
Eanfprud)ung auiroeicht, mobttreh bie öeminbe 
ber Sd)raubcn nachgeben unb megen ungenügen¬ 
den Stontaftbrudei ber Stromübergang beein¬ 
trächtigt mirb. Tie Erührungiftellen oott 3inf 
mit anberett SDZetallen miiffen, roenn fie bent 
3 utritt oon 5 eiid)tigfeit (9iäffe ober feudfter 
Suft) auigefeßt fittb, unbebingt burd) einen feud)> 
tigfeitifichcren ilbersug ( 3 . 33. 9lnftrich mit 
Sad ober Ölfarbe) gefdfüßt merben, ba anbern- 
falli eine eleftrolt)tifd)c 3 et fiötuttg bei 3 infö 
eiutreteu fann. Tiefe 'öfaßnahme ift auch beim 
Efchluh oon KGZ-Seitungen att Äupfer-ober 
Weffingfletumen su beachten. 

Sind) für bie Strombelaftung gelten bie 
gleichen Siegeln, mie bei Stupferfabeln, nad) 
betten bie Temperaturerhöhung beiSeiteri 25° C 
itid)t überfteigen foll, mobei su beachten ift, 
baß eine Übcrfcf)rcitung biefer ©tense forgfältiger 
oermiebett merben muß, ali bei Tupfer fabeln. 
33ei ber Querfchnittibemeffung ift barauf ent- 
fpredjettbe 9Üidfid)t 311 nehmen, mobei ali 
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'Fauftregel gelten !amt, baß Qinffabel für gleite 
"Demperaturethöhung ungefähr bie halbe Strom» 
fcelaftung tote Sfupferfabel beS gleiten Guer* 
fdjnittS erhalten bürfen. Der jum Schmelzen 
beS SeitermetallS benötigte Strom ift bei 3inf* 
fabeln troß beS niebriger liegenben Schmelj» 
punfteS (412° C gegen 1084° C bei Tupfer) 
ber größeren ©Zetallmaffe toegen etwas fjötjer 
als bei einem für bte gleiche Strombelaftung 
bemeffenen Shipferfabel. Da ber Sichtbogen bei 
3tnf iiberbieS leister abreißt als bei Tupfer, 
fo ift bie ©efaßr, baß bet einem ft'urjfchluß baS 
3in!fabel auf eine roeitere Strecfe fjin unbrauch¬ 
bar wirb, fidjerlich nicht größer als bei ftupfer. 

©mpfehlenSwert ift es, 3'»ftabel unter 
16 mm s für Starfftrom nicht ju öerwenben unb 
für alle Gucrfcljnitte lißenfötmige Seiter ju 
benußen, bamit bei ben wäßrenb ber ©erleguitg 
unoetmeiblich auftretenben ©eanfprucfjungen, 
felbjt wenn einmal eine fpröbe Stelle im 3i»t* 
ieiter Oorhattben fein foilte, ein oollfotnmener 
©rud) bet ftabelfeele auSgefdjloffen bleibt. ^5rüf= 
brühte finb in 3*uffobeln nicht auS 3'uf hersu» 
{teilen, ba fie bei ftarfer tnechanifcher ©ean» 
fptudjung jerreißen fönnten. ©3 empfiehlt fich, 
hierfür ftupferbräßte oorjufehen. 

4. Fteileitu ngett. 

3ur ©erwenbung oon Freileitungen finb 
3infbrähte ober 3iuffeile nicht geeignet. ©Zed)a» 
itifch fchwache Stellen, bie im Draht bereits 


üorfjanben waten ober unter bem ©influß ber 
9Itmofphäre gebilbet werben, förnten bei ber 
ftänbigen 3 u gbeanfpruchuttg ber Freileitungen 
ju ©rüchen führen. 91(3 ©rfaß für Tupfer 
fommett bähet jurjeit in Freileitungen nur 
©ifen ober an Stellen, wo eine höhere Seit* 
fähigfeit erforberlich ift, ©erbunbfeile aus ©ifen 
unb 3inf in Frage. 

5. Santmelfchie neu unb Schaltanlagen 

2ll§ Sammelfchieiten unb ©erbinbungSleU 
tungen in Schaltanlagen fömten blanfe 3iuf- 
leitet montiert werben. Fttfolge ber h°he» 
SBärmeauSbehnung oon 3iuf ntüffen Schienen 
hinreichenb unb in furjeit 3Cbftänbeit geftüjjt wer* 
beit, ba fonft leicht ©erbiegungen auftreten. ©ie» 
gungen in Sammelfdhicnen finb bei großem 
ftrfimmungSrabiuS unter mäßigem Slnwärnteu 
bet Schiene auf höchftenS 100° C, bei flei« 
nem SRabiuS am beften unter ©erwenbung eines 
befonberen ©ogenftücfeS auSjuführen. Die ©et» 
bittbung ber einjelnen Sängen fann mit eifernen 
Schrauben erfolgen. 2Bo ber 3»tritt Oon 
Feuchtigfeit ober djemifch angreifettbeit Dämpfen 
möglich erfcheint, ift eS notwenbig, bie ganzen 
Seitungen, {ebenfalls aber bie ©erfchraubungS« 
ftellen, mit einem geeigneten Sacf ober mit 
Ölfarbe ju überftreicheu. F» allen Fälle» finb 
faubere unb auSreidjenbe ©erührungSftellen ju 
fdjaffen. Die ©erbinbungSfchtauben finb, wenn 
möglich, in fiirjereit 3eitabftänben, nachsujiefjen. 


Die „Rektifikation" (Streckung ober Kürjung) 

bes tmmnippi. 


Don Dr.Ottg. 

Unter ben großen Strömen ©orbamerifaS 
ließt ber Ausbau beS ©Ziffiffippi ben Fngenieu» 
Ten fdjon feit Fahrjehnteit ebenfo fchwierige wie 
foftfpielige Aufgaben. Die amerifanifdje SRegie» 
rung hat bis h e »te bereits einen ©etrag oon nicht 
weniger als 900 ©Zülionen ©Zatf hiefür oer» 
auSgabt. Der 4000 km lange ©Ziffiffippi hat 
ein ©ieberfdjlagSgebiet oon 3252000 qkm unb 
nimmt auf feinem Saufe eine große 5lnjahl ©e» 
benflüffc oon ganj oerfchiebenem ©harafter auf. 
5Bäf)tenb Oiele hieoon nach 2lrt ihres ©efälleS 
unb ihrer bebeutenben ©eßhiebeführung auSge» 
fprochene ©ebitgSflüffe finb, fcnitjeichnen fich 
anberc wieber burch iEjreri ruhigen Sauf unb' 
bie 2Jiitfüf)ning geringerer ©efcfjiebemengen als 
weniger gefährliche Ftacfjlanbflüffe. Diefe furj 
angebeuteten hpörographtfehen ©erljältniffe finb 


Karl tfaller. mit i Karte. 

aber bezüglich ihrer ©inwirfungcit auf ben ©or» 
fluter, b. h- Öen ©Ziffiffippi, oon außerorbent- 
lidj weitgehenber ©cbeututtg. ©on ben nädjjt» 
gelegenen Folgen fold) oerfchiebenartiger 3»" 
flfiffe mögen hier nur bie Eingriffe unb Slbbruche 
ber ber ©Zünbung biefer ©ebcitflüffe gegenüber 
gelegenen Ufer beS ^»auptfluffeS unb bie ©il» 
bung oon Sanb» unb ^ieSbänfcn in biefent @t- 
Wähnung finben. Seßtere bitben namentlich für 
bie rege Schiffahrt gefährliche Jöinberniffe ltnb 
müffen, unter Slufwenbung hoher Soften, burch 
©aggerfeßiffe ftänbig befeitigt werb'en. 211S wei¬ 
tere nachteilige Folge muß bie ©inwirfung auf bie 
Ipochwafferabfuhr erwähnt werben. Durch bie bem 
©Ziffiffippi bauernb gugeführten ungeheuren 
Schlamm» unb ©efchiebemaffen hebt fich baS 
Flußbett immer mehr, waS wiebetunt eine immer 
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gefunbljeitlüßer 9Crt entftiinbe baburcf), baß bie 
jeßt gänjltcf) öerfumpfte Sicherung im Mün- 
bungSgebiet bei fltdjafalapa— etwa 12 Mil- 
Honen acres' (1 acre = 40 1/2 a) — burd) bie 
finfftofführenben ipocßwaffer nacf) Verlauf eini¬ 
ger 3 a h te burd) Überflutung aufgefanbet unb 
bann ebenfalls toieber für lanbwirtfcßaftlicfje 
Qroecfe nußbar gemacht toerben fönnte. Speute 
ift baS ganje weite ©ebiet lebtglicf) eine red^t 
gefährliche Vrutftätte ber Malaria unb für jeg- 
liehe nußbringenbe VetWenbung ungeeignet. 
'Jiacß erfolgtet flufhöfjung biefeS ©elänbeS fönnte 
fpäteren unb bann unermünfehten Überflutung 
gen burd) Errichtung entfpredjenber ipodjwaffer- 
fcfjußbämme ginhalt geboten werben. 

Nach Durchführung ber Sßafferteilung 
mürbe ber Miffiffippi in feinem unteren Saufe 
nur noch floteS, Don ber Ijbauptmenge feiner 
©efchiebe unb ©infftoffe befreites SBaffer führen, 
baS aber feiner 902enge nach immerhin noch l)in- 


rcichenb märe, bie beftehenbe ©djiffaßrt aufrcd)t 
ju erhalten. Nötigenfalls fönnte hier auch leicht 
burd) meitere ginbeießungen ufm. nachgeholfen 
merben. 

Sowohl Dom teeßnifeßen, als aud) Dom rein 
toirtfchaftUchen ©tanbpunfte auS betrad)tet, ift 
biefer ißlan bet „Neftififation", b. ß. ©tredung 
ober Äürjung, beS flflußlaufeS Don außer* 
orbentlicljer Dragweite. ähnliche ©tredungen 
Don ftlußläufen, nur in befcßeibeiteren ©rößen- 
Derßältniffen, finb übrigens eine gaitje flnjaßl 
auch bei unS in Deutfcßlaub ausgeführt worben. 
©0 würben beifpielSweife am Nßein bie ©tref¬ 
fen 5 Wifchen Vafel unb Oppenheim um 24 0 / 0 , 
gwifdjen ©onbernßeint unb ©peper um 50<>/o ge¬ 
fügt. fluch hi ec finb im ©runbe biefelben Ver- 
befferungen, wie am Miffiffippi angeftrebt unb 
erreicht worben, nämlich eine regelmäßigere Ve- 
förberung ber ©efeßiebe- unb eine rafeßere, gc- 
faßrlofe Abfuhr ber §ocßwaffermengen. 


tltotorrettungsboote. 

Don 3ng. Bruno maller in Kiel. 


Der UnterfeebootSfrieg Ijat baS Problem ber 
Reform unfereS ©cßiffSrettungSwefens wieber in 
beu Vorbetgrunb beS SntereffeS gerüdt. Auf 
biefem ©ebiet bürftc bie Motorfraft baju be¬ 
rufen fein, eine große Nolle 311 fpielett. DaS Vor- 
ßanbenfein ßinreicßenb ftarfer motorifchcr Straft 
jur Fortbewegung Don NettungSfahr^eugen wirb 


mit 1 flbbilbung. 

ißaffagierbampfer freigeftcllt 


jebeitt größeren 
Werben foll". 

3 n bettt Folie, baß ein ©cfjiff wit einer 
größeren flnjahl Don NcttungSbooten auSgerü- 
ftet ift, hält “man eS für richtiger, außerbem 
noch einige leiftungSfähige Motorrettungsboote 
an Vorb ju hoben. DaS flnborbnehmen einer 



eS ben mit ißaffagieren befehlen Vooten leichter 
ermöglid)cn, fdjnell aus bem gefährlichen Be¬ 
reich beS finfenben ©chiffeS ju fommen unb baS 
rettenbe Sanb ju erteid)en. 

©chon antäßlid) beS Unterganges ber „Di- 
tanic" hot fief) bie amtliche cnglifcße Unter* 
fuchungSfomntiffion eingehenb mit ber NettungS* 
bootfrage befaßt. Der Don ihr feinerjeit oerÖffent- 
licßte Vericßt enthält auch ©utadjten über bie 
flnwenbung Don meeßanifd) fortbewegten 9iet- 
tungSbooten, worunter lebiglid) Motorfaß^euge 
3 u Dcrftchen finb. Fn bem Veridjt finbet fid) 
ber ©aß, „baß bie Mitfüßning medjanifdj fort- 
bewegter ^Rettungsboote febetn Dampffdjiff bjw. 


größeren flnjahl weniger leiftungSfähiger Mo- 
torrettungSbootc ift 311 Dcrwerfen. flnftatt baß 
man bie flnsaßl ber Motorboote im entfpreeßen- 
ben Verhältnis 3 ur ©cfamtsaßl ber NettungS- 
boote Dermehrt, foll man lieber ben Naumgeßalt 
ber Voote unb bie Motorpferbefräffe entfpre* 
d)enb oergrößern. Fm allgemeinen bürftennacß 
flnfid)t bet Äommiffion 3 Wei Motorboote auf 
jeber ©eite beS ©cßiffeS als ßinreießenb ait 3 u« 
fehen fein. 

Diefe Vefcßtänfung ber Qoßl ber Motorret- 
tungSboote ift barauf 3 urüdjuführeit, baß man 
in eine hinreießenbe Überwachung unb Fnftanb- 
ßaltung ber Voote, bie für eine fofortige ©c* 


Digitized by 


Go igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 








58 


25te ©teiitloljlett ©pißbergtn? unb ber ©äreninfef. 


braudjöfähigleit als burdjauS erforberlidj anju* 
fe^en ift, Broeifcl feßt. ferner will man ©erotß- 
fjeit hoben, baß im Notfall, bei etwa entfielen» 
bet Verwirrung, auch für jebeS SRotorboot ein 
ober jwci ©tarnt gut ©teile finb, bie mit ber 
©tafdjine umjugefjen berftefjen. SeS meiteren 
ift cS angefidjtS beS UmftanbeS, baß faft alle 
neueren Skiffe mit brafjtlofer Selegraphte aus* 
gerüftet merben, im allgemeinen nicht roünfdjenS* 
tnert, baß bie ©djiffSboote fidj ju meit Bon ber 
UnglücfSftelle entfernen. 

3 n gemiffen fällen allerbingS fann eS rat* 
fam fein, große ©treifen jurüdjulegen, um hilfe 
ju fudjen; and) fönnen ein ober jwei ftarfe ©io* 
torboote bei fcfjledjtem ©Setter an einer Äüfte 
guten ©ciftanb leiften. Unter bicfen Umftän* 
ben ift cd empfehlenswert, baS ^affuitgSBermö« 
gen unb bie ©totorfraft ber ©oote fo gröjj ju 
wählen, als eS bie ©töße beS ©djiffeS unb bie 
Vorrichtungen jutn ijjerunterlaffen nur irgenb* 
mie gcftalten. — ©ine ©teile beS ©ctidjtS ift 
infofent Bon befonberem Qntereffe, als fie jeigt, 
baß bie Äomtniffion auf ©ruttb perjönlicher 
3 naugenfcf)eiunaf)ntc ben ©inbrud gewonnen hat, 
baß Votoffinntotoren burdjauS junerläffig finb, 
unb bie 3uocrläffigfeit ift ja bie §auptbebin* 
gung eines erfolgreichen RettungSwefenS. 

©SaS im übrigen ben Jtjp ber jur Verwen* 
bung gclangenbcn ©ootSmafchineti betrifft, fo 
wirb ber Sampffraft wenig ©Sert juerfannt, ba 
bie bei ber 3nbetriebfeßung oerurfachte Verjö* 
gerung ju groß ift. Ser ©ebraudj Bon V etr o* 
leum wirb wegen ber ^rcucrö* unb ©jplofions* 
gefahr bemängelt. 3 m gtoßcn unb ganjctt wirb 
lebiglidj ber Vcrwettbung beöjenigen ©totorttjpS 
baS ©Sort gefprochen, ber mit Sßarafftn betrie* 
ben wirb unb im ipanbel als ^Saroffirtmotor 
befannt ift. 

greilidj wirb auch bei biefern ©totor, wenn 
nur Paraffin nerwenbet werben foll, unter 
fchledjtcn ©SitterungSoerhältniffcn eine nicht un* 
wefentlidje Verzögerung beim ©nlaffen beS ©io- 
torS eintretrn. Sagegctt befchlcunigt bie Vertuen* 
bung einer geringen ©tenge Petroleum bie 
5 ahrtbcrcitfd)aft außerorbentlidj, was auch in 
bent SotttmiffionSbericht auSbrüdlid) bemerft 
wirb. 


SaS junt ©nlaffen erforberlidje V e troIeum 
wirb in fleinen, hennetifdj Berfchloffenen 3h* 
linbern mitgeführt, bie nur je eine ©nfangS» 
labung enthalten, fo baß bie ©iöglidjfeit eines 
SedtoerbenS feine große ©efafjr bebeutet unb 
audj eine Verbunftung fo gut Wie auSgefdjloffen 
ift. ©He Äommiffion empfiehlt ferner, jebem bie» 
fer ©oote eine ©iinimal-Vrennftoffmengc mit» 
jugeben, bie für eine ©ntfernung Bon etwa 100 
Seemeilen au3reidjt, übet bie in ber ©rajiS je» 
bcnfallS aber auih hinau§gegangen werben fann. 

©ine ber wichtigen im ©eridjt erhobenen 
gorberungen, betten fich weitere ^ntereffenten- 
freifc ficher anfdjließen werben, befteht barin, 
große Djeanbampfer nach ©iöglichfcit mit gro¬ 
ßen ©totorrettungSbooten oon ungefähr 20 m 
Sänge unb 5 m ©reite auSjurüftcn, bie imftanbe 
finb, 250 ©erfonen ju faffen. ©3 leudjtet ein, 
baß fdjon eine geringe ©njafjl folcfjer ftaljrjeuge 
bie große 3oljl ber heute für ßjeanbampfer nöti¬ 
gen Rettungsboote, bie in manchen fjällen 90 
unb mehr beträgt, oollftänbig erfeßen würbe. 

©SaS baS guwaffcrlaffen foldjer großen ©io- 
torrettungSbootc anbclangt, jo bürfte bieS auf 
einfache unb fcßnelle ©Seife, Biclleicfjt fogar Bon 
§anb, ju crntöglidjeit fein. 

Unfere beutfdjett Überfeelinien Berfolgen bie 
ßrage bet 'Änbcraitg beS RettungSbootSWefenS 
mit großer ©ufnterffamfeit. ©o befigt ber 
„Imperator" außer einer angemeffenen ©njahl 
gewöhnlicher RettungSfahrjeuge au^ jwei große 
SRotorrettungSbootc, beren Slbmeffungen etwa 
11 m Sänge, etwa 3 m ©reite unb etwa 1 m 
§öhe bei einem liefgattg Bon etwa 0,8 m be¬ 
tragen. ©eibe ©oote hoben beutfdjc ©)aimler- 
©iertaftmotoren, bie weniger für hohe ©efdjwin- 
bigfeit als für uitbebingte 3 u °erläffigfeit ein¬ 
gerichtet finb unb etwa 22 PS leiften. 

©)er Riefcnbampfer „©aterlanb" hot fchon 
SRotorrettungSfahrjeuge größerer ©Hmenfionen, 
Bon benen baS itt ber beigefügten ©fijje barge- 
ftellte ein foldjcS mit einem ©olinber-SRotor 
ift. ©eine ©bmeffungen finb: Sänge über alleS 
14 m, ©reite 4 m, gefamte tpöfje 1,9 m unb 
Siefgang 1,4 m. Ser 30*PS*©olinber»5Rotor 
gibt bem 5 a h r äeuge eine ©efdjwinbigfeit bon 
8 ffnoten. 


Die Steinkohlen Spi^bergens unb ber BäreninfeL 


Sebhafter benn je wenbet man jeßt fowoßl 
in Rorwegett wie in ©chwebett bie ©liefe auf bie 
©tcinfohlenreichtümer ©pißbcrgettS, ba bie ge* 
genwärtige Hoblennot, wonmter bie ffattbina* 


oifeßen Sänbcr auf ©runb ber fnappen ©infuhr 
leiben, einen ©rab erreicht h fl t, ber eS wfitt- 
fdhenSioert erfdjeinen läßt, ber SBieberfcht äßn- 
(idjer 3 ll ftönbe oorjubeugen. SeShatb fotlen 
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nunmehr bie Koljlengebiete, bie bet ffaitbinaBi- 
feiert ^albinfel am leidjteften gugänglidj finb, 
in Angriff genommen werben. 3« erfter Sinie 
Ijanbett eö fidj um Spitzbergen, wo feit ber 
bot gwei Sagten erfolgten EJetrieböeinftellung 
ber amerifantfdjen Äo^Iengefelifc^aft mir 35er* 
fuchöbetrieb auf neuen Kohfenfelbem ftattfinbet, 
unb ferner fommt jetzt auch bie ©äreninfef 
in SSetracht, beren Sofien bisher überhaupt norf) 
nicht auögebeutet würben, wo aber gegenwärtig 
eine fleine 'Abteilung Bon norwcgifchen Sergleu* 
ten überwintert, um einen 35erfud)3betrieb aue- 
jufüf)ren. 33eibe Kohlengebiete, Spitzbergen unb 
bie SBäreninfel, loerben im fommenbeu Sommer 
ba§ SBirfungöfelb fchwebifd)er unb norwegifdjer 
©efellfchaften bilben, bie aber guuädjft erft nod) 
umfangreiche Einrichtungen gu treffen haben, be* 
Bor her eigentliche Kohlenabbau beginnen fetten, 
unb namentlich bürfte bie 93efd)affniig bet nöti* 
gen ENafchinen unter ben gegenwärtigen 35er* 
hältniffen nicht geringe Sdpoicrigfeiteu nenn* 
fachen. 

Norwegen, baö jährlid) 21/2 SNill. Sonneit 
Kohlen Berbraudjt, fömtte unter gewiffett 35or* 
auäfehungen feinen gangen Kohlenbebarf itt 
Spitzbergen beden. 3tu nötigen 3°h r haben 
gwei große norWegifche ©efellfcfjaftett mit 35or» 
bereitungen gurn Kohlenabbau in Spitzbergen be¬ 
gonnen. 35on biefen 6efißt bie eine, bie „©rohe 
norwegifche Spitzbcrgenfompagnie", Kof)lenfel« 
ber non inögefamt etwa 2000 Kilometer. Sie 
liegen Wie bie meiften Kofjlenfelber, bereu 
jich bie ©pefulaiion bemächtigt h°t, an 
ber ©übfeite be3 Siöfjorbö. Etuch ba# anbere 
Unternehmen, bie Elftiengefellfchaft „Norwegifche 
Spitzbergenfohlenfelber", hat hier ih*e ergiebi* 
■gen Kohlengebiete. Sin britteö gtofceä Unter* 
nehmen, bie Elftiengefellfdjaft „Soalbarb", ift in 
EJilbung begriffen unb will biefen ©ommermit 
her Errichtung ber nötigen Einlagen beginnen, 
©hon beten gelber allein finb oon folchem Um¬ 
fang, bah Norwegen bafcon brei 3 a h r hunbertc 
hinburch mit ©teinfohlen öerforgt werben fönnte. 
Neuerbingö hat fich auch in Elalefunb eine 
Elftiengefellfchaft gebilbet, bie ihre an ber Kingö* 
bai, nörblidj Dom Eiöfjorb, belegenett Kohlen* 
felber bearbeiten will. Ein ber Kingöbai liegen 
•auch umfangreiche ENarmorfelber, mit beren 
Eluönutzung fidh Bor bent Kriege eine englifdje 
©efellfdjaft abmühte. Elber baci Unternehmen 
mißglücfte, ba ber ENarmor, für ben feinergeit 
oiel Ncflame gemacht worben ift, Biet gu oer* 
wittert unb fptöbe war. Snblich ift eine ©efell- 
fhaft in ©taBanger gu nennen, bie gut Elu§- 
irußung be§ KohlenreidjtumS ber 93äreninfel 


3Sorbereitungen trifft, iitbeni fie auf ber ^nfel 
eine Elngahl Bergleute überwintern läfct, um 
35erfudjöabbau gu betreiben, fjällt biefer befrie» 
bigenb auö, würbe bie 33erf<hiffung im ©otn* 
mer beginnen fönnen. 35or einer Neifje Bon 
fahren machten fich beutfdje Unternehmer auf 
ber EJäreninfet gu fdjaffen, um bie reichen Kob- 
lengebiete auögunutcen, hoch ftranbete beren Se* 
mühungeu au ben ungünftigen 35etfdjiffung‘j- 
Berhältitiffen ber 33äreninfel, bie nämlich feine 
gebüßten öäfeu, fonbern nur offene ^Buchten 
hat, unb gubetn ift auch ber Straub felbft 
für 35erlabung§gwecfe ungeeignet. Sie Norwe¬ 
ger glauben jeboch, mit iQilfe entfpredjenber Ein¬ 
lagen ber ©djwierigfeiten .‘gerr werben gu 
fönnen. 

35on ben brei oben erwähnten großen ©piß* 
bergengefeltfchaften, beren öefifcungen am Eiö* 
fjorb liegen, hegt jebe ben 3?lau, bie jährliche 
Kofjtritförbmtng auf 200000 Tonnen gu brin¬ 
gen. Nedjuet man, baß aud) bie Kiugöbai unb 
bie EJäreninfel gufamnien 200000 Sonnen lie¬ 
fern, bann wäre e§ möglich, inögefantt 800000 
Sonnen gu bcfchaffen, währenb ber norwegifche 
Verbrauch, wie erwähnt, 21/2 ENitl. Sonnen be¬ 
trägt. Nad) Einficht Bon Kennern foll inbeffen 
bie l|5robuftion an ben Betriebenen ©teilen noch 
höher getrieben Werben fönnen, alö berechnet 
Worben ift. 3Bie eö fi<h in EBirflidjfeit bamit 
Berhält, muß frcilid) erft bie Erfahrung lehren. 
Sie Ißrobuftion ber amerifanifchen ©efellfdjaft, 
bie jahrelang au ber ElbBentbai arbeitete, war 
feineöwegö überwältigenb, unb e» geigt fid) auch, 
bah ein befonberS ungünftiger Sommer bie 
Schiffahrt mit Spitzbergen ftarf beeinträchtigt, 
^ebenfalls fann Norwegen im gegenwärtigen 
3ahr, Wo alle SBcrgwerföarbeiten in Spitzbergen 
noch wefentlich Borbereitenber Elrt finb, feine 
gröberen Kohlenmeugen Bon bort befommen. 

Saö gleiche gilt auch für Schweben. Sie 
fchwebifcfje ©efellfdjaft, bie grohe Kohlenfelbcr 
am Snbe be§ Eiäfjorbö, fowie am ©locfenfunb, . 
füblich Bon Siöfjorb, befißt, will im Quui eine 
100 ENann ftarfe Ejpebition nach Spitzbergen 
fenben, bie bort überwintern unb bie nötigen 
SBohngebäube für ein gröfzereö fßerfonal unb 
eine Kraftftation errichten foll. Eö ift geplant, 
eine Eifenbaljn gut Küfte am offenen ENeer gu 
bauen, woburch eine 33erfchiffung§geit oon acht 
Nlonaten ermöglicht würbe, Währenb ber ®lof* 
fenfunb nur gwe! SNonate fdhiffbar ift. Eluf biefe 
Elrt würben jährlich 1 SWill. Sonnen Kohlen 
Berfchifft werben fönnen. EN an fann ben Schwe¬ 
ben nur Erfolg wünfdjen, benn eö ift burdjauö 
angebracht, bah bie in bet Etrftiö fdhlummern- 
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KuftlanbS Oberfläche unb ihre roirtfcßaftltdje 5luSnüfcung. 


bett rtefigen Äoßlenmertgen ihrem Berufe juge» 
führt werben, ähnlich wie bieS mit ber reichen 
Tierwelt ber SiSregion ber 5all ift, bie fegt 
in ben antarftifchen ©ebieten ©etegenheit ju 
einem äufjerft lohnenben SSalfifchfang gibt, bet 


nur burch ben ftrteg, ober genauer, burdj bie 
©ngtänber, bie fein SBalfifdjöl nach ben neutra¬ 
len ©taaten burdjlaffen, in hemmenber SSeife 
beeinflußt wirb. %. SK. 


Ku&lanbs Oberfläche unb ihre mirtfchaftliche Husnühung 


©on ben ©erhältniffen in bem ungeheuren 
9iuffifd)en Reiche tonnen uitä nur 3 a hlen einen 
richtigen ©egriff geben, 9lllerbing3 mar bie amtliche 
<3tatiftif 9iußlanb£ ziemlich rücfftänbig, unb man 
muß üielfad) mit annähernben 3 a hlen rechnen. 

©etm SRuififdjen Reiche unterfdfeibet man: 
©uropäifd)e£ Oiuftlanb 4 889 000 qkm, ^ßolen 
127 320, ginnlanb 373 600, Kaufafu* 409 220, 3i- 
birien 12393 870, 2)2ittclafien 3488530, Kafpifdjeä 
ütteer 438 690, 2tfomfd)e3 SMeer 37 600, 2lralfee 
67 770; baju bie abhängigen Reiche ©od)ara 
203430, ©ffima 67 430, baä ganze SHuffifrije 9Jeicf) 
alfo 22556520 qkm, b. i. V 22 ber gefamten ©rb- 
Oberfläche, 1 / 6 bes gefamten Jeftlanbe^ unb mehr 
als bas doppelte be£ ©rbteils ©uropa. 

Xie Sänge öon korben nach 3üben beträgt 
4675 (bie bei* curopäifd)en fHuftlanbs 3153), 001 t 
ffieften nad) Cfteu 10 732 km (bie bes curopäifdjen 
Äufelanbs 3059). ©on bem Jlächcnraum entfallen 
ber ©crmaltungscintcilung nach auf ©uropa 5,8 
2Äillionen qkm, auf Elften 17 Millionen qkm; geo- 
graphifd) ift bie ©erteilung etmas anberS; nimmt 
man ben Ural ((Gebirge unb Jlufi ) unb ben Houpt- 
rüden be$ Kaufafus als ©renze jmifdjen ©uropa 
unb 2lfien, fo entfallen auf ©uropa 5,5 9JUllio- 
neu qkm, auf Elften 17,3 Millionen qkm. ©ei ber 
ungeheuren Musbchnung bilbet iKufeianb eine gc- 
fd)loffene, oerhältnismäßig toenig burd) 9Jtecre3- 
einfdjmtte geglichene SRaffe. Xas europäifche 
9tußlanb ift ein groftes ^ladjlattb, bas nur im 
Often (oom Ural) unb im 3übmeften fooit ben 
Karpathen) oon Gebirgen umgrenzt ift. Xer 
ganze, faft bie Hälfte ©uropas einnehmenbe Jlad)- 
lanbraum ift nur öon niebrigen Sanbrürfen burch- 
jogen. 

Xie ©ebölferuug betrug 1912: ©uro«* 
päifd)e3 Sftujjlanb 122550 700 (auf 1 qkm 24 ©in* 
mohncr), ©olcu 12 776100 (98), ginnlanb 3140100 
(10), Kaufafus 12 288100 ( 25), Sibirien 9577 900 
(0,7), iWittclafieu 10727(MX) (2,8), ^ufammen 
171059900 (7,9). Xazu ©od)ara 1500 000 ( 7), 
©hima 800000 (13); bas* ganze fHuffifdje flieich 
alfo 173359 900 ©tnmohner. Ta# europäifche 
Wuftlaub lohne ^yinnlanb, aber mit9?orbfaufafien) 
hatte oor bem je^igen Kriege eine ©efamtjlächc 
oon 515 779 000 ha, baoon maren 1887 lanbmirt* 
fchaftlid) benupte Jyläd)C 210 447100, gorften unb 
Holzungen 168076 800, meber lanb- nod) forft- 
mirtfdjaftlich benupte glädje 77 571300 ha. Xazu 
fam Tyinnlanb, bao eine ©cfamtflädic oon 
37 478 9( XI ha hat; baoon maren 1911 laitb- 
roirtfdjaftlid) beitupte glädje 3025 30(3 (barunter 
©radje 234 900), gorften unb Holzungen 
18510(XX), meber lanb* nod) forftmirtfdjaftlid) be- 
nupte glädie 15943600 ha. 

Xer äufjerfte korben 9hifjlüiibs l)at nur 


Rümpfe unb Xunbren, unb aujjerbem gibt e£ 
überall oiel Sanb, ba # gar nicht bebaut mirb. 

Xie Sanbmirtfchaft fpielt bie Haupt¬ 
rolle in ber ©efamtmirtfehaft be£ Reiches. Xer 
au^gebehntefte ©etreibebau mirb in ben füblid)en 
Seilen ber SBalbregion, in ben Dftfeeprooinjen, 
in 2öeftruglanb unb ©ölen, namentlid) aber in 
©ebiete ber Schmacjeit ©rbe betrieben- Ta# in 
Shiglanb gebaute ©etreibe beträgt im Xurchfchnitt 
etma Vs ber ©efamternte ©uropaö. Ta# Haupt- 
getreibe ift ber loggen, bann folgen Hafer, 2Bei- 
jen, ©erfte, H* r f e > ©uchmeijen unb 9ÄaB. ßtma 
45<>/o ber gefamten ruffifchen 2luöfuhr entfallen 
auf ©rotfriiehte. 

eingebaut maren im europäifchen Suglanb 
mit 9torbfaufafien 1913 25133100 ha ©kijett, 
29 102 200 ha loggen, 12 214 000 ha ©erfte^ 
17 022 400 ha H a fer, 4 664 600 ha Kartoffeln; 
in Jiunlanb 1911 3500 ha ©Seiten, 241 500 ha 
loggen, 112 400 ha ©erfte, 408 100 ha Hafer 
unb 74 300 ha Kartoffeln. 

Xie ©rnte betrug im europäifchen 9tufjlanb 
mit s J2orbfaufafien 1913 22 803 600 t ©Seiten, 
24688400 Sonnen 9ioggen, 12140400 t ©erfte, 
16048200 t Hafer, 34688000 t Kartoffeln; in 
tfinnfanb 1911 3800 t ffleiaen, 238 900 t loggen, 
111300 t ©erfte, 334 200 t Hafer, 454 800 t Kar¬ 
toffeln. Xie ^udeoer^eugung hatte 1910 11 ihren 
hddhften 3tanb mit 1893445 t erreicht unb betrug 
1912 13 1234 993 t. Jerncr merbeit nod) ge¬ 
baut Hirfe, ©udimei^en, in ben Steppengouoerne- 
ments 9J?ais (Kufurua) unb im Kaufafus 9?eis, 
fobann aufser ben ©etreibearten noch ^ladiö (1,6 
Millionen ha), Hanf !81K)000 ha), Sabaf, 9taps, 
2enf unb anbere Honbel*- unb Ölpflanzen. Xer 
ÜBeinbau (238 300 ha mirb im europäifchen ^Hufe- 
laitb, unb ©efiarabien, ©herfon, Sauri^, 91ftra- 
djait unb im Xonifcheit ©ebiet, befonbers aber 
im Kaufafus betrieben. 

Xic Hcftarerträge fiitb ganz erheblich niebri- 
ger als in Xeutfdjlanb. ( 3ie betrugen 1913 für 
©Heizen 9,1 dz (Xeutfdilanb 32,6), 9toggen 8,5 
(19,1), ©erfte 9,9 (22,2), Hofer 9,4 (Xeutfchlanb 
21,9), Kartoffeln 74,4 (158,6). (\n Jimtlanb mä¬ 
ren fie nur ganz uumefentlid) höher/ 

Xer ©iehbeftanb betrug 1913 24514830 
©ferbe, 37165 255 ?Hinber, 12 486 755 3d)meine, 
42 782531 3chafe unb Riegen, in ^-innlanb 1910 
344 108 ^ferbe, 1 522 028 9iinber, 396 344 
3chmeine, 1 172 638 3dmfe, 12 323 3' e 9 en ^ 

350(XX) Remitiere unb 240(X)0 Kamele. 

Xie Mehrzahl ber SB ä l b e r i54‘>o) liegt im 
Vorbei! unb am Ural; befonberS umfangreid) aber 
finb fie in Sibirien, ©ering bemalbet, zum Seil 
malbios ift ber 3üben 9iuf)lanbs. 

91 it Kohlen mürben 1912 in 9?ufjlanb mit 
©infd)luf 3 ber afiatifchen Sefihuugeit 31 Millionen 
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Tonnen geförbert, an (Sifenerj 8218800 t, ba* 
non 10 000 t in ginnlanb, an Örböl 9318000 t. 
$5ie (Srjeuoung non o h c i f c n betrug 1912 
4198 000 t, non 3 in! 8800 t, non 33 l e i 1000t. 


g i n n 1 a n b ift feit 1809 in ^ßcrfonaloer* 
binbung mit föufclanb, aber neuerbingä immer 
mehr ruffifijiert morben. G3 h fl t fid) jefct gut 
unabhängigen SfepubHf erflärt. gimtlanb, „oa3 



non Supfer 33 600 t, non ©ofb 48 377 kg, 
non Silber 14841 kg. 

Über o I c n unb „JO b e r O ft" (Surlanb, 
Litauen ufm.) merben mir noch befonber* be* 
richten. 


£artb ber 1000 Seen", ift tcid) au SBafferflädjen 
(41 700 qkm Seen). 3>er 21cferbau muft bei ber 
rauhen Sanbeönatur gan$ gegen $ieh$ucht unb 
Söatbmirtfdjaft juriicftreten. $n ber ^«buftrie 
fiel;t bie fpoljnerarbeitung obenan. 


Die (Etfenbahn in ber Karikatur. 

Don $rife tjanfen. 


mit 5 Abbildungen. 


2)ie ©ifenbaljn f>at auf bie Untgeftaltung 
bes 9Sertel)rs am nad)t)altigfteu eingcroirft unb 
baburdj baju beigetragen, ber Äultur bie Söege 
ju ebnen. $aS alte röntifdfe 9teicJ) beutfdjer 
Nation mit feiner Unjal)! 3tuergftaatcn mar nur 
im Zeitalter ber ijJoftfutfdje möglid), anbererfeits 


fonnte baS 28ort t»om 3 e i ta ^ ter SerfefjtS 
erft geprägt roerben, feit bie ©üenbafjn, anfangs 
biel angefeinbet, fid) in unferer 3 e *t junt erften 
unb fiauptfädjlicfjftctt SerfeljrSmittel ber SBelt 
entmitfelt fjat. 5)0 ift es benn aud) erflärlidj, 
bafj im ncunsefjnten ^afjr^unbert, bas nidjt 
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1 ■ * i ► i n 


l ffltorfdtfttö hui fSt^oßuna b«t öer <§iffei)ba$n. („fcorfbatbin'" ifeöi,) 


pm »timX'i’ifn jetrfcu ')oi mai „^öi)vl)uiti»ert bei- 
er.^iic» Ijat, fitf? und) bi? JfoirifciUij 
btefr® ioi^tiflen SnlrhreinifteJ^ öeniääilititc 
*$emt mp gab fÄ im vöviqen ^iitiilmnöevt für 
feen St ttritotjitifter« eiiteit Dflnfbaretei» Stoff auf 
mdjuiirifcw um i0ufunft^pfjfltitdf?e« bie. 

taffar, ttlü.’jiijn öa* SijoitfcaljH- 
X’f'lfi» bpf, tm>'i i« tdimtfer, unnufbatliamer (rttl» 


®t'rbf[ietJi3tf{pn ufto ^tf^jtnlttttigeit bei 
b<i|rr tu n, bittdj htc Dorfmubeue' tejfc 

mjctfi' Ränget ocriwnct umrbini. ’X.i firib \\i 
-:t ft et £ime Säe .ftetdjijuitgeubtt* onbeuieq, 

a>ir e> m-miut ipdte, Pie 3(i!jt{u-i4y(C'inbi|^ 
bcr l&iicnbflirrt erl)öf>ctt 

%t* einer iH eilte. tutn Bilbenr; fcte ber 
...lofrtwrbWH . jio fmim- txM nmifrentitdite, 


im;' 


1»® 




IMS 


#tc fxjhtennUotiV VÄtfwiUaiJn, j^n Oötfdiüß M JS-orTbarMer- 1B51.> 


fei iut’r auf (Vlbb \ r oemuefm; 

bii. mir c-3 i» bei ^djn-ibttHpi i:>ci$j| .■eisten 
jivbeu' foifie,. *ptm «ivubhuiig iwc 
£d)nrt! tjitetl bei* tiri|ehltt5|>iubiud) .^uur- 
Mt na. .Vj Üi'tuP.’.r loinriiS ish' ; .ui<i! birn'!; • 

lUmg-bf? i&iivrftnnbt^ bn Viitl,. tiuf b<(* iiiBÄH' 
jigtadK ,u< eiimben '' "Stofu »yarb nndj üe.uicvlt, 
bufi % Ifoimic nur flcrmg.fqfrn unb öic 'Äffien 





WM 






s*S#SS 


'Sie* JKtfenbafyn in bet SfAcifatuc. 


$tbb. 3. ©er^ütun« pon ^tf«nba^^uiammeftf<öfeex«. („fcoffbaibter" IHM.) 

bet lluger öe/iugunfibe* ijSmbcg. ftetgen imh:-- berufet fieft eine nuberc $eid)uung bes „Xon- 
bea. 2ei „k-itfttiet tjiit feiet bet üpfomoUtoe borbiev' 1 au* Dem ^aöte 1851 Obbi.S). 3.» ber 

iw boröetejt Jcile eine »Voiw iiegebtti, He an fBefdimburig au biejer Sßj&itbimg wirb ausgiv 

eriruterl, iiufeetbciH ift fic mit einer füfert : „Wem fege auf alten ;}üflnr, bie eine 

€^0fSfitaltbc iierfcln'Jt. Xer Sdrlot ift nactr unb. biefstbe Streife fafiren, eine Sifeunenawiatie 

rffeftuiStte» gebogen, .fo baß er möglicfeft rttenüt auf bie Sage», tmb ber Äeil, .hinten uuh norme 

fiMberftatib beni SfeStttbe gegwäbej bietet. ber. angebradjt, flellt bie ilkrbmbung ber unterm 
»iibererfeitS iutrcfj bie Hifumi Oon Segel a auf rtiiieiremutlagc mit ber oberen ber-■■begegnen. 


2tbt>. 1. öoferiPfomoUt's: an* tmju’ftsfe („fttflaTo'*, Wen l$f?M 


aPp-pöb ;}iiije, io itnib "bevit liim, welftiei 0 1 c 
M,;uKHTni)hmit feat. atu ber iBnfeu bieibetr, 
bin gegen ber onbetT tevittUtelS üiM ,%ilv über 
bei! evftereit lyimvegfabren unb am ßtibe beSveb 
beit luieber auf bie untere Stfeitme gelangen- Xe; 
Miofufletii bcs eifterei! gellt in Xebcrri: legi 
i'ffe bei Üinfunfi bc,S altbereu ^nge-S nfefecT 
tmb erfeebt ftd) ffeotet toieber Poti fei&jl." 13 h (fr 
biefer friebanfe ift ipqtcr uotti uielfacfe. jum titec* 
genitiTub neclifcfrev ^ncfeiiftivgrrr gemüht Jöotbeti . 


ber Üöfötirottöe felbit unb'.bnt Hün-lmm '•i.'mycu 
Dir yröfeerc (^efdiiuinöigfeu feefbeifüiiien mit. 

ÖKh weiteres SBilb (Ifebb 2), bas ctlviifrinll* 
185 1 im „Xorfbarbier" Lw.bf teuf liefet tuurk, 
:jeigt ritte fdjieiteittofe ß-ifenbafen. fall bo bie 
iffiägiidifeit gezeigt toejröeu, bie foftffeielnte Sefiic* 
nenaulage ;u ueum-uvti. ^fenihfee tUustine fiieb 
ifeättctjm nadfe Don mibere» buinottfriiebeu 3 r 'd>'" 
ncrn tue! fach beuufet worben 

URU bei Sidterbrit btr ß-ifenbahnreiienben 
















Steins äBltteUungcn 


mi Sjuuiä S4)iw6mn»iii tm ^äötc l€fen }trt 
X« ^hifeifuti'cfict:, bcr jtsbtfit. bei: 
>JSLMetierY'3£artivifir»iiiruljfllju fäftfi. fpötu'lt bar- 
über,, Oiin .uian bicfi $alm ul«- „'Xmiipjtofj-; 
b^etrfiim uub bcr SiUjrer bet 5t rüfiett&aö« 
.entflcfincf banuit, Baß man bao Sferb %r ; 
^tütlert'ivfi% k r§ eßetttiSflüt 
xeiiui'ii tarnte. 

'JxUe mäh nUmnlilid)- bic immer flriijk« 
'J'eetmttfminmmHfl uub tiiaäifejibe iöebeuiutici ttes 
jicti libi'v bir tfrbe an*bol»ie«ben 5riiit , ncn'iu-:fwe 
bet giiYtibftbn aü löiirbijK« bat; 

midi, in bcr Stotifalm" tri'ffen'6 unn 'dusbrud, 
jb ium Skifpiel auf einet •{eidiuimö beo ,,'£wutr 
t*oiH 2s|?e ^4155, wo fite üiicnba!)» aH Spimte 
ftcbto(1)t wirb, bereit biety iuli 
tibei beu (F'rMmtl etfftedt (311)1' 

neuerer $eit i)f bic Cifenbafm msmijicr 
*>mit tHoiienftaub ber dtm'faüir, ip'ittarfit worbe«; 

, -5dyt' beließt i*t eS, ,\orr{d?ntte .bet 3ier- tmd)ften& wirb .iwd) dir X'an.'ikdtfwt mn:idjrr 
iciirbmtim'f tliü ft «bereit ^.Vrteljtewiijrdu jKwtj- 3n , k’iißa?'WMt oemHUiet Xu' 'i'lmmoii.' 
)etm*»j$rM - »«• $ftitfeub yu Hellen, lV ',»>>> Uki- : •8«<fcm , .r5 fln&rt ieju eben binifbrnere '-Iwruuim 
i»u*l i3ltW i\ intim im 'tfoltenuiirfe mW XmKlr. »mf frdjiuiidjeiti QVlrtete im Viiiloinoßü Urb int 

feupicrD aio „ixidiVlniofor tuMWl»ic< ' wirb. ViiiUrf)iü, ujffc liier tnifrvi Ftcfjr mW) jtftiihtmt 

iSinen foldjeit s öotihii.|3 bltoßic bcr 3Sicnpt ^it^« j'ifwulirrfft^^ä$hit<$ir Vlu?gefl«ltiiii()cn erfinuen. 


Xic ;icidmer ijabim iid) wollt babei lurfu nau- 
incit laffen,. Önft ti|re pi)miirtUttrf)eTi Xtuftel^ 
Ittn^eu — ttUerbüijW »rfcimirfj alnteairbert — 
iSctiocubuHft jinbett- itHttOFU/ menu iittrfj ni$t 
,fiir &e§- 5 &Tr!ä)ra,. ; fo boefy ?in 

Juftigun«cit im 


«fo. 5 - Xt» >Wtnimi»rt ois rintm?. 
(Mus Bim tsei.t 


Kleine IKüfeUmtgen 


i fi 6 er %*itvmui>ev Ktj?. -55 e tri ! a m v i i 
j rf #:'$ 4 £*v iiai. 

niovMKorib in fcip vtitReirs IPwlliftif, in nie ct u.< 
fi?re HtnnTlniffr bnnif tn’iie Uh frvUir^aii ; 

uCU l'tmftttu 

Hüü feer %&iit btt Üedjnil. ’^ic iVdinVMtf 
i>^|VUHtr tn i.armftaW fhU tm Mivninvri *iifnvnt 
M'outoo tv tMMf r Ci j\< ^öT(^e;i 6 fn t»i=v VUUKftfjf^ 
roiovOtM .vÄUUvn ißrtbh 11 inlUw 

ftabi a b ' & ? -in s iUTtrJvmuinn jfijtt'f 
um bi«? ^;tn»irü)um\ uub oui!o«dlimu ^tfeu : 
iv. ^nUKDlaub ü»ir ^üvot «rxu* - ToMo: 

uevitübet». — JBj?t 


Ctto v. ®ber!)arb 
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lirnen Me | 


3*h habe noch niemals einen ©efch&ftltnann gefannt, betn ba« 95erbienen 
dauptfacße feine« Berufe« War, unb ich möchte behaupten, baß, Wer am perfönltchen | 
©elbgetoinn b^ngt, ein großer Geföafttmann überhaupt nicht fein (ann. | 

^Baltber Otatpenau. 


& 








tEed>nilt unö (BefeUfctyaft 

Don Dipl.Ong. Otto CEmft Suttcr. 


Sie Secfjnil lann fid) über SNangel an 
fhterlennung nicht beftagen. SBenigften? nicht 
in faiefer Seit. Sie nmnbetbaten Grfittbungen 
unferer Qngenieute, Gßemiler ufw., bie ba? ihre 
baju beitragen, ben Ärieg für Seutfchtanb ju 
gewinnen, werben immer wieber geptiefen, ja 
fogat in großen unb fleinen, fchönen unb weniger 
fchönen Siebern befungen. Sa inbeifen in unfern 
Sagen alle? bebichtet wirb, wa? Anteil am ©e- 
iingen be? großen gemeinfamen SSerte? fjat, 
fo Witt e? noch nicht Diel befagen, baß man 
auch bie „42er", bie U»Soote ufw. in Neimen 
feiert. Swmerhin, wa? überhaupt Nüßmliche? 
über bie Schöpfungen bet Serißnif unb ber 3 n * 
buftrie auögefptodjen wirb, ift ein Seichen ba* 
für, baß auch _9?ic^t=*3Tt0enieute jutn minbeften 
ganj allgemein bie Sebeutung technifchen Schaf» 
fen? im Nahmen unferet gefamten Ärieg?» 
Jjanblungen ju fcßägen wiffen. 

Ser einzelne fühlt e?: SSBenn wir ber 
tüchtigen Seiftungen Pon Saboratorien, Äon» 
jtrultion?fälen, Serfuch?werlftätten, gabriten 
unb Setrieben, Sedjnifchen Jgochfcßulen unb an* 
beten tedjnifchen Sehranftalten entbehren müß* 
ten, wenn beten SBirfen nicht auf ber JQöße 
Wäre, fo würbe un? eine ber wefentlichften 
jener Sebingungen fehlen, bie wir nötig haben, 
um ba? tiefenhafte Ningen ju einem für un? 
günfligen Slbfcßluß ju bringen. Unb au? ber 
Gmpfinbung heran?, bah bie Sechnil eine bet 
großen Sorau?feßungen unferer unbeftreitbaren 
Grfolge ift, fließt Snbuftriellen, Ingenieuren 
unb allen tedjnifch Sätigen Sob unb Sani ju. 
Worüber fich biefe aufrichtig freuen. 2lbet 
nicht nur Genugtuung unb greube löfen bie 
Sejeugungen öffentlicher Slnerlennung in ber 
Sechnilerwelt au?, auch ba? ©efüßl ber Hoff¬ 
nung wirb gewecft. Ser Hoffnung auf wa?? 

SBir müffen etwa? weiter au?ßolen, um 
biefe fragen beantworten ju lönnen. So groß 

T.M.IX. n. J.V. 8. 


fcßon in Seiten be? Trieben? ba? — äußerliche 
— Sntereffe oielfach auch war, ba? Nachrich¬ 
ten über neue Grfinbungen unb tecßnifcße SBerle 
erregten, ba? Serftänbni?, mit bem man biefen 
Neuerungen entgegentrat, war jumeift außet- 
orbentUch gering. Sa? h“tte feine ©rüttbe. 
Sie liegen in ben Sfnfchauungen unferer ©e» 
fellfcf)aft. 2Ber etwa nicht weiß, baß ber ober 
jener Sichter bie ober jene Äomöbie, Don ber 
gerabe gefprocßen wirb, gefcßrieben hat, gilt 
für „ungebilbet" — niemanben aber, ber ben 
(Einrichtungen eine? elelttifdjen Straßenbahn* 
wagen? oöllig unwiffenb gegenüberfteßt, trifft 
ba? gleiche Urteil. Su mußt, um „gebilbet" 
ju fein, bie Grfcheinungen be? Süchermarlte?, 
Pon benen beine fffreunbe reben, lennen — 
Dom tecßnifcßen Sau be? Selephon? braucht 
bu nicht? ju wiffen, unb bein Stuf at? gebU» 
beter Scitgenoffe hat gleichwoßl nicht ju lei¬ 
ben. 9Ran wirb fagen, ba? fei nun einmal fo; 
auch erwacßfe barau? laum wefentlicher Schaben. 
SfBenn nur bie Sechniler felbft etwa? lönnten, 
barauf lomme e? an. Saß bie Nicßt-Sedjniler 
Dom Schaffeit jener nicht? öerftünben, fei be* 
langlo?. G? fei nicht einzufeßen, warum je* 
manb nötig habe, bie Äonftrultion eine? Sram* 
wagen? ober eine? ffernfprecfjapparate? ju len¬ 
nen. Sie ^auptfacße fei ja, baß man fich 
ißret Demünftig unb fidler ju bebienen wiffe. 
Saß ber „©ebilbete" bie Arbeiten befannter 
Scßriftftellet lefe, ja, felbft in ber ärztlichen 
SBiffenfchaft fich umfeße, bie Sätigleit be? &U* 
riften, bie Arbeit be? ©äbagogen unb fo fort 
Derfolge, wäßrettb er bem SEBirlen be? In¬ 
genieur? gleichgültig ober hoch mit Surücf- 
ßaltung begegne, fei barauf jurücfjufüßren, baß 
e? befonber? fchwet erfcßeine, in ber Setrach* 
tung tccßnifcßer SEBetle ju Haren Sorftellungen 
ju lommen. So oft ber Sechniler ben SBunfdj 
begrünbet, man möge feinem Schaffen, ben 
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bon ihm entworfenen Anlagen, 3Rafd)inen, Je* 
förberungimitteln ernftlidje Teilnahme wibmen, 
ft d) bemühen, fie in ifjren 3roecfen unb Ab* 
fitsten, in ihrer fonftruftiben ©igenart unb 
3ufammenfdfcung ju erfaffen, ftöfet er auf tau* 
fenb ©nwenbungen. Safe et nic^t erfreut ift 
über ben ©iberftanb gegen fein fßoftulat: t e cfy* 
n i f d) e S Senfen folle Allgemeingut wer¬ 
ben — unb auf biefei Jerlangen laufen bie 
Aufforberungen an bie Ridjt-Tedjnifer, fid) mit 
tedjnifdjen ^fragen ju befcfeäftigen, lebten ©n* 
bei hinaus — bai ift bod) wohl begreiflich. 
Ober ift ei etwa unberftäitblidj, baß Btänner, 
beten fiebenäaufgabe ei ift, burch alle mög¬ 
lichen SKittel ihren SRitmenfchen bai Safein 
ju erleichtern, iitbem fie ©fenbaljnen, Rtafchi- 
nen, Snftrumente unb taufenb 'weitere Singe 
etfinben unb fonftruieren unb ungezählte an* 
bete, fegeitireich fidj bemerfbar mathenbe Sei* 
ftungen bollbringen, barnach trachten, in ihren 
Arbeiten begriffen ju werben, bai ©ute ißteS 
ffiirfenS in weiteftem Umfang nußbar gemacht 
ju feljen? 

©S ift feineiwegi borab ber ©htgeij bet 
Jäter biefei TechniferWunfcheS, wennfchon nicht 
bejiritten ju werben braucht, baß auch ba3 na¬ 
türliche unb gefunbe Streben nach öffentlichem 
Anfehen mit im Spiele ift. Aber auifdhlag* 
gebenb ift ei nicht. Auäfdjlaggebenb ift bie 
flare ©femttnii, baff ber Ingenieur — er 
ganz befottberi — bie innere, berftehenbe Teil¬ 
nahme möglichft weiter Greife feinet Sollet 
nötig hnt/ um feiner Senbung fo bollfommen 
unb bor allem fo leicht wie nur erreichbar 
gerecht werben z u formen, ffltan weife, wie 
biele ©rfinbungen, wie oiele tüchtige Sfonftml- 
tionen fich nur fchwer unb unter oft un¬ 
nötigem Jerbraud) bon wertbollftcr ftraft burch- 
zufefecn oermocfeten, weil ihnen ber Rücfhalt 
bei i^ntereffei ber Allgemeinheit fehlte. £>eute, 
ba wir Tag für Tag gewahr werben, welche 
2Jiad)t bie Technif ift, bürftc bie Sofuttg 
Oon ber Rotwenbigfeit, tedjnifcheS ©iffen unb 
Senfen aud) außerhalb bei Jereidjei ber be* 
ruflichen Tecfeniferfchaft z u pflegen, nirgenbi 
auf Ablehnung unb Oppofition ftofeen. Sie 
Tedptifer fclbft — wie alle ficfjtbar geftaltenbcn 
9ßenfcfeen rechtfdjaffene Dptimiften — fchöpfen 
aus bem bisweilen faft überfchwänglichent Sob, 
bai ihnen in biefen Tagen gezollt wirb, auf3 
neue bie Hoffnung, in ihrem Schaffen fünftig 
mehr als bisher aucf) oon benen außerhalb 
ißreS Jcrufei oerftanbeu unb geförbert zu Wer¬ 
ben. Sie äußere Anerkennung genügt ihnen 
nidjt, fie möchten begrifft n werben in ihren ©erfen. 


Sfn biefem 3 u f ammeTt h an 9 babon ju fpre* 
dfen, inwieweit unfete Schulen bie ©ege ju 
technifchem Senfen ebnen fönnen, möchte zu weit 
. abfeit‘3 führen. Safe fie ei fönnen, braucht 
nicht bezweifelt z u werben. Allein ei genügt 
nicht, baß bie fchulmäfeige ©tziefeung bem heran- 
wachfenben ©efdjlecht ftenntniffe oermittett, bie 
ei befißen muß, um tedjnifche Vorgänge uni> 
ßeiftungen berfolgen unb erfaffen zu fönnen. 
9Jtan muß bon „gebilbeten" 2Kenf<hen erwar¬ 
ten, baß fie fich ntit ©mft für bie ©etjfe ber 
Technif intereffieren unb am Schaffen ber Tedf- 
nifer lebhaften Anteil nehmen. Rur ber bermag 
Seutfdjlanbö wirtfdjaftipolitifche Rolle in ber 
©eit in bollern Umfang zu beurteilen, ber über 
bie Aufgaben feiner Technif unterrichtet ift, fie 
a&zufd)ä{jctt weife, ©anz * allgemein aber fann 
gefagt werben, bafe bie Richtlinien tedjnifchen 
Senfeni für alle Jerufe, für iegliche aufbauenbe 
Arbeit bon höchfter Jebeutung finb. jrofeffor 
St.*3ng. 9K. SAoß hat anläßlich einer Ref- 
toratifeier ber Jetliner Technifchen JQodjfchule 
einen Jortrag über ben „Allgemeinwert te<h* 
nifdjon Senfeni" gehalten. © bezeichnete als 
bie wefentlichften ©Iemente unb Äußerungen ted}- 
nifefeen Senfeni: Schauen, beobachten, ©fen* 
nen bon wirfenben Kräften unb beren ©efefe» 
mäßigfeit, ©fernetnid bei ©ertei bei einzel¬ 
nen Teilei im Rahmen bei ©anzen, fd)öpfe* 
rifchen ©illen, ©eftaltungifraft, Schaffen bon 
©erten für bie Allgemeinheit. Sie Art bei 
technifchen Sdjaffeni ift auf 3wecfmäßigfeit unb 
©irtfdjaftlidjfeit eingejlellt, auf ©zielung höch¬ 
fter ©itfung bei geringftem Aufwanb. 3“m 
rechten technifchen Senfen gehört auch bai Ab¬ 
wägen wiberftreitenber ^ntereffen, unb $u allem 
fommen als befonbere beutfdje ©igenfehaften, 
bie auch bet Tedjnifer befißen muß: ©rünb* 
lichfeit, Ißlanmäßigfeit, ©inheitlidjfeit. $r°feffor 
tlofe berfuefete ei, bie SSorteile bei Seobachteni 
ber ©runbfäfee tcchnifdjeit Senfcni für bie ber* 
fchiebenen ©ebiete menfdjlichcr ©irffamfeit nach* 
zuweifeu. Auch wenn man nicht allen Aus¬ 
führungen unb Schlüffen, z u benen ber Jet¬ 
liner ©elehrte gelangte, z u ftüunten wirb, fo 
muß man ihm bod) in ber 5 c ftfteUung rücf* 
haltloi bcipflichten, baß ber ©ert tcdjnifchen 
Senfcni nid)t leicht überfchäßt werben fann. 
TcdjnifdjeS Senfen, aui bem jebc Arbeit ©ewinn 
zu äicljeit bermag, famt inbeffen nur bann 
Allgemeingut werben, wenn auch ber Rieht* 
Tedjnifer in ber Sage ift, bie elementaren 33or* 
auifeßnngen, Bewegungen, ©ffeftc ufw. ted)- 
nifdjer Anlagen, Bfnfdjinen, Apbarate zu ber* 
flehen. 
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SBcnn nun bet Jedjnifer fief) für bereif* 
tigt t>ätf unb Rotten batf, non bet ©cfellfchaft, 
für bie et tätig ipt, ju »erlangen, fie folle 
i£n in feinem SBitlen nach Sräften unterftü{sen, 
fo h Q t auf bet anbeten Seite auch bie ©e* 
fellfd^aft baS Stecht, »om JedjnÜer ju for- 
dem, bah et ihr biene, unb jroat in 
»oUem Umfang: nicht nur feinem Serufe, fon- 
bern auch atS Sürger überhaupt. 2öit be* 
rühren t)ier ein Problem, baS in tecf)nifd)en 
Steifen fetbft mährend bet lefcten galjre rrtit 
machfeubem ©ifer erörtert morden ift. 9ticf)t 
fetten mürben dabei aus den Steifen ber Ject)- 
niler heraus Stimmen taut, man mache eS bem 
Jedjniler befonberS ferner, atS Staatsbürger, 
»ot altem in ber tßolitif, ©influfj ju gemimten. 
©S mirb in folgern 3ufammenhang meiftenS be¬ 
hauptet, bie fünften inSbefonbere hätten eS 
»iet leichter; barum finbe man fo niete gu- 
rijten unter ben ^Parlamentariern ufm. ©ine 
^Betrachtung ber gtage »on biefer Seite führt 
moht ju leinen ftaren Verkeilungen. gn 2ßirf- 
Uchteit ift ein Hauptgrund bafür, bah eine ber- 
hättniSmähig nur tteine 3 Q ht »on Jechnifetn, 
in potitifch mahgebenbe Stellungen fonttnt, in 
bem Umftanb ju futhen, bah bie Jechnifer 
im attgemeinen überhaupt »iet meniger potitifch 
Ijeroortreten, am potitifchen Seben fich meniger 
beteiligen als 3weiften, Vh*f°t o g e n unb Ange¬ 
hörige attberer Verufe. SBotjer tommt baS? $>er 
jedjnifet ift burd} feine Arbeit faft immer 
ouherorbentlich angefpannt. Sie erfordert oft 
eine ganj gemattige Sonjentration beS 3)en- 
tenS unb bauernde gnanfprudhnahme feiner 
ArbeitSfraft. Auch ber Akht-Jechnifer fann 
fich moht ein Vilb baöon maihen, raie ftart 


ben Ingenieur 3. 33. ber Gntmurf irgend¬ 
eines groben ©ifeitbahn- ober HafenptoieftS, 
die Sonftruftion einer mistigen Verbefferung 
an SKafdjinen ufm. feffetn. Aeben ben beruf¬ 
lichen Arbeiten »erfinten alte übrigen gtttereffen. 
Jaju fommt, bah eS für ben Jechnifer »on 
atlergröbter SBichtigleit ift, hinfithtlicf) ber gort* 
fchritte ber teihnifchen SBiffenfdjaften unb ber 
VrafiS fidh beftänbig auf der Höhe Jti hatten. 
Ja bteibt feht menig 3 e *t für auherhatb beS 
VerufeS liegende Angelegenheiten. Unb böchmufj 
gefordert merben, bah der Jennifer, fomeit er ba- 
juirgenbmieOetegenheit hat, am potitifchen fieben 
teitnehme. 5)iefeS bedarf feiner, »or allem feiner 
fadjmännifchen, aber nicht meniger auch feiner 
mirtfdjaftlichen Senntniffe. JeS" SJtanneS, beffett 
ganje Arbeit unter bem ©runbfafj fleht, mit 
mögtichft geringem Aufmanb an Stoff unb 
©nergie gröhte SBirfung ju errieten, fann baS 
33atertanb auch itt feiner ©igenfehaft als Staats¬ 
bürger nicht entraten. Von ungefähr merben 
bie Jedptifer potitifch nicht ju Anfehen gelangen. 
Sie fetbft müffen dafür forgen, bah man nach 
ihnen fudjt, nach ihnen fragt, ©efettfehaft unb 
Jed)nif müffen fidh gegenfeitig burdjbringen. 
JarauS mirb beiden ©eminn ermachfen. Jie 
3eit beS SriegeS führt unS bie Bedeutung 
ber SJtajime technifchen JenfenS deutlich »or 
Augen. ©S gilt nun, bie Sehren, bie biefe 
Jage unS »ermitteln, für alte 3eiten nujjbar 
ju machen, güt jedes ÜÖtitglieb ber ©efettfdhaft 
beftcht bie gorberung, tedhnifchem Schaffen Jeit- 
nal)me entgegenjubringen. Jie Jechni! fetbft 
aber muh fich immer bemüht fein, roeldje Sen¬ 
dung fie im Jienft ber ©efeitfdjaft ju erfül¬ 
len hat. 


Dte Bäcfcereitecfymh t>on fyeute. 

, Don ®. Scblenber. ITtit 8 Abbildungen. 


„Unfer täglich 39rot gib uttS heute." 2Ser 
hätte »or bem Stieg gedacht, bah dem ©efchtecht 
deS 20. gahrhunbertS biefe Sitte noch einmal 
io inbrünftig aus bem Herjeit fteigen mürbe? 
ltnfere geinbe motlten unS durch ben Snebel 
beS Hungertodes, ben ber ©ngtänber als eine 
ber mirffamften SBaffeit im Sampf um bie »on 
ihm allein beanfprucf)tc VJeltherrfchaft in grlanb, 
gnbien, Sübafrifa unb aubereu Säubern lernten 
unb fdhäpen gelernt hatte, fo nieber^mingeit, bah 
fie unS ihren harten 353itlen hätten auferlegen 
fötuten. gür Jeutfdjtanb mären beim ©dingen 
biefeS teuftifchcn planes burd) die mirtfefjaft- 


tichen golgen feines »öll igeit 3 u fammenbrucheS 
mieber 3eiten angebrochen, roie eS fie »or 300 
gahren durch ben Jreihigjähr.igen Srieg lernten 
lernen, .mie fie grlanb erdulden muhte, meil eS 
baS Ungtüd hat, gioif^ett Gttglanb unb bem 
SBettmeer ju liegen. 

JaS mütgenbe ©efpenft beS Hungers haben 
mir abgetochrt, aber mir muhten harte Gntbeh- 
ruttgen unb tief einfehneibenbe iDtahnahmen auf 
unS nehmen, bie unS ganj befonberS in ber Srot- 
»erforguttg betroffen haben. SSarett bie Abmehr-* 
mahregeltt gegen ben englifctjen Hungerfrieg 
fefjon bem Verbraucher recht fühlbar, fo muhten 
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fte b'as ©ärtergnmbc gan£ brfouberö treffen, 
tffibcr l)ier bat bcr Stticg uat Ijemnienb' 
unb nimiiülgcitb, Umbern aütp förbernft wb igm: 
ftwritenb gewirtt. HJJiit raupcr .fjcutb bat et woltl 
in alte unb liebe GtewolmbnU'ii eingcgtinni. et 
bat fic| aber aueb nl? mätfpigen 3{tebetcr tedte 
nifdfjcn, *i?ittfaftilebteir mif» jb^tiileu §brtfi|iitte5> 
eewtefnt. 

SBoc bem ih'teg mußte bet Soffer tu'e fRadjl 
g«m SÄrbeit^tage wadjen, um ftnö morgens auf 
öen grübfiücjEPtiid? .j&jit Äglfee. ober $algb bie 
TitujpeTigen, Töftlidi bufteuben. frtfijjen Srötäjcit ■ 
gu legen. Wacbfärbcit, ^roldjeit, SBobneufoiffee,. 
Hofau, alle bat fic box ilticg ücridptnigcu, unb 
ei gibt !H'ute ?Jiillionen Ticinet 'äJienjf^ctifinbct. 
t>ie bieje ölentine niriji feinten Haffpe 



I ^cC;f SUbcritUiflc. Om Wurbifrati.ini> 3 >Uhmaf&tnfc> 
im fttmfrgtuno ©atfaUOJkk'fmtff^Utfc 


um'' Mufao werbirn toieber.lmmtiet:, aber bte 
SodpurbcU mtb uieftt mebr uuferiteNn. boc’ tan» 
Ijemc id)ou ulo gewiß gelten, 

$-ai i|l fite benbBruter ftii gpiyaUtger, jiwjip* 
ler (‘'jOi'M’dnitl, j« betjeu 'Sneid}cu teuft v uli)r 
?,et}iiic notig gewefe» waren 3» feineijt Heben 
alb SMenfd) uni) alb 3a mH tenra.tr V f>at er imn 
bie jrgeiwri'iclje» AOlgen oetlpilct «Iber mir 
großer Sorge liebt er bodj - bte SJatfhtorbcU für 
immer OnKliwiuhcn, benn tote -{oll; ei mit bem 
6lül)cttoen OAi'icljtift in Atiiliftad^bcötrfifn »nrfiiier • 
werbeti-* '-ü.mc toll er {ein wirtfdiaftlirffcb Safem 
beliainiieii, iiajTjbetn fd)o« box bem .Pirkg.'.©rot-', 
fabaffrt »üb jfp»fH»rbaffemen 
an v Hwt fcfjr geidjnuMe.it itobeit?; /■&&■. 

Diele, iltordirti wc rbvu ttotft »erlauft metben.. 
inen« wan ne itidft iucl»r In oilei ,vtüln' fuid» 
befi’iiir.i! ü io uh? xtetti'ule ttedcicted itrtt. bet 
Stieg Idirm iti|lge!egt ! Soll gen Ben beute -mid)' 
(e^nbfälttgot tÖfltlebcH und) und) brr größte 
Teil oevid.vmnoen, uiib nur eine Reifte 3nt.il 


burdj bie ötenft bejonberet Umftänbc fid} gleich-* 
falls! jum 05roBbctrieb enfruitfcln, fö bajj ba* 
böiibioerTdmäfUgp iöädEergewerbe ganj Der* 
fdiminbctV 'Jlidjt nur bec Söcitferftaub ittadp fitl> 
feine Öeboitleit batiiber, and) ben 58etbrflud)er 
bcrüljri bfefe UntwicHttttg. 

©clbfi Tuet genetgl {ft, im GlröfibeuteJi 
bad S-et! vii erblideu, tmig anertetUten, baft 
btele ®ä(fEtfEanen fit^ lapfet bftr$gef($ldgett ttnb 
ben {Betrieb ntft uneHbUtben 9Äül>eit. unb Sorgen 
aufredft trbalten Ijabcn. 3Bie Ijart unb bon 
meid) jdjroeren gvolgett unb f?rfd)ütterungen 
tnürbe eä niobl fein,, wenn bte auf bei» ^elb gu« 
rüdfebtenben iBÖdcr bie dürunblagc ilired mirt» 
fcbaftruben .unb ; ^elbfji$i|ibt^ft .^böfetjAll inftftten bo* 
Innftbioinben feilen! Öföiflirjjcbecije Hegen bis 
Serbäliniffe aber budi iUd>f fo idjiinttu- nH e§ 
ben Ütnfdiem Ijaben fdmite, Sfudi liier loitb bte 
Hednirf, bie allerbings -§unädt|f .bem (Brofjlmttieb 
gu gute fam, bem ganzen ölemerbe Stiijje ttnb 
fenlt in feinem {Safcindfompfe geben fäuneii. 
®te lüirtfdjhftlidjCH Sdpoierigfeiteu wirb teil* 
tbeife brr geito|fenfd)aftlid)e ^trjainiTteuKÜl 
cuie üBirTung her Sfriegöttöte unb ein bringen* 
bei ßrfVrberui'j für bic tibetgang^eit, tibenmn» 
ben Idrtnenmib mit ben tedjnifd^crt Sdimirrigfei - 
ten, bic noef) bem iirieg bie Ülbft^affiing bet 
Sia^tarbeil für bie redjtjeitige $cranjcbaffMisg 
non grülillittfdbtöti^eii txttb becgl. im ©efotge 
liaben mirb, toirb ®ifinfeufigdgei|l unb bie. 'Skr» 
oollfommuung Bcr 'Baifm-iiedjtiif fertig werbeti. 

^ie i?age bes gejanKen Sdefergemerbed, bie 
altgemetu. befriebigenbe Ööfüng bcr 3frot frage 
wirb nntüdid) öoit bei oitgeineinen 'JÖirlft^aftd** 
läge nad) bept Stetege «Rängen 2ite?e t(i ]a 
rooljl ricui) ungeltufe, ob« «ton wirb bot^ Tjcutr 
fd)ou (wneftinen bftrfen, baß bad {jtublilum nai, 
bem ftrieg imeber feine fKnjprildje an Jeingri&äif 
unb <mSßeifibrot flcllcn wirb tmb audi ftellen 
Tcmii. 2>etm wenn ber {\riebe bie mititdr.i{diei> 
Urfolge polttif^ unb mittitöoftlicfj jicbcni, na- 
nientlüft abrr wenn er uni loitenlojen THotffioff* 
befug alb ©utfdiäöigiaig ober minbcflcnd öop- 
gu'geweife SiobfioffoerforiviiHfl bviugeit wirb, imt 
t§ toofti mbglirib ift, tmcö fofovt ein [rpr ftnrteä 
Sirtfdiafiolebcn einießen. Vüle 'Belriebeeinsidi • 
tungen, ®ifetibabiten> fyobtdeu ufw tpatten txufl 
J)Öd)fle OeanfpnirfW/ uiib feriangeir gebictrtifrf; 
bie umfangteidjftrii iviilituibtebnwgcn ober 
«ufdiaffunnrn.. Überall fitro bie 'Batet!Ingei 
leer, in ollem unb febem if» fcrtngenbet fBcbarf. 
mnlmitben. 3m GftCn ftnb gewalnge i’lur-* 
fciiliefmugöorbeiten burdi beii; : Saw .pcu iBnlmcn. 
•tSltnßrn, M'andleii., öiiuicni »ftp nov.iimepnien. 
ixiiv giilet ^nebeti, ben wir ntiMPrunb erboffen 




Die 33ätfemtfd)nil oon tjeute 


bitrfen, tuirb ein ftarfes Söirtfdjaftsleben unb ba* 
mit einen großen unb rafdjen Umlauf oon Gelb» 
mitteln bringen. SBir merben moffl alle Ijaxt 
arbeiten muffen, aber bnburdf) werben mir ein 
ftatfes Sebürfntä uad) rcidflidfer Gtnäfftutig 
haben. 

Stol ift nod) immer 
m ^nbegriij unb bie 
Sponblitge bec mettfdK 
j$jtjjjsi 9iafiritrig Ta<5 
miix> gute Serbienft 
möglidffeiten jür bab ge- 
famte 99ätfergemerbe gc= 
ben unb, Wenn ancf) ber 
burti) ben Ütricg nod) 
mehr erftarftc Grofjbc» 
trieb ifjin f>art juf eiten 
mirb, ber iöäcfer mirb 
immer ben SSorteil I>a* 
ben, in pcrfönlidjtr ^iilp 
hing mit feiner fftrnb* 
iefjaft ju fteheu unb auf 
ihre perfüitlidfen SSän* 
fdje gattj befonbetä eilt' 
gdjen ju fönnen. Siucf) 
wie jdjott gefaßt. 

bet gettaffeuidfaiUirtH’ duiammnijduujii beut iionb- 35 et Großbetrieb Ijat m<j|i beu SSortcif, fich 
üig betriebenen Sätfcrgcmcrbc >n jpiffe initiier perjf bet ncnefteii tedjuifdfen ^ortjdjrüte 

feinnen, Mit. beim (Srflar fett bei ».'Viuiffeiifi^of' bnrdj Shifftellung neu erfiutbener ober toefent- 

:t«, bieguuädfft Ginhwfagtmoifenfdiaften fiub, um lieft perbefferter, houbarbeit fparenber Mafdfincn 

fim Gewerbebie ctforberl.idjcu iKotiftoffe tu alt.»- bebienen ju föntieit. ÜTber bie Sntmidlung ber 

«ifenüet Menge, tabellofcr Sddwrievtlietl unb Jcdfiuf gefft nidjt nur in bie hälfe, fonbeni 

5 » .««tctUfgfteii, metibemtili^fiiljiiV'n S reifen *u auch in bie Breite, bie Mafdjitten merben flänbig 

isfffdfnffen, merben weift and) Genoiinifdfäftw» bereiufadft unb oerbeffert, fo bafj fic bem galt» 

jett Gewerbe 511 gute font» 

I & % ■ «neu unb biefe$ auf eine 

%■ höhere Stufe tedfitiftfjcr 3Ser« 

mBT I oollfomnimmg beben. 

\ %k ! ? f \ -0 % Sei ber SrotlferfteUung 

f'fjjgl ift I ■ jjjg f tont tut ess ebeufo auf bie 

k/M Mi j _ jäg größtniögHdffte iHciulidfleit 

v : S' , i M- w * e ÖU< *> «*f Silligfcit an, 

1 ^ ■-.1 & j rfÜ ;/ }' ; ’ weil biefe« midjtigfte Waff» 

* • | V-f ftfflftajjtgk ■ rungr-mittd gefunbljcittiß) 

P | j ooftig cinmanbfrei, babei 

fl ■■ f yy ■ tMl' |! fr" aber fo billig ol§ nur 

;s|| ^ ntäglid) ffcrgeftellt merben 


9lbb. 2. X«lß'ftnet?51ntQße mit 3 Hnehnofc&tnen tntt feftfteSjent^en ttppbarcn Rnettrogcn. 
2>a& fdtlt poit bet 6tebma(d)tm: burtb 58(ed)rot)t unb 5:ucf)fd)(ouch in bte ftneti 

maf^tne. 
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D. ©cßtenler: 


Scßon bie alten ©öiner fabelt bic brotbe* 
reitcnben Silanen üpanbfdßuße angießen unb beit 
Munb oerbinben laffen auS naßeliegettben (äVrün- 
ben bet SReinlicßleit; fie fannten and) fißon 
einfache, bureß Maultiere bewegte Üfrietmafdßinen. 
2lber -erft in ben lebten 50 ober 60 3aßteit ßat 
man fiel) mit ©eroollfömmnung ber ©äcferei* 
teeßnif burdß ©infüßrung beS meeßanifeßen ©rin* 
gipeS eingeßenber befaßt. Scßon oor bem Kriege 
mar aueß bie ßanbwerfStnäßige ©äderei oon ber 
mafcßineltcn ©ntmicflung ergriffen, bie ©roß* 
bäcfereien unb ©rotfabrilen bon gang erftaun* 
ließem Umfang gefeßaffen ßatte. Ser &rieg ßat 
bureß ben Mangel an ©rbeitSfräften unb bie ge* 
maltige Steigerung ber Sößne noiß gang be* 
fonbetS bie 9tuffiellung automatifdßer Mafdßincn 
unb ©adöfen geförbert. Siefer ©ntmidlungS* 
gang, ber in ber Müllerei fidß bcfattntlidj fdjon 
früher oollgogen bat, roirb naeß bem fötieg auch 
in ber ©äderei noeß eine gang roefentlidbe ©et- 
ftärlung erfabten. 

Sie ipauptmerfmale ciueS neugeitließen 
©ädercibetriebeS finb: 

1. SwecEmäßige Slnorbitung bes ©rbeitsgan* 
geS unb babureß mirtfcßaftlicßeS unb geminnbtin* 
genbeS Slrbeiten. 

2. ©roße, beite/ luftige Sftäume unb babureß 
leicßteS unb reinlicßeS Arbeiten für bnS be» 
fcßäftigte ©erjonal. 

3. SBeitgeßenbfte 9liiS|cßaltung ber §anb* 
arbeit burdß ©uorbnung oon mögließft oiel me* 
eßanifeßen Hilfsmitteln in Öfen unb Mafcßinen; 
babureß gefunbßeitlidb einmanbfreie iperftcllung 
beö ©rotes unb große SeiftungSfäßigfeit bei 
großer ©rfparniS an 3 c te unb ©rbeitslößnen. 

2ln Ijjanb unfercr ©bbilbungen wollen wir 
einmal ben ©rbeitSgang in einem folcßerntaßen 
eingerichteten, mustergültigen ©roßbetrieb be* 
traeßten. SRacßßer werben mir aueß noeß geigen, 
wie weit beute feßon mittlere unb Heine ©äeterei» 
betriebe in ber mafcßinellen ©eroollfommniing 
gefeßritten finb. 

3m oberften Stocfmer! einer ©roßbäeferei 
bcfinbeit fieß bie Meßllager. Sie gut ©etarbei* 
tuug beftimmte Meßlmenge gelangt in Meßl* 
Mifcß* unb Sichteinlagen, in benen baS Meßl 
oon etwaigen Unreinigfciten befreit unb gleicß» 
geitig gelodert wirb. Stuf ©üb 1 feßen wir im 
©otbergrunb eine Siebmafcßine, in bie ber ©öder 
eben baS Meßl einfeßüttet. Siefe Mafcßinen wer» 
ben in noeß weit größeren ©bmeffungen gebaut 
unb erßalten bann baS Meßl burdß görbermerfe 
gugefüßrt. 3m ijjintergrunb linfS läßt ber 
Mann bie leeren Meßlfäde bureß eine Sad» 
auSHopfmafcßine laufen, baS bnbureß gewonnene 


ÜJZeßl fiubet für guttergmede unb bergl. gute 
©erweubuttg. 

©on ben Siebmafcßiiieu fällt baS Meßl 
entweber burdß ©lecßroßre uuiuittelbar in bie 
im uäcßfteu Stocfloerf fteßenbeu ftuetmafeßinen, 
ober baS gemifeßte uub gefiebte Meßl wirb nadß 
großen, eiferueit SiloS beförbert unb Oon biefeii 
je naeß ©ebarf mittels 3ufüßruitgSroßren ben 
Derfdßicbenen ftnetmafdßinen gugeteilt. 

3toifdßeii Meßlfilo unb Shtetmafcßine werben 
felbfttätige Meßlabmiege * ©orricßtiingeu mit 
eleftrifcßcr Steuerung eingefdßaltet. Sie ootßer 
genau bestimmte Meßlmenge wirb auf ber SBage 
eingeftellt, fo. baß für jebe fnetoperation Stets 
bie gleiiße Menge Meßl ©erwenbung finbet. 
Sie MeßloorratSräuinc ßaben gewaltige s 2luS» 
beßnungen, benn eine©toßbäderei oerbädt 300 bis 
400 Sad gu je 2 getitner 0 ber incßr im Sag. 

Sie Slbmeffung ber etforberlicßen SBaffer* 
menge erfolgt ebenfalls bureß finnreieße Mefj* 
oorrießtungen an ben SBafferbeßältern, bie übet 
ben ftnetmafdßinen angebradßt finb. 3° biefen 
2Baffer*Mifcß* unb Meßgefäßen wirb neben bet 
Menge aueß ber nötige SBärmegrab beS SBaffetS 
abgemeffen. Gbenfo bienen befonbere Mafcßi* 
nen für bie ridßtige Herstellung unb 9lbmeffung 
beS ©orteigeS, begw. SauerS. Stile biefe finn* 
reidßen ©inrießtungen Sollen bagu bienen, baß 
jebe güllung ber fttaetmafeßine ben gleicßen unb 
ben bem ©egept entfpredßenben Seig ergibt. 

3n ©üb 2 unb 3 lernen wir gmei ber Der* 
breitetften .finetmafeßiuenfßfteme lennen. ©ei ben 
ftnetmafeßinen naeß ©ilb 2 mit feftfteßcnbem, 
aber lippbarem Srog arbeiten gmei eigenartig 
geformte ftnetflügel berart gegeneinaitbet, baß fie 
ben Seig innig mifeßeu unb Seigmaffen bis gu 
17 Rentner in feeßs bis aeßt Minuten tabellos 
badfertig Ineten. Siefe Mafdßineit werben oor* 
miegenb für feßmere Sißwargbrotteige oermenbet 
unb entleeren ben fertig gelneteten Seig, wie bie 
im Hintergrunb fteßenbe britte Mafcßine geigt, 
in untergeftellte Seigmagen, in benen ber Seig 
an bie weitere ©erarbeitungSftelle gefaßreit 
wirb. 

Sie meift für SSeißbrotteige beitüfcten Änet* 
mafcßineit ttaeß ©ilb 3 ßaben tunbe, wäßrenb 
beS ShtetoorgangeS fuß breßenbe unb auSfaßr* 
bare Jhtetfeßalen. ©in ffnetarm greift mit einet 
ßörnerartig geformten Änetßaub oon oben in 
bie güllung bet Scßale unb arbeitet genau 
naeß bem ©organg ber Ipanbarbeit ben Seig 
loder unb luftig in fürgefter 3 e te. 3« öeii 
faßrbaren ^netfcßalen überläßt man ben Seig öor 
ber weiteren ©äarbeituug einer ©ärung oon 
einer ßalbett bis gu 2 Stunbeu. ©ei bem @ä- 
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T.'ie 5&iitfereitedjntf tot: beute. 


tmigäwotgaitg betumnbelt fic^ bcr im iffleljl b$m. und giänteiitlicb für Die %ilftttg trou (ttroftbrot 

Steig: enthaltene:^utferjjßfjatt in VUfoM unb fam fie gar »idjt in 0tage. 

Sfobleiifäute, SDiefe in Oia^fotm ilbetgtbetibe» ‘ ?Ji«jf -Buh 4 istjen toit im . Sorbe tgrunb 
Stoffe tilgten Da§ Suffigtotrhetv be§ Steige« elften Sikbr l'eig -in Den Xriü>trr ber Sr-igteif* 
lerbci, ftieii jie iöu mit fieinm MlaMjcyt tyfmdjiuc fih geben. ®er Steig imtö 

it?.eu. Die tirfj beim ^arfput- 
-gang ntfrf) kergtögci'» imb - , v 

diburd) eine f'octeomg bc« il % '"T .jiar* 

Bicteisj fterbtifüliren. 3e j-j. 

kuferer b«* Srüt ifi, imt [o & — L.» ../j 

befönrrnlidjeT ift es, Demi es 

bet». SSetbaintng'tfaf.en --’ t ; k 
aide Vlnqr.fi^ 7n ’j- : ■.,-'■■< 


SEÖßfjmiD tfuetmaidjiitcn 

uttp. •rSJahtbfbftrfö.fete fdpn 

'lange belamu unb eittge«- 
fi^iri iiitb, (fabm erft bie 
iefuen 10 Dir Ser» 

breitung IdfÜmqsiälftgcr 
Seigu’ 1 ! usrb unir. •Waidji* 

Hol' qelnodtr ''.'tuet} !>u-r ifi 
tiUit hm mttfrtjiudtf Srinjip 
unter xTiiofdaitittift bet .^nnbarbeil felK Ifc* 
.frieöigatb blnedtgeiiÜUi. Sohl teniU. man ftfeon 
idrgt- ttctne ^wgtdfmitfdjineri fixt ^anbbdrieb, 
bei Denen eia teigitiM aut Oie Xeilpknk: ge» 
(egt unb bann m*t einem föattbgriH £11 einem 
oubgeptdjt tjitP gJmctjjehig i« 2*1 bis 
iiO gktdimämge Seile gefeil! nürb. Sieie jibfr-- 
uns piaftiul/r dflnfdiiue bat iitfj im linitbiuecf^ 
mä fügen 'betrieb Pid raidier ak> nie .Vt'net- 
inateftine bmdEjgdebt, aber }fiv Öen i'iirnfibetrifb 


Ulbb. 5 , Siirfüttn ftntßftc einet; J@e>>tii'Öiteret jmt -? ttbit$ieB.*ömpt 6 ailöten für 

. «ft&btci 


Dort uad> beut genau eiugcftciUtit Ötenndft gang 
Qteidtiiiäitig geteilt wtb mittet« fvörbetbtm&ftjet*. 
Den bie gdettief.tE.dgftücfe bei Daneben ftcljd/oeiT 
^ittmaidttne pjijef üijtt. Um hat ftl) bte^en«' 
bei! f?:/tn»rtjcif $ii<» legt fidi eine anitdgenbr 
Sitfipitaie,. -de ben 'Idgbrüicßeii Sie ruube 
iunm .gibt.: : %k ©tihfc meiöeii boit Igaiib ab* 

gencmimdt itftb auf (fförbrettet gefegt. ©nie 
ioicbir fdlifitatiq arbeüenbß teigieü-- iiibr d'iei-- 
mflitt)ittcnd4trlage formt nt ber ©iiiitbe UöffO tit^ 
Vl'HX.t tövöt(l}t*.n. 

©tte SeigieU* imb SitfntutÄme.föt iMros- 
btut idicii ipir auf I8ilb 4 retf)ts rfmae- im 
iöiutergfmib. ©ief* SKgi^itte. liefert 6tss j«. 
20*.K) ’J&tgftMe nou O/Ö bfcs U kg in bet 
Stunbc. Um nliTi eilte gdttööfreitlid) no^'iva* 
•twanbfteierc SjctfieUmigdmeiie 5,u ftreUijcii, bat 
maH (id> beftrebt, Den geiöaltigen 0i?rtfc§xitt 


r..„. . Sabpen intUei-3 «'nt« ipievncutime öem 

igj«»- ll{tiifiUtfW*t Der Idgfeilmaicijute jufftljren. 
dum älortetl ift ed, mutt« Die sVitctmaidbinett ein 
©tpdjperf libb«r ftcheit a|S ’Seigteii- 5 unb 
Ä3irM!ln(age, baint fann nmit Die SfUettröge 
burdt eitle Öffnung im fÖ'obeii ibceu S'eiginfjalt 
auf Die leigjufiiljruuiv urt ieigteUitiafdjitie un« 1 
tnittetbaf enfln'reti IqiKti, Hteljeu 'tuet- unb 


ÄftÜ. i TclftteU? unb ©itrs^lnlaac 3fm 

^ötbfT^nmb Ttit tötoj^en, tm ^tröererunt ftir »tobbw. 
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72 C <S-ff)fen!er: 

£eilmaid)men im gleichen Stoc£iw«f, bfinit be*' ,abgefdjloffcn. .tbfi.imaieriüt für ben Cfenfommi 
jorgt eine ^cbe> untf föpßootri$tung bie me*- öbctbwqn iti^t in ble Baifftubc. @&e?tjöweni(j 
djauifdfe Xeigjufuljiung in bie Sctlmafcbme metit man noii großer &ij}e ober fehlerer Saft 

buicfj $?ebeu miß. Umfippen bet 'Xetgfdjäkn etwas. 

Bon ber Bomurfmafdune wanbern. bie Jeig" 'Sie Sampjbedöfro finb tuaji nur unerrcit$t 
ffürfe jdbftitüii} in einen auiomatij^a» TMfix* in begttg auf peinltdbfte tSaubertrit, fouöern fte 

bet ben itngftiuten eine 9iiü)epbttfe'<$u froh aud| wn fjöcfjfler 28 1 rtft^aftiic§fejie 

rnttterem (.Mären gibt uub jie bann ber < i)itid}imrf' größte Äeifitmgsiäifigfeit mit bent benfbar ge» 

»tnidtttte gnfüljtt, $rt bieten- fögertaimte» Öditfl* ringfien Äoftlcnoetbraud) perbiriöen. SKatt .uw 

rollent etljafteu b'te Seigftüde iljre niblid)e f$otw, xerfdjeibet fjaiiptfädjfidfj groei Strien, pon, Sanlßf«' 

fie fallen in. untcrgeiteifie Bntffdjüiiein üftli büdüfen: 1. ben ISmidjie&^iSnnv^atfiifjEri^ in 

Wittibern bcm "öacfofett .$u. ben hg-S ßkbiicE tu her bcfanmen. BJeije hurd) 

Gin neugritlidjer' Badraunt iff nun einer bcn ®d>tefj« eingefdjoffen wirb; 2. ben Wuä* 

gou,j erj'tannlic^en Smtberfeit. Sic GntfülTcurifl gug« Samplbatfofcu, bet • bcm eine betneglidje 

b?i> Sompfbacfofeit!-, bic not etroa HO .3ab-- Swt&ptoc jirm Belegen ober ginn Bbneljmen. ber- 



Slbb. Cfffnij iU! «itter groöen fcvpcfabctt-mit rytcUn &U«*u0*t)amptt>a<foten mit ein unb ausfahrbaren ©atfberben. 


reit: erfolgte, (tat .enblidf ben {lödjf! gefreuten Gehiids au£ bent Cfett Ijerausgefa Irren wirft. 

'ifiMprtidjou nn Oicitilidittti entfprodfe», Stile Bilb i> geigt eine Sinnige Port beet GinirfjicfV 

itiiberrn Bfldufcnjign’iiu' batten ben gemaltigen Sanipfbodöfeu ut einer Brptfabrjf. ^-it Groß* 

-d&adfteil, bafj tnetfibos(freder in bcm Üncfniiint betrieben finben btefe Öfen für Weißbrot Ber¬ 
ber fette felbft augcgiiuöet werben mußte,. um Wendung, fünft finb fic 1) au piiftdjlid] itt ben 

bieffm bie crfBtbptiiir ^ilje gtt geben Sie IjtwblPCtfeitJÖßig betriebenen Bäefcreieu §n mf- 

Sieirtigiuni. bee ■ §erbe* nun Stjdjert* uub stob- fett, in beiten iidj .biefe C-fettnri auegegeidjuet 

Imie.iltfjeri gelang me öuUTamnten. Sabirrd) betpiibrt liai. BUö Ö (teilt bie Cfetifjallc einer 

gelangte auift imiucr $Hd)f in bie Bacfflsitn*. gewaltigen inipfjbädmi mit einer großen 3«$ 

Gtfi beim 'Saintifboiioieu mite emc PöUtge Stn^jng SfttviPlbodijfea bat. ®tr fcfjett int Ber* 

Seertnüiiti: ^t-^eucntttÄ** ^ndtgum, fm» bergtitttb bli* Sdtfet ehre Sjgrbfjlnttc tmt bcm 

moljl inijfiijalb ber SBatflinbe wie andf bejon-* C-fcn ittü Jeigitüdeu belegen Siete 'flu?’§ug» 

beib tu«erlfalb be-S. C-fen^ .fcftl't mögiid». Öfen jinlt in ollen Großbetrieben jjtt .fiiibot, weit 

©a ein HeiMfiüt^er Bmiranm ift b$S .mit itlneft ein icbr rgid>eä ilrbciten ntbglitb ift. 

reinfite ©rfinindtäfttben. Sic Sünöe; finit Weiß Ser Sampfbaclofen |äl feinen Warnen oot* 
giölicfi uub ■'btibnrd) leidjt abwaftbftar. Gine her beumbrren SdKHung, bie burdj im bei“ 

Vlnfe^ung puu Staub rann nidjt liatltinbru. ben Sritfir gcfdiloiicne Staigrihrfn erfolgt. 

Bo» ■•jithi* aber ggc ftobienftaub ift ttiÄt« Siefc -Stiililrötiren. Hub -^ü .einem beftimmten 

brr fveurning:- unb S'oüleiifüiim ift gmt^ Ifü mit Bunter ober einer- an bereu ffHitfig«’ 











mm 


"Sie 33ddereitedjiuf fco» fteute- 


fcii.■gefüllt.- ©k fitib an 'I5«fc u«b iSoben iSiuraben, $uinfjetm(fel fogar eine foldft lue 

bfs Siicftauntes mtgeoriüul ntib tagen nur ju tf&an.fig Stunben. Sfodj bem Sliiö&adeu über*' 

Uiit einem rfcüiett ; Xeü Uicet tftinge butd) ba* fmidft rite« ba» Sdjwatjbrol mit iffiaiier ober 

gtfdjluffette ßfettmaueroierfviii beu 3 -euetu«iv> & 0 npr}>t«ief)Uö»mg, um 'feinen ju- er* 

tstim. Dltri .tftiibtmmhf.it erwärme« »td^ f)iet ftötjetr 

sjiinij Skrroenbuitg eine# bdiämjm .fcwjjfti.fjris. '3?euetbi«g# iint mau beit 3Dai«hi&«fMcit jit 

Die in ben tßöfjvcu entfjaftcite glüfjigfcit »et- einet fetbfitätige» ^atjmafdjiue au^gefmiiet nufr 

luenbelt fit^ in ®atnpf mtb überträgt baburd) ben töadöorganß haburflj gauj (ribiitötig ge* 

bie §tße naefj bem .SSotfraum. . $fer - ISarnpf mudit. *Xirie:. fSntwidlung »otljog fi<f| gleidj- 

ueh hie tRübtenwanb fi»b bie. Präger bet jeitig um bejC jS^öffiing bet felbfri.Ätigm l J eig- 

Sänne, bie fie burd) ©tnißUmg unb Seitung teilv 'Mith unb 6 äm/iügc f bie mit ivi)ß|i k* 

iw bie Dfenfammcr auf bie iBmbiiate abgebett.. feßriekn link« Sie ; :yörerwiil)ntc fyirijni SSeiv 

SBci t«nec SJacttcmperatu« wort StiiO &<$ '270 ©tob net ii. 'fifteioem- bat' jüerji tu jöiutthUig biefe 

Selfiu# entftefjt imterlfeslb ber fliiibren em3)tiu£ felbfttqtigeu Sacföfcw erfüllt, bei betten, butd} 

btä p 100 SCtinofbijaien, 3«r Sfcnmnbecung Siißeirfi fiimrttd?« Soiriditungen bie ieigftücfc 

bes Smtfes bebtent man fidj in treuerer 3 eÜ auf bie ®U(ffdatten gefegt werben." “Sicfe 'öaef* 

für bie (AÜIfuttg her 5HiH)ren aud> 
iefwet nebenbei' /vluffigfeiten. '"1 

$ie Sinfutyrung bet *XffHibfs» .'■ 

bgtfüfett; Ijauc äußer Gpauk-Efeit J|g§i| 

iütdf einett iuumrrrfcroeßonen iBe> 
ii&jifbt# enui^ilii^i, 5»o# 

ktite Siri idya i tt i rifffeit gan% Beftm* «j|M$ 
ber# etf)äi)tt- Üitb b«M l%iifiktri<rb |^Äp 

ritte'gewaltige (itü'ann? brtidju. |^jü 

35ie ©tnfiUjtnng biefet Öfen, bie .. fgag j 

fe nitdj bem ÜSerwenbimg^wedi eine. fc-Sp 

bffoubeve ?(u&geftaftung erßaUeu feS « g 

fedtei* (liehe 5 . 23 ; ijßffb < üub jjSflpj 
' 8 ilb 8 ) lietbcrnft man tu fctfict . wjß*** 

Sittie bem iiegrüttbtr bet jvtrnta 
Senicr u. .^fiefbewr.. (Satntftaü- aw 't' 

öattgart, bei« örtfiptbetien .fl'aui;’ . ’ 
mer^ientari 3%- Öctinäim SBetitct. 
ff# galt urieubüäje 53dbktierisffeiten §tt übeewin 
ben, große SRilfje «nb »icl ©ffftirfjinu nufßtc «Ml- 
geroenbet werben, gud) beburfie e# bet Äfitmir 
btttg erfabtenet ‘Öacfer, biä bie lioße S?oHFont 
tneiiffril etmSjtt war, bie ßeute bwn itnrniifs 
bedofeu eine uneneießte Sielluiig utrlet allen 
bujjjmgcn 0fetönßrmen ßibb. 

iitatßbctn bet Sörfofeit befefiieft ift, fdjUeßt 
man bie SHunboffrumg buitfc eilte Sdjiebc* ober 
tlübptüre lrnö fiUlt bab S^cnirittere firtt SDnwbf. 

Diefer fBorgang iß fiic bte-Sgrttiüg beb SJroteb 
feijr wefentlid), beim ber @#ueU/ Ciiriiin, Gro¬ 
bem, ober -wte ipiiß bie Ülcmtctt liuifeit möge«, 
jiefii ba^ ö;eBöci auf unb petleifjl ißrii fdjüneu 
'Xiefett Btßwaben läßt man bei tBeiß- 
Brot foabtetib bet ganjen Siadbauet eiitwirfcn, 
iöäßtenb et bei ^^pprjbrot naefj lurger: geit 
burdff befönbeTe töeutile ttadi bem ©dforrißeiit 
ebgefäffeu wirb. 0jeüi)ftrötd^en fiiib irr' -iin> 
fiefüßt Iti Minute« gebadeii, bögegeu btaueßt 
Scßwarjbtot eitte '3adbautt non eilt bi# .treei 


»<ltert!®a«!i>fhvi#o*«ff Uu SNf«. »UtattS. 

!d)rflet>1«t)t« ftn^tt«.- iöovt} r0tot gebaden 


blatten fföngeu . idjautelartig au ,^üei enbJp.feit 
ifetten unb burrffWitubern bers Ofettimtere. ßben» 
io felbfttätig treten fie au# hem ü'feuitmem 
wieber. ßetatiäv' t£ts beföftbetcr ^tr<bdni^Tiiiib. 
regelt triefen fribfttätigen ^äifnocgaug. ber tut 
öffnen bet tCicmiirf, uem .^erauatreteit ber 
SodplaUe. bem (gutfetnen beb fertigen t^dnidr#, 
beui Iffeulii’legeR bet Saitpliitle, bereit ^i.’tfdßwitt«’ 
ben iitf ßfeii, 'ödjticßen ber Dfeiitüte unb iy°r f ' 
bewegen, bet ’ibid'tilottc im Cfcuinueru beftebt. 
ßine •.VnitU'Iattt' um bie artbere tritt btefen 
illituManf an. 6m foldjer felbütotiger 8ad- 
ofen liefert in 6>r ©tunbe 10<X>0 fertig gebatfene 
fieine i8iötd}en, ßtllt alfo einen ganj getxmlligen 
ffortfdwiit itt beibg; aiff i J rtßuttg#fäl)igfei£ unb 
©tibärntö an /tutet Saubarbeit bar. Die öon 
ben ftiadyftule» fommeube fertige '-8rufwate fällt 
auf ritte iclbfttärige ;3ö rö -' Tt! °rrid)tiing unb ge¬ 
langt auf biefer üf ba# gewaitige örottager. 
il>oü liier wirb fie m bcrcitßeßenbc ?luta& »er- 
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laben unb beu tietjdjtebcueu BcrfaufSfteilen ju* 
geführt. 

Sir haben nun eine neuzeitliche dkoß» 
bäderei butcf)Waubert unb gefe^en, baß bie Tutch’ 
fufjrung beS automatifdjen '-Betriebes gemaltige 
Vorteile bietet. Tutd) bie mcdjanifcheii Trans» 
Porte unb XrbeitSoorgänge mirb eine erftaun* 
liehe (SriparniS att {Raum, ^anbarbeil, |Jcit unb 
XrbeitSlöhueu erhielt. TaS 3?iel)l legt in bet 
©roßbäderei bet Qulunft einen langen, ganz 
felbfttätigen Seg burd) eine Xnjahl üJiafchincii 
unb Xpparäte , 5 utücf, oermanbelt ficf> in leig 
unb Betlajjt als fertige Badwarc bie Bäcferei. 
tUiit möglichft geringem Xunuaub an Xrbeit 


ma)d)ine unb Tampjbadofen haben bie Sei» 
ftutigSfälugfeit bes hanbiuerfsmäßigen 'Betriebet 
gegen bie ökoßbärfereiert gauj erheblich geftärft. 
öiuc Ü üefe ff afft im Xrbeiteoorgang nur m>cf> 
otoifdjeu Shteten unb Baden, ba ber Bäder hier 
bei {einer bisherigen ©inriefjumg piel ju Piel 
3eit ncrliert. Xbct gerabe bie Xbfcbaffung 
ber {Rad)tarbcit mirb hier einen mächtigen 'Xu» 
ftofi geben, benit ber '-Bäder mirb bas befte 
©efehäft mod)en, ber {eine 'Sare juerß alt bie 
Shmbichaft bringen fann, hier faim eine Bter» 
telftunbc uon aiiSfdRaggebenbcr Bedeutung 
lucrbeu. 

Tie bisherige Teigteilmaßhine für »vianbbty 



9lbb. 8. 3®t€bQ(t ^iöftofen. Xie ©ledjc werben am einen Ünb« auf enblofe Hellen gelegt, am anbeven $nbc wtrb ber 

fertig gerottete 3wlebacf obgenommen. 


mib Bf ' 1 wirb ein fcöchftmaß uon Sieiftungs-' 
faljigfeit unb Sirtfdhaftlichfeit erreicht. 

©üi {old) gewaltiger Xpparat ift uatürlicf) 
»oeit über beu hanbiuerfSmäftigen Bätfereibetrieb 
hinauSgemadtien. Xber bie neuzcitltd) eiitge» 
richtete fteine uub mittlere 'Bäcferei fann {ich 
auch {ehr toobl {eljcn loffen unb loirb {ich £ u he* 
haupten loiiien, finbcn mir hoch 5 . B. geenbe 
in Hamburg neben einer grohen Xnjafjl uon 
{Hiefenbettieben Äleinbätfertien mit mehreren 
hundert Tampfbadöfeu, ein Beweis, baß beibe 
Betriebsarten mit iljren maitnigfadjeu Übergän¬ 
gen nebeneinaiiber beftehen föitneu 

Xlle uorbcfd}ncbeneu 'Ulafchinen unb "Bad* 
iifen (natürlich mit XuSuafjme ber großen Teig» 
teil» unb Sirfanlagcrt, fomie ber fclbfuätigcn 
'Badöfen) finbeti auch in ber fleineti unb mitt» 
lercti Bäderei mit entfpredtenb (leinen X 6 f 
incffuttgm {ehr oorreilhaftc Bcrioeubnrtg. ftnet- 


trieb rnitb bei auf Bilb 4 fühlbaren, mafchinell 
betriebenen, felbfttätigen Teigteilrnafdnne 
machen müffen. Toöurdj mirb ber Bäder roeit 
früher als bisher jum Xbüaden ber Seißmare 
fommeti uub {ich mettbemerbsfähig aud) nach 
ber endgültigen Xbfchaffurtg ber {Nachtarbeit l)ak 
teil föniten. 3 m Tampfbadoicn fann bie Sa re 
{ehr jdpiell fertig gebaden werben. 3 U einet 
mirflid) IciftungSfähigeH Bäderci find gar nicht 
Jo »tele KNaßhineit unb iS'inridjtungeu erforber» 
liih, als man glauben formte. Senn bte ruh* 
tige Xusmat)! getroffen mirb, mirb auch unter 
ben {0 gänzlich geänberteu Berl)ältni|feu, bie 
ber Stieg gefdjaffen hat/ ber Bäcferftanb ftdj 
behaupten unb weiterhin gebeiheu fönnen. 

Sir moften hoffen, baß bie Brotfarte, bie 
iid) alS Xbmehrmaffe gegen ben englischen jjjjmt* 
gerfrieg durchaus bewährt hat, bod) troß aller 
tiefen Tgnfbarfeit, bie mir gegen fie einpfinben 
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muffen, recht halb in beit Stiebend* unb enb» 
gültigen fRuljeftanb treten barf. Sann mirb bad 
gange Säcfergemetbe mit Mein» unb ©robbe» 
trieben geigen fömten, ba{j bie hocljentmicfelte 
Säcfereitedjnif in Seutfdjlanb bie Skotfrage in 
muftergültiger SBeife löfen !ann, fyinficfytUcfj ©au» 
berfeit unb SSilligfeit bed Srbeitdganged. Ser 
Srotpreid felbft mirb ja nicht allein Dom Säcfer, 
fonbern Don Derfdjiebenen anberen ©emalten be¬ 
stimmt, aber mir fonnten und im Mieg nicht 
über h°he Srotpreife beflageit, toenn mir bie 


anberen Staaten betrachten, unb fo bütfen mir 
annehmen, bah und ber SJäcferftanb nach bem 
Ärieg „unfer täglidjed 93rot" beffer, reichlicher 
unb Dielleicht amh mieber billiget ald in biefet 
harten Shiegdgeit befdhaffen mirb. hoffen mir, 
bah ber munter pfeifenbe Säcferbube mit feinen 
lieblich buftenben griebmä» unb Stühftiicfd» 
brötchen unb allen anberen ©rgeugniffen ber 
neugeitlidj eingerichteten SBacfftube feiltet iölei» 
fterd in abfehbarer 3 eit und mieber erfreut. 


He(^t3eltig 

Ser Sbgeorbnete ©othein mied fürglich im 
Sfleichdtag baiauf hin, bah bad fprunghafte 93e» 
[teilen bei bet Snbuftrie bie regelmähige Sie» 
ferung htnbere. Such aud bem Sef erlreife unfer er 
Sedjnifchen Sölonatdhefte ift fchon öfterd barüber 
geflagt morbett, bah bie 93ef)örben meift mit ber 
Sufgabe einet 33eftellung lange gumarten. @d 
merben — unb bad ift natürlich nötig — 
grünbliche SSerfuche gemacht, unb menn biefe enb* 
lidj abgefchloffen fittb unb bie (Gutachten ber 
©achoerftäitbigen noch fo 0 ut audgefallen maren, 
fo Dergehen üKonate, ja, in befonberen fällen 
Saljre, bid bie SSefteliungen erfolgen. Sad 
fommt baher, bah bei unferer 33ehörben»£)rgani* 
fation bie SSerantmortlichfeit fo Derteilt ift, bah 
bad Ie£te SSJort nur eine gang hohe ©teile hat. 
Siefe ©teile ift meift nicht Don einem Sedjnifer, 
fonbern Don einem Triften befe&t. 6 d hat alfo 
häufig bie entfcheibenbe ©teile gar leinen 23e» 
griff, mie nötig eine fchnelle SJeftellung ift, 
bamit bie ©adjen rechtgeitig abgetiefert merben 
lönnen. ©ie mirb fich auch nicht barüber Har, 
bah eine überhaftete Sudführung, bie oerlangt 
mirb, bie Qualität ferner fchäbigt. Such ber 
Ißreid mirb baburch beeinflußt. Sie Sabrifen 


befteüen! 

miffeit, bah bie 93eftellungen meift gu fpät ein» 
treffen, alfo nid)t in 9tulje audgeführt merben 
lönnen, fonbern fchnell fertiggemacht merben 
müffen. 5)ad erforbert, abgefeljen Don Über» 
ftunben, eine Oorgeitige Sbnüjmng ber Sßerfgeug» 
ntafchinen ufm., unb bad alled mirb natürlich 
Dorher auf ben ißreid für bie ©taatdlieferung 
baraufgefdjtagen. 

Sber auch fonft lommen oft gu fpäte ober 
fprunghafte Söeftellungen, namentlich bei mich» 
tigen 92euigteiten, unb bad ift ein S$ei)lev, roeil 
bie foftbare 3«t für SSerbefferungen Derloren 
geht. SSäre g. 33. bie Söeftellung nicht erft nach 
einem 3 af)r, fonbern fofort erfolgt, bann märe 
bad betreffende ©rgeugnid bereitd ein Saht 
im betrieb, man hätte baburch ©rfahrungen 
fammeln lönnen. 

Sie beutfche Sobuftrie muh bedhalb batauf 
brängen, bah entfcheibenbe ©teilen mit Sech» 
nilern befefct merben. ©rft bann barf man et» 
märten, bah Seftellungen nicht fprunghaft unb 
fpät, fonbern — natürlich nach forgfältiger 
Prüfung — rechtgeitig unb in richtigen Qeit- 
abfchnitten erfolgen. 


Der Antrieb ber U*Boote. 

Don Dipl.<3na. tD. Kraft. 


Sie gemaltigen ©rfolge, roelche bie 
U»39ootdmaffe ald ©eelriegdmittel aufguroeifen 
hat, haben in hohem SJlabe bie Sufmerlfamfeit 
auf bie meitere ©ntmidflungdfähigfeit ber Unter» 
mafferfahrgeuge gelenft. 3 >oei fünfte finb ed 
üor allem, bie fich in biefet Ijjinficht richtung» 
meifenb bemerfbat machen, einmal ber SBunfdj 


nach möglichfter Steigerung ber ©efdjminbig» 
feit, fobann ber nach SJergröfjerung ber Saht» 
ftrecfe. 3 e gröber bie ©efchminbigfeit ift, um 
fo eher ijt ber einmal erfamtte ©eguet gu er» 
reichen unb gu oemichten, je gröber bie Saht» 
ftredte, um fo meiter läßt fich bad Dperationd» 
giel ftecfen, b. h- um fo mirffamer läßt fich bad 
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©oot oerwenben. ©eibe Sotberungen, hoh« ©e* 
fcßwinbigfeit unb große gafjrfttedte, fielen in 
engem 3ufammenhange ntit bet ©dfiffSgröße 
ober, genauer auSgebrücft, mit ber ©Saffer* 
oerbrängung, bjw. bem ©djiffSgemidjt. Sa 
nämlich bie ©rjielung einer beftimmten ©e- 
feßwinbigfeit unb ftaljrjtrecBe bie ©ereüftellung 
eines entfpredjenben ©ewidjtSaufwanbeS für bie 
©tafcßinenanlage unb bie notloenbige ©renn- 
ftoffmenge forbert, läßt fid^ biefer, mie alle bie 
einzelnen ©emidjtSpojten, auS benen fich baS 
©efamtgewicht eines ©Riffes, feine ©erbrän* 
gung, jufammenfegt, in meßr ober weniger feft-= 
liegertben ©erßältniSfägen auSbrücfen. ©o ent¬ 
fallen bei bisset ausgeführten Booten auf bie 
gefamte SttntriebSanlage etwa 25—30 vH bet 
©Safferöerbrängung. ©Säte alfo, waS fdjein* 
bar jutrifft, ber U-SootSbau an gewiffe ©roßen» 
grenjeit gebunben, fo würbe bamit natürlich 
auch baS ©ewießt ber ©ntriebSanlage unb bie 
erreichbare fleiftung annäßernb feftliegen. ©Sollte 
man alfo in ein ©oot gegebener ©röße 
eine nennenswert leiftungSfäßigere ©tafeßi» 
nenanlage einbauen, fo ließe fuß bieS 
feßeinbar faum anberS ermöglichen, als baß 
entmeber an anberen ©ewicßtSpoften gefpart 
ober aber bie ©tafcßinenanlage felbft ihrem ©in» 
heitSgewicßt nach, b- ß. intern ©ewießt bejogen 
auf bie fieiftungSeinßeit, leichter gebaut würbe. 
Ser erfte ©Seg bürfte aus praftifdjen ©rünbett 
feßwet gangbar fein. Weil faum anjuneßmen ift, 
baß erhebliche ©ewicßtSreferben öerfügbar ju 
machen finb, ohne fie mit irgenbwelihen ©in* 
büßen an ber militärifcßen ©erwenbbarfeit beS 
©ooteS wie leichtere ©ewaffnung ober geringere 
Seftigleit ber ©cßiffSlörper ju erlaufen. tößn» 
ließe ©rünbe fpreeßen im allgemeinen auch gegen 
ben jweiten ©Seg, weil fich mit SRücfficßt auf 
bie Sorberungen ber ©etriebsfießerßeit, bie getabe 
im U*©ootSbettiebe feßr feßarf finb, baS ©in* 
ßeitSgewidjt faum nennenswert befchneiben läßt. 
©orauSfegung herbei ift alletbingS, baß bie 
©ntriebSanlage ihrer 91rt nach wefentlicßen 
unberänbert bleibt. @S fragt fich, ob biefe 
©orbebingung notwenbig unb jwecfentfprechenb 
ift ober ob fich nicht burd) eine grunbfäßließe 
2lbfeßr oon bet bisher berwenbeten ©ntriebs» 
anlage, vielleicht auch burch eine generelle ©er* 
einfaeßung berfelben unter ©efeitigung aller 
irgenbwie entbehrlichen ©eftanbteile, eine nen¬ 
nenswerte ©ewicßtSberringerung ober bei gegebe¬ 
nem ©tafcßinengewicht eine erhebliche SeiftungS* 
fteigerung erreichen läßt. 

SaS U-Soot ift befanntlich feinen Antriebs* 
oerljältniffen nach ein eigenartiges 3witterwefen. 


Sie ©etriebSberhältniffe ber übet* unb bet Un» 
terwafferfahrt finb boneinanbet fo gruttbberfdre¬ 
hen, baß barauS mit jwingettber Utotwenbig» 
feit bie ©norbnung jweier getrennter SlntriebS- 
ftjfteme ju folgen fcheint. ©o finbet heute faft 
ausnahmslos für bie Überwafferfaßrt ber ©er- 
brennungSmotor in bet wärmewirtfchaftlich be* 
fonberS hochwertigen Sonn beS S i e f e 1 nt o » 
torS, bei berSaudjfaßrtberSIeftroinotor 
©erwenbung. tiefer ift als ©leichftrommotor ge¬ 
baut unb wirb auS einet ©Ifumulatorenbatterie 
gefpeift, bie mit Ijjilfe beS SiefelmotorS aufge» 
laben wirb. Ser ©leftromotor arbeitet bom 
Siefeimotor angetrieben in biefem Sötte als 
Sßnamo. Sie Stnorbnung ber ©tafcßinenanlage 
ift hiernach berart, baß im borberett äßafchinen* 
raum ber Siefeimotor, im hinteren Baume bie 
burch eine leidjt lösbare Kupplung mit ihm 
berbmtbene ©leichftrommafchine aufgeftellt ift. 
Arbeitet fie als äßotor, wie bei ber Saucßfaßrt, 
fo ift bie Kupplung gelöft. Arbeitet bet Siefei* 
motor bagegen als ©ntriebSmotor auf bie 
©djtaubenwelle, fo bleibt bie Kupplung ebenfo 
wie beim Saben ber ©atterie ein^efcßaltet. Ser 
mit ber ©chraubenwelle gefuppelte Slnfer ber 
©leidjftrommafcßine, bie, wenn bet Siefelmotor 
bie ©chraube treibt, natürlich nicht erregt wirb, 
läuft bann alfo leer mit. Sa meift jwei gleiche 
Einlagen auf jwei ©Sellen arbeitenb eingebaut 
finb, fann man bei ber Überwaffcrfahrt mit bem 
einen ©iafdjinenfag bie Batterie laben, mit bem 
anberen gleichzeitig auf bie zugehörige ©dßrau* 
benwelle arbeiten, braucht alfo jum fiaben bie 
Sahrt nicht ju unterbrechen. Natürlich bebingt 
ber ©inbau jweier getrennter Anlagen für Über* 
unb Unterwafferfahrt gegenüber einer normalen 
©inheitSanlage, wie fie anbere Schiffe hoben, 
einen recht erheblichen üftehtaufwanb an ©e* 
wicht, ©eibe Einlagen müffen wechfelfcitig oaS 
©ewidßt ber anberen als feßeinbar toten ©allaft 
mitfdhleppen. §ier fegen brurn bie ©eftrebun- 
gen auf ©ereinfachung ein. ©ie hoben ihr Siel 
in ber Schaffung beS fogenannten © i n ß e i t S » 
m o t o r S, einer ©ntriebSmafcßine alfo, bie in 
gleicher ©Seife über wie unter ©Saffer ©erwen¬ 
bung finbet. 

Sie Sroge beS ©inheitSmotorS fcheint, nach* 
bem fie bereits längere 3«* ©egenftanb einer 
eifrigen ©rfinbertätigfeit gewefen, in neuerer 
3eit, offenbar befruchtet burch bie gefteigerten 
©ntwicflungSmöglichleiten beS U*©ooteS felbft, 
bie ©ufmerlfamfeit technifcher Greife in erheb¬ 
lichem ©taße in ©ufprueß ju nehmen. 211S be» 
fonberS charafteriftifch in biefer üpinfießt muß 
ein im 3aßrc 1916 in S ra nfreich oeröffentlichteS 
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$9u$ bon Dlibier ©uihöneuc gelten, baS 
unter bem Sitel „Dreadnought ou Submer- 
aible“ bie alte Streitfrage, ©roßfampffchiff ober 
Sorpebofahtjeug, erneut aufroilt, unb jwar in 
fcnfnfipfung an bie motorifdje ©ntwicflung beS 
IJ-SooteS. 3jt auch ber gegenwärtige 3 e üpunft 
auS begreiflichen ©rünben nicht geeignet, einer 
Erörterung biefeS SljemaS näherjutreten, fo mö¬ 
gen hoch bie bom SSerfaffer Ijietju in SSetbinbung 
mit ber 2?rage beS Antriebes ber Untermaffec* 
fahrjeuge entwicfelten Slnfidften furj gefeint* 
$eid)net werben, weil fie jeigen, wie weit bie iD?o* 
torenfrage beim U»93oot bie Sppenentwicflung ber 
ÄriegSfdjiffe fdjeinbar ju beeinfluffen in ber 
Sage ift. ©uih&teuc glaubt an bie fchtanfen- 
lofe 3«funft be§ U»S3ooteS, baS nach feinet 3JZei* 
nung mit wachfenber ©efdjwinbigfeit alle anbe- 
ren KriegSfdjifftbpen erfejjen ober entbehrlich 
machen fann. Sen taftifchen 3u>ecfen ber Der» 
fdjiebenen KriegSfahrjeuge entfpredjenb, an beten 
©teile baS Unterwafferfahrjeug ju treten berufen 
ifi, fcfjlagt er baljer bie Schaffung einer 9teif)e 
Don ©pejialtppen folcher 2lrt bor. §ierju ge¬ 
hören 3 unädhft reine Sorpebofahtjeuge, auSge- 
Bübet als Küjtenwach» unb als §ochfeeboote, 
ferner Untcrwaffer-9Jtinenleger, bann mit fräf* 
tiger ©efdjühbewaffnung (&aubifce) auSgerüflete 
Saucßfanonenboote, bie jur SBefämpfung be- 
feftigter Einlagen SSerwenbung finben follen, 
ferner jur Rührung beS §attbelSfriegeS be- 
ftimmte Unterwafferfreujer, bie außer einer 
etwa§ leichteren ©efdjüfcbewaffnung als bie Ka¬ 
nonenboote aud) wie biefe eine Sorpebobewaff- 
nung leichteren Kalibers erhalten follen, fchlteß» 
Ii<h Unterwaffet»SranSportfd)iffe jur SBerforgung 
ber berfchiebenen Kriegöfchiffthpen mit ben nöti¬ 
gen Vorräten. Sie ©röße ber einzelnen in SSor- 
fcfjlag gebrachten Sitten bon Unterwafferfahrjeu- 
gen bewegt fid) in ben ©renjen bon 600 unb 
2000 Sonnen SBafferberbrängung (unterge¬ 
taucht). 

23ie auS ben borgefchlagenen {yahrjeugtbpen 
$u ertennen ift, beten 3wecf größtenteils eine 
Annäherung ihrer ©efchwinbigfeit an bie ihrer 
©egner jwingenb forbert, ift bie ^Bewältigung 
ber hiermit geteilten technifchen Aufgaben in 
erfter Pinie eine ÜJiotorenfrage. Ser SBer» 
fajfer unterfucht bähet junächft bie fjrage, ob wir 
überhaupt in ber Sage finb, Unterwafferfahr- 
jeugen ber angegebenen Sppen mit unfereit heu¬ 
tigen Antriebsmitteln bie notwenbige ©efchwin¬ 
bigfeit ju geben, ©uiheneuc geht bon bet ©e» 
fcßwinbigfeit ber neuefien, bei Kriegsbeginn 
int Sau befinblidjeu franjöfifchen unb englifchen 
U-Soote auS, bem Supup-be-Söme-Spp mit an¬ 


geblich 20 Knoten unb 11 Knoten Über- bjrn. 
Unterwaffergefchwinbigfeit unb bem englifchen 
G-Spp, bon bem feiner Angabe nach fogat bie 
übrigens böllig unwahrfcheinliche Überwaffer- 
gefdjwinbigfeit bon 24 Knoten erhofft würbe, 
©emeffen an biefen 3ohI e u fdjeint ihm eine ©e- 
fdjwinbigfeit bon 27—30 Knoten nicht unerreich¬ 
bar. AllerbingS würben fo hohe ©efdjwinbigfei* 
ten, bie unter ©rößenberhältniffen, wie fie etwa 
mobente Sorpeboboote aufweifen, eine berffig- 
bare SKafchinenleijhxng Don 12000—15 030 PS 
borauSfefcen, ben ©inbau gtunbfäjjlid} anberer 
SDlafdjinenanlagen bebingen, als man fie heute 
in ber Siegel an SBotb bon U-Sooten finbet. Sie 
filmafdjtne in ber fjorm beS SiefelmotorS, bon ber 
man nach ih rer bisherigen ©ntwicflung unb ihren 
thermifchen SBerhältniffen faum eine fo große 
SeiftungSfteigerung, wie fie hiernach nötig iß, 
wenigftenS innerhalb ber getabe beim U»S8ootS* 
antrieb gezogenen, engen ©ewicßtSgrenjen, erwar¬ 
ten fann. Wirb berfchwinben müffen, ebenfo feines 
übermäßigen ©ewidjtSaufwanbeS wegen ber 
gange eleftrifdje Sreiöapparat. Sin ihre Stelle 
muß jwingenb ber ©inheitSantrieb für 
Über- unb Unterwafferfahrt treten, 
unb für ihn fann, ba ber Stefelmotor feiner be¬ 
grenzten fieiftung Wegen auSfdjeibet, allein bie 
Sampfmafchine in gtage fommen, unb 
jwar, mit Dtücffi^t auf möglichfle ©ewichtSbe* 
fchränfung, lebiglid) in ber f^orm ber fchnell- 
iaufenben Surbinemit IRäbergetriebe. 
SchäfcungSweife wirb baSöewidjt einer folchen 
©inheitSanlage wie folgt beftimmt: ©uif)öneuc 
rechnet mit einem Anteil beS ©ewichteS ber ge¬ 
funden SOtafdjinenanlage an bet SBafferberbräit- 
guttg bjW. bem SchiffSgeWidjt bon 30°/o, waS 
bei 1200 Sonnen SSerbrängung ein berfügbareS 
©ewidjt bet AntriebSanlage bon 360 Sonnen 
ergeben Würbe. SaS ©ewicht ber SOfafchinen 
allein wirb bei einem ©igengewidjt bon 10 kg/PS 
unb 12000 PS ©efamtleiftung mit runb 120 
Sonnen in Rechnung geftellt. f^ür bie Keffel 
wäre bei normaler Sauart etwa ber gleiche ^Betrag 
anjufeßen, ber fich jebodh mit SRücffidht auf ge- 
wiffe fonftruftibe Anbetungen ber Keffelanlage, 
Wie fie bie 21npaffung an bie Unterwafferfahrt 
forbert, etwas erhöht. Ser SUeft entfällt auf 
baS SBrennftoffgewicßt, baS mit 80 Sonnen ange¬ 
nommen wirb. 93ei 10 Knoten ©efchwinbigfeit 
foll biefe SKlenge eine galjrftrecfe bon etwa 
2000 Seemeilen, bei 14—15 Knoten ©eßhwinbig» 
feit eine fotdje bon runb 1000 Seemeilen fid)em. 
Siefe SBerte bleiben offenfidhtlich h*uter ben 
tfrahrftretfen neuerer beutfcßer U-58oote ganj be* 
trödhtlich jurüdf. Sie bürften, felbft wenn auf 
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eine SJerwenbung her SJoote als ftanbclSfreuzer 
oerzicfytet wirb, bei bet SBeite beS mit warfen» 
ben U*33ootSabmeffungen ftorf auSgebehnten 
ÖperationSgebieteS bet flotten ben ju ftetlert- 
ben Anfotberüngen faum genügen. 

Ter als wefentlidjfte SSorauSfefcung bet bon 
©uiljSneuc gefennzeidjneten ©ntwicHung bet 
U»93ootSwaffe ermähnte ©inhettSmotorhat 
bereite feit einet längeren fReihe Don fahren 
mie in %tanf tei 6) unb neuerbingS in Ame* 
rifa, fo auch nid^t julejjt in Teutfdjlanb 
ein bemerfenSwerteS Sntereffe gefunben. ©ein 
©runbgebanfe fnüpfte in erjter fiinie an ben Ar- 
beitSPorgang bet Tampfmafdjine an, um biefe 
in ähnlicher SBeife, wie eS bei normalen Tampf* 
fchiffSanlagen gefdjieht, im gefdjloffeiten ShteiS» 
projcfe für bie übet- tnie Unterwafferfahrt ju 
berwenben. Ter bem 3hlinbet als Arbeitsmittel 
jugefübtte SBafferbampf wirb nad) bolljogenet 
ArbeitSleifhmg im Jfonbenfator niebergeßhla» 
gen, als SBaffet burdj jumpen in ben fteffel 
geförbert, bort lieber unter ©pannungSerhöhung 
in ben bampfförmigen 3uftanb iibergefübrt, vor¬ 
auf baS ArbeitSfpiel bon neuem beginnt, ©in 
foldjer Arbeitsprozeß bietet fraglos auch bei bet 
Tauchfahrt bie 3Röglidjleit ber Turchführbat* 
feit. ©rößere ©chwierigfeiten fefjt ibm iebodj 
ber fteffelbetrieb entgegen, bet eine fReitje bon 
Aufgaben ftellt, beten gleichzeitige Söfung ptaf* 
tifdj fchrnet benfbar ift. ©o müffen bie zur Ver¬ 
brennung ber ^eizftoffe erforberiicben Suftmen- 
gen befcbafft unb geregelt werben, bie ent* 
ftebenbcit ^eizgaSmengen müffen nach Abgabe 
eines Teiles ihrer SBärme an baS z« berbamp» 
fenbe SBaffcr auS bem ©chiff entfernt werben, 
ein SSorgang, ber fich unter SBaffet fidjet nid)t 
ohne große ©djwierigleiten bollgiefjt, fdjlicßlidj 
bleibt bie erhebliche ©dpoierigfeit ber Siege¬ 
lung bet Temperaturberhältniffe im Schiff- Alle 
biefe ißunfte machen bie Unberwenbbarfeit beS 
normalen bireft gefeuerten fteffelS für bie Un» 
terwajferfahrt beutlich fenntlicfj unb weifen auf 
einen SBeg, ber ben wefentlichftcn Übelftanb 
ber ©rzeugung unb S3efeitigung ber »cizgafe 
uermciben läßt: nämlich bie A u S b i l b u n g 
beo bei ber Überwafferfahrt Direft 
gefeuerten St e f f e l S als SB ä r nt e f p c i» 
d) e r f ü r b i e T a u dj f a h r t. Terartigc Steffel, 
bei bcneti bie oon ben iwizgafen abgegebene 
SBärme teilweife aufgcipeichert wirb, um biefe 
nad) SBegfall ber urfprünglichcn SBärmeguelle 
iiir bie Tampferzcugung nu^bar z u ntachen, 
iiitb bereits in früheren fahren bei U-33ootS» 
fonftruftionen zur SJcrwenbung herangezogen 
worben. 3 11 Erfolgen fiaben fie jebodt itidjt ge¬ 


führt, ba trojj nachweisbarer SSetriebSfähigfeit 
berartige Tampffraftanlagen ftetS an ben faft 
unüberwinblidj fdheinenben ©chwierigf eit eit auS- 
teidhenber Temperaturregelung fdheiterten. Tic 
Dom fteffel auSgeflrahlten unb an bie Umgebung 
abgegebenen SBärmemengen waren betartig groß, 
baß man ihrer auch burch befte 3fotierung 
unb fünjiliche Siaumfühlung nicht §err wer¬ 
ben fonnte. immerhin Wat bei ber erwiefenett 
33etriebSfähigleit folcher Anlagen ber ©ebanfe 
ber 97u{^barmachung beS als SBärmefpeither 
arbeitenben TampffeffelS beftechenb genug, um 
ihn gelegentlich wieber aufleben z“ Iaffen. Tie 
SSeranlaffung bazu war für bie f r a n z ö f t f dj e 
3JI a r i n e in erfter Sinie baburch gegeben, baß 
bie ©ntwicflung beS TiefelmotorenbaucS in 
ftranfreich Z u fielen ffehlf^lägen führte unb 
eine fo fchnelle Steigerung ber ©efdjwinbigfeiten 
unb ©iafdjinenleiftungen wie in ©ttglanb unb »or 
altem Teutfdjlanb nicht zuließ, ©o machte man 
auS ber 9iot eine Tugenb unb wanbte fidh ber 
Tampfmafdjine, zunächft atlerbingS nur als An* 
triebSmittel für bie Überwafferfahrt wieber zu- 
Tamit festen an fich ber Übergang zum ©inheitS- 
motor unter SBeglaffung beS eleftrifdjen Treib» 
apparateS gegeben. SSorberfudje, bie in ben leb¬ 
ten Sohren oor bem Kriege mit berartigen 
Anlagen eingeleitet würben, follen befriebigeno 
ausgefallen fein. SBeitereS hot man allerbings 
über folche 33oote mit ©inheitSmotor nicht ge¬ 
hört. Ta bie ftanzöfifche SJiarinc wäljrenb beS 
Krieges längere 3ett hittburch Don einer Sortie¬ 
rung beS U«93ootbaueS fcheinbar gänzlich Ab» 
ftanb nahm unb ihn erft neuetbingS wieber auf¬ 
genommen haben foll, finb bie SSoote auch wohl 
faum frontbienfibereit geworben. 3 ebenfalls ift 
oon ihrer witffamen SScrwenbung nichts befannt 
geworben, ein Umftanb, ber faum batauf fdjlie- 
ßen läßt, baß bie neuen Anlagen bie an fie 
gefnüpften hob 01 Erwartungen in h’oreidjen» 
bem 3Jtaße erfüllt hoben. 

Über ben üermenbeten e f f e 11 p p felbft 
ift naturgemäß wenig in bie öffentlichfeit ge* 
brungen. Tie als 3Jlauricc*5lcfiel bczeichncten 
Tampferzcuger feheinen SBafferrohrfeffel zu fein, 
bie teilweife auS boppelwanbigen Sichren befte* 
heu. S n bie SHingräunte ber Toppeirolfre foll 
eine SDiaffc eingebettet fein, bie burch ihre fpeji- 
fifcf>e SBärme geeignet ift, gegebenenfalls fo grofic 
SBärmemengen zu binben, baß eine hiutcichenbe 
S'erbampfung bei SBegfall ber bireften ^uc- 
rnug geiidjert ift. Sin fidj würbe natürlich 
bie mehr ober weniger hohe fpczififche SBärme 
ber permenbetcu ^üllmaife allein, bereu Art 
fein geheim gehalten wirb, infolge ber hohen i?eit* 
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fS^igfeit bei Noßniateriaiei, bie einen fcßnellen 
Stbfluß bec aufgenommenen SBärrne uitterflüßt, 
feine ©emößr für ben gemünzten SSerlauf bei 
Strbeitiprojeffei bei fteffeli geben. (Si ift febocß 
cmjimefjtnen, baß bie genannte pßßfifalifcße 
(Eigenfcßaft bei ^üllmateriali burd) eine anbere 
©genfcßaft cßemifdßer 2ltt nußbtingenb ergänzt 
mitb. ©ewiffe ©alje jeigen nämlich bie (Sigen- 
tüjnlidßfeit, menn fie mit SBafferbampf in ©erüh* 
nmg gebracht roerben, biefen unter SBärmeent* 
toicflung ju abforbieren. ©ie löfen fuß babei 
meßr unb meßr auf unb laffen auf biefe SBeife 
reißt beträchtliche SBärmemengen frei roerben, 
bie um fo größer finb, je weiter bie ®ampftem* 
peratur »on ber ©iebetemperatur bet ©aljtöfung 
entfernt ift. ©ie fo erzeugte Söfmtgiroärme, 
bereu Urfprung im wefentlicßen in ber bei ber 
Slufnaßme bei SBafferbampfei frei roerbenben 
(ßemifcßen (Snergie ju fudßen ift, laßt fuß für bie 
©erbampfung oon SBaffer nußbar machen. 
Nimmt man alfo an, baß bei (Einleitung ber 
©auchfahrt SBafferbampf in bie mit ber betreffen« 
ben ÜKaffe gefüllten Ningräume ber ©oppelroßre 
ber SDtaurice«ÄeffeI geleitet roirb, burdß bie bie 
tßemifch gebunbene SBärrne freigemadßt unb bamit 
bie Serbampfung eingeleitet roirb, fo ift bie Sit* 
beitiroeife bei Sfeffeli bei feuerlofem ©etrieb wohl 
berfiänbiidß. ©eh 1 hierbei ber SBärmeauitaufcß 
jtoifdßen ber fjüllmaffe ati SBärmequetle unb bem 
Spetfewaffer bireft bot fich, fo erfolgt er beim 
©etrieb mit Neuerung jwifcßen §eijgafen unö 
SBaffer burd) bie hocherroärmte, aber trocfen 
gehaltene ©cßicßt ber ^ülimaffe ßinburcß inbireft. 

(Sin ©toff, bet eine befonberi große Sö* 
fungiwärme hat, ift fonjentrierte Natronlauge, 
©ereiti bor 3aßräeßnten hat man fidh biefe (Sr* 
faßrung junuße gemacht, unb nach patenten 
bon Sjonigmamt feuerlofe N a 1 1 o n * © a m p f * 
feffel gefcßalffen, bie jeitroeilig für berfcßiebene 
Btoede nenneniroerte ©eadjtung gefunben haben, 
©ie mit ißnen gemachten (Srfahrungen waren 
jebodß nicht feßr ermutigeno, weil bie bcrwen* 
beten SNateralien bon bet Sauge ftarf ange* 
griffen würben, ©ei Qntereffei halber fei übri* 
geni erwähnt, baß ein berartiger Natron*®ampf* 
feffel auch in ein U*©oot, bai einer ber früßeften 
(Sntroidflungipßafen biefei gaßtäeugtppi ange* 
ßört, ben im 3 aß re 1886 bon bem Slmerifaner 
©ucf entworfenen „©eacemafer" jum (Sinbau 
gelangte. 3 U Erfolgen ßat bai ©oot jebocß 
nicßt gefüßrt. 3« jüngfter 3eit ßat nun, 
geförbert burd) bai wadjfenbe 3ntereffe am 
ffiinßeitimotor, ber Natron*®ampffeffel erneut 
bie ©eadßtung ber gadßfreife auf fuß gezogen, 
©iefei 3ntereffe ßat fidß audß bereiti 51 t (Snt* 


würfen bon U*©ooten mit ©ampffraftanlagen 
unter ©erroenbung bon Natronfeffeln ali 
©ampferjeuger berbicßtet. ®en Slufbau unb bie 
ISlrbeitiweife einer folcßen Einlage roirb man 
fid) etwa fotgenbermaßen betanfdßaulidßen fön» 
nen. ©ie ganje ©etriebianlage feßt fuß aui 
leicßten ©ampfntafcßinen, bie, wie üblich, mit 
£)berflä<henfonbenfation arbeiten, unb aui jroei 
Äeffeigtuppen berfdjiebenen ©pftemi jufammen. 
©ie eine ©ruppe bilben normale, mit §eijöl 
betriebene SBafferroßrfeffel, bie lebiglicß bei über» 
roafferfaßrt arbeiten, bie anbete, nur bei bet 
©audßfaßrt berroenbete ©ruppe, befteßt aui ®op- 
pelfeffeln, beten 3nnen6eßälter Natronlauge ent¬ 
halten unb bon äußeren Noßrfpftemen umfdßlof- 
fen finb. ©er ©oppelfeffel entfpricht alfo ge* 
roiffermaßen ben boppelwanbigen Noßrelementen 
bei 9Jtaurice*Äeffeli, nur ift burdß bie Stowen* 
bung jWeier berfdjiebener Äeffelfßfteme bie Neue¬ 
rung in Nortfall gefommen. SBill bai ©oot tau¬ 
chen, fo wirb ein ©eil bei SCbbampfei ber ’JNa- 
fdßinen, ber normal in boller SWenge im Stonben» 
fator niebergefdßlagen wirb, in ben Natronbeßäl» 
ter gefüßrt. ©urdß Söfung ber fonjentrierten 
Natronlauge roirb in ben umfcßließeitben, oon 
SBaffer burdßfpülten Noßrfßftemen bie SSerbamp- 
fung eingeleitet unb fo ber nötige ©etriebibampf 
für bie UnterWafferfaßrt erzeugt. ©ie ©erbamp- 
fung im Natronbampffeffel läßt fich fo lange 
aufrecßt erhalten, bii mit juneßmenber SSer* 
bünnung unb (Srßißung bet Sauge ißre Sluf- 
naßmefäßigfeit für ©}afferbampf erlifdßt unb bet 
©ampfbtucf im ©eßälter fo weit fteigt, baß fein 
©ampf bon ber Ntafdjine meßt in ißn ßinein* 
gelangt. 3Ü ber in ben Noßrfßftemen erzeugte 
©ampf, ber feine ©rgeugungiwärme juleßt nur 
noch ber SBirfung bei Natron-®ampffeffeli ali 
SBärmefpeichet berbanft, berbraudßt, fo ift bie 
©audßfaßrt beenbet. ©ebor bai ©oot roiebet 
taudßen fann, muß bie oerbünnte Sauge wiebet 
eingebampft werben, ©iei gefdßießt baburdß, 
baß ^eijbampf aui ben bireft gefeuerten Sfeffeln 
entnommen unb in bai Noßrfßftem bei Na* 
tron*®ampffeffeli geleitet wirb, woburdß bie 
Sauge ßodßerßißt unb eingebampft wirb, ©er 
beim (Sinbampfen aui ber Saugenlöfung entwei- 
dßenbe SBafferbampf wirb in ben ftonbenfator 
gefüßrt unb bort niebergefcßlagen. 

©raftifcß bietet ber feuerloi betriebene 
Ä'effel, mag er aucß feiner ©ampfleiftung nadß 
befriebigen, einige teilroeife redßt etßeblicße 
©dßwierigfeiten. ©ie liegen einmal int boraui* 
fidßtlicß jiemlicß langfanten Übergang bon einer 
©etriebiart auf bie anbere beim plößlidßett SBeg* 
taucßen. ®ai Solchen ber Neuer unb bie übfüß* 
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rung bcr §eijgafe bebingt einen gewiffen Qät» 
Oerluft. AnbererfeitS werben bie SentilationS- 
berhältniffe bei bet Saucjfahrt jebenfallS faum 
fejt günftige fein fömten. S&ierju fommt bei An* 
lagen mit Aatronfeffcht bie ©efaht auftretenber 
Se trieb Störungen burdj Anfreffungen. ©ieweit 
biefe fünfte füf) ftörenb bemerfbat ge* 
macht Ijaben, ift bisher nicht betannt geworben. 
Ginen wefentlidjen Sorteü biirfte bie ©antpf* 
Kraftanlage mit feuerlofen fteffeln allerbingS 
für fid) budjen fönnen, baS ift bie infolge bet 
hohen Übertaftbarfeit jeber ©ampffraftanlage ju 
erroartenbe relatio hohe Über* Wie Unterwaffer* 
gefdjwinbigfeit. Aadj ben Grgebniffen beS ju* 
nädjft gebauten Keinen ftanjöfifdjen SerfudjS- 
booteS „GharleS ©tun" mit einer gemeffencn 
Überwaffergefdjwinbigfeit oon 14 knoten fdjeint 
man feine ©efdjwinbigfeit unter ©affer auf brei 
Siertel ber Überwaffergefdjwinbigfeit fdjäjjen ju 
fönnen. ©iefer ©ert liegt jebenfallS ein gut 
Seil über ber mit ber eleftrifdjen Anlage erreich» 
ten ©efcjwinbigfeit. 

(Sin anberer ©eg jum GinheitSmotor als 
ber oorfteljenb gefenujeicjnete geht oon bem 
als U * SootSmafdjine bewahrten $ i e f e I * 
m o t o r au§. 2?ür ih n fdjeint fidj bie amerifa- 
nifdje SDtarine neuerbingS ju intereffieren. ©er 
leitenbe SfrmftruftionSgebanfe, welket biefet An¬ 
triebsart jugrunbe liegt, ift bie Gntnaljme ber 
für bie Serbrennung im Ölmotor notwenbigen 
Suftmenge bei ber Unterwafferfafjrt auS mitge¬ 
führten Batterien oon ßuftflafdjen. ®ie benSat- 
terien entftrömenbe Suft burdjftreidjt bie Ar* 
beitSräumc, wobei ein Seil berfelben als Atem* 
luft Serwenbung finben fann unb wirb unmit¬ 
telbar auS bem SKafdjinenraum oon ben 9Ro- 
toren angefaugt. ®ie Suftbatterien forbent na¬ 
türlich einen ganj erheblichen ©ewicfjtSaufwanb. 
©enn biefer aud) jebenfallS geringer ift als 
baS ©ewidjt ber eleftrifdjen Anlage, fo wirb 
bafür ber ^Jlajbebarf um fo größer, wenn bie 
©auer ber Saudjfajrt einigermaßen bet mit bet 
eleftrifdjen Anlage erreichbaren gleidjfontmen 
foll. Sei gleicher jur Verfügung ftejenber Saum» 
gtöße müßte alfo eine Serfleinerung ber An¬ 
lage, b. 1). eine Serringerung ber erreichbaren 
Über- unb Unterwafferleiftung bie ftolge fein. 
3n unmittelbarem 3 u f ammcn j an 8 e mit bet 
§öf|e ber oerfügbaren ßeiftung fteljt ber 
Ginfluß ber Saudjtiefe bei ber Unterwaffer* 
fahrt. ®a nämlidj bie ben Stotoren entftrö* 
menbe SerbrennungSgafe, bie jWar teilweife 
djemifdj gebunben werben fönnen, in irgenb 
einer Jornt nodj außen abgefüljrt werben müf* 
fen, erhöht fidj je nach ber Saudjtiefe, b. 1). 


ber auf bem Soote laftenben ©afferfäule, bet 
©egenbrucf beS SJtotorS, unb bamit finb unter 
Umftänben ganj erhebliche Ginbußen an fieiftung 
im Sergleidh mit ber überwafferfahrt oerbunbett. 
©aß bie ©efdjwinbigfeitSüerljciltniffe ber Saudj» 
fahrt alfo Wefentlicj günftiger werben, als beim 
eleftromotorifdjen Antrieb, fdjeint hiernach nidjt 
unbebingt ju erwarten ju fein. (Sine redjt unan¬ 
genehme Seigabe biefeS ©tjftemS bürfte neben 
ben läftigen AuSpuffgeräufdjen bei ber Saucj* 
fahrt bie mögliche Sidjtbarfeit ber großen 
AbgaSmengen fein, bie jur Sermeibung größerer 
ßeiftungSeinbußen beS SDtotorS butdj Sumpen 
jinauSgebrücft werben müffen. Sebeuten fäjon 
beim Sorpebo bie auffteigenben Suftblafen leidet 
eine Seeinträcjtigung feiner ©iriung, ba fie 
feine Saufbahn fennjeitjiten unb AuSioeidjbe* 
wegungen erleichtern, fo bürften bie ungleich 
größereren AbgaSmengen, ba fie bie Aufmerl» 
famfeit beS ©egnetS wecfen, geeignet fein, ben 
©tauben an bie militärifdje Serwenbbarfeit eines 
U-SooteS mit berartiger Antriebsanlage flatf 
ju erfdjüttem. Siel ift biSjet über praftifcje 
Grgebniffe biefet Antriebsart nicjt befannt ge¬ 
worben. 'Qmmerjin foll bei einem in A m e r i f a 
in Sau genommenen SerfudjSboot bie jin* 
reidfjenbe SetriebSfäjigTeit einer berartigen An¬ 
lage, bie als ©pftem 9teff bejeidjitet wiro, 
bereits nadjgewiefen fein. Gs oerlautet audj, 
baß bie amerifanifdje 'Utarine beabfidjtigt, eige¬ 
nen Serfudjen näjetjutreten unb baju ein Soot 
nacj ©pftem 9leff in Sau ju geben. 

©eitere ©ege jum GinjeitSmotor ftreben 
unter Seibejaltung beS SiefelmotorS für bie 
Saudjfajrt eine Grjöljung ber Unterwafferge* 
fcjwinbigfeit bur^ Serwenbung felbftänbig ober 
in Kupplung mit ben ©iefelmotoren arbeitejiber 
Suftfomprefforen an. ©iefe follen bei 
auSgetaucjter f^aljrt bie Satterie oon ßuftflafcjen 
auflaben unb bei ber Unterwaffcrfajrt mit ©rucfl* 
luft gefpeift als üJtotoren arbeiten. <yür berartige 
Anlagen gilt natürlich infolge beS jufäßlicjen 
©ewichteS unb beS erhöhten SlafcbebarfeS baS 
gleiche, waS gegen baS Oorerwähnte AntriebS- 
fpftem gefagt würbe. Schließlich hol man für 
bie Saucjfahrt auch bie Serwenbung oon joth* 
fomprimiertem Sauerftoff ober oon .^ohl en föure 
als Antriebsmittel für bie ÜKotoren in Sorfdjlag 
gebracht, weil bei einem foldjen ArbcitSOerfah¬ 
ren bie auSgenußten ©afe, ba fie oom ©affer 
abforbiert werben, gefahrlos nach außen gebrüdt 
werben fönnen. Auch biefe Sorfdjläge franfen 
jebocj, galtj abgefehen oon ben nicht gering 
ju oerattfchlagenben SetriebSgefahren, im wefent- 
licjen an ben gleichen Schwierigfeiten, üor allem. 
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waS Ißla^bebatf anbelangt, wie bie borerwähntcn 
©Ijfteme. 

EluS ben üotliegenbeu Einführungen übet 
ben ©inheitSmotor gebt ein» Har b etöor - 
SJtag auch bie Vetriebsfähigleit berattiger Vto» 
toten erwiefen fein, i^re tcd^rtiftfje Vebeutung 
hängt unter gegebenen ©ewid?tS* unb ißlabbet* 
hältniffen in aüererfter fiinie babon ab, ob fie 
gegenüber bem bisherigen ElntriebSfhftem neben 
einet nennenswerten Steigerung ber ©efdjwin* 
bigfeit auch gleid^geitig bie gleiche ober eine noch 
größere ^rahrftretfe erwarten laffcn. Unb baS 
ift ein $un!t, bezüglich beffen bie gefennjeich* 
neten iülotorthpen ben 9tadjweiS ihrer Über» 
legenheit junächft noch bertniffen laffen. Som 
Dampfantrieb Wirb man ihn feinen thermischen 
Verhältniffen nach junächft bielleicht am wenig» 
ften erwarten, weit hwt bet üDJchrbetbrauch 
an Vrennftoff gegenüber bem Diefelbetrieb bei 
gegebener Seiftnng, mehr als bas dreifache 
beträgt. Sieße fich atterbingS, waS nicht gaitj 
bon ber §anb ju weifen ift, ber QSeWidhtS 6 ebarf 
berartiger Einlagen nennenswert unter ben ber 
bisherigen Doppelanlage herabbriicfen unb fich 
ihr im ^Slagbebarf einigermaßen angteichen, fo 
wäre bamit eine Vergrößerung beS Vrennftoff* 
norrateS unb ber ffahrftrerfe nicht auSgefchtoffen. 
3 « biefer Ejjinficht fcheint äunächft ber Etntrieb 
mit EinheitS*DiefeImotorcn günftiger bajuftehen, 
auch Wenn fid) bei ähnlicher ESirtfchaftlichfeit wie 
bei ber normalen Einlage ihr ©efamtgewicht ber» 
gleidhsweife nicht nennenswert niebriger ftellt. 
3» berüdfidjtigen ift jebodj bie berringertc SEBirt» 
fchaftlichleit bjw. ber auf bie fieiftungSeinheit 
bezogene fwh ere Vrennftoffberbrauch beS Diefet» 
motorS bei berringerter fieiftung, ber wefent» 
lith rafcher junimmt als bei ber Dampfmafchinc. 
Vei Heiner galjrt Wirb alfo bie fjahrftrerfe bes 
VooteS mit Diefelmotor ungünftiger werben. 
SBie weit fdhtießlidfj überhaupt bie ^Betriebsfähig» 
feit unb VetriebSfidjerheit ber Einlagen mit ©in* 
heitSmotor ben fcharfen, gerabe im U*VootSbe* 
trieb ju ftellenben Elnforberungen ju entfprechen 
wermag, ift fchließlidj noch eine offene $rage. 

VIeibt eS fomit äunächft äweifelhaft, ob ber 
tginljeitSmotor ein erfolgberfprechenbeS Mittel 
äut Erhöhung ber U*VootSgefchwinbigleit unb 


3rahrftrecfe, bor altem bei ber Jaudjfahrt, ift, fo 
lönnte man immer noch 011 eine Vergrößerung 
ber Anlagen beS bisher berwenbeten SpftemS 
als nächftliegenbeS Sölittel beulen. DiefeS 
würbe allerbingS, ba baS ©inheitSgewidjt ber 
Einlage mit wachfenber Seiftung laum feht er» 
heblich abnimmt, mit einer Steigerung beS ge* 
famten SdhiffSgewidjteS unb feiner Elbmeffun» 
gen gleidjbebeutenb fein. Unb ba nähern wir 
unS jebenfallS giemlicf) rafch einet oberen ©renäe. 
Unterwafferfahtäeuge löniten nidht in gleicher 
SBeife wie unferc normalen SdjiffStppen nach 
fotbentiS ber äu tragenben '©ewidjte ihre Etbmef* 
fungen beliebig fteigern, einerfeitS mit Vüdficht 
auf ihre StabilitätSberhältniffe, anbrerfeitS ihres 
relatib befchräulten JiefgangeS wegen. 8 « länger 
baS U*Voot nämlich Wirb, um fo größer wirb beim 
Jauchen bie ©efaljr longitubinaler Neigungen. 
Ein weiterer 9?ad)teil größerer Sänge ift auch 
ber wadjfenbe DreljlreiS beim Sßanöbtieten, 
ber bie nötige Sßenbigfeit unb Veweglidhleit 
beS VooteS bei ber Elbweht bon Eingriffen 
leicht einengt.' Die Vefdjräntung beS Jief» 
gangeS fteht mit bem üJtaß ber Verwenbbarleit 
ber Voote in engem 3ufammenhange. Vei 
U*Vooten, bie in oerhältniSmäßig flachem SBaf* 
fer, wie 5 . V. ber Elorb* unb Oftfee, ope* 
rieten, finb infolge ber bamit befdhränften Jauch* 
tiefe ber Vergrößerung beS JiefgangeS an fidj 
fchon enge ©renäen geäogen. DaS ElrbeitSfelb 
ber Voote Würbe burch Vergrößerung beS Jief» 
gangeS alfo unnötig eingeengt werben. Jjjinäu 
lommt bie Erhöhung ber Eingriffsgefahr burdj 
beffere Sichtbarleit unb Erfdfjwerung beS 2Beg* 
taudhenS bei wachfenber VootSgröße. Schließlich 
fpielt auch bie ftoftenfrage eine gewiffe, wenn 
auch IcineSwegS auSfchlaggebenbe 9iolle. 

Eitle biefe Vunlte jeigen, baß bie Entwirf* 
lung beS U*VooteS, waS ©röße unb ©efdjwin* 
bigleit anbetangt, Wohl laum in ähnlich Sprung* 
haftet fSform oor fidh gehen wirb, wie wir eS 
im lebten 3 ah r äehnt bei ben anberen Kriegs* 
fdhiffStppen ä u beobachten ©elegenheit h“Üen. 
Sie wirb fich jebenfallS itt einem berhältniS* 
mäßig eng gefpannten Vahmen ootljiehen, oor 
allem, waS bie ©röße ber Voote anbelangt. 


T. M. IX. u. j. v. 8. 
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$ie dbcctalfpertc. 


Sßefergcbict ju befcittgcn unb aitberer)cit*3 ben 
SBafferflanb öcr AScfer ju regeln, fo baß burd) 
jie and) ber SAittelfanbfaual gefpeift nierben 
fermt. Amtlid) lieiftt bie Xalfpcrrc SSalbecfer 
©ammclbccfen. 

5Rabe bei betn StäDtd)eit SJalbccf, bab faum 
500 Umwohner jtiblt, erbebt iid) ba-3 3d)loft 
SSalbec! auf einem fteil abfallcnben '-Berge, 420 
5Jletcr über bem 'JJJecre. '-Bon bort aus bat man 
eine fdwue Aitäfidjt in bat Ubertal, in bem 
bie rieiige Xalfperre angelegt ift. 

Xie Sperre mad)t ben Utrtbrnd eine# grofien 
(Secä, ber nacb ollen ©eiten non hoben bc* 
malbeten Sergen umgeben ift. Sie bilbet be-3* 
fjnlb and) ben S'^P 1111 ^ 3al)lreidjer Ausflügler, 
bie biefe-3 SAciftermerf bet Xedptif febeu moürit. 


man, ba3 Sjodiftniaß crmtfjt ju haben. Aber 
Xcrf)m! unb Untern ebmungeigeift ruhten mdjt. 
Xic Slüne lundpeit immer mehr in« Aiefenbofte, 
unb fo eurftanb bie jur SöafferOetforgung be3 
Siubrgebiet'i beftimmte üAöhuetaliperre mit 13*> 
ÜAitHoiten 5htbi!meter unb juteftt bie ©bertal- 
fperrc, bie mit 202,4 HRill. Shibümetdt fie nod» 
um ein Urfjeblidje* iibertrifft. Jür biefe mürben 
bie ÜAittel burd) bas SJafferftraftengcfeb twm 
l. April 1900 bewilligt. 

9iad)bem bie eingcljenbeit tcd)uifrf)en unb 
wirtfd)afüid)eu SoruHterfudjungett beenbet wa« 
tcu, mürben jimiidjft bie Porbereitcnbeu Arbeiten 
wie ber Sau non SJolgi- unb Sureaugebäuben 
auf ber Sauftelle, einer Arbeitbbalm Pott bent 
Sal)nl)of Sergljcim bi* \>cmfurt, eitteS 2Acfj* 
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ftegeS über bie ©ber unb bie Verlegung bet 
©bet an bie 93auftelle auSgefüßrt. ®ann nmtbe 
im SBinter 1910/11 mit bem &uSßub bet SBau» 
grübe unb im Sommer 1911 mit bem Stauer» 
wer! bie Sperrmauer begonnen, baS ©nbe 1913 
oollenbet nmtbe. ®ie Sebenanlagen, inSbefon» 
bete bie umfangreidßen Sßegeanlagcn am Sanbe 
beS gangen SammelbectenS, unb bie ©inridßtun* 
gen, bie gut SBerßütung gefunbßeitlidßer Stäben 
infolge ber Sdfjtoanfungen beS SBafferfpiegelS 
für notwenbig gehalten nmtben, waren fdßon 
ingwifdßen fertiggeftellt Worben. Stit bem 21n» 
füllen beS SammelbedenS würbe 1914 begonnen. 

3)ie Sperrmauer ijt etwas* oberhalb igemfutt 
errietet. jie Sperre gießt ficß in einer Sänge 
Bon 27 Kilometer ba§ Ja! ßinauf. Sie ßat eine 
jflädße Bon 1170 §e!tar. Sie Stauer ift '42 
Steter ßodß unb 400 Steter lang; fie ent» 
halt 300 000 Äubilmeter Stauerwert." 

Sie Sperre reicht in intern oberen ©nbe 
bi4 faft nadj ftircßlotßeim, Bon beffen fjelbflut 
64 Storgen Berloren gingen. $n §ergßaufen 
Berfcßwanben 20 ©eßöfte unb 520 Storgen gelb» 
flur, in iöarbSßaufen 220 Storgen jjrelbflur. 
üfel mit 30 ©eßöften Berfcßwanb gang, bagu 
eine gelbflur Bon 480 Storgen, ebenfo 3king» 
Raufen mit 69 ©eßöften unb 960 Storgen San» 
bereien. S3on Sieberwetba fielen 16 ©eßöfte 
mtb 160 Storgen Sanb fort. Send) würbe gang 


überflutet, ebenfo feine gfetbmarf. Qaf)hevfyt 
Familien mußten §atiS unb igof Berlaffen. Sie 
fiebelten fidß in ben neuerbauten Sörfem 9teu- 
SBericß, 9teu»2lfel unb 9teu»S3ringßaufen, fowie 
in ben ßößer gelegenen Jeden Bon §ergßaufen 
unb Sieberwerba an. 

"Jurdß bie Jalfperte erteilt ber $egel 
ber SBefer bei Stünben 1,10 Steter (gegen 
früher 0,76), bei Jameln 1,25 (gegen früfjer 1) 
unb bei Stinben 1,41 (gegen früßer 1,25). 

Unterhalb ber Sperrmauer ijt eine elettrifcße 
Äraftftation erbaut, bie eine Seiftung Bon 
12500 PS befijjt. 

Jie Soften beS StaubecfenS waren gu 
12 700000 Star! Beranfdßlagt, betrugen aber 
20300000 Star!, fo baß eine Überfcßreitung 
Bon 7 600000 Star! ftattfanb. Slllein bet 
©rmtberwerb foftete ftatt ber Borgefeßeneit 
4 057 560 Star! 7 922000 Star!. 2ludj bie 
©rb» unb SBöfdjungSarbeiten unb bie Sauloflen, 
bie auf 5709 483 Star! beranfcßlagt waren, 
Berurfacßten teicßlidj 3 Stillionen Star! Steßr» 
loften, benn fie betrugen 8737000 Star!. 

S3on Sntereffe ift, baß an ber ©ber 1 ftu» 
bifmeter Snßalt für runb 10 Pfennig gefcßaffen 
würbe, Wäßrenb baS nur 20 Stillionen Äubi!» 
meter faffenbe Jiemelbeden auf runb 22 Pfennig 
für ben ftubümeter $nßalt gu fteßen fommt. 


Die ©erointtung Dort BrannttDein aus f>ol3 uttö 

Sulfitablauge. 


Unter ben neuen Snbufirien, bie in ber 
ItriegSgeit entftanben finb ober ficß bebeutenb 
enlwicfelt ßaben, nimmt bie ©ewinnung Bon 
Spiritus auS §otg unb Äoßle einen bebeuten* 
ben Ißlaj} ein. Jie bem ©utwurf eines ©efeßeS 
über baS ^Branntweinmonopol beigegebeiteu ©r» 
läuterungen gefeit nucß auf biefe neuen Verfaß» 
reu ein. SBir geben oorerft biejenigeu wieber, 
bie fidß auf bie ©ewinnung Bon Branntwein 
auS Jjbolg unb auS Sulfitablauge begießen. 

1. ©ranntweingeminnnng aus $olg. 

^Branntwein wirb Bon alterS ßer auS gucfet» 
fälligen Ißflangenfäften unb ftärfeßaltigen ^flan» 
genteilen gewonnen. 33erfutße, ^Branntwein auS 
8 e 11 u 1 o f e , bem neben 3u<fer unb ©tär!e 
Widßtigften SWßlenßßbrat, ßerguftellen, finb erft 
BerßältniSmäßig fpät unternommen worben. Sm 


Saßre 1819 gelang eS, auS 3ettu(ofe burdj $8e* 
ßanblung mit ftarfer Scßwefelfäute gärungSfäßi* 
gen 3 u der (Jejtrofe) gu ergeugen. Jie tedßnifcße 
Jurcßfüßrbarteit beS SSerfaßrenS ber §erftellung 
Bon Branntwein auS ber im ipolg entßaltenen 
8ellulofe fdßien gunädßft aber, trojj ber 53emü» 
ßungen gaßlreidßer ftorfdfer unb ©rfinber, nidßt 
erreidßbar. Die SBermenbung großer Stengen 
Scßwefelfäure gut UmWanblung ber 3elluiofe 
in 3ud?er Berurfacßte nicßt nur große Soften, fow 
bem audß erßeblidße tecßnifdße Sdßwierigleiten, 
weil bie Säure aus bet Berbümtten 3udferlöfung 
Wieber abgefdßieben werben mußte. Seit ben 
neungiger Roßten ßaben fi(ß bie ©ßemiler 
Bon neuem mit ber j$rage bet ©ewinnung Bon 
S8ranntwein auS gellulofeßaltigen Stoffen be» 
f(ßäftigt, waS auS gaßlreidßen in biefen faßten 
erteilten patenten ßeroorgeßt. Jiefe ßaberi bie 
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Die ©etoinnung oon Branntwein au! #ol§ unb ©ulfitablauge. 


llmwanbluitg ber 3 e H ,l lbfe mit berbünnter 3Jli* 
neratfäure unb jumeift bie 2 tu!füßrung bei Ber¬ 
faßren! in geschloffenen ©cfäßen unter 9tnwen* 
bung bon Drnd jum ©egenftanb. 6 ! würbe ber* 
fueßt, bie im Dorf enthaltene ^ellulofe mit Säure 
entioeber bureß längere! ©rßißen bei gewößn* 
lichem, ober furjel ©rßißen bei höherem Drude 
ju berjudern. Die bureß filtrieren gewonnene 
3utfertöfuiig foltte jum 9tbftumpjen ber Saure 
mit Ktcibe bcßaitbelt unb oergoren werben, für 
bie Berjuderung bon §otj unb ^oljabfälten 
Würben jaßtreieße Berfaßren aulgearbeitet, bie 
fieß jur Umwaitbtung ber 3 etlu(ofe in 3 uder 
entweber ber Scßwefelfäurc, ber fchwefligen 
Säure, bei Scßwefetfäureanßhbrib! ober ÜJti* 
fchungen biefet 9tuffeßlußmittet unter 9tnwen» 
bung oon Dantpfbrud bcbienteit. Der aus bent 
$?olj entftanbene 3 llf ler foltte bei att biefen 
Verfahren burdh 9tu!laugen gewonnen werben. 
Die wäßrige 3 u *rlöfung foltte nach borauf* 
gegangener 9lbftumpfung ber Säure $ur Bet* 
gärung bereit fein. 3 *beifetto! war mit biefen 
Verfahren bie üßögticßfeit gegeben, au! § o t j * 
a b f ä 11 e n, bie rneift all faft wertlo! bet» 
feuert würben, Branntwein in einer 9tulbeute 
non 6 bi! 12 1 Stlfoßot au! 100 kg Sbotjtroden* 
ftoff 5 U erzeugen. 3n Deutfcßlaitb hotte aber 
ber Branntwein au! Iq o t j wegen ber [teuer* 
liehen Belüftung mit bem Branntwein au! Kar* 
toffetn nicht in Wettbewerb treten tonnen. Da* 
her finb bie Begebungen, §oljbramttwein her* 
juflelten, in Deutfchtanb nie übet bie £abo* 
ratoriumlberfuche ßinaulgefontmen. Dagegen ift 
bie iperftellung bon Branntwein au! §otj in 
franlreich, ©ngtanb unb namentlich in 9tmerifa 
in ben ©roßbetrieb übergeführt worben, ftt 
einer ipoläfpititulanlage in Stmerita, für bie 
eine fahrelerjcugung bon 20000 hl 9ttfohot 
angegeben wirb, finb 9lulbeuten bon 6,4 bi! 
9,5 1 9ttfohot au! 100 kg §otjtrodenftoff erjielt 
worben. 

3 ur ©rfparung bon Kartoffeln unb üRelaffe 
iß man im grüßfüßr 1916 auch in Deutfcßtanb 
an bie ©ewiitnung bon Branntwein au! §otg 
herangetreten. 3 ur Überführung in ben ©roß» 
betrieb erwiel fieß ba! Berfaßren bon 
.©taffen unb ba! Berfahten bon Win» 
be!ßeim*ten Doornfaat geeignet. 9Jacß 
bem Gtaffenfchen Berfaßren werben Sägefpäne 
mit feßwefliger Säure bei einem Dantpfbrud bon 
7 Sltmofpßärcu (165°) in breßbaren Drudge* 
fäßen (9tutoftaben) 40 üKinuten lang erßißt. 
Darauf wirb ber Dampf mögtießft fcßncll abge* 
btafen unb bie berjuderte §ot*maffe in 9lu!laugc* 
bottieße (Diffufeure) entleert. Die burdj 9tul* 


taugen gewonnene 3 U£ f e rtöfung wirb in 9 iüßt- 
bottießen foweit all notwettbig neutratifiert, mit 
Bäßtfaljen berfeßt unb in ©ärbottießen mit 
Breß* ober Bierßefe betgoren. Da! Slbtreiben 
bei entftanbenen 9ttfoßot! gefeßießt auf ben 
übtießen Brenngeräten. 9tacß bem ©laffenfeßen 
Berfaßren !ann man mit einer 9tu!beute oon 
minbeften! 619lt!oßol au! 100 kgipoljtrodenftoff 
reeßnen. Durcß Berbeffetung ber 9trbeit!weife 
finb bie 9lu!beuten aber bereit! auf 8 bi! 
11 1 gesiegelt unb werben boraulficßtliiß noeß 
weiter gefteigert Werben föitnen. 

9tacß bem Berfaßren bon Winbelßeim*ten 
Doornfaat wirb Sägemeßl mit berbünnter Satj» 
fäure bei ©egenwart oon übertragenb wirfenben 
lOietatlfatjen (Katalpfatoren) in breßbaren Dtud» 
gefäßett unter einem Drude oott 7 bi! 8 9lt* 
mofpßären (165 bi! 170°) 20 bi! 30 üRittuten 
lang erßißt. Die weitere 9tufarbeitung be! ber« 
juderten Sägemeßl! weicht bon ber borbefeßrie* 
beiten nicht ab. 9tucß naeß biefent Berfaßren, 
ba! noeß Slulficßt auf Berbefferuitg bietet, be* 
trägt bie Btinbeftaulbeute 6 1 9ttfoßot au» 
100 kg tpotgtrodenftoff. 

Die im Bau begriffenen & o l j f p i r i t u !* 
f a b r i f e n werben nach beiben borbefeßriebenen 
Berfaßren arbeiten fönnen. Die Waßl be! Ber* 
faßren! wirb abßäitgig fein bon ber jur Ber* 
fügung fteßenben Säure unb bon ben weiter* 
ßin bei ben Berfaßren erjietten 9lu!bcuten an 
9ttfoßot. 3 ür bie Berarbeitung auf Bramtt* 
Wein in Deutfcßtanb fteßen 500 000 bi! 
1000000 t Sägefpäne jur Berfüguttg. Die§olj* 
fpiritulfabrifen werben mit inlgefamt 51 Drud» 
gefäßen aulgeftattet, bon benen jebe! 1000 kg 
§oljtrodenftoff faßt. Bei Dag* unb 9Jacßtbe* 
trieb Iaffen fieß mit jebem Drudgefäß 10 Kocßuit* 
gen tägtieß bureßfüßrett, fo baß jebe! Drudgefäß 
bei 350 9lrbeit!tagen 3500 Kokungen bewätti* 
gen fönnte. Da! bebeutet bei bottem Betriebe 
eine Berarbeitunglmöglicßfeit bon 178500 t 
§otjtrodenftoff ober 238000 t Sägemcßt im 
3aßre. Darau! finb bei einer 9tulbeute bon 6 1 
9ltfoßot au! 100 kg §otjtrodenftoff 107 000 hl 
9tlfoßol im Qaßre (= 963000 dz Kartoffeln) 
ju erwarten. Die Stlfoßoter^eugung würbe fieß 
auf 178 000 hl (= 1602 000 dz Kartoffeln) 
crßößen, wenn bie 9tu!beute, wa! waßrfeßeintid) 
ift, auf 10 1 9£tfoßot au! 100 kg Ipotjtrodenftoff 
gefteigert werben fann. 

Über bie ©cftcßunglfoften be! Branntwein! 
au! fcots taffen fieß itocß feine 9lngaben tttaeßen. 
9?ur fo biet ift fitßcr, baß bie ^crftcttimglfoften 
für ba! Ipeftotiter 9ttfoßot weit uteßr betragen 
werben, all bie §erfh*lluitg ber gleichen üJfenge 
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Sllfohol aus Sulfitablauge. Die ©ramttmein- 
gewimtung auS Spolj lamt bafjcr nur wirtfchaft- 
lieh werben, wenn baS oont 3 uc ^ r befreite, auf» 
gefchloffene Sjjolj als Futtermittel auSgenufjt, 
ober wenn auS ihm burch trocfene Deftillation 
Ägeton, SJZethblalfohot unb anbere ©rjcugniffe 
gewonnen werben formen. Solange bie bagu 
notwenbigen ©erfuche nicht burdjgeführt finb, 
wirb eine Ulusnu^ung beS ^eijwertS bet SlücE* 
fiänbe auä ber §olgDergucfetung burdf ©er* 
feuerung in ben fteffelanlagen ber ipoljfpirituS* 
fabrilen angeftrebt. 

Der auS §otj ergeugte 9lof)&ranntmeiu ent¬ 
hält al§ ©erunreinigung fleine Mengen 3llbet>t)b, 
HJletljtjlalfofjol, Furfurol unb Fufelöle. Die Stei¬ 
nigung beS 3tof)branntweinS begegnet jebod^ 
feinen Schwierigfeiten. Soweit baffer ber rohe 
fpolgbraitntwein wegen feines gu niebrigen $11 fo- 
bolgebalteS nicht oergälU unb gu tedjnifchen 
3wecfen Derwenbet werben fann, wirb bie SReini- 
gung leicht gu einem Sprite führen, bet ben 9lit* 
forberungen für bie fßuloerfabrifation genügt. 
£5b bie (Gewinnung unb ©erwertung ber SZe* 
bener^eugniffe, 5 . 39. beS FurfurolS, geeignet 
ift, einen Deit ber iperfteflungSfoften beS §olg* 
branntmeinS gu tragen, wirb weiteren ©rfaf)* 
rungen Dorbeffalten bleiben müffen. 

2. gtarantoeingetointtttitg ans ®ulfttablawgen. 

3« ben 3rltftoffabri!en wirb gerfleinerteS 
§olg mit einer mäfjrigen Sluflöfung Don ftal* 
jiumbifulfit unter Dtucf gefotzt, um bie im 
§ol 3 e enthaltene 3 e ^ulofe Don ben fie ein* 
fdjliebeitben Stoffen freigumachen. Die einmal 
gebrauchte ^ocfjftiiffigfeit, bie Slblauge, würbe 
bis oor wenigen Fuhren nicht üerwertet, fonbem 
in bie Ffaßläufe entlaffen, wo fie Dielfach 
grobe Schäbigungen unb Seläftigungen üerut* 
fachte. Schon Anfang ber neunziger Fahre ift 
in ben Slblaugen beutfeher 3 e liftoffabrifen übet 
1 vH 3ucfer nachgewiefen worben. 2JZan hatte 
feftgeftellt, bah auS 1 cbm Slblauge 5,8 bis 
6,7 1 Sllfohol burdj ©ergärung gu gewinnen 
finb. "Diele ©rgebniffe finb im F«hre 1905 
burdj Weitere Unterfuchungcn beftätigt wor- 
ben. ©ine ©erwertung biefer ©rfenntniS fatn 
in Deutfdjlonb nicht in Frage, ba bie ©rannt* 
meingewinnung auS Sulfitablauge unter ben 
beseitigen ©orfdjriften beS ©ranntweinfteuer- 
gefefceS feinen ©ewinn Derfpracf) unb bie oft auS* 
gefprocheite ©ehauptung, bah mit ber ©etarbei* 
tung ber Sulfitablauge auf ©ramttwein, alfo mit 
ber ©ntfemung beS 3 u ^erS aus biefen 9lb* 
laugen, bie fchwietige STbwafferfrage gelöft fei, 
nicht genügenb Slnreig h> e su bot. dagegen hot 


man in Schweben bie Erzeugung Don ©rannt* 
wein auS ber Sulfitablauge feit bem Fahre 1909 
mit ©rfolg betrieben, fo bah h cu t c hott an* 
iehnlicfje Fobrifanlagen gur ©ewimtung Don 
Sulfitbranntwein Dorhanben finb. 

Unter bem Drude ber ffriegSDerf)ältniffe ifit 
bie ©ranntweingewinnung aus Sulfitablauge 
auch in Deutfdjfanb aufgenommen worben, wo* 
bei bie in Schweben gemachten Fortfehritte Det- 
wertet werben fonnten. 

DaS ©erfahren ber ©ranntweingewinnung 
auS Sulfitablauge gerfällt in brei Stufen, bie 
©orbereitung ber Sauge gut ©ä* 
rung, bie ©erfärung ber Sulfit¬ 
mai fdje unb bie Deftillation bet Der* 
gorenen Sulfitmaifche. Die Sulfit* 
ab lau ge enthält neben fdjwefliger Säure, bie 
auf bie ©ärtätigfeit bet §efc ftarf hentntettb wirft, 
auch ©ffigfäure unb Slmeifenfäure. Diefe Säu¬ 
ren Werben teils burch ©inblafen Don Suft in 
bie 85 bis 90 0 heifje Sauge entfernt, teils burch 
3ufafc Don Sfalfftein (fohlenfaurem Sfalf) unb 
etwas gelöfchtem ftalf fo weit abgestumpft, als 
bieS für bie nadfjfolgenbe ©ärung notwenbig ifL 
DieS gefchieht in Sehältem auS ©eton (SZeutrali- 
fationStürmen), in benen bie Sauge bann noch 
einige Stunben gur Klärung bleibt, darauf 
folgt eine SZachflärung ber Don bem Schlamme 
abgewogenen Sauge in einem ©orratSbeljälter, 
Don bem auS bie ©ärbottieffe befüllt werben. Da- 
bei Wirb bie Sauge über einem mit Suft ge¬ 
fühlten ©eriefelungSturm (©rabierwetf) geleitet, 
wobei fie gleichzeitig gefühlt, mit Suft gefättigt 
ünb bis gu einem gewiffen ©rabe eingeengt 
wirb. 

Die ©ärung erfolgt in groben ©ärbot- 
tichen Don 100000 1 F«h°lt mit Ipilfe einer 
gärfräftigen ipefe, bie langfant an bie bei bet 
Slblaugeüergäruitg obwaltenbett ©erhältniffe ge¬ 
wöhnt würbe unb Don einem eniwergoretten 
©ottich immer wieber auf einen frifcheit ©ot« 
tich übertragen wirb. Da bie Sulfitlauge un* 
gureidjenbe ©Zeugen Don SZäbrftoffen für bie ipefe 
enthält, werben fowohl 3 u fä&e Don Slmmonium* 
fulfat unb SuperphoSphat, wie auch Don §efe» 
eftraft gemacht, ber auS ber Überfchuhhefe in 
ben Slblaugebrenncreieit hergeftellt wirb. Die bei 
29 bis 30° burdjgeführte ©ärung beanfprucht 
in ber Siegel 72 Stunben unb liefert 9 bis 9,5 1 
Sllfohol auS 1 cbm Slbtauge. 

Der in ber Dergorencn Slblauge enthaltene 
©ranntwein wirb auf groben Dauerbrenngeräten 
abgetrieben, bei bcneit mit SHictficht auf 
ben geringen, nur 0,9 bis 0,95 vH betragenben 
Slfoholgeljalt ber SJZaifdje unb bie groben ju 
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bemältigenben fflüffigfeitSmengen auf eine gute 
SBärmeauSnujjung SBert gelegt ift. Sa bie 
SHaifcße flüchtige organifdje ©äuten enthält, 
müffen ©obafilter Bei bet Seftillation eingefdjal* 
tet ober bie SBrenngeräte mit ©obalauge belieft 
Werben. 

Ser auS ©ulfitablauge erzeugte 9iof)brannt- 
toein enthält jurjeit in einigen gabrifen nodj 
etwas ©djmefelfäure. 6t unterfeßeibet fid) Don 
bem jftoljbranntmein auS Kartoffeln fonft nur 
burdj einen getingen ©eßalt an üDtethßlalfohol 
unb 2ftbet)bb. 2lucß finb geringe SOtengen f^ufelöl 
in il)m feftgeftellt worben. 6ine roefentiiehe 
SSerbefferung beS 9ftol)bra»ttweinS mirb mit 
foldjen SSrenngeräten erjielt, bie mit SSorlauf* 
abfdjeibem arbeiten, fo baß bei einet Slbfdjeibung 
ton etwa 10 ijjunbertteilen SSorlauf ein öergäl* 
fungSfäßiget ©ulfitbranntmein unb ein befon* 
berS ju reinigenber SSorlauf erhalten wirb. 

Sie Steinigung bei ©ulfübranntmeinS 
bietet feine befonberen Scßwietigfeiten, bodj ift 
ju beamten, baß auch ber gereinigte ©ulfit* 
Branntwein nodj etwas SJiethßlalfohol enthält, 
ber fidj bon bem fttbßlalfoßol nur fdjmer tren* 
nen läßt, ^mmerfjin wirb ber ©ulfitfprit für 
alle bie tedjnifdjen 3mede brauchbar fein, für 
bie Kartoffelfprit oerwenbet würbe. 

Sie 12 beutfdßen Saugenbrennereien ber* 
fügen über einen ©ätraunt bon 21690 cbm, 
ber jur SSerarbeitung ber bei ber ©rjeugung 
bon 287 000 t Qellftoff anfallenben Sauge 


(4,5 cbm Sauge bon 1 t gellßoff) auSreid)t. 
Segt man eine SluSbeute bon 40,5 1 Stlfoßol 
auS einer Sonne Bellftoff (entfprecßenb 0,9 Ijjun* 
bertteilen SUfoßol in ber bergorenen Sauge) 
jugrunbe, fo würben bie Saugenbrennereien bei 
bollern SSetrieb eines SaßreS 116000 hl SQfoßot 
(= 1044000 dz Kartoffeln) auS ihren in ber 
KriegSjeit entftanbenen Einlagen liefern fön* 
nen. Sa bie gefamte ©rjeugung ber nach bem 
©ulfitoerfaßren arbeitenberi Qellfloffabrifen etwa 
600 000 t im beträgt, fo würben im Stie¬ 
ben bei SSerarbeitung aller Slblaugen auf SSrannt- 
wein jährlich 243 000 hl Sllfoßol (= 2187000 
Soppeljentner Kartoffeln) erzeugt werben fön* 
nen. Cb bie 3 c tfß°ffo6rifen eine STuSbeßnung 
ber SSranntweinerjeugung werben anftreben, 
hängt bon ben Srortfcßritten ab, bie auf bem 
©ebiete ber SEblaugenoerWertung in anoerer Sfidj- 
tung gemacht werben. Kleine Bellftoffabrifen 
haben, ba fie währenb beS Krieges bie Stblaugen 
teilweife auf Klebftoffe berarbeiten fonnten, auf 
bie 6rri<htung bon S3ramttweingewinnungSan* 
lagen feinen SSert gelegt. 

Sie ©efteßungSfoften beS ©ulfitbranntwein^ 
finb noch fdhtoanfenb. 6hte SSerringerung ber 
Koften wirb namentlich bann möglich fein, 
wenn bie SBeftrebungen 6rfolg hoben, bie beim 
Slbtrieb ber ©ulfitmaifche erhaltene ©djlempe 
ein;,ubambfen unb burdj trodene Seftillation 
borauS STOethhlalfoßol, Sljeton, 6ffigfäure unb 
3 ellpedj 3 u gewinnen. 


Das ntufeum ber 

92adjbem Seutfchlanb außer ben ©antm- 
lungen an ben tedjnifcßen iöodjfchulen unb ein* 
jelnen SDtufeen baS großartige Seutfdje SOlufeum 
für Utaturmiffcnfcßaft unb Secßnif in SWünchen 
gefeßaffen, hot nunmehr auch öfterreich ein 3Ku* 
feum ber Secßnif erhalten, bon bem mir hier bie 
©chaufeite unb eine i^nnenanfießt im SSilbe 
borfühten. 

6 rrichtet ift es inmitten einer ber fdjön* 
ften neueren Einlagen in Sßieit, am KreujungS* 
punft ber Sßindelmannftraße unb Sftariaßilfer* 
ftraße. 64 beherrfdjt bie ©enfung beS SBien- 
taleS unb bie Steigung beS Schönbrunner 
©cßloßgartenS Bis sur ©loriette. ©ine fleine, 
aber fdjön gruppierte Sßarfanlage umgibt baS 
©ebäube, baS in ben 9fcbenteilen noch im SSau 
begriffen ift. SaS JfjauS felbft bietet bem S3e* 
fchauer über einem arcßiteftonifcß feßönen SSor* 


tTed^nife in tOien. 

mit 4 Abbildungen. 

bau ben Slnblicf eines mächtigen, hoh 01 SWtttel- 
trafteS, an ben fich redjtS unb linfS jwet 
niebrigere Seitenflügel fchließen. 3n einer 
geräumigen freien SSorhalle führen ju beibeit 
©eiten freie Stiegen ju ben Dbergefcßoffen em¬ 
por. Sowohl bie Secfen bcS üJiittel* al4 jene 
ber ©eitentrafte finb nicht hon ^feilem ge- 
ftüßt, fonbern laßen auf einer eleganten Sogen* 
fpannung unb laffen auS ihrer ©lasmölbung, 
eine fjlut Oon ^eiligfeit bis in bie entfernte* 
ften SBinfet beS SluSftellungSraumeS ftrahlen. 
Ser üßittelbau enthält außer bem 6rbgefcßoß 
noch jWei ©toefwerfe, beten ©alerien in bie 
SDtittelhalle rnünben; bie Seitenflügel hoben bie 
Sjjöhe cineS ©tocfmerfeS. 6infacß unb praftifch, 
aber fdjön, ift bie innere SluSftattung ber eilt« 
jeinen Sßäunte. 

Sille 3*ocige ber tecßnifch-themifchen SBiffen- 
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icf>nften finö in bem SRuieutri pertrtM«. ^Die 
-$uffielluug i)T i>tgatttfd> g^iddeii^te cinjelncn: 
IJjoeige pängen tmfctetiuriibiT a'ufanunen. Sek 
«ili^due Gruppe bet teepri#« S&ifenfchaftm 

?eigt bie ü)E criieiuürnii- ....._ 

eben 'Kfifrtpncti cnpückr j|| 

fen iüRoheflfn. nttiiV .nad) ..r^i 

ihrer piftQtif(f;cn fesioi.k 

fuufj; bie isiriitiahen M(h> ' ; 

Kftttien. find bcrdihlnniiot. M^ v :\ j-|i . 

io bßfc bß-3 Wien ipreo 

*ße<ffßiuamuS leid)! crfufit f’.. ■ 

ioerben (öim Wweritifitiö 1 " 


1. SDa^i xrruwÄfföetie fctrtmifc&e ®lufeum fiir ^nöufttie utiö bewerbe in s&ien. 

ibe" ßejejfeft; biß 1 -B 41 bie ufii terff am feit fcfjdln. &ic Wbteilunß 
t lauftubem ^Sto* ‘itftHbabnban ^rigi inftruftiiH’ DJiobeÜe bcS Dbn- 
iUclfaiilf? luebet« Pcmeä, ^rMenfunieä unb ‘luimclbaue^ neöft 
«ni ®a)d)inmwr* großen, ftniubmu'Ü ßciufieiteten 9 telief?arten 

nrtjj - wir öott ben unsrer öllpeubalmeit. ‘Daum fdjlient jirfj bi« 
tiigeridjtetm 3 T?a* Gruppe ©eftrotcc^nif mit oflert 9 trt«i mm 

en Somptijawtner i^panionrafdjtiieTi, ©IcftrumotDrcn unb ^fftintp* 
fatqrcn unb bas Serg* unb ^üitenlpejrrp. bä? 
eiiie lliifujdjmdAe tmb fett* 'XtfobcÜ cmvy ifpp 
IenbtrgiPcrf§ btm U<0 3 St* 

',f: kutbrbermig lünHipW. 
'M) bic QVtiippe'- 
wirt|d)of} mit tpen 
^yfl • unb $teidp«pfti}inrtt 

PPH| unb ^wniepnftpiivdklien 

-- $ie 

jjfffte : "fB|B . 110 $ ittdp ßollmbet. 

'■ Vv v he* .^ntercrie erregt itürfj 
■*MT bie ©rappe Sttbetteifdiu^ 

«di fluten trefilidjcit 2 Jttv* 

IH&JhBm Hellen C,CT bereit 'M0* 

SP 2 Qi* 

^ 8 rPBPQMHK teiitung ber ©taplpftfteti 
Jtfinfte opi? flUt iSr* 
(eit Post cRs'ptubiifiiunoiHT- 
gjft fiteren nur 'Äugen unb 
haxU-^ Jm& stt m bie ^Sqptmcjeuguufl ^eigt 
uns bie '^üpiercntroidlung 


trat »m? fdjen, .33acan fcf)Itef3l fictj hiss 
iehtlttoeicit, itt bem liehen ben mobenifteii 


^nneuamm im 2*ctmtf<3jcn Sftufeum in Sßten. 
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'Sic Sanälc in Uiiifjlatib, 


rom alten 'ßapritue bis ,yir ^dUiloir Sel)t 
roertooll tuib tcirfuialim i'i«b notf) oic Snitun« 
lungett ber (Gruppen ^'gpjif mib Ütpimje. 

'Jünt mdn nur bei tedmifdi ©ebilbtlc, ujitii 
bet Snic fomirtt auf ioiik Muiii'it. 1'ßfi.ir intgeu 


müpkiv. ^rdvteten'.n, ’öncffinbcn, ffiffainjnimer, 

eine biin 3 fleinfle Xetail ausijeftaucte öl- 


Bbö. i ;>m $Vdmil<ben 9Ku<«um tn «Bten: öHrmtgtr CrlghtaU 
^ttiuntn^Woßirn ber erften auf 6cm curopdlfcben gefUunbt 
ui>6 »war ooit BubmeU nad) tan» gebauten, im Cjatjr; ISIS 
.w, ^ . «TbffTiewii mit ®f«rb«i betttibenen ®|f«ihatrn. . 

eine .'Iictfic n>i!»öeti)itb|d)cr r-üiau miete ans ser 
liHrfc&idjte bet fetmiidluitg her Jecipnf. Sot 

allem Aiclit ifut gewiß ber bollfumbig entgerid)» djenuitifrije tondp siftb bie tetgcttbeir SKobelie btt 
tele löofwagert bet oerftuttienen jfatjfem &lifa= SeibeiUnebiiiUflc tn ber 1«tilgruppe. f\m Un 
b?tt) an, in bei« ftc il>te 'Xobe^fabti imfts (5kuf tcrflotfe fhibet er bann bie plaftijc&en, färben-' 
raadftc,. bann fiel« et 4Jmtetiifdf)mieben, 'Waifer* reitficu Sjßrinptanicn bet SftbWlm. 


Wfcfc. :< ^eeötrlfßin 2Rufeuro t« SJven 
^af öen?,iiv Stuto. 


Die Kanäle in Bufelanö. 

THit 1 Karte. 

S&ptybm Äticßt • ftanb ;>tuß(tmb, was bie '£« «HimiKöt bi* it#{idjen_ .tM'iete Üuß* 
?lasbrl)imug feiner fdjiffl'nten ^itiife vhb Jfa*- taub» inmt b« llfroine winirfmriHdir uttb pa* 

>rtö%;a)j|ai^>:'|t>ä>cftTttten ist Ixuropn a« eiflet t?t5fd)e Änlidnvpng an bie ^vlteiiTiflißEiS iti^en 

'■istüfe. tßjOift ödtf man uidjt überlebe«. baß, ip?i) fpnijl Upö ä«e fiüftftidieti bei 

die (hiUpitflwuji btt ©ivmtiuaßen m fKanlaitb beut • Stiebetattflum b«-; PiUufmi 

fesft fiiUaianb, tmilircttb ituffdflaub burdi ieikm* ünb bes $anbe(« per pflidueu, fiabai 

snbftffblifbMiijc, aber audi; loftnenbe rfanal- wir pou tjprjtbereirt eni Sbm(d}mietefje dn ber 

bauten'B'tflittetcf» überifügeite mib iw bie .uneÜe ; 'Bdjafinug gliiiuifler 3.'rtfet)r5PerMlitti!fe in ben 
Stellt riitfle. • Sie nifjifdjf ’ttcni.etutn} war uns benadibntlrn Sjänbern. Jet «tebanfe brs 

var allem — beioiibetc- ititfv'c bei« l*iiiflüiie Kanals iK i g a —• iS toe rj o n Darf mib muß 

«rililrtrijd>cc Onmnitiumtm •— bacanf b«:bad)> ; non 'uns übcriunmnen n»i?cbcn. 3w 'ütimiow 

bie lÜfenbalgicu uih-.^ubaiieti l'n Sdnirabri- führte- betctld ein belebter .t*atibels»»cg am’ new. 

Perbäivniile {riugegei'i . periil>led)te.vtcn itdi nmt Xtuepr außuiitts, jur 'Jiina an bie Cfti«? 

vsalst ns ^alu. 5u 9?cididJ»»ma mniUe die - Woher »irr Ortet« Den fpjtbaivn i6cT.nf*finidpniat 
jnttiAKDC ctgretfen UKb peröniafuc bnö tVt- bctug fc S^öSiminber fpielic un i&liihilalier, ini 

febrimvinifserisrm ein 'i { rorel! aiH^uatbeih« «betijeitallerdtijewa, iriefe Strone eure Siollr A-ür 
bk;btaiti^bateii © a 1 f f e f y «its bebeultf es für bie $etl ber iwraus{i'(§irid^eis 

we. 5 lf s öS.« öct üiijf? ah in Sd) war- Sdiiff^ramnmii midi Dein Sitieg eine iinnaltige 

5 Pli'- 'M; ' '..füöi-' ^hVgsaiidbtttdt war lSefya|-stis, wenn bie jä&ü$j$eR nid|t 

bas ißtsieft •' bet•Safieriltane 'Kiga---(Ilft’jrfpp ntm Cbefiit mib lilKrfpn bureb ba? Sdfivatu' 

n.iln-iiU bollenbet, T i nin ö'uroPa limnn ttmli ».niibuig mtb 







Die handle in SRnftiorfc 


iijcp ^'cbctitmrg u!d>i Petliemt, joubent »ict* 
meljs pr ©xUgftWtTg bet SttUpföerfcijiesaber bei* 
tragen. 35er 'Js t i t’ e t — iß u g * $ a tia I fiüjrt 
über iörc-j!- i'iti’niijf, 'Sorjdjtm noctj 'lun^ig, fteUi 
bie BerbtnbJing' itnjt Öem beuteten Sitauniueij feer. 
Sßtm • Sfticit* ,-u 3d}iff uarfj ^ambuxg,' jpätet 
tinmaij SDcjtVv brr mirbbruiiäje .äKirtcttmtManat 
'SäirfUcfefeit itiitP, bis au ben tfUjeirt! 

Dm OginffifanaX,- öcr -ben Ißripct 
mib Uljcitjeu nerbiitbet, ffilu't tum - wtdjtigc Sai>- 
ferftrafnr uad> SOitmcI, »Kiefers neben beut ge* 
plniitert ^reifjafm ;Kiga ein Stapäpiab füb* 
riiififdjer 'JlueftifecUrobufte werben wirb 

^oÜbitiirtibj'oftiidj btautfeba r tutb bebf Silffitn 
werben: biete §<wbcl$i»ege aber erft, wenn eine 
tiicfetigb ertieit giinftigen ruffiidj‘bentf^eu 


iömuejrt» ober gar über üJiuwetpen tiitb 'Jlrufter- 
bant |u ütt£ gdattgen. taubem piefmefer quer 
burefe bas £cmP p Säufi tterfttufetet werben 
$ec geplante SiScg foif oqri5Riga bie $ifina 
auppärt3 Big tBitebfi pou feiet öuttf) beu p 
bpeitben Äanqf uqtt 80 Iah 


äuge und) Griefen 
am Dtiupr uufe fbbami bieten jhifj abwacte 1 
über Äli'f?», ^faiwpbilaw mtcf> ßijetm»tojüfe*;- 
reu. SRjgbjeiiew Pom Stranaibuu Wetfiru biß 
jtoUöenbigen ^infircguliecungen. Iwjpitbecs auf 
bei ftorf faltigen imb fettigen Streife tHigti— 
fäafobftak unfe auf feem an Strpmicijuetteu 
Tciifem Utiteditüf b(53"%niepr, ’gtöfce Summen 
»erfdtttugcu, bin tiefe jebod) öimft Anlage pou 
rfehtifdten fttaftwerfeu riniqenmtijen ätnqtfi* 
Heren Inffeu. 

bejtefecttbnt Ä'nuäte icetben bcsiialb aber 
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TJrr^vrg 






^irawA 




*rJ»fclUi 


'ätbv 


üaxt*» 


rw i wyi l B i ii sefafrtsre Ffü*SS*? 
uuLxrxw ft^npe A'znä/e 
pephante A(ä/ißfp 


i$e&1?Tfrar« (pfiffe uufe ftanittc in SBuf fonö. 










SO 



Die flteffe 

@d)on in her föriegSjeit ftreitgen fid) Die 
j$ran§o|ctt außetotbentlidf an, bte Seutfdjen 
nom Seitwarft §u bcrbrängen. Sabet abmen 
fic biclfad) bcutfdje ©inridjtungen nad). Um 
«in ©egcnge)md)t gegen bie Seidiger 2fteffe ju 
fdfaffen, bat man in Stjon ebenfalls eine 9Jiuftet» 
meffe eingeridjtet. 'Set gcograbf)ifcf)en Sage nadj 


Ul VX/UTl. mit 1 flbbilbung. 

Sätirenb bie Slusfteflung bisher in ein» 
fairen ÜÖaradfen längs ber 9t£)6ixe unb in jer» 
fireuten ©ebäuben lmtergebrarfjt mar, beabfid>= 
tigt bie <Stabt Soon jept einen eigenen SKe^iJalafl 
ju «bauen unb ^tnar auf Dem linfeii Ufet b« 
9it)6ite am ÜRanbe beS „ißarfS jum ©olbenen 
ftopf". Ser geplante $alaft luirb tjier im 


geplante in önon. 


©djaubilb gezeigt. SaS jiit Verfügung ftetjenbe 
©runbftiic! umfaßt 12 ijjcftar. Sei ^odbtoaff« 
lann bet f5l u 6 aud) weiterhin auf baS Ufer 
austreten. 3 m ’ißalaft finb baS ßrbge|d)oß, ber 


(Eine tEurboöqnamo ooit 50000 KW Ceiftung 

3u ben Jinbinenbau-Scrfftätten ber 2l©$. beträgt 75000 PS bei 1000 Umbfeljungi 
gebt iept bie erfte 00 000 K V A *Su rbobt) n aino WHttuie. Sie SUomjpannuttg ift 7C 
if>rcr Acrtigftellmig entgegen. Über bicic ge- Srcbftrom, bei 220 Sott ©rregung, 
wattige UJiat’ebine btirfteit babet folgcnbe Sin» Sie Surbiiten finb gebaut für 1 
gaben ber 2fS®.»9Kitteilungen non befonberem ttbetbracf, 325 0 C, 27° SHihltoaffet. 
Sntetefie fein. bie gefaulte Surbiticnleiftung, als 

Sie ©inbeitSlciftuug ber 9Jlairf)ine f'ilbb. I) gefamte ekftrifdje Stiftung tuirb md)t, 

















©ft« £«rbtfbijnflmp w># 60000 KW Seifmhg 




$tbb, U -Zurtobimamo pon SOOflO KW Eelftmuft. 


iMgi. ^ujit bet iüfajcHtttc nadi bpln am fjärfjte« licönjtmtdjteii Stfjaujeijt mt? 

'Äufftflliingsoit. tft eine groije tflit^aW von 6.tuv fprednmb.ber vpttem Xeihmg, t>. I). etüfjpreAeitb 
StaI*tSi)V«So)»»ip«gfn etfotberhdj. So mimte ftir .brr Sitte wn Srf;au?ci uub tffiMfsM 511 nrlt- 
brtt $b«ttmoxotor cm SönbertoageÄ gebaut ivet* men. SUa bieijchi uiUfb?. fei? risjürtüdje JZotif* 
öai mit $mi 'S-reftgeftrilcn »mt je fiiitf ^eitlen, fdjuttfef fiexauügcirrtii, io btns lawiit i« Sßtuäent 
iSHe stpmbcma toten,• • 3 ftaWpi# bei? mrjpx’ünijlidx'u :Matei &0 nerbttelini $n 

•imex l‘on je 'MMi (jm Ji'üljtitiicfjc ,YUt durftet* citmlüfter 'Seite warfeie $exfief?ung bex S«6au=* 
Jim^ jammert, fitib, •obgefdjen non ben hoffet* .fdn fiir öms f.Sjo&bnjtftnb huxrij bie Sehr«*: 
.ftnütnerjt, mit iRiutjidU nur ben I rrt Import in gungen be? «'riefte* crfäwett. 
je Biet: einzelne Sdjiijje unterteilt. Cfad Otawidjr ' l!er $ i) n «nnorotot (/JIM. %\ bat einen 
eiiteb ifonbcniaintä betrügt !Ü0 t, Sie feetben Ätt|eicii Stirrfjmtnjrr von enva 2200 mm, bie*> 
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(Sinr ^qxSobnnomo u.en 50000 KW Setzung 


ctilfürirl)! 'iefimöUctien • Umfangöj}fj(l)iiiin> 

bißfeit üou llö m. (S§ »ot nidjt mdir mög* 
ltdj, bvcfm 'Jiotov, bet sinfdvl'iefiud) bet >-a- 
gcrfrijenfel eine Ok)«müängc von ü m Ijat, ouä 
einem SiiltI Jhct^ufien^rt, tonPcrn M imube et-= 
■farbetlirfi, Hin ifi<i»iimm~ »i(>nen-, bntifi beit ^Uii- 


»neffet 6PJ jit QQO mm, eitiftitcfijcnb phiet fifünb- 
litten (Hcföhmtbigfeit »um ettua 32 mi -»OrUjverib 
bet Sdjleiibeiprolje beS 3obMflotS ßrttSjfl &ie 
UmUiiitgcidjroiiiöigfcit cmia f7 m. '.»lud} mürbe 
Inet- eine gcefte 'i’ceifje non ikrt|nd)cn burefjge 
tiibvt. um ntdjt t’ttw! biutit eine 3iifnliigfeit beim 


Hbb. ?, Tnrt'tnmeeOdHfc’OJxntU (abavncmmeni. 


'Bei riebe mit i^i: (jol)CU llmlnurAahl cfucit gtc-Reit 
aber eintjt 

in bet ^edtgörlluHg .Per '.•Jinirfjüte ■|| ftlie*beiti 
^iC' ^in&fcifiimgen. bie. dllöij Jbrttbi, 

.uni bjeif; 2>d)i(c.i ; ib.evprpl)e • »pH jjjii 

erinpftiiijen, maieit nu&aoibciUftdjr Trabbim 

«■fdjteu Hiicvlnßlid). tttt Pein böiierwb gfflb-' 
icu OVntnPian jcftujltaüe«. bic für 

p) $cih. '■> UepecioumtAuijl \\i. jbmiett unb «fentüc 


bau ein« graften % Alibi pan flotten auf einet 
eigeuUiriini Beeilt 

l’ic Umlaufviiht, mit. bet per 1tHi«uiibtbtöt 
in btt Jvnbrit geprüft »mrb. betragt Pa*> lfm* 
fiitlfioitffa^e bet'''^eifntbaruüten^afii, alft* 'VäöO 
in bet 'i'iuuite, $fit ctmelncn Der $iättcn 
uuirocu .'l'ctitidie bu' au 2000 imP 2 if»i II in- 
Prellungen ooigetiomiuert 

Sie i'diiilaflcv ftet iUftimiu« haben T.furft-: 
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CKn* KW fleifhtng, 


bei einer fpldjen .Petfiutnn'rtitd}en 3>?o*d)ifte f^tcK i\igerförper, fo bajf bafe Turbiucttgeljäufe felbft 

'Sdjleitberprobe fentd^fiiferen, ba rs feeufe ge- tglnjuirfungcn her ßrmärmuitg inth Stfeffifeittttg 

tegentfid} eitle-? ^giterbeitießeg'-jöer ^mfefjur? uu^inbett .511' folgen öerntag. 2fitfgelijgeft fff 

bitten uotfomtnen fgittt, ba| öle fRefjft* feie gefamtf tUfafdpne auf eiltet frfjiipetftt ?Vttn* 

iienmg, als ottd^ bet gelteutil: fiiiiicfugtc Sidjet* bicrung nott ei]vuotmierlem 'Soben. 
feeüdteglcr wegen ttcrtäjmiifefns bet baminjüiH vSbenjo wie auf bie ©rroarwtmg^ unb %u& 
renbe« Teile feen Tienü oetfagt intfe bie Mfifdjiue bebuuitgsoctliäUntife feet Turbine itiio insbe- 
emt f>of)c (Ibergefctwiiibigfett «mummt. joufeere and) auf bie Ijciftbampffuljrettbett Teile 

Tie iU?afd>ute bat cutjpredjenb Dem tvoc- 88 t# gelegt murfee, fo ttmrbc and} bet ftform* 

öwiöi Aufbau bet ^UJOGTurtmteit bret Saget, gefeung bet 3)?aid)ine galt,, btfonöere Sebcutung 

»oit beiten feter wegen feer (prüfte feer Sofien feite beigemefien. (Sine' gtofte Ühi^aftf Bon ÜJiobdl* 


Wb. & ^miamoxotoT. 


mittlere Säger ; als Toppcliaget aiisgcbilbet 
itroröe. beit beibett Sagerfdjolcn ftttfi 

bet Titrfeutcm'Dku r«b öer Tminmorotör feitrtb 
ft orte ftlanidjfuppbtng nerbuttfeen. Tiefer mitt¬ 
lere Sagerforper ift andj in bec Sbngfetidilimg 
fejt oerunfert liub not; biejem niiögelietffe nnufeft 
bab Tatbinetigefjaufe natfi bum; 9lud biefem 
©mibe muffte auc£> bie f5df(®fea«ipfiu!etttiHg 
■cnlfpredfenfe bnoeglirf) audgebiffeel werben. Tas 
Turbineugefjaufe felbft feaf feinen Typ ff, fonfeeni 
rubt auf bem mittleren iitib feem ttorbemt. 


lüivfülmitigcn mar erfotfeetlid), efie bie Ijemige 
aihui erlieft utfti. Srfmef betont ift hei feer 
ffocmgebuint öer Xnrljtne bte für fie ä)arafle» 
'rifiiftfjc itiufaufeiTbe iÖcioegung, indem tue runbe 
Aorm fxäftig jrnii Sluöbcucf gebrndjl. C£6m« 
fö ttuirbeit eutbeülid) beim Tutbinettgebäufe» M; 
beti Itage.ru nttfe in alten. Teilen ber Tiittamo 
feie oettifalen Simen bnrrfjgefjenb« ft'äfltg be¬ 
tont, fo bafj bie Sfiaft^itte feen Ünnbeutf pol?« 
fommenfter ^attttOtttc nmdit. 


Original from 

NiVERStTY OF MfCHlGAN 
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Steine SSrtitcilungcji 


Kleine Mitteilungen. 


6* 3f. ßtttlfait, ber jefctge ^ ulmbet ber 19Ö1 $kokmfi ber gtnno 3find)au, übernahm 

0d?id)cm^ri'e in ßtfeng, f>ai)\t pt ben Jbebeutenb* ffartföti ütd Äw^julgei be« ©AtffäbaüfcwtfcQrS 

Jofe 11)09 dix ßeiiimg bet' .Slaüjtger ©ciji^a^i- 
ffittfl, JölS luurbc et jdlftabet ber ginna 
©d)id)dtx@duffg rocr f t in S)ait$ifi unb naA bew cm 
1 äv S<^einbex 1917 folgten $obe feiten ©$tm*w 
gefedterS, öeg Sk.-Qng. Carl §. 

Siefe^ $nfefe t, bet ®Ü}j^faü^ede in ßfbino, 
®dn^ig unb ©AMiau^Berlc felbfi 

tjaben jdi $&V& : > t ebdil!eu6e;:#ergtä^cruu0en etfafr* 
ten v ®ne ^tbdU’TialfC ift auf Ufer 16 000. ge> 
ffciegert. ®ai beirrt;je|t*;ruifb- i 40 ^cfmr- 
(Gebaut nfe im Äbu griffen iffjtfe 3 lüQ WO 
fiferbdräfte an Turbinen narb - 

Sntalb n, ®tastent. gut.$&/^ Öebefi§ia^ ift 
iärnolb V. ©temefe. ber üitefte ©öfe 3öetmx 
tt Siemen*, in Setiin gx jfe rfrcttV 'Stamii ifr 
Uneber ein beutfefter äauftnarm 'ba^ugvfAkfeft» 
b;cr bas greftljafife an ber guten itabiiipn tnk 
mobemem Untectteijsniüitg^eijl ueebatfb« M imt 
mit feinem StubcrSüfelm>,Siemensbi* gfe> 
ßen Serie, Mc Sernet fe ©gcntai# begtiiu.be ix, 
im ©elfte bc5 SSatn^ fattgefftl|r.t' unb au^feaüK 
Senn biegkma ©tenieub %ulc ein^^ ber ^täfele« 

bei* Sjeü ifl> ft> bat: Jte 
bo* ntdjt nur bett gemafett teäfefffe«. CrOnbujt* 
gen Skatet ö; ©fc ; meft£ £u ferftartiten, fphbtm 
roefctiifiA and) bem faufmannifAen ©bitte ber Fa¬ 
milie. a&ff.enfdjaft unb StanftfennfAaft fintr’bie- 
Jtnci ftaftoren, bic ba4 öaiul ©iernenn gruji ge- 
madjt haben. Srituib ü. ©fetiten^ kumie fiefj fdjort 
frü|}citfö fd&ftanfcig betätigen- /iJMit 20 Sabten 
erhielt et bie Leitung her mistigen Steuer $i' 
tialc unb 181)Ü Tarn er neben feitmit Sniöet au tit 
©pifte bet ©erlinet\gentraCe ©iemattj n. §atefc, 
bte ipäter eine tifticngefeTlfAafi nmtfe unb feit 
©iemen^'©Ändert in enge Sk'tbiribuug trat 
^bcumno ber gitfea unb aud) bee 3$q«uea mur£>c 
i@B butt); bie Berufung Wrnnlbö n. Siemefe inS 
£menfeui aud) äiif>fe(tA gefennseidjneiL 

djtna* Jto^iettfdfter. ^3>*e mdften ftablen* 
i'otfommcu ‘C£&ina$ finben jid), tvk bie 
be^ ikreiu^ beutjeber Ingenieuren nijtteiU, im 
Ütorboften bc§ ßanbe? in beu ^Vrouin^en ©1 )an* 
ittug, Cbüi, utib ^ouait. -®er Sntbra^it, 

ber in ber 2ßqnbfd)nrei für bie mattbftfjunjdfen 
Sahnen audgebeutet tykb, ergibt etma 700Q » 

neu laglitb. 'Jfadi Angaben ber rf)ineiifd)en Untere 
fud[iungf(ötn l)at bie Äoblemmöbeute 1913 

15 idnnen betragen. SCrotybcm Serben beute 
Tiad) iagrlitf) ertna t,5 "DUttiouen iptmen labten 
jut ®ampfet, Ölraffinerien unb Spinnereien pon 
3apan nadj China emgefiibrL Sei ben nichtig«!! 
^tbeit^lbbntn in China dürfte bie AirreHldie 
Sohle in :jutimft auf etnrm leil beä Seltmaitte^ 
eine toichtige '/kkte fpielett. 

Itit itrfltffifyht Ularm? unb 3iA*cunft*»6in« 
rutkungru. ffinpl beut Umftanbe, bafj ber, ©idier- 
Jefebimlt ber baitidteu ^plijef in gTicbenbjeifen 
dttcu im allgemeinat getiügenbeu ©d)u^ grmfibr«- 
teifiet hal r .tR ju^ufitrciben, ba|; bic 
|dfeit iVftb © idjerhci i 3eiut ifMuugett fid) fei 

pnJ weit ffetiiger als in artbern ©taaun fe&fer 
eingchÜTgrrt: haben, obtnohl berartige 9I«lag<n 
huuftg* v in t>fin br %mz\to unb ffliuttiieg 
fSanaba) feit auSgefiiöri löbx.* 


fen Serkreiem ber Jedfeif unb ^ubuftrk. ßr 
mürbe unu bex JedjnifAen ^oAfdjufe in ‘£anäig 
iiim ^r^ngemeür daentmtber ernannt. 

^Dte aftea berübmten ©d)idjau>iäkrle mürben 
1837 pon gftbinaitb ©d)id)ou in (glbirig bc* 


igyS-touVife er uou fef A2d»trf)an i» Ölbütg 

ängdtdk ivub \ü-aK, ncnficinanb^r .‘tBvtrkMkittr hi 
Slbrnq iiub iDan^ig. ' l^fe>'fermfeüe et fiA mit 
bet loAkt ftiifeivarb ; -Öfe 3kWÄfU fifefefef, 
bet ;)i«!jabes fer ferikmkvn ©midmu^Berle.' ^ei.r 
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ben finb, Bei bet gegenmö'rtigen etfdjrecfcubcn 
^unaljmc hex SmbnnfyK Beraubung«- unb ab«* 
tl^jee 9Serbted3?n unb bei betit Mange! irrt ge* 
faulten Mrften biefe 5 öorr 

hingen iebbdj beute and) für ©cutfdjlaii^ Ämt« 
trfyöfyte Bebeüfung gewinnen. Die ’Pütt^eimerbet'- 
«niagen für gatr^: ©iübte, üprfdje üfjnltdi wie bk 
freuet me.lfeei:nulge&Ubeifmb, bienen bo; n u, bk 
lijef fcbne!t^rSe%iu^ufei\ y nab emöglidieneincü^r* 
böftten Sidjerbßit^bierTfi mit geWrn3ctMaviit|cbaff‘/ 
mdUtenb öle autowatifdj nnrtenbeu §ttarmoi>rridb- 
tunken ha$ BeT&remeu feröft aiifbeden Reifen- ©ie 
Waffen fidt in bet mamiigfaUigften ®eif> ben je* 
meiligen ortüdien Betliaiiiuffetr unb Bebiitfniffett 
««paffen. ®U iöaiifeö - Mdrapftonen fair« 0011 
einet Sletie aus jebe« auffällige fäerdufdj in 
einem beliebigen 9 ?«ume feftgefieüt tuerbeii; ba« 
iSinbrmgcu nun iperioneu in. gefdjloffenc Ääume, 
ha& Berühren einzelner ©egertftänbV/ $. B, ben 
®.elbfd)cättteii, fotm burdf Xon*- ober ßirijtftgrtäle 
bsfannt gegeben Joetben; ja man bat fogar. oct* 
jüdjf* jfb.en nod? fo geringen, nt einem bmittetr 
Saume aiiffcetenben ßid}ifd)em *ur ^ubetoeg- 
fe$u.ng tum Sigualnorricbiungeii $ii bermerten v 
Sind/ ein automatifdieS ^etf^Keßen aller lürcu 
eine« Wtb&M 0 iälit ficü mit betartigen ©itfyt* 
rmtg^aniagen neriunben. 33 ie ^uufejjentcnfreife^ 
»irr altern tod) bk ©tabiüenoalhmgen unb btc 
$^rrfwerben gut tun, biejen 
SotTi^tüitöwn otliötftr Hufmerffamleit rufbnten ; 
loftcnfofe unb ün^attelifdje Äusfaufi über bü* bau 
Mi beUif dje« ßiefttö^nbufttie burdjgebilbcten 
bieibe^ügltdjen ©trätet unö (Itnridjhmgct^ rrljal^ 
* 3 feir fie blirrt) We tfättV' (3eiuraifteüc für efeftTb* 
terfmifdje ^uäfunft) ftec ©efdraftgftdle für Slcflct* 
iia^tiermettung $. $, Secliti W 57 , r$ot$* 
ütinrv Straße 1)8. 

Deuffdtcd ftatlshmQ&'mftitnt für 2e$tiliitba» 
ffeie ist MtuHlngtn* Di:e .Üütyitige *Sorletiüüö^peUc. 
für iejtilftöffe an ben De|ttln«jialien in SReui* 
fingen 0 r' ^Cedintfum für Jertilinoiiftrie unb S. 
frufamt für ieyttlftöffei ift mit <^enef)inigutig 
Per mürttem.Bergifdien MtnSfifitett ibe« S’Mitirn 
anb bei Streben^ anb ©dmlwek«« unter MUiim- 
fang her ^Jefttratftelle für ©enterbe unb iraubet 
unb ber beteiligten 3flbüftnen sinn fel'bftanoiget* 
Qnftitut erboben unb tut gütirunq bei 
mtnq / /^cutfd}e^ gatf^ungöinftUut für Sextilin< 
btiftrie^ cmö&tifii toorbeu Qn miffenfcbaftln^er 
Srjie^uttg bUfcci baä..gfttftitut «itie 
btx iecbnifdjen ^oriifduiie in £tuUgatt v< ha bie 
tecfjmfriji'ü ^(rtldgeu ber genannten 3 lv^ ti 
in Sieullingeit^ jut %tfügung ftebeu Dal 
tut mirb in bfert äb ti» ttain gen gvgliebert 
unb jmar L ^afertbfffenfd)aftli^e ^llueilung^ 

teifunö# 3 . dientifcü^ted;*' 
tiifdK s 2 fbteifmiö # ■i,, ^ejctiimafd^uemtn'fun. Rum 
n?tffeufd?afH>d;eti ßHier tft ^rpteffor St^yng- 
Q 0 b a n a f e n ^ Direüor bet UleuUmgec De^tü- 
anftalteu -liiib Döient für §a|er(tojf- JednuHogie 
cn ber $edintf^en yocblduüe, berufen toorben. 
5 Die Beträte für bie einzelnen ^adjgrupfen jeben 
ftrb aui berufenen Sifft*ufd;afUem unb ^ubu^ 
ftrieHen $ufawntcu- 

®ie über lief ermtgen be^ ^eutlinget ^nftitiit^ 
feine bif iii bie Anfänge inbuft'rüUcr tSntmfxüung 
iurfidreidjenben engen Be^ieüungcn ?»ur TertiU 
Inbufttie> aBet and) bte. S'ßiftuua^iäüig^ 

fett brr föjt bö^ iefflk ©einet- nmfaffenben 


Go gle 


Betriebbauragen, bic onbeimürbS —• menigftcu^ 
m ben ^etifcbopfuTtgcu — uoefj bdlfig feljlcn^ bte*- 
teu ©etoabt bafiic, baß baö Deutfdie Q-oIfcbung^^ 
inftitnt für lejtittubuftrte in ^euüingett, ba^ 
bill)er frijon im engeren 3fnbme« mandie Beftucb^ 
iehbc ^ntegnüg gegeben bat, au? neuer ©runbiage 
feiltet großen Uiufgabe jiun Beften ber bctttfd)en 
2'fe|ßfinbüfttte geredet inerben mirb. 

(fiu fran^dfif^et 3tt^fatv 

berrt iTt bie Bepbacbtucng befembera ;$$& 

bö^ Saito flady ift uub matt außer btn §rffeW 
baftonl Baubtfaibtiriij auf fünftli^ exfleUtt 
acbtunggpöften aiigemiefen tR, muf brutf<bet 0eii< 



«ü&ft«bautet.. Its SCedUng rtne* »amneö fcrfietttet 


fyxttt ntaü 0 - B. einen mte ei« Bainnfimrnm au&* 
febtüben BePbcnfrtitngibPften ectiefetet, ber im «orv 
gen ©erbfi uon ben Sönabtent mürbe, 

S>fe §tdnjofen begaffen ftdqr in ber Seife: fte etv 
rühmen boi ber Cffenfibe tm »orige« ©aminer 
2 Silometer: hinter ibrer §ront jmei ®eoba(§tixii.gi^ 
türme, nwä) ®tt bei $itt abgebübeten,, eüten oon 
27 unb einen oon 2 Am §übe, bet einem, ©rutib*» 
ctft van 0,50x2^0 m, Sin fofd^et £utm fiebt 
etma au§^ mie ber gdeigettunn ebner %eu*xml)z. 
Sc befielt au« Baflesi unb Bretiern;, bit baffer 
in Scilftüden ^ufam men gefügt metben, fo baft fiie 
an öct unb ©teile nur aufeinanber gefegt $u toet> 
ben braucbeti. Der ^üttk tottb mit ©tablbta^t 
au tjerf^iebeneu ©Wien oetan!eti r ber ©cpbadjter 
tarnt im. ^nuerti binaufftdgen. üluf bet oberften 
Plattform tperben miffenf^aft{id)e ^ufttumeute an* 
gebcadit. Damü bei Surm im }ladf)eti ©eldtibe 
nidff auf fällt, tedtb- er einem Baum aufge* 

ftellt. 





9# 


ftleUre SRUifiluugcn, 


GNtt ÄitftoS, fc<*9 »lifyi ratfiftf. 2BiU man 
b'xr f Siibci über fcrglcitifirn befibndbeu, jo ruifrijt 
ta£ Öxncdt leidet au« unb lim (tafr bcn:• 
bei man bann ba^ -Blatt ganv ncrlehrt ob. Ilm 
triefen Ü&ciftaub p uenueiben, Imm mau ficb felfcfb 
auf ein fad)*- 38teije ein fiineai 6?rftcll*u;,l>n$ nicht 



ttincal, basS nld)i rutfcbt. 

cuiFtl)i. 91 u? eine alte Silbenabhvtmfciftv ^ber eine 

."v /-,• “. ' ' ....... ,*>" v ■..■..v: ’j v. erst .<... «•« 



M.rtSröi man bäi? 4 kü$ mit bim rum üam unb 
Xbadet, H& Kl anpingt, Jab nti$ ffebrtg £U xvtif- 
Cuu; Xcwii man beit ©Üff urr unb u-»i 

ba3 Jäintfd untre mit #e>ünt}.fcu : dir 

eine euiue Itfc^jplatie. -. 

QU grag* brr 2krtt>f»buug tnm Stieg#*« 
föäfeigten m brr gn&uftrtc i \t immer nivrtv' imm- 
mmt>, m fic. ihren früheren löexufen 

ift emc nntmenirige g-ptbrnma unb 
ihr fotUe |on?eif a 1 ^ uuujUd) 'jtrdiuuug 
ijWbr». ®ie^vrörnbiiiifj^möcjlidjiett trieg^hefdjü' 

• big tyx gacb atbeitec im ^»aidnttenlmn bdmnbclJ 
it *iit 5i. . 28 v u i g c r in einer joeben 6ri 

ber Jy t a n d &cclag#imblu:iifl- in © tut» 

gaii; erfcfyicfteneti Srojfbüre; ,/Xer &ad)mudj* an 
njaUiiltiftcii unh meiblidfen ^itfeluuimlnt uiib ^ad)- 
avbeittxii im Äatdnneitbau, uufer befonheter Se- 
r&dfüfftcgitiifr rfrieg#*f.d)a.bigIc (^iei > 50 $fgp 

XVe ^rrfnjjer, bet lauge Jeü AMircr au i\ec ©hm 
gaeter ®erroimbetcn*- utih (Meioerbefduile mar, null 
Äfcinen in brr Srxdifjüie tuiebergegebetten SHebb- 
adrtungeii unb ßrfaljmnö'eu 'bereden, neben bet 
$lu£&ifbung tum mänuiidjrn unb turibtictien 
bi*un?ten unb gadjatbeitem, bie SiebetcriüdUi' 
cjimg nun ^tirgöiuualibcn einer befpit bereu 2k 
i$£fiditigimg j.ii urtf erziehen. ®ir Srofdjnrr iuru 
bet jidj ober nidit mir an bie jaddunbigni Hieifc, 
fottbern fie luill and) aiiffiatenb nurteu im ge- 
jufiOru loedtatitjeu benlfcfuni S^olt unb bcu nielen 
IrU'Orm'fdjiibJOteu UWetaffarbeiler« unb .^aubtucr.- 
fern' ute ^Lu'ometfet unO Ratgeber bieuirn. 3vt)ou 
u.u.“ ra.'fnu ^Jxünbp follte boe ^efifben ln o v ^’ 
nmen $ftvl*beu, «,\atetteti, 5Öerinuubeienff^utfu 

ufuu. \ni \u »'iic i i u ii g gelangen, 

ZU ^Cdtrifkrnng Her . ßlfciiii«»^ 

tmi. Man \mtb bemruut>)t mit bei (SleUiufietiing 

.... H . . ' -1 Hl ,J.i. J . ti!.'. '• (t» !_' 



6cc ijüertoDUftcu^^ >lSajJnira|i;e bei 
iötüiifeö iinb fidt befinbeu; 

bic Üo\u:n bei ^iffiriiic>rnnr v her i^otihp^hrii 
auf ti“/V llVUt.. .^c., Oie bc\r r\n\\ken ^mb^buxm- 
nrijf* auf i'»ou sfefjl 5*' betayifö)lagt; für nir 


(5inrid)tung bet eleltrifribeu i\xmädbft 

auf bet ‘Stretfe ©tjtfetb—ScUinsanm iri brr ber 
©öubathtuund liegt, bat bet Sermaftuhg^rai bec 
'öunbe^baimrn am i’5. ;K J oaember IBtä einen : 
öit non 3851X1000 gr, beiuiUigt Seitber finb aber 
bie greife aller ^ateriaiten unb bie ääbuc berart 
geftiegeu, bag man mintejrenö Stajeut jw beu 
Soften fd)lagrn muß,..35cf- ,Öraftbebaef bet eftf* 
trijtfjen ^ugfilf)tuuö ijl fel>t fduiianlnib; mau 
reeßuet für, baS gauje ?luube^nrtv nad) ben 9111' 
gaben, bie ^caf. ®r. 28.. ftummer'Im' 
tirreifi @i l^alUn madite, mit einem *>urdt 
fdiniH^bebaif mn 100000 uub eiuem Sji&fäcbäti 
unu :HXHXXjl }‘S. X’er 5ttaftbebart u»rrb fid? bem 
WtlnJb^^eba^ utn jo tne!)r nägern*. je aufegebetotrr 
baö s JuM> fit Über bie grage beä ®njtem4 bot 

mau fidi und} langem Sd>manlcu ejeciuigt.; ba^ 

ivinnbaicufniiem, ba.^ jiiugjie üUerbing^ aber für 
bie : jeuruialbabncn gauftigffe, ift geionbtt morbeu. 
luabrcut« binbeu ^(limnfjpur^ uub ^traßenbabucn 
bet- al> ba^ ..bbt ; ieÜ^äffefie ßütim 

niptijen mn - Tue fdmnu.setiUtien 'Suube^bobntn 
mrOvmiib^? jeju iabvlirii raub mxnvoo t sloblen; 
bie 9te.benbaüueu meiitie iOOOOU l Xer 28egfnll 
bei ilhiudjbelafHguug ift bei» fHtifcuberi ndtürlid) 
beionbevd crlnünlt&t 

(fine rngUfd)« 3 dtub^ngr(tHrnHfeif^ XOt v - 

■pfeife, bie man nidit fiebt unb bod; ra»d)0’ 
trat ,öm ‘X. 'S. 28 u f e in Bonbon crfuuben. Un=* 
tnififürlicb rriunert bie§ an bie iHüffjtcfroörr unb 
triiUO;: juv Oniuelm’ unb 9^ald)ineugemel}iT, btc 
man girulj n<\d) beti erfitii Hiiegoeifahtnugen btu’ 
fiädtfjur A Sei 4 i.d)lclerung beeWütibung^Jeuet^ nct> 
maubte. Xte 28 b ) e - fjjfeifc ift aljo b\e pfeife 
nbm* 9Jtünbiiuiväfeuer. beißt ba in bet ‘Xu-* 
(iiHbigimg: 

ßjrzfa? MflA«. 

K ; 


* ** &ec*eJ. 

SdbüU«iffrabem5feUe. 

# ,® i e 28 b } c %< f e i f t tonn int Xienfi ge- 
raucbi ruerben,. and) menu e4 itreuQiteug 1 oetboten 
ift, 51t taudjen. ©ic brennt non urtteir nad) oben 
linb bm borir bae «tn^feben einer gemöhniidben 
pfeife. 60 eutfftOXu ibr Sffdjenteüe mie 

anbe'qt pfeifen, i\t hnn ^iiijtjdiettr bei jB-adjt' 
an ilrr iodljr$uintimeji> fie fann alfö in nädiitcr 
9 iäl)e be.^ grinbeo gccamlu merbeu »iiö bet jebem 
ÖOiditboffcU/ beun roeher ber geiub nüdj bet 
drijjirx liemerlt fit*, iüueb ber. bautrbafteftc 
gcu # rier beftigfte ©tntmminö lami tfyr n.idit^an* 
babeus Xarmn jeuDct bu je pfeife jogierd) an tute 
XrcnuDe an ber gront/' 
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|| ©aS £anb, beffen ftlughxfen unb ftluggeufllnbuftrle unter (Sinbegtebung bet || 

, | SRotoreninbuftrte am beften ergattiflert tft, bem Wirb bie 3)oe£errf$aft in ber Cuft ,, 
i gufattetu 9toIanb Gcifentopr. < 1 

©te ©eutfdjen haben ©runb, anf ihre ffortfcbritte im f?(ugtoefen ftolg gu fein, 11 
|| SRottting <T»oft. 11 

o < > 


Die $Iugjeuge tm Kriege. 

Don Regierungsrot Dr.sJng. Sanfter. mit 46 ftbbitbungen. 


Stuf feinem (gebiete hat ber Shrieg einen 
fo genjoltigen Auffdjwung ^eroorgetruferi, wie 
im ^lugjeugbou. 5HeS nimmt nicht wunber, 
wenn man bebenft, baß mit einem fötale bie ge* 
waltigften Anforberungen an baS ^lugjeiig ge** 
jlellt würben, baS bisher feinem Sebürfniffe 
beS täglichen SebenS biente, fonbern bon Anfang 
<m lebiglicf) für beu Sport unb erft fpäter für 
militärifche 3wede Serwenbung fanb. Aud} über 
bie militärifdje S3rauc£)barfeit beS ^iugjeugeö 
waren bie Anfid)ten lange 3^it geteilt unb 
felbft bei Ausbruch beS Krieges wieS man in 
ben maßgebeitben militärifchen Greifen ber ein* 
gelnen Sänber bem ^rluggeuge gang berfchiebene 
Aufgaben gu. 

SBährenb man in ffranfreicf), bem ©eburtS* 
lanbe beS glugjeuge§, bon bomherein alles 
buranfeßte, um auS ber neuen (Srrungenfchaft ber 
Sechnif Vorteile für baS fötilitärwefen heraus* 
gufd)lagen, ging man in ben meiften anbern 
Säubern, fo aud) in Oeutfchlanb, gunädjft nur 
gögemb baran, größere fötittel für ben Ausbau 
ber Suftwaffe aufguwenben. 3b ben lebten 
Satten bor AuSbtud) be§ Krieges erfolgte je* 
hoch hierin überall ein Umfdjwung, unb man 
arbeitete auch in Seutfchlanb, ©nglanb unb SRufi* 
lanb energifdj an ber Sefchaffuttg einer möglichft 
großen 3 Q fd brauchbarer 9Jtilitär*31uggeuge) 

Sie beutfdje ^eereSbcrwaltung legte babei 
befonbeten SSBert barauf, fjluggeuge beutfcher 
Äonjtruftion allein auS beutfdjem Material gu 
bau.n, wäßrenb man in (Snglanb fich ftarf an 
frangöfifche SSorbilber hielt unb einen großen 
Seil bet 3fi u 0äeuge, Oor allem auch ber 3I U 9* 
motoren, auS $rcmfreid) begog. 3« nach große* 
rem fOtaße waren 3talieu unb SRußlanb non 
fyranfreich abhängig. Sie fleiite, aber felb* 
ftänbige 3Iu9geug* unb 3lugmotoren*3nbuftrie 
CfterreichS arbeitete nach gleichen ©runbfäßen 
wie bie beutfdje. 

T. M. IX. n. J. V. 4/6. 


SDtan fonnte alfo fdjon bor bem Kriege 
in fonftruftiber iginficht gmei giemlich fdjarf ge* 
trennte ©ruppen unterfdjeiben: Auf bet einen 
Seite ^ranfreidj mit feinen Nachahmern 
© n g l a n b, 31 a l i e n unb 3tuß 1 anb unb 
auf ber anberen Seite Seutfdjlanb unb 
£> ft e t r e i dj. Swnerhalb biefer beiben ©ruppen 
hatten fich unter bem ©influß ber füiilitärbe* 
hörben mehrere charafteriftifche Sauarten heraus* 
gebilbet. Säe frangöfifdje ijjeereSber* 
w a 11 u n g ging bon bomherein bon bet SJorauS* 
fejjung auS, baß „baS fjluggeug unter allen 
Umftänben eine Angriffswaffe barftellen müffe", 
unb bon biefem ©eficßtSpunft auS erfolgte bie 
Auswahl ber SDtilitärtppen. föian hatte barum 
in gfranfreidj bie beiben älteften ^luggeug* 
tppen, nämlich ben © i 11 e r f dj tt> a n g * S o p* 
p e l b e cf e r bon ffatman unb S o i f i n unb 
ben ©inbeder bon ©Snault*1ßelterie, 
93I e r i o t unb Antoinette in ben fonftruf* 
tibcn ©runbgügen beibehalten, berfügte alfo 
einesteils über bie berhättniSmäßig langfamen 
unb fdjwerfälligen, aber tragfähigen großen Sop* 
pelbeder, bie fid) befonberS für ^Bewaffnung 
unb bie Seförberung bon Sontben eigneten, 
anbernteilS über bie außerorbentlich fdjnellen 
unb wenbigen einzigen ©inbeder, auf benen bie 
frangöfifdjen Spottflieger ihre ©langleiftungen 
bollbrachten; man benfe an bie fdjnellen pflüge 
bon SäbrineS, ©arroS unb ißreboft 
unb bie Sturgflüge bon fß 6 g o u b. 3« ?franf* 
reich fuchte man fich alfo bie militärifche Über* 
legenheit in ber Suft burdj befoitbere Äampfflug- 
gcuge mit großer Sragfäljigfeit unb Sewaffrtung 
unb burcß bie größere ©efcßwinbigfeit unb $8e- 
weglicßfeit ber AufflärungSfluggeuge gu ficßeni. 

3« Seutfcßlanb bagegen ging man bar* 
auf auS, baS gluggeug tebiglid) für AufflämngS* 
gwede, nidht für ^ampfgwede gu betweitben, unb 
paßte biefer Aufgabe auch bie Stonftruftion beS 


Digitized by 


Go igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 







'ein!. >>ür hie iBnftSsicimg fear tum gemein Mmnu. BHi bau« i>ie ^eeeesnemMUmiit 
hiebet' eine ;.■ überm eifrige qa*8e <oeid)nnnbig?eit, hie ^rnfbeitjliigfliorm ftic (Smordet liii&jdificn^ 

mul) eine betonbet# grafte 5itug[(v&it(tcii CTjofber* •> lid) in SSetioenhim^nflJ)}«, fiUjrr«'<*». irin b.jtb tnul} 

Ui!j, Vo Don fpcfeöe her fleiuc Mnhsdet uptfj her anbere jyniitüen. beit 33a«. biefee ,'vtJi.;t,vindti)ie 

fcümm. iyarwan*SodPelDrefet geeignet idjieu. mi. So gab c.i »ov iduöbmb fte«? sltirgrt aufter 

Sns Afhgjcjig feilte t'idmt'hr »tun- ‘^crfonen böl gem-uinteu &ttt du * inib beit iß u m p )> r» 

«etift Dem..Sctririjdfiofi für einen längeren ging %« nb cn 1: e u { irf;e fv i u g *,eti r, m orte*, 

frcigcii »mb Durfte Dir. ShifmerUtmUeit b« <yüt- 3 c auit itt»’« U>o I !j n», Vi 1 b u lui«.-. Muü, 
i'tf'i burd) öie Strt6üifienm<] ituifiitdvji u»f!iig, hot», t^ocheder, iRpInub- mtb igai- 

h 4 ('ttTthbitr T anbei! (?lbb. 1 

■; \ unt ’ *5* 

i 3?|efe Xaubenflir.iViia.i- U»ttU; 

€ ' '-X 4 Hit UW'fii’niu». ÄH heil leidtiet* • fron* 

&m<*' föiioedero traftiÄt 

'.«Viv’i '•"/« dUiiUCiiste iH'f! I’irua üOü '■ Irg 

/TtTS«^ ^jZgSmgSmm fWSfi« y I ^Hien«tmabi; imh ühu’ kff 

(;i ■ 11 ■: ; ■ ■..;.- x '... -.1 TiHHate!! bei einem 'XragrlarfrtTUiv 

_—•‘fSR 1 bnll ,uon eima "Mi qm i.uiö riner 

'-i i —■ - « • 1 ,3to iorieifiwitjjf hon joo j*s. S-te 

_ - . . L*äk± r....___ 'rSaSPlV: Oi.iifUeii etn'j! iMeirtm'd'Diitfett’ um 

__. l - ''■ 1 ’’ ! ^Mr^- : i5Ö—»llß km fu betfefUli&i 1 ' u«e> eint 


S1HB. I. SHünipier. ä'tiuS». 


in 311'Hau dt nehmen, aqljev jd'ien re. -am!) uni!! 
AngebEädjty ^nghilfieti bet (enljtetr iSthiifctbotli’it 
bei rtUifitvuqi-b hnt itüljrer fta-vfcr ,m beiniien 
'Bdbf?!tb iriot hte ^tan,ioffn ; tun bine gtöge^i- 
.idm'inbit}{e|i: f yu. emirtkn, boe allem ^in ; i.ieuae 
mit iitoUcn SvUitilm.b'-' 1 ! otine ü'uimuabiiitiit 
ßftiUfti. iuelcfk eiltet ilihtbigcii ivu;.i<-wf!n»(-r be- 
imrricn, yhtci hne Stveheti bet beziehen übn,- 
flnifieute uiuet betn. (smfljtfft bee iafeteibee, 
)tHi!p.Hi |3 önbui, feiHtt.u'me:' uni gtofteu Gifje»' 
HnbiUtiit ,iii bauen, bie iniaiqe iliier 
iii'iiru {töji'tcbogenen »bei' uennnubeiini 
Itiigilndiqi -^iKjr einen qröftere 11 rvaTvr 
mioerfinnb b*:jitftrn, alb Die mit' glattfit 
irmiilariien dHbgeji'fttteten fr.tit.vHiiöicn .v 
•^•Ing^ugc,. batiit aber'bet? isniuet. mc- : 
mgrr. et-iiiiivn-it'u,. nie- -hie . unnabileu 

J‘fan.\dfifdn*n S'.'faep ■ 

ititä )OÄii;jigeVr unllv-- 
tümlirft'te ’WutWk :^üid,)'e.b'9' ß'bi' Die 
mf0M (VH.jt y.ait beiaf) 

rtfö diarnlictiftiirfjeb iWecfinnl luUii ab- 
.ri'HHVtf, m(i het ilnficritcti Stube umti 
lirnten aiuq'.1>t)ineiftc unb niifgcBogciie Scagilm 
t(K«, tnfldje beut Alt'iWitfr eni liOiV’U'hi'iulv: : 
VUisjelieu ncclielieit. Steje Jrngdiidfctj muven 

(cjjfie Hföi^iitbung beb ns, befifu 

r>i ‘ruinlübe Wlntiei•,: u.diaft .tnctit ^utfeiim 31 bi 
beim t)t fatmburg ct:inn»i b.iue Sit' etin- Soiibe 
euH'uinh jehmli iU '-ftiei?vidi, etir alö t ! iiri:riuiv 
(Ciiti imh Nnn nie tue -: e-, ;: i^v-'iuv trtwut ft 
j’» d) 0. SB c U'b. : $eiLUdllhi*h- >Putiif eilte' 

'iaiibe jittf ff non Di iinifi e.t heiqtiöqcbtmtif HiiD 
unter heit; Blhinen fR-tt tu ;b l e r ■ it n n b c niV 


«bt. 2 , r<juib« bei $. 5 .*®. 


nor biuebnidi heb iTrienet’ bet (R ii in ft- i 

SaiiBe, 


tief : b C r f,er, iBfiv p&enfo inte 
ipe.'biijtb beutffiieb iviün.m«f| j;U beteidmen in 
Unjftbingb finb bic trften i®nm^S^ibiwll>ed'et 
in jt raniiruji cnrrtj ift v « ;> n c i 
mx, Ihr bfeier 'iylugs.eiigtiib : iid) jebbibh^nr 
UVuionmiiiit mit einem :IRdiiftijrengfiuebr; nirtir 
einiirle mir* nti (vkldnoiitbigfeit iH-U05‘ii t^itSeiimm 

Ut:»i‘iOfieti tmiebe, ju öiieii er iri Aifiutnaili 
Itäl aUJ 

ttttb aH .SfabeütuKjj Ijintcr heu jdjnjfrcn ^■driHn«' 




SJig ghtgicugf im $kicgc. 


< S s öj>»clöfidcrn unb bcn )Viditrn iiiubriiettn $n- 2fo bec irngfläihe hatte jidi nte. >H#'bet; 
vürf. ‘S-tnütiitlmti» bagegeu, mh> mmt Me = nflcji betbgijirtrn Tatibenfonflrntiion in'dfad) uwjj 
moffjuitug be* tHugjeiigf* iVivijt in iTrroüfiuwt.' Sie nlyne SRalimctt abiiftUcfscubc febernbe uitb a-ite» 

gcbpgtc ijiutjic, Staute tnti> bi.c oorn 
a&getrttnbde. uttb itudj Ijutlen, foipie täitjt 
I ».ult obfetr geKfjiyuttgcnc vttügeijsnbe '0? 

I • Indien, io baf; au cf) bieje 

.j..| in bei- Tt;aniiid)i tanbeuMlnilifiKo VLitc- 

. SiTO-M . 3^ . ichEt! prljtttteif. 5 S|ö toidttiglH' Ufcf- 
i-; ttgiei biefee. Shpcü }i«8 Ölf 3? u ut «« 

i«'V od/i-t <cx * ujfb. I)üjt rjj'tj«* * 

v • beder^u nemitut. Gelten feiefüH'‘5bp i 

:in gnieo hWbt'rtVtti ifüf taufedtfbtgnßeti 

dft Jnp aßet fjattc iirfj eine iöauart: eingebiTnictt, 
ba. ee eine btc in licfdrtbier-3 florier 'Örlömtttg ber citige.lucTt 
ber gleit fOierfniate. timt ^omijatö tmb in ber fptitec 




SW. Gtto-!lroppelt>crtcv. 


iüdidjen Süistifbimg §uecft coti il n h n e c 
(2lbb. f>) mtsgefuljri rtntröe: ber $ feit * S o p * 
üelbecfcr. 'Sei,bift'em glugjetig untren btc 
Siagilädjen gevabttuig rücfnniri» gezogen uttb 
itt fidi Icidtt oetttmnbeii, mtb unjjer« 
bem tnaren bie oberen Stagfigctjen midi 
oorn ncnrgi, to Dn.fi eilte Sinijchinef 
ber itagflädieu emfiatib, ijnitjiettb nie 
nuieren Trugfladjeit in YOctellnug :eh • 
tid» uadi oben gezogen traten. 

To tiefe tfUigU'nne eine gtofie t'tgeli' 
flahiliritt mtb eine 'gute .StngitiliiflfeU 
Seigren, jo. bitbeten fit halb beit am liicO 
ften gebauten Snytu'lbetfertny jvlug§enge 
bit ii i -Jtvt bomcH Oie 11 u i o n ■ l u g ; 
5 e u g in e r f c , bif vi ( bat r o e r ! e 
iinb ine l’l <■ o • ib e v r i:. d'ni faldieo Tyhigtcug, 
bn* i'iiitffiteiii; oit Den ubi teiiIragriedcii lau- 
bcHjiügeienbcti Öt'fgtb bei ißtbtü Togdctbeffrt 
oei T r n f i ilj e n iv i o g e n g a.» e r f e ('.Hbb, 0.. 


Steigfähigfett «du 1000 m in 10 --l.f» '’.'.Kiiniteti 
perltelr, 'iinfit-r bein 'Öemt'.bolioff jüc einen ein- 
Üuttbigeu ^tvtg b,cttmni)!e!t btne ivfinyaip eine 
djutifnft uoit wOO kg. ;ut trüge it 'x’ibb, 0 u. i'. 





Xit.^ngV ©djufter 


erttyk in &nqlatti> .auf: bet £'l*)mbia - 'äliilftef* 
lung gca&tv -Baiuuiiöerung mib mürbe Don ber. 
rngliftft^Ttv.■^^er^etmalnmg angitaiiffc uitb 
nadjßfbßMi /' 3k SJifcilfnrot und bü V*\£t*!> 
•lutiß bei ' murren '• 'Xrnßflädten smixbcii bei 
ben bciitfiiyett 3onpelbedcnx aber nnnietlüejjt 


Td) cu . gf t u g J e u tj «® e r f c umfaßte 40 qm 
tiagfiacfye bd 14 m B^örmfucite ürtb 

1,0 m, a^dfiter ^fadjenKcfe;. er trat mif einem 
lO()^t^Mercebee^jjjoior amtftet, ber iT)nt bvi 
cuier Sk#U>ddJimtG o du 650 kg iketgetoirfji imb 
~iX> kgeine #eftf)itiinbiflldt non 120 km 
iu per ‘Stmt&e m?b eine StcigfäfytQfcü non WK) m 
in M ilftijiuteMmerlidn 3abei benötigte 
ba4..'gflu^ewg eincii "jCalaaf oon etrua 
3 3*0 fp Sange. 

j^opvefeerf^t/bet. g « f i ive; t - 
x ft ><& e f Fi t f il) n t i befoft eme 

: • : | ;-v;#}iUit;Uinf iie nnti ;U m, eine Üaitqe voit 
J- \ 0, m llijS? eine SÄft* x?On 3 m, ’ßin 

itieilte itjm 

M3 v ein* üleftftromöigreit bon mei)t qftf 

H)0 fab* tu bei 'Stunbe.. 

SbeV > non xi m u Le v fyetöiilgt* 
jj l frtaduc b J* ci&e cter beiafi bn 

f / esnetn gfterßiHMidjt inm tKft) kg elfte 

_ obere SprtnuiueUe mm ■t.M f m, dnr 

^ 3 ‘ Untere iUm 11,3 m, toiihxenö Me ||lä- 

rbenttefe oben imb unten I ,5 m üettnq. 
■mji Tin^r^^^örtdfmUß- non vfäffiiti*. 
rcttejte baß L\tne ^kkdm>inöiq 

’vteilt 12oUmiu bctStnube uuö 

idtiie ein fc^.r gftte^ . 

$u trionDYmn nt norfjv ba% q.idi It 1$ i fr ir *. 
M i n; o c if e 1 1 mit aernbüniii -bcftreiuftft X x ag * 


fcbb. s. bet 3 \ %.*$*, 


qbqeidjfinidjt, b'ic / j^l^oiÖägrfatben blieben 
foii 7 jo batl biefe fif)Iie&ii«f) 

nur rofiiifl oon bea yUmnp*' Touprlbedoru mir 
geTöfelmig tkurf«sreit. £f *%*.: 
midien, mt}k bk %u r 11« e r* c jyif tl:^ 
f d) a j f (Sbb y i f bie ßdi>r unb f t 1 1 * 
c f c ju : 2bot‘ume^n .buiueio 
3öppoib?dvr biefeV w Äel e|nori‘al)& ’wui} 

^ngianb imb >fin(uanb qeiieini filnb 
Menten in Gnql^nb ^metfellpl üH 
(IrnftiiUiC'borMl^ec. 

3 e r' y. $1 i!’ d lc o i , 3 o ft p c 11 > r ti e i. 
f*efab b-i t'ftir.r ^TÖHten li’oujnudte uon 
m'' imjfidrm'ii ^raßberf -unb • einer 
0iiid^uticfe non. tu einen ,• k.• f^ 

’Hto »; 4 

vnjf out 

2 ; r<i»Xbfit ijkkn;^ 3/c 3 iti»rt t>f ii iiö 
itfmmfrie 4ibdl 3,.2o, qm, tunkf ■ 

r.*3 U*‘ qtt/. ütfjy pu* Jsääg 

.bot*. 

.(riuem .■.. 


tute einen! itBv “ . 

& ubb &e« 

fO.fi / \\i ;/.:-sti\,i' WuiM uv *i ;,?,( * .kg ; r^' <’>u 

:iir fax '&$$$& ynb-tlnV 

£>\u zu Ui ^ . 

•.T?v3i ! umnf- f opurknOa her iH ?> in 11 i - *;i e $ 
ie l i \ (U al j HniOiUv v§sk I ii Pi? niueo t'O^S, m 
j^q? ‘- . '•> vo»ti\; iv/i f • |.v■-i.;vr,ü»t .f»\ 
4ru.q; 4v*< 

fax ^ i. ? V yim/böi O/t/i.qin,: 

: ßw#n 

beit .tiuu mefer 

"i : !->0 };.:,> ! ; > 'f UUVfc *•>;;;• 


Itbbv.,, 7 ;. fbkpvelberfer bei ä Vf»; 


nßvnovtiqeh;. anfrorarb;cTiUicl| Um?.m be- 
}Mmw «fitnn'itVv vrdt Hvivf V-■ jochriii} linh 
fßm^jrngÄööoten stj®ßlUno 

k : |' 1 i r -l ; ; 7 n'iorm Sdyn>et.>jn«K limutnievl/. toliliot 
ober mn:b it.i»f?r h^t Irtp ^-.v t^rrtumfCit MOmr>i 
\Uhi%pupt PitrjVdUr' 

ie» »it;»q ntiM, tu an 
:(r* q n Me j>euf)'(t)e 
tiU^iv'U ?0%4 Vmö m.. 

3 e u t i Th f> u b iri! »Vf 








$ie ifTl 


©-djtaöb.e'unö bn ;j üK“v 
tot t> c r O b e tu tf ti *> ieRfü b t>!> 

2S^teni> fö bie bcaffelie >^cex^5x>ermÄ 
bin unb ; ^:tcmjpf^ü|)^ : 

pdberfer, treibe .Von cuoiicr &gctifroßi(ität mj& 
itttf antffergt!öf)tteri StuHtauotureu 
'6et-or,vü\ft, baute muh in '5r aT ^.^ E ^ 


fd)(ieftlt$ Der IirftgtfnRilc Umlaufmobc affeitv bu£ 
gelb bet)eri:frl)tc, Der )v a J je r g e fit I). Lt.e © t a nb v 


tn»Hof bU£rf)gebi(bet unö ?,u ijober 5iuUiomtneu- 
best gebracht $fc* a .gejtta$ in Jböii^mmtmerlUun- 
tfnftiWttWIJ mit hm rnm her .Oeei^Ocrmoltiuru 
im o-Unueuoinur Oeiolgten ^eun 

minnr >ec ma)fergß{ul)!te ©JaiUimomr autfj ein 
htiittib 'i&mriäjf f&c bte getriftete ^fc.tbefiürte bc* 
fa$K orte Der iuftge«* 

UUrlie Umlauf ntotdir* 
unb er baljet für für- 
5 er e. Sgtiige Urtier* 
iegen im\ fontatblnt 

WS HW jeine grö- -wJV V : !^i^l 

bete $etiieb$Fd)tr- / '%^p|PP 

&rit unb reut \hdtr ' '■’# 

fametet t 0 re««fipü> / '* - «i! 

betbxaud) au Detfi J.jj 
gegebenen■•■Sßoiör für 

längere VluiflärurTG^ T 


unb ttberfätr6frö 
(Siytz tptjenttftbc l Y fm 
xtgung tüt tyttv&p 
Torammwn bc$ teuf* 
fjrgelfttltteH Stftüb* 
nfoivt# trotte bm 3i l ei}betocr& uw ben Ä aiit V:^ 
p 1 t i sf.■■{■ ü fc '{\ l ü ö nt d ! 0 r ni im Quluv i'UlH 
gegeheu, beffph^hnUiife ^mjt iu §öj}e Mn.'qüfß# 
SOOOtÄ^ 25000 unb 10 Ö(jO Mact $e n $, ^n im •: 
te.'Cj, bec 3if u t n $( ü 1 0 m tv b i l* @ c f et ffür a ft 
unb bei- VI r g u Ä m 0 t v r e 11 * % c j e l f f itr a 1 1 
iti&faitm twareu. 3Meie Lofoten nun rnnb ’iöO.'TO 
^elftuhg. unb liöä^ftob- itmöteiHmgmr m ber.S^t^ 
nuie befÄgeu bö4 Dettjülttii^mrißin fjobe Ginheitö- 
ßmidwum etwa -Sir:aber Den 

ae:»n8 ß h iUvunfioffDeriumudi bnn Hif>- ^40 % für 
bie . rS-©Mi!tbe. 3)tit ;]ubefuvt, Hüijitnaifef um\ 
^Brtnnjiorf für 7 ©tuitbcn mug ein fold^er 10(M‘S^ 
Smnbiuotor 3SO—4uO kg. SSüRet beit genannten 
•Eaimferv 33en^, Vitgu^- ttnb ©.^Jiornteu 

mürben nor ^tuäfbrud) bc»3 ÄttegeS in ®eutftfjlaub 
unb Cfterreicb audj uodr änfeete mth ftürferc ’/J'n 
{rf)tneft gefdjQifen anb biß Stiftungdfäön]fcit aikv 


W&b* % rß^tgn^ainuf-^Pfiueluetfer, 


‘ÄWb. 8. brr 


%iipm fefrrf'fbei W gefteigert. .yertmi*' 
AUirebcri iinh hie läO * ßS *%l"i g u * 17 % i u v 7. 
:?f a )? <p Ö ä f f c ii. @ c f 3b t *, Vf iiff i 0 - 

;$• a t m f e r - mhö S e t u e t &. v V j t e i b e r. e 1 * 
Vtt 0 t a r e it. iji iptirberi frrnet ein 20Ü4\S-Vti> 
gudH mit» Stflbb l T ‘^Un: fomie em *2t i 0«PS* r Beniet 
’Püfioeveiv unb r2.>i>*PS^Vl>x»tvö^Sufmter-»Kn» p r 
fi>nirn;uu{. £e*)V miibfivv mar e? hliJiefiWdr. bafj 
um: Vfti^bnirfi be« Stiege/, iu Xeutfflj : 
r.-ju^ Mourfibare lf m 1 a u j in ö i n t c n Ij« $0. 
g^L»xttd}.r würben,. namlirt) bet ^iabUiei^aunor bei? 
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$ie gtUfljeuae im Jfriege. 


ftetnfdrmige Wnuthtning bef üttb Befaß 

baä geringe -(SUftijcUägcnjUQit bau 1,5—1 ß kg/PS, 
tt>&f)renb bec iJieHauU.-Eflotpr 3 ur SüÜluKg feiner 
in jscei Yfiftmig gefleifteu Sfeüjeu angeorbneten 
gsjtinber eine« befortbrrcu Strniilator« bebutfte, 
fo böfi fein ($eioid)t eiina« X)öt)er aneJfid unb an* 
tätig« %% kg/PS, bei neueren. ajtoöetten etraa 

ä,3 kg/PS betrug. 2jn^* e f e,n 

tpat alietbingis and) baä eine« Itäf* 
tigern SSorgelegci* eingerechnet, tuel* 
d)eä hie Umtaufjafil ber jur $ro- 
»elterroelie auagebilbete« Steuer» 
»eile l)etabfejjte utiö fo bei» Sorteil 
bot, b'aft man einen iaitgfatii um» 
Itfufctibeit Propeller mit gutem SSu» 
fiuig£gtab oectuenben tonnte. 

5Cer »ifiitiftfic franjdfifitje maf» 
fergelnftit« ©tjinb.motor, ber Snlm* 
fon« ober dan«(jn»Uttn&»2BöfDr, be» 
^ •• faß im ®egenfap ju ben brutfrfjen 

Äonftt afitonen fterttfätutig angegeb* 

. nete #i}Unbet. Oh würbe häufig 
mit mogererijt (tegeuben Itylfnberif. 
unb aufrecht ftetienbct Sfurbeltoeiie 
eingebaut, fo baß ber Slntrieb ber 
füf) aud) unbere itUK,löfifd)e unb eng» $ropctfevtt>elfe bntäi eilt Segelräbergettiebe er* 

iifdfe fvonftniftenre mit bent. SBoii berartiger folgen mußte. 

flei.net ©inbeefee, fo 3Roiune*Saafn:tcr r Sjanriot, Xie Sngföntot unb 3'tcrlienct beroegtett fi(% 
Botel, i^onmer, Xcperbufiiu, Clement ©aßarb, tmftftänbig in ben 'Bahnen beö . j ran,töfifrf}en 

fßfcnjjprt, ©rijitöl unb S5itf«t3. ftluggeugbaüd. 3n fätnerifa titelt bie 

i&et fftbrenbe feonsbfifdiie $tugmotor mar her ^cfeUf^aft guttä^fl bk ihttwic&mg bet §lug- 

tuftgtfßbtie ti>r t bni r » li m t <ut f ma ro t, tjeffen ^euglcc^ttil jurücf, formte jebodff nid)t berljinbera, 

utTö 1,4 unb 1.2 kg/PS ®ml)fif«gemUbt mürben ©äA panfl^umpf^otibetbctfern (3lfcB,. iS) .auf«- 


Xer nad) biefent <$efidjle)»üitll arbetteube 
fgarrjefifdie ^lugjeMg&tm feierte ferne größten 
Xisumpfie, als- goub auf feinem © l e t i o \* 
§1 u ftäeufl (3lb&. 13) btefer Sauact in aller 
©eit feine Stnrjflöge butdjffiljrte unb eine ganj 
neue §liegcfunft fd)uf. Wußer ©l&riot befaßten 


Sbb. 13 , e«Ttot=®inbtc!«. 




nnfjnten. Sthitcfelidj mußte atufj bie SBcigtit^e» 
fcllfttjoft ißt fWngjeug ben. neuen CYTiilinmgen 
entfpredfenb ningeftalten, fo baß ^tmääjtyl butdj 
©crjitbt auf öa£ Pom liegertbe ^üfjeufteucr utiö 
öutd) (Siitbau eine» IJlumpfe» ein tRuittppXotipek 
beder mit smei feillidj bes Sinmpjes Hcgcnbeit 
unb burdj ein iVcitengctriebe kiuegten ©^tauben 
entftimb/bis fdhließiieh and) biefet - eigenartige 
© fopeüeratitneb bem üblichen, optn ‘jffiteiat' uW 





Stuftet 


beüümirfit ficfohtiricti, fo l)efriste im 

äö affe r f I. ü-gse u'gfc au iu<d) eine :gtO§c; Un* 
fitVr&ctt. Sie elften Srfolge eljieüe hn -^a'irc 
10Iw eilt Jlugjcug öoit fla#’v.ü»3öi>Bfiiriiid)er 
SÖauact mit fgwi Inntereimmbct 
fladku, hoffen i£t&aifi‘t ber 3f/ä 6 

mar 3)bifd}Wi Mi: beibeit 
Sramläctjm tafl btt. $äfiv 
tetiig miö iiHitt ber gro* 

. Sen liorpeten Irößfiärtfe 

mären jmeu'üntet'bet jflgif 
«M*^75r-4yt "j uereu JjijöeWlt 

»ftj f_ , —* ein fdiraafttiHeiiieHbei, 

,<W\W^, breiter : Äit 


mittetbftt ange.triebenen %>>m*fet m 'Äofuenl»e 
bce Miiinijfeä mndieu vunfde. 

'lliirfi nn JDt'Olscbau IriRden l&nfitänhefc uiifi 
Ütmerünm’t «id)t >3 freüiacfatjeuheä; eä fihb Ic-big* 
lidj hie mnffergetiUjiUn @ie-N«; Suitbeam», 
Sb l f e i e tj 3 i n he rtä» imb Sa ttifi-SBo- 
lore. ti 311 mimten, hie über famUidi, mehre ge» 


Stbb. 14. 5 Uotftl s Wlet*nflu 0 *tuii- 

11 iig.cn bc* ^eitici^f(£f)Ci!jeit w&, )>arfitiicr(Sterne gmcHfrfmftcu nicht 
Jtofftttfrtäudi qujrocifc.n tonnten. ftrilftcutc Deriurfncn* 

•&& eigenarttgfle @r)d)dnung im tfliiSßeug* . J: v-. .• 

Hu -ierbient ben?ovgebobcn ju derben, bafi er[c ge immer met 
. getabe in bm beffert Jecfimf am menig* ftng^eiigen birf% Uui 

lien befähigt: mar, bic nötigen ®eftanbteile imb %upf fcgmunmetii ne 
ftattiingöfläcfc eine» tflugjcug&s Ijctbot^ nntcr betn cdpnmtj 
bringen, nämlich in s Jhi ß l a n b , .ein tJoIIftanbig enre I)tnteid)mbe 
neuer %tfp r e f e n ^ $r X u g 5 tu g , enb* 

ftanb. $ner baute Silo r flt einen 

bon gaitj unge* (? 

, (Stbb HV 

SEK* größte Sopniiweite hiefe* fötifg* 

$eage 3 cü ber oberen ^ragflMre bettiig 
28&m, an bet mite reu iragjtäöje 22,2 «>,' 

Mt itänge be& SRümpfeö^20 m ünb feine 
größte 'Iffititt.' 1+1 in. hinten trug ber 
$ump f eine fibtnaie fjlüüje non hm 
SbanrnDeite mit anjißftepenöem R&iftfo? 

Steuer- SEfte gefamte Uragfiacbe belief fidi 
auf 120 qm, nwuojr 66 auf bie obere 
imb 54 anf tue untere Srugf/iirfie ent 
flejeu* I^ie 12 qm große Silnran^lätbe 
Beitritte firf) auf. ba^ 7 gm große Mben - . 

; lieäir imb bie & qm umfaffenbe 
vfutäÖfMÄCv ma^reub bie briben Seiteiw 
fteÄ infufge be^ ttußerufbentütt) lau* 
geft jufanrmr» nur vima Iß gm 

3'la(pr bi?nötigtcu, SMe Ulhviuvantage fee^ 
fianb au^ 4 ^rgu^-Motoreu oon je 1U0 
PS äciftugö» tnelfbe in einer Meifm auf 
bet ßtiWteii^^^rtuilfCSdj? rtrigearbnet ibarvn : 
unb 1 3ui)fibraul*en au/neben, wobei Me 
iltcbfe b^r beiben äußcrften Strauben - 
rtma in 6 tu v JIbfimtb oon ber g(ü{^eigjlöugiati)ie 
ju iiegett fam v 3Dro& feinet (^inußte^ »on ß?Ö<r% 

ToH baä. 0fuj.ßeug uad) einem Plitlpuf nou etfoa 
'■zQö in bch Wobei t uerlaffen unb tfyp 
bu\hu oon ttraa 00 km in ber St-imbc evmctn 
ßabett. 

%ax mau fantit im i?anbf(ug^tgbgl> .in 
einem gemiffrir SHgt 6 fu| in ber Ä'buftruftion 
ftim.g^pöiger jUigjciige üuD ,\ur ^enlegvitfg 


Sl6ö t 15. %ibottoi’i©aUet^ov^(betfev. 

m erft in per lebten (jeU nor 'Äudbrudfi hfh. 
'ÜTk\\i* einem befriebigenben (Jrgebni4>, Zo 
Oamcu beim bie meifien Jvirmcr/, meitße 6iaudr 
bare Vanbflug^eHqe liefe neu, aurf) 'iBafferfifig*' 
|eöge, bit* uiu Sdmümmcrn ättlgeriifid waren 
im i5), 

Gin oicloafpretl)c*nbe'r .rnnuir. *5nn, .ba4 ^tiige 
tmni, brfaifb fid) innii tu ber Gmamflimg. :\ivac 





Ti? Rfiigjeuge iw Stiefle, 


jüftfcu , ®i* füt äioei fßerfoiteu beftrimiiivu $»f»* 
fielbetfet bet Senri ^afman^iSnuart, bte etjeitfaU* 
®i'tuttbuiigs|liifle anifüljtcR iutb tetwiiflfS webt 
uM ipO km in bet Stimbe jurütflpgeu foüfeft, 
waren flctmnße« unb mit einem ^ßfdnunigeiiveör 
aiic-ijaiiftet, ebenfo wie btc tvägjftlfjjgcu Tupf«!- 


halte bet Scrfurf) be§ Sinti tfatitc-i & n 1 i i fl, 
Den jKimuü bpi '5(ufl^tage§ «Htet Die 
flädjen gu öertegfn unb ja' eurem. ftfytnimitfßlii? 
gen 33oot (uf3^#iii>c.n> ju hinein 'für 
roäffer feilt &ttut#aren Sfnmfifflöeufle geitiint 
{Ä6. 16}. 2ectnd)ftge glng^-iigr Dermo d)Le 
man febod) junüdfit. autfi uad; bkfem Typ laum 
3« bauen, ^nniertjin «nfmert ^afjlmdie mneri? 
famfefje ftitmch bevt 58d» Don ^Ingbocuen auf; 

’ ;lhßtnas. 


heben (inttiö ftitb ^it nenne» fßürf 
'.Solanb, Scnoift mit« ^v.ifiHffctfdrt. 3u iSutopa 
lüanbten ftdi Die l'oftnel- VetnnYtie unb 

hie iSuglimbet msD 'ßcusO 

%able, forste t»fc 

biin Mau böft $iigfnir>t«n 4» i Vlbb. 17}. 

3 n 'Senfftfilgub nahmen inb&ctonbete 
di uw i?..( e t »«& bVe Vif 1 g e m e j ft e 15 le I- 
I. ti 5 i t a t e f c ! I f eil oft ei [ingteidi Öen 
'bau eon fjfußbooten auf .Tas Mn Siumpter gc* 
baute frlugbont mt mit einem ISO^PS-Siifiro-- 
"Saimler-Waisr 'ttudgeftüitti uiib- zeitigte Usjj bet 
idjmierigfeilm htfplge beö imiutgefnafj tief- 
liegeiibeit <Scfywcr.»u»fies bei gt'eid^eiiig fjod)? 
liegendem ifhnpeUet tiefBprtagtmbe iütgebniffe 
ijiitjidülicf) (Stabilität unb Senbtgfeü. 3» öfter« 
teid) lieferten bie 2 p Tj n e r - 23 e r f t brauch« 
bme rtliigboote. 

Sit* biefem bieffeitigen unb braudfbarcu 
’üüateriai baute ftdj nun not Audbrudf bes ültie» 
gt® bttd S^titärffitflwefeit in bot einzelnen San? 
•her» auf. 


Htb. 17 . 8 Tanco-SÖrUttb»Hf(oc.<&tU 0 boot. 

betfec bet größeren SBäuatt, welche für Weite 
fyluge uub für iöpmiiemsütfe beftimuit waren 
unb »on benot beinentfptedjet'ibftitj- eine genüge 
(ilcfdinnnbigteit liort 100 km in bet 3iunbe ncr-. 
langt mürbe. Tiefe gltigjeuge mürben §« Oje- 
frfjiüabern beteiuigt uub fitbrlcn in beit StfattP? 
Peru 1913- fdjon betnetfen^ioerie Jlttge tu ge* 
fd;Iofiencn SSctbäuben aus 

Slufgng be§ Qa^reä iai'i eettflfltc btc fean- 
jtiiif^e ^eetcöberioaltung über 2üt> 'iPtüitatflug* 
Seugc. 3m Saufe biefe? fiuf-ted ftieg 
beten 3^1)1 flüf ctttjit 40ii bfib im Sn> 
fang beit . : 3a()rcö W i joifeu Dir- 'Önin* 
jofcit beteitd 000 i'iUiitotflngteinie Der-- 
fd)irbenet Sufteiiie beieijen liuben 

Ofad) beit wofjf übettricbeuen Sn« 
gaben ftüiiAÖjijdjer .{feitf^riften Peffügte 
X 1 e u i i d) 1 a n b jtir gletdien ;fcit über 
-- rüutt 100 ikiltiärfiiig',enge 3tL- Deutidie 
>?y foeercbuemmllmtg beliielt für biefe filiig» 
fZ* ' $engc nitd) im 3al)ve 101.4 s«n«d)|* bie 
im 3ai)rc 1913 auigeftelUeu Surfdirif* 
teri im, mefentlu^en bei, ivunrnb ' iw- 
burd) eine« tV'oipr Pott Imdiften? 1O0 PS 
ungeinebene (vlug^eug auffer feinem 
tBetriebsfiaff füt 4 Stnnbeu eine Onib- 
lau imit 200 kg eitifdilicfilid) äineier ; fflug= 
gäfte tragen unb babei eine 9Jiinbeftgefd)tPiitbi,g-* 
feit non 00 km tu bet Stuiibe, eine Steigfri!)igfeit 
toott 800 tri Sülle in 15 Simuten, eilten Snlanf 
Don bäd)ftene>' : 100 m uttb einem Otitblaul non 
liörfjfifn# 70 m ctjielvn fotlte. .. ,,;; 

3» ß.nglaub inar Die. 3<d)l Der beifüg? 
baren SSilittirflugjetigc uidjl fouberlid) grojj. Ten 


Ui SATtt^-OflilfQbOOL 


3it Der SJielfÜlttgfeit bet 2i)peu uub in Der 
fjalil bet Jiügjenge ftaub ;J r a n f r e i ffi au 
ber Sfji^e. Sie ©ttbetfer jetficleti in Die für 
Die Artillerie? uttb Ä'aoalterie-iSeobadjtüng De- 
ftimmten Ginfitjer Don 120 km Siuttbcttgefdjnuii = 
bigfeit unb bie gmeifi^er, Ricld)i‘ für l£tfnn* 
butigäniüccfe befttmmt waren uub eine üJIiubcft? 
!h1djii>inbiflle.it ßuu 100. km in bet Stimbe be - 




106 


St.-Sng. Sdjußer: 


Hauptgrunb für biefeit Umflanb bilbete rt?of)I bie 
geringe SeiftungSfähigfeit bet englifdjen Sl u 0* 
jeuginbuftrie. 3n bet Glitte beS 3al)te3 1913 Oer- 
fügte bie englifdje HccreSOermaltung über 160 
glugjeuge, oon benen aber nur ein Seil brauch¬ 
bar mar, eS mürben baßer um biefe 3®it 250 
Slugjeuge angeforbert. Sie englifdje SRarine 
befaß etma 60 SBafferflugjeuge. 

3n £> ft e r t e i dj mar baS SRilitärflugtoefen 
nicht ftar! geförbert morben, bot allem auS 
Silangel an einer leiftungSfäßigen Snbuftrie, be» 
fonberS nadjbem bie ipeereäbermaltung längere 
3eit bie SSermenbung beS am meiften einge¬ 
führten Soljner-SoppelbecferS berboten hotte. 

SaS italienifdje SRilitärflugjeugmefen 
franfte bei MuSbruch beS Krieges ebenfalls ap 
SRangel einer tüchtigen eigenen glugjeuginbu- 
ftrie. SR u 61 a n b, baS bollftänbig auf frembe 
Sieferanten angemiefen mar, hotte bereits feit 
bem Sohre 1912 große Aufträge an auSmärtige 
firmen erteilt; fo mürben 116 Sarman-Soppet*' 
becfer unb 37 3Bright*2Rafdjinen, fomie SÜIbatroS* 
Soppelbecfer befleltt unb junt Seil noch bor 2lu3» 
bruch beS Krieges geliefert. Son einem ameti» 
lanifdjen SRilitärflugjeugmefen fonnte man 
laum fptedjen. 

So hatte fich alfo fchon bor SüiSbrudj beS 
SBeltfriegeS allenthalben bie ©rlenntniS bet müi- 
tärifchen SBebeutung beS glugjeugeS SBaßn ge¬ 
brochen, menn auch bie Sünfidjten über bie 93er» 
menbbarleit beS gtugjeugeS für beftimmte Auf¬ 
gaben noch ftar! auSeinanber gingen unb bern- 
gemäß in ben einjefnen Sänbern betfchiebene 
glugjeug- unb SRotortppen burdjgebilbet unb 
eingeführt mürben. 2Ran hotte jeboch allge¬ 
mein in ben lebten griebenSjahren bie Seifhm- 
gen ber ftlugjeuge in überrafchcnb futjer 3^1 
ßeigem fönnen. Siefe fdjnellen ffrortfdjritte met- 
ben aber gänjtich in ben ©Ratten geftellt burdj 
bie mächtige ©ntmicflung beS glugjeugbauS unter 
bem Srucfe ber oielfeitigen unb gcmaltigen SKn- 
forberungen beS Krieges. Ser hodjentwiclelten 
Sechnil ber führenben Snbuftrieftaaten gelang 
eS, nicht nur bie Gefchminbigfeit, Steigfähig¬ 
feit unb Sragfähigfeit ber g'luggeugc in un¬ 
geahntem SDtaße ju erhöhen unb ihre 3af)l ge» 
maltig ju oermehren, fonbern auch baS Slug» 
jeug in allen SBaitblungen beS Kampfes ben 
neuen SBerhältniffen fchnell anjupaffen. So fte^t 
heute neben ben altbemährten Sanb- unb See» 
ftreitfräften mächtig unb felbftänbig bie fiuftmaffe. 

Sie erfle 3 e *t beS Krieges festen allerbingS 
benjenigen SRecht ju geben, bie in bem gtugjeug 
nur ein Hilfsmittel für bie 9lufflärung, nicht aber, 
mie bie $ranjofen, ein felbftänbigeS Kampf¬ 


mittel fahen. Senn bie Srattjofen, bie fich ge» 
rühmt hotten, bei SluSbrudj eines Krieges burdj* 
Suftangriffe bem fjeinbe ferneren Schaben beiju» 
fügen, oermochten nur einige mißglüefte S3erfudje 
ju unternehmen, burdj ^Bombenwürfe unferen 
Slufmatfdh ju jiören. SRun eS ©rnft mürbe, miß¬ 
trauten bie franjöfifdjen flieget mohl mit gutem 
Grunb ihren Süftafdjinen. Senn jeßt fehlte ihnen 
bie SIRöglichfeit, untermegS Schöben ju befeitigen, 
mit benen fie bei ber leichten SBauart ihrer 
SÜRafdjinen immer rechnen mußten. Sie Gemiß» 
heit, baß ber SDlotor bei ftunbenlangem SBetrieb 
einmanbfrei arbeiten mürbe, fehlte ben fron» 
jöfifdjen Fliegern. Sh 1 « jahtenmäßige überlegen»« 
heit aber fonnten bie Sranjofen junädjft nicht 
jur Geltung bringen; benn ihre außerorbentiidj- 
leicht gebauten fjlugjeuge maren ben 2Tnfor» 
berungen beS ©eroegungSfriegeS fo menig ge* 
machfen, baß fich bie franjöfifdje HeereSoermal» 
tung gejmungen fah, fämtlidje Släriot-, Seper- 
buffin- unb SRieuport-Sinberfer außer Sien)"t 
ju [teilen. ©3 burften nur noch 2Rorane«Saui* 
nier-Sinbecfer fomie bie H» unb 2R.*Sarman», 
83oifin» unb ©aubron-Soppelbecfer bermenbet 
merben. Sa fomit bie Suftaufflärung auch bei 
ben Sranjofen junächft alle oetfügbaren Kräfte- 
in Slnfptuch nahm, fo fanben fie auch menig Ge¬ 
legenheit, oon ber ©emaffnung ihrer ftflugjeuge 
Gebrauch ju machen. Stuch ihre Sßanjerung ge¬ 
reichte ben franjöfifdjen f^lugjeugen nicht jum 
SSorteil, ba bie friegSmäßige Höhe Oon 700 m, in 
ber biefe glugjeuge gegen Infanterie- unb SCRa- 
fchinengemehtfeuer gefdhüßt merben follten, megen 
bet unermartet großen SBirlung ber Artillerie 
fehr halb bebeutenb überfchritten merben uttfc 
auf 2500—3000 m oerlegt merben mußte. Siefe 
Höhe aber lonnten bie burdj ihre Sßanjerung , 
befchmerten fjlugjeuge nur mühfam erreichen. 

Solange alfo ber SemegungSfrieg bauerte- 
unb bie gronjofen ihre ©inbuße an glugjeugen 
nodh nicht hotten mieber auSgleichen lönnen, 
maren bie für lange $lüge unb fitengen Sienfi 
gebauten beutfehen SlufHärungS-fJlugjeuge troß- 
ihret geringen Gefcßminbigfeit unb troß ihres j 
äRangelS an einer Semaffnung ben ftanjöfi» 
fdjen SKnfllärungS-Jlugjeugen überlegen. 

3e mehr fich aber ber StellungSlrieg ent* 
midfelte unb fich lieber gemöhnliche 3 u ftänbe 
für bie Unterbringung unb Qnftanbhaltung ber j 
glugjeuge hrrauSbilbeten fomie bie Sänge ber j 
glüge fich öerfürjte, unb je größer auf beiben 
Seiten bie 3af)t ber fjlugjeuge mürbe, um fo- 
mehr gemannen auch bie granjofen an Vorteilen. 
Senn als neues ©reigniS trat jeßt bet Slug» 
jeugfampf ein, für ben bie Sranjofen fich f<h on 
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'Sfto'aaeüjje tm 


Sßof(i(inc«(jeix>e|it ö&SgetÖftit, ri>cVd?ei cntmebet 
über ßen .$Ofibe(tvjttb oPet bittcft cirtc Ctfming 
bet »osbtrdr ^aftjcrfyiubc {«trete. 

'irrfe beiiiie« mm-. .tuiöt «in 

flute? ©djnjjiclb, ö« ,il)r Wü[c()iueiifleawcJ)r in bet 
oöih Iu'sjeuöt’n $öubel «ntergebröt^t »tic; fie 
tonnten nbet ttoßbem nietet ipitffäin in Beil 


Slbb. 1& ^t\firö*Äümpf>3)oppeIt5ecfei. 




'3>t.*$ng. 'Sctmuer 


war perfielfbor tntb uecfdiieMuiv au factii auf« 
gtbörbiOirn OtöUh. beS yOtmptaü?)dmittc® am 
tbeübadnerftb angebracht, ©in auhmss jJtUßSF-uß 
Mefft xUtrt bticfe ritteti fßaujitr »on cfroa ä mrit 
Sratjff- ii/rö tt)GT’ teilt, cfuent ltiO»PS-{^g'6}ne‘2Sirtör 
ni|figerit|ici. ^iffcdge ötefer flariVn 'äSniitjiuetonnte 
Odi &<to Qt.u 8 $s% if 4 >i feiäc 3 pbjien ’iSenudibä 
Bon über i<’)(tu kg muti einem üiitlaicf von niti tu 
Böju SSoben mncm-ii unti metditi' eine <^cfAn)iK> 
iVjgffcst Bon 50t) m ©öfter ^hinten. 


Stumpf tVait eutgegeufitd-Um. tonnte, fo i>of, untere 
iV-egner uu Üiiftknitij ftctö bne §tlb l>ef>mWnt 
unh feilet uttfefc »eriagfu uub ut bet 

‘Xiird}fü!)r«Hg ibreo 'Suiitbgs Pcrbinberri fpim* 
ich. Ülwfi imfere ^ccfwberiufittung tunt bahtr 
bcftrcbl. Ut rüiv.t'üct $<:\t H'umpifiugAciige nt» 
r»te tfVbut jk dringen. Untere tfidjUgc . 3 nbufirie, 
die gum, Xeil bic «öligen sButbereitmigi'« idioii 
& biudigt’fiibrt hatte, war 

I . (tüdi in bet &dgc, biefsjir. 

x • ‘Serfdügcn fdmeil t ^u ein*, 
tprertjeu, unb fu griffenfrfo 
bdlb pötgüglidj 
bcitelc bemfdjc diu tue' 
gm X o p p c t b'e ä e t f,' niit 

II einem in« de« bimeren $<* 

r”rü-- idtiri.-itiiiörn 

‘.dt apltlwfi(f|ciuc[jr in beit; 
ifefimpf itm. Xum« nun- 
iut >5 (dfridigeimdu brr 

Sitaue wicberltetgefielU- 

Unfete (Megnet fntipti firij nunmehr geginn'*- 
gen, «ad) anderen bafferen .fitmurwfiioneii du*- 
iefjau ;gt halten* toentt iie itd) die überlegen 

beit itt ber ßnjt fiebern inolUcn, Sie Witte» 
tuirt in der £gge* MdtU tiur. einen iptuita 
Äa«j^rng§b«afi|p g«tä 4 |ö 8 rcife«, ber tfyncrt in 
einer aUetdittfli .11001 wenig erprobte« Vto-> 

fiiliriing bereite g«v üBerivigiing flftnb: &#$ 

vj in; e i m o tore r *• 8 t'a m b f fiug \ e,» 4. 


9 tu||l(d>er $an«tt>< 5 tntecfrr 


$nE)nUctie $a'ttscvflu|}jaigc mit einem fanget 
für ddiotor imb g-ührerfifi, einer '.Ouitorfeiftung 
Pon 100 - FS fntb einem Öeergemirfjr Po« 4.00 bio 
4 re) kg bnuteu 331 er i 0 ! , ii 1« ut e it t * 5 Ö a * 
u .? 1 b rmd -Xcpctbit f) in. derartige 'ijjanjer« 
tSinbcrfec nmrdeit and) und) iRa&faiib gelietert 
Vibb. _’ 0 i. 

Xieie 'pttgseitiie Emmten nun gipnr uiioige 
ibrn gropen Oieldjutiudigfdit 511m dlngriff auf- 
die läHgitnnm'u Dcitlfd)cu ^uc^cUge übergeben, 
fii- neHnudjten abtir mabreno bed Dlngreifenä 
sji feuern. iSrft' roeutt fic iiiwu tifegiier 
airgcbült. bauen, imb, eine ddendung fmujüb- 
teiib, iiViii iltti' ^reitfeite jufeßtten. fonnten 
jie il)c dJittfibtiteiijirmebr junt Bdmf{ bringen. 
‘Be- n»at OuHer audi iiir eiurn tunftfgmeteii OVg- 
ner rttdil idnuer, fidj burd) gefdfirftc^ SfaHoft* 
tteccn bfrm fdptfileten 6etoj»ffi.t\deu iäitgriüfet 511 
nt Rieben. 

Xiid ’Äfffveben ber fjtmtgofen ging baljet 
bfgrciiUd)enm’i|e fefjr bald babiti, and) von den 
5 Kiimpfffi , g.vntgen mit üorn Itege.nbem tßröPeilfE. 
naß) borit feuern, (rin ‘-Betiucb diejer ?ht 
U£«n Xeuerbnfiin fi’tbb. dl), One. ‘'FiaidiiticHgc- 
wehr auf rincitt fioheif Äuibau be-J (rittbedev-i 
tu lagern, to ban es ^toot über den ^rppeliee 
bimüf.gfeiiert, aber Pom ?Äftfa'|fet im Stebeh 
bmit-m hnadfP imiflle, tmtme gieiftid)enpeihv 
m .leinem •brawffbüten. iSrgfbhtd fnlirnt, im rin 
ftdjcrn- iUeien infolge beo rvotjvtitanbeö mift der 
Bdimmtfungen iws 'iy! iig^enges lnimögtid) )«ät. 

SffifiP'■ ilfttj' geioiiimen biefe dlterert. 

yiäiltpiiüg^nip b. r iVrart^feii - und (Snglänber 
jedod) feür Mb au>iBebitttung, bg nton" ilneu; 
mm dcntfdier. Beite lern .-^fugKüg gönfeet 


9lbk 21- ^afdumenpetDC^r jBnotfcnmi^ «m 
^dnWt-ÖHm’öetfer. 


dittäj diejVf ^ingjeitg caiTtnt»^#S f^iri^fjtrel'U 1 
Öec iVflitfiru;lteitre,-ctn ^iug^eüg hon grdger $f s 
fdjipinbtgfeit und freiem Sdiufiwli't' naefi bdrtf 
\i! <ffi.ni.-tt, ,;1« hiegmi btfefHg« m>m w 
ooin p oh il'iiite bei- SUunpfeb angebradiit" 
'Propeller unb orbuetc bereit;. jnfti feitüdi *•« 
dimnptfr au. Xa -iW8.it aber -auv diüefüdd av*i 
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Dr.»i3ng. ©cpujler: 


feinbfid^er Seite nur smei fflfotorett Don 165»PS* 
Seiftung, bie ifjin eine Sefdjminbigfeit ooit 
145 km in ber Stunbe berlichen. (S* toar aber 
Diel bemeglitfjer al* ba* Gaproni^-lugjeug uttb 
fonntc mit feinem ©fafd)ineiigemchr itad) Dor* 
märt* unb riicfmärt* feuern. 

Da* Qcrfchcinen biefe* Sroßfainpfflugjeuge* 
auf bent Stiegsfchauplaß int Sommer 1915 rief 
bei unferen geinbcn bie größte Seftürjung ^er* 
Dor. 3Son beit feiitblidjen ^nfläcugen ücrmochte 
if)tn feine* 31 t miberftehcit, ba e* beit größeren 


an Öefdjrotnbigfeit unb ©JaitöDrierfäßigfeit, ben 
Heineren in ber 93emaffnung überlegen mar. 
tiefem beutfdfen Sroßfampfflugjeug folten bann 
nod) mehrere anberer iöauart gefolgt fein. Die 
au*länbifchen iöeriepterftatter ermähnen einen 
9llbatro**Doppelbeder mit jmei ©fa* 
ftßinengeroeßrcn unb ein in 
gleicher SSeife bemaffneie* 
2lDiatif*2riugjeug; 
beibe follen außerorbentlicf) 
fcßnell f emefen fein unb iljre 
Vorgänger an ©faiiöDrict» 
fiibigfeit noch übertroffen 
haben. 

Den ffrtaiiäofcn gelang 
e* allcröing* halb, eben* 
biirtige fslngjeiige 511 fou* 
ftruiereu, bie and) fofort 
oott ben Cntglänbcrn aitgc- 
jdjafft mürben. Der fsrau 
U’ic l£ a u b r 011 , ber iid) 
fdjon biird) feilte fdjitel* 
leu unb fteigfäßigeit Dopuelbetfcr berühmt 
gemacht hatte, baute eitt Wroßfampfflug^eug 
i'Jlbb. 27), beffcit ©fotoreit feitlid) Don ber 
furjeu Sonbel angebradjt mareu unb ba» troß 
feiner atlcrbing» fel)r Dcrcinfad)teii uitb Derfürj* 
ten Scproanäträger eine große Sefdpoinbigfeit 
1111 b infolge rcid)ltd)cr ©emcfinng ber Steuer* 
ilädjcn eine gute 'iöenbigfeit befaß. 

Die Dragflädien maren ebcitfo tuie bei bent 
älteren (Saut>ron*DoppeIbcder an ihrem \v. 11 ter¬ 
ra 11 b bi* über bie .frälfte ber Jtädienticfe claftifdj 
au-Jijcbilbet. 91 n bie breit auageftredte Dämp» 


futtg*f(äd)e fd)loffeit fid) jmei tauge, fdimnle 
£)i>penfteuer an; bariiber lag ba* oierfad) unter» 
teilte Scitenfteuer. Die ©lafcbincnanlnge beftanb 
au* jhjci £e»3fhöiie>©fotorcn uou je 80*PS»£eiftung 
über jmei llO*PS*Glerget*©?otoreit, bie eben unb 
feitlid) bucd)©anjermäntet gcfcpüptmarcti. Da ba* 
SJlugjettg außerorbenttid) teiept gebaut mar, io ge* 
nügte biefe betpättni*mäßig fcpmadje üNafdiinen* 
leiftung, um ihm eine petoorragenbe ©teigtähig* 
feit ju Derlcipen. @* mar fomit ntept jtt uermun- 
bertt, baß biefe* fylugaeug al* ein fepc aeptung* 
gebietenber Segnet anjufepett mar. 

©fit ber ©infüprung ber Sroßfantpfflugjeuge 
bei beibeit Segnern mar aber* 
mal* ba* Sleichgemidjt ber 
strafte pergeftellt, unb ber üuit* 
fallt pf ftanb mieber. Da glüdie 
e* tmiem Scgitern, burd) einen 
einfachen Sun ft griff bie fKunmp 
flug^euge mit Dorn liegenbent 
Propeller 5 um 3>ormärt*fteuerit 
Derroenbbar ju madjeit, ittbern 
fie mit einem fefteingebautcii 
©fafcpiitengemchr ätüifdjeit ben umlaufenbeu fflm 
geln be* Propeller* pittburcpidhoffeit. Damit 
aber erhielten bie ff-ran^oien mit einem ©fale 
eine bebeutenbe Überlegenheit, bemt nun fotnt 
ten fie ihre ftliegefunft boll jur Seltung brin¬ 
gen, itt ber fie befoitber* feit ©egoub* bahn* 


bretpenbeit Flügen ©feifter geblichen luaren. 
9fun bie fcpitellen unb menbigeu Sport» 
Ginbecfcr ju S'ampfflugjcugeit murbett, ent 
ftanb mit einem <Scplagc eine ganj 
neue 9lrt be* yuftfampfe*. Qeßt mürbe bie per* 
fönliche ScfdjicHichfeit im 3'U f 9e 11 au»fd)lag* 
grbenb unb bamit mar audp für bie gefeierten 
frattjöfifrfjeit fylicger, Dott benett man im .Kriege 
bisher mcitig gehört h rt HC/ bie 3 ^ gcfoin- 
liicn, fich im Suftfantpf heroorjutun. 3 cßl muß* 
tcu bie Seiftuiigen Don Sarro*, Silbert 1111 b 



21bb. 24. (Btofifampfflugitufi non ®oranb. 



®bb. 25. CapTonUIoppelrumpfflugjeug. 
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2Se. im 


turn, 'a,£\ if ?:e t x £\ tt ft j? $ e t 

vud. Ab Vl iivif *i>ieir*3 ,vnui|ve)ui Prion du 

irft cnioepoma notauJ jeiimibes l»i'aW)iucH* 
ciotiH’iu, >M»'Or Atvo obn üui.n $tötb£ bmur 
jjfcWfpit bei .vrdnm pamt i J cf^!j!; 

tnewt jdn idr^diailnoe! ^or 
uunjo^Imt. Ja ■■ mau jomit oluir duKfi’täu 
auf bi,e mtfr ^ftn^rvtg ein funte* 




Whb, 2H. SeuUdbe« ifeTOBfompTfiUftiäig. 


ijfbb Xl\ '{l'iigtfUi}- 


Icfyutj öiijcd> HHnrrv. mit&gtmrt 
Ld;idjajfimg uü).mai^ ^tiVe -Km/nr 
^nuufluj^cu^c Hniibr Da <>>r.b«ntY nnctiuU 
iföüH*:ar»lHi> imb ]o umuch a, i.nDer Pie 

mid\c. u$ Die edlen ÜhhMge uni mdrr 

Hiiü’n 5?.Uft)ua'Mf jnbtMHMi 

diciji imnje aber malme ve% in $ßjt& fp| 
üi-uifrlK Tntyiit ein Wruoiifonmnme* M-mua- 
<Vr (peictjeu yfrf •KKhuTten., ov i kic 

'•: ; d ( !!. .viiwiflnuHiii iiuD daMr um: Talmud 
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®r.»!3ng. Schuftet: 


frangöfifctjen glugjeugen ohne Staffelung, $feil» 
form unb V«Stellung angeorbnet unb oon gleitet 
©röße. Sic befaßen aber baS eigentümliche Merl« 
mal bet ©aubron = Tragflächen, nämlich bie 
febernbe 9lu3bilbung beS hinteren fHanbeS. ®aS 
glugjeug hatte eine Spannmeite oon nur 5,8 m 
unb bebecfte eine glädje oon 14,5 qm. ©in 80»PS* 
Umlaufmotor oerliel) ihm eine ©efchminbigleit oon 
150 km in ber Stunbe unb eine Steigfät)igleit 
oon etma 1600 m §ölje in 15 Minuten. 

SBeitere Heine Toppelbeder mürben Oon 


@oupp unb bon ©onnier, bcn Sfonftrufteuren 
beö betoäfjrten frangöfifcfjen fRemtfluggeugeö, ge» 
fdjaffcn. Ter ©ouph*Toppelbetfct geigte, 
wie alle fj-luggcuge biefcS Sonfirufteurc?, eine 
ftarfe Staffelung bet Tragflächen mit nach bom 
»erfeßter oberer Tragfläche. Tie hintere ffiante 
biefer Tragfläche mar außer» 
bem nach ber Mitte gu eilige* 

Sogen, fo bah bie Tragfläche 
eine fchmetterling^ähnlicfje 
5orm erhielt. Tiefe 5-orm* 
gebung geftattete in Serbin» 
bung mit ber Staffelung unb 
ber ipodjlegung beö fRumpfcä 
bem fjüheet einen 9(u3btid über 
ba§ obere Tragbed. Gfleichgci* 
tig mar e§ möglich, im Sinne 
ber Maffcnfongcntration ben 
fyührerfiß möglichft nahe an 
ben Motor hetetnäubringen. 

Tic Mafchine mar etmaS hin* 
terlaftig gebaut unb brauchte beingemäß eine 
große Täittpfungöflächc unb, um ein gu fräßet 
'iluffeßeit be§ S<hmangteilc3 gu oerhiiten, ein 
aufjerorbcntlicf) h°he^ ^af)rgc|'tcll. ©ei einer 
Sänge oon 0,8 m unb einet Spannmeite Don 
0,3 m am oberen, 5,3 m am unteren Tragbed 
bebetfte biefeS ^(uggeug nur 15 qm Tragfläche. 
Troßbcm foll e<3 mit einem 80»PS»©n6tne* 
Motor audgerüftet, außer feinem ©igengemicht 
oon 280 kg eilte Wußlaft oon 250 kg getragen 
unb babei 145 km Stunbengefcljminbigfeit er* 
reicht haben. 


Ter etmaö gröbere ©onnier*Toppel» 
b c d e r Don 8 m bgm. 7,2 m Spannmeite, 
20 qm Tragfläche unb 5,5 m Sänge, erhielt ben 
gleichen Motor unb ungefähr ba^felbe ©emiefjt, 
Tragfähigfeit unb ©efdjminbigfeit. ©ei ihm 
fiel bie bei frangöfifdjen gluggeugen bisher wenig 
oermenbete V»Stellung ber Tragflächen auf. 

Um eine gute Maffenlonjentration ju er» 
reichen, mürbe ber Motor fo meit nach hinten ge« 
rüdt, atö eS baS Spiel jioffehen 
Propeller unb oberer Tragfläche 
geftattete. ®abei mürbe fogac für 
ben Motor ein Heiner SJluSfchnttt 
am Sorberranbe ber unteren n«4 
hinten oerfeßten Tragfläche mit in 
Sauf genommen. ®ie obere Xtag» 
fläche bagegen erhielt au ibttm 
hinteren Ütanbe in ber Mitte einen 
tiefen 9lu$fcbnitt, melchcr bis übet 
ben meit nad) Dorn gerüeften giib» 
rerfip reichte. 

©ei ber Sonftruftion biefrr 
Keinen Toppelbeder geigten auch 
bie ©nglänber gunt erftenmai 
eine gemiffe Selbftänbigfeit unb befdjräntten fich 
nicht attf baö einfache fRadfbauen ber fran* 
göfifchen ©orbilbet. Stuffällig bei ben ettglifchen 
Toppelbedern ift befonberö bie gleichgeitige 9ln* 
menbung ber Staffelung unb V»Stellung ber 
unteren Tragflächen fomie gunt Teil auch ber 


2lbb. 29. $oHet*®tnbe(fer. 

^ßfeilform ber Jragflädjen, ein 33cmci3 bafür, 
bafj bie Snglättber non ben nod) !urj Dor 9lu$* 
brudj be3 Krieges angefauften beutfdjen Moppet* 
beefern mandjeS gelernt Ijatten. 9tm au§gc* 
prägteften jeigt biefe 9D?erfmate ber Don ber 
$trnta 91. $. SRee Ijergefietlte 3före*®op* 
pelbeefer (9lbb. 31). 

9113 eigentümliche ettgiifdje SonftruttionStetle 
finb benicrfenStoert bie an beiben Tragflächen an¬ 
gebrachten, burrf) ©eftänge nerbunbeitcu gliigcl* 
Happen unb bie burchgchenbe 93etfleibung bei* bei- 
bcn äußeren 0tietpaare, tüclcfje eine ©erminbe- 
rung be3 £uftttriberftanbe3 bemirfett füllte. £i* 



2tbb. 28. Wloranc*®aulntcr*ftampf5®tnbecter mtt unb 

.gepanzertem ^ropetlet. 
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Skrfpannung beftanb nur aus jroei btagonal ge» 
führten Sabeln auf jeber ©eite unb je einem Faßr* 
gefielt füßrenben ©pannfeil. ®er $lore*®oppel* 
bedet umfaßte 21 qm 2ragfläcße, 7,8 m ©pann* 
©eile unb befaß eine SRumpflänge oon 6,9 m. SDZit 
einem 80»PS*®nöme»2Rotor angetrieben, erteilte 
er etma 145 km ©tunbengefcßminbigleit unb Der» 
mochte ju 300 kg ©igengewicßt nodj 225 kg SRuß* 
laft }u ßeben. 

Sie 33ctftot- unb Sopwitß»Sop* 
pel be cf er geigten große Äßnlidjfeit in ißrem 
Slufbau. 93eibe befaßen feßr fcßmal gehaltene 
Sragfläcßen, bie mit geringer Staf* 
jelung unb nur fdjwacßet V*8tei* 
lang angeorbnet waren. 

Set Sriftol-Soppel* 
betfer befaß bei 6 m Sänge unb 
6,6 m Spannweite einen Srag* 
flädjeninßalt oon 16 qm unb Der» 
mochte mit feinem 80*PS*®nöme* 

SKotor außer feinem Gigengewicht 
oon 280 kg eine SRußlaft oon 
155 kg gu ßeben unb etwa 150 km 
Stunbengefcßwinbigfeit gu etrei» 
djen. Ser Sopwitß*Sop* 
pelbecfer (2lbb.32) erßielt etwas 
größere Slbmeffungen, nämlich 7,6 m Spannweite, 
ungefähr 6 m Sänge unb 20 qm Sragfläcße unb 
eignete fuß, mit Schwimmern auSgefiattet, Oor» 
güglicß 3um SEBafferfluggeug. Sie Heineren Sanb* 
ffuggeuge erhielten einen 80»PS»®n6nte»äRotor 
unb ein ©ewidjt oon 250 kg, bie meift als 
3»>eifißer auSgeftatteten etwas fdßwereren 28af* 
iwSoppelbeder hingegen würben burcß 100*PS* 
@nöme»2Rotore angetrieben. Sie SopWitß»Flug* 
jeuge trugen ebenfo Wie bet etwas größere 
5itfetS*Soppelbecfer, ber bei 275 kg Gigen* 
geroicßt 24 qm umfaßte unb mit einem 100»PS* 



8bb. 31. meiner «oie>pfeW$oppelbeder. 


&n6me*3Rotor auSgcrüftet war, ungefähr 200 kg 
Slußlaft unb legten 150 km in bet Stunbe guriiet 
(Sbb. 33). 

®lit biefem Sorgeßen ber ^ran^ofen unb 
£nglänbet in ber Sfonftruftion ber fleinen Sop» 


pelbecfet oerftanb eS bie beutfdßc ^ynbuftrie 
Scßritt gu fjaltcn. 

gunächft brachte Koffer einen fleinen 
Soppelbecter (2lbb. 34) ßerauS, ber gwar 
ähnlich wie bie frangöfifchen unb englifcßen 
Soppelbedet eine weitgeßenbe Sefdjränfung ber 
Serjtrebungen unb Serfpannungen aufwieS unb 
ber ebenfalls gweiftielig auSgebilbet War, ber 
aber im übrigen in feiner Formgebung noch Ich* 
an ben Ginbecfer erinnerte, im ©egenfaß gu ben 


Soppelbedern ber Gttglänber unb Frangofen, 
welcße eine auffällig gebrungene Sauart geigten. 
Salb wanbten fich auch bie meiften anbereit 
bewäßrten beutfeßen Fluggeugfirmen bem Sau 
ber fleinen Soppelbedet gu, bie nun eben» 
falls immer ftämmigere Formen annaßmeit. 
Sinnen furger 3eit oerfügte unfere ^eereSoer- 
waltung über eine große Slngaßl biefer fleinen 
ßeroorragenben ftampffluggeuge. Siefe F°f* 
f e r *, 2t l b a t r o S *, 21 g o *, SR e j * unb SR o» 
lanb»Soppelbecfet waren faft burdjge* 
ßenb gweiftielig auSgefüßrt unb ßatten einen 
furgen unb feßr ßoßen SRumpf. Siefer erßielt mit 
SRüdficßt auf eine gute Suftfüßrung Slixfaßftücfe 
für bie abnehmbaren Sragfläcßett, welcße fuß 
mit Ijjoßlfeßlen an bie Sorbwanb attfeßmiegten. 
Sa aueß bie Flügelbicfe im oorberett Seil ber 
Sragfläcße bei ben furgen Sragflädjen ftarf 
gut ©eltung fam, fo maeßte bet gange Aufbau 
beS FluggeugS einen burdjauS ftämmigen ge* 
fcßloffenen Sinbrucf (2lbb. 35). 

Sei bem SRolattb*Fluggeug (2t6b. 36), bem 
fogenamtten „SBalfifcß’Spp", war ber SRumpf 
fogar bis an bie obere Sragfläcße ßerangegogen, 
eine 2ittberung, bie eine gute 2tuSnußung ber 
ftonftruftionSteile auf Fcßigfcit unb eine üor» 
güglicße wiberftanbSlofe Suftfüßrung ergab unb 
bem Füßrer einen freien 2tuSblicf geftattete. 

Siefe Fluggeuge waren anfangs mit 100*PS* 
SOZotoren auSgerüftet. Später Derfügten fie fo* 
gar über 150» unb l60*PS*Seiftung. Sie waren 
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$r.*3ng. <5d)ufier: 


etmas größer auSgejührr, als Die flciitcu frait- öierbtirdj fomic burd) forgfältige Verlleibttng 
3öfi)(f|cn Toppclbcder unb befaBen eilt SluSmaB ber Strebcnfufjpuitftc rourbe ber Suftimberftanö 
»on ettoa 25 qm Tragjläd)c. 23 äf)rcnb bie Gng- bebeutenb herabgefeht. 

lättbcr unb 3U111 Teil and) bie fyrawofeit bie bei ©5 Wäre töricht gemefen, bie SBorjiige bie-- 
beit älteren beutfehen Xoppclbecfcrit bewährten fer Sfonftruftion 311 leugnen unb auf bie 

ftonftruftioHSgrunbfäBc lief) 31t eigen motten unb Vorteile 311 oeräidjtcn, welche bie burd) ihre 

Bielfad) ^fcilform unb V-Stellung ber Trag- auBcrorbcntlid) ge)d)icften ftonftruftiouen id)on 

flächen aitmcnbcten, urrfd)wanben biefc 
äKcrfmale bei ben lleincit bcut)d)cn 
Xoppelbeciern iinincr mef)r, jo bafj 
fic fid) ben urfprünglid)cn fransöfi- 
fd)eit Vorbilbern ber fdinelleit Jvlug- 
3enge ohne Gigeuftabilität näherten 
unb bafiiv i()re ©cichmiitbigfcit unb 
©teigfäljigfeit BcrgröBcrteu. 

Ta Überholen bic fyra^ofeit mit 
einem Silage roieber alle Seiftungen 
ber bisherigen ftampfflugseuge burd) 
einen eigenartigen neuen Tt)p, bcu 
fJZieuport-Xoppclbecter 
(?lbb. 37 ), ber blU'd) feilte liei'Oor at>b. 33. Kleiner «Uders. Jloppelbeder. 

ragenbe ©teigfähigfeit unb SSeubig- 

feit alles aitbere in ben ©chatten (teilte, ©eine lange berühmten 9 Zieuport- 28 erfe bei bieiem Tt)P 

SSor3üge Berbanfte er 3 unäd)ft feiner aufferorbent- in bcfonberS hohem ®Zaßc erreicht hotten. Tabcr 

lid) leichten unb babei juocrläffigeit Bauart, loar es burdjauS ridjtig gehandelt, baß unfere 

meldjc einen im Verhältnis 3um ^lugseuggewicht bcutfcheit 5lug3cug-^irmen nicht achtlos au biefer 

aufjerorbcntlich ftarfeu Wfotor 3U uermettbeit ge- ©chöpfmtg ber fraugöfifcEjeit glug3eugtcd)itif oor- 

ftattetc unb ber güitftigcn 'JlicSnußung ber ^lä- über gingen, fonbern Biclmehr bic auf biefe 

chentragfraft burd) gefdjicfte Ventefjung unb 3 ln- fylug3cttge Berioeitbcte ®efd)irflid)feit unb ?lr- 

orbnuug ber Ttagilädjeu. Tie untere Tragflädje beit (ich Simufte machten. GS tauchten bat)er lebt 

halb auch auf bcutfdjer ©eile 
Mantpfflui^cuge auf, bic 
ihrem äußeren s Jlufbau bem 
fVieuportboppelbeder glichen, 
iuebefonbete bie fd)inaie unb 
futöe untere Tragfläche auf 
loicfcn, luclche mit ber oberen 
Tragflädje auficu nur burd) 
bao Vförmig geftellte Stre¬ 
benpaar oerbunbett mar. Tan 
cS iid) jebod) nicht um eine 
bloue flJachahniung bes? fron 
Söiifdicu VorbilbeS hmtbelte, 
geigten bie Grfolgc biefer 
«bb. 83 . meiner «opn>ttt)=$oppetbeder. ,Tlng 3 eugc, lueldjc fehr balb 

aud) unfere Wcgitet ancrfaiut 

loar auucrorbeiitlid) idmtnl gehalten unb erhielt ten. ^uSbefoitberc mar es ein mit einem ftarfeu 
au" bieiem Wruiib nur einen eitrigen .vmiiptholm, maiiergefühltcn ©tanbmotor auSgeriiftcter f l e i 
ber burd) Vförmig geftellteS ©trebenpaar mit beit it e r 311 b a t r 0 S X 0 u P e I b e d e r i ?(bb. 3l>), 

Öolmcit ber oberen Tragfläriic Bcrbnnben mar unb mcldjer bie mit ohtüiuciOiotorcn angetriebenen 

eine befoubere Veripanmiug .jiuifdjeit ben ©tre- fran.jöfifdicit unb engliidjcn Diieuport-fylug.^eugc 

beit jebes Haares unnötig mad)te. Tie A-liigel Bor allen Tiugeu in ber ©teigfähigfeit übertrnf. 

flappen fallen auf Vicllcu, bic int Ämtern ber Witti nun and) biefe Toppetbedcr be 
Tragflächen 311111 Diitinpf führten unb burd) ()k reitS eine berartige Vollfoinmettbeit iit ber 

ftäitgc mit bem ©teuerhebel Berbunbeit marett. Tragi(äd)cuaiiorbutiitg, ber fKumpfform unb ber 
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S 5 tc $fug t® $riep 


Xteueiuini öftjj eine. weite« 9knudi : IfvtTdiuHug, njrmn'ic ajicfj ontfl>eüicTtb und) iudit 

fninmüUiii) bet '{iaj>tu g i e d) ittf4} i t \ tSipit}i)aiteH !tt dnt Ämupf eittgrgrifjeft luibctt 

uuint mdif saöfilfi!) üt btadjlc ine lru;e s $ei betn flehte» *; u r t i j> I o » o <-■ 1 

,/irtf sVvitaji’o hcutj iiiiun'r ncul) i*ci4»ifiYntiigcit He He r tVUiö, 40* fihb ifcÜicyteftbt* 'Stoflmin 
in t>(t ^tmutntihft ber tietneii Jttiiiiniiltioijeup.; imiti^ieste Wft gntij wrimcdeit. und fete Streben 
. Hüfbkikn .^ilicUv^isr.fitg'fiirfic wate p cittro entjtgcn bcrileibrlrn "kiiiit 

teil i'if.ricfiütüijct!. Xir glefxbe 34<tunie'HV • iit in j 
dem : CS n t t i ft - X v y i trr de t f?fbb. 411 nri • 
gtwsiib« wordeit, Sbietdurdi itnrd »fc; 

durch x>en (Sinbou beb Illot me nt den jcift vivlUg 
pföttofieiteit tHntfibr etile wu-jilgtidjc. XfiUfül'- 
und fine- Sctarfiiye^tiniiifirvutict jjjfiy' iöifür' 
ttn'beintniibeö bcii'Uft, baj\ biffe ttiiv 

ücrltiillmbrntifiti] idmwbefl. Wotumi iwtt itJOiPS 
Üdflnni] doch eint olrffbumtoigfril baff lyo bi? 
180 km in bet Sfunbc foiieu 

•folge iltreü getiftgejj itöii BBÖ n/tr£j 

480 kg fofien biete fflngsciip mit einet Viubfnir 
non etiua 1 71} kg Igrünirortenb fieirffiibig fetti, 
Xjtyidrifer giff-feu in dcucHet »feit 
Idhti in bt’t'r Statut'! und gaben »mit die Äitaftüfig 

‘iföit biiffii 


M. ftfeitier fetter$oppelt>etfer* 

M'rauüfpiiittjfe^ die ak WtfttkbH'OlOrlPimr'' 
oedrt mhgdnlm jiiid, eite Hhhmg ih-mintrrf* 
rai imd Xe $>abi(attb- XtUHn • eai ~r ’tbb 38- 
’.'ljff de» erfteit fbid mOrftte man bi eie ‘Jirulan- 
'»•tififoinai Mi einen iiiiibirtmU .lv\rici):h'iv fee 
iiteie f'vittj'ijeuge infolge bes c$öfsr» "umbiöer' 

llmihcd ihrer tabkei^en Stcrbrrt unb 4>n 
tDauitnitge» nidff die Ötefdiltmifu.deit nrr glatten 
^»itgif'JobbetbVd’i'r ju crreicHen iYHiiageiV 
froktVm Hub biefe HrfugjßUgjC febr beodpeue- 
n:riic heiincr, ba iie öem Hiibtet ein wollig 
ft ;■ • Weiidfefdb bieten, im Ölegeiivoii ja den 
«•nnriit'üibH ün üluC’Wid ftatf "erbotitoie -Henna, 
feii'f-Xopitrlbei^ni 

fm Sloff bet- ileim'-n fHititlbf X oinn'lbrftTe 
jpytbyii •VarodtHtJe junitdift Diivd) iiiciten’ 
Uahr!.*iStiütf der Tvaaiia.it'i trjiett, U'ridie 


Mt jteiiev bjaiiuVn .tioniitufiioneit 




fiitb aaimniltd» bie. ffuffei: uab igftflj XieiPrfer 
• ifbb. 42; befnmit gehwiteti.' iki niiiered jjfeg» 
arm u>cibeit die S u f Vf' h l) X e c f h e d c r 
tVlbb, 4:{)i non btnii-M nads idjon irtfbmt 
eitioim't u'uioeu, beimibetd Ijäjtficj beohodiret. 
Sie- lüiitelu in iftrem 'Jliubuu friir Den (SnrtJfi. 
XreitVderu unb unttutdtetbni jtdi non tirfen 
etgeidlidt nnrebrtt'tt) bett.SKofol“, bu jie rtndj mit 
liiidVnituuvtoren inidtfctltfto Hub, im Hlegcttinii 
i’ u. den Ptud> umitetitefülilte. Stauomotovi’u gtt. : 
.leiHcbenen nuieritauifdim aU ni?,mpu. 

Xicfe. 3lein'v!ibnii{1 oee mniietgdiiDlteü 
SürnbiMuta)? Im Jleinen «oainicuiffiifnr Wteh 
obei h!Ue?a;cp uetetn.u'lt. Xemi bä§ u'u! 
fnmfic ’Diutei ■ jiu: mritrten Ifrliobmig der l?ri 
flimgen brr ff 1 1QfcdLfnifdb ••isoilfoHtlileiteji tletnru 
Vunnorilug.M'niU' beftdnjb. tu der äietgtittsevttitjf 
bei ^flftffruoiUeifWttßCii; nie itruerbiittjä bi? aui 

20n PS liHtduiguhcu ,fe mein aber dir 
idtinenleiflungeu min'urin’eit tiilb bie vYltxgköbe» 
iidj uergnifierten, uni jo mein fnnien Die. fd;.i 

•bf*Xuöffetgefftbt!ed-''2 f ttfnbinplbri?'-.pf öicl-’ 
uuny Xev fnftnieebrcHct« «.y*t<cw«t* •'.Vtoi.n aber 
bprjrtfiudiib nnrli bet den neucm’k .iiaiiinirsHiifHVi'ii 


Äbb. 5J5. 2tl&atrij$ 5 #Jamp|?2)o^peiöedev- 

«nie. gitVfferc; JioitjeitiraHon der bei 

idridjjenirier ^evitföftcumg -beo- .ldunitt'a Xcag- 
iiariietmimli? etiTiöifiu/jte, und btmb Wfit'ete 
'■ptfyrn)tfinnß der XhuftnlnimTon lind 9ierit'im 
niiagcit rurn. .finerft tutet ivmevcii 4-Vtniuidmoto, 
•'r • VuftiWdetüandce. '?Ü5 (Stgebiiis. dicfet %c-:- 
Jföftungcu4ait{§kn?^lti(yölti.e obttc freiliegettd!' 
Setiaomomneit niib Xnadeifn; au dev fVront 
auf-- 21k iönfbieie ötVfer Bauart -beibiebeu 
C>ie ncMtfau Atiigjeuge »int 0ml ii. biijnoen: 
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fr 





Sanfter 


nuferer Öcpfer jögt mfolfle. bet 

fiarfen '''Sroffef mi.(j. toe$ eitut*et(f 
büret» bas fröerbciaftek ungeflcurrie 
öentit feine Meinung herbem mrbti^ii ;£üf%nA 
in fjfiißmti &Gt)cn incl ftätfpr !&<$$* 
Httvy bet Motoren mit griieiiertirff l^ryoiitm/ 


itnif bie iwcyt, ^ti>kfdirh §ik 
laüffnöc $rüb«neru>dife. $-<t$ 
mirfit i f tütoi>3 hettüftt Söffet atvbCi 

190 k^. £er 35ett$t!urec&rajufy. ftcUt fim mu 27(3 gf nt 
1 PS/li. ber fiiiriMidje ftkn'rbratidj auf 4 ). 

'SUii biefen 3Rj>ior uitiet« ®>e$uei u%i 

bic ■grdfiteu Hoffnungen unb haben jdwit riefen' 
f)rtftc äfttftjögc auf fitefetuuge» bfefei 
an .^amreidu’ %öfettfett erteilt 
5m ftüfuitg be^ ^afjteä 1917 nmibni 
w .breite „ §373 • -iStud ixt ^xanhetri) wü> 

42?;;. ju bi'H uhugen: if.pictWicöcxx 
ifh tiftb )$ptritfa& ihrt ^ujnuii 

P"'"k freien 

S iliii ;brr Cft&Hjäjc K Jfl o i o ri n * 
b w m bat gtoße ^rtfitivirUv flewad&f** 
baU bie liugiänber ffcfct iuctyrete;#it* 

jflöfjige ixtaffergeltiftUe ^Stanbmormr, 
für große ieifturigen liefern- Stil m 
‘2pityc fleht Hi jVßoo ermannte Ifaif^ 
9ii o i) c e < V #J otot. fykfyt t)Cit, wp aiKb btt übrigen 
vnnfifdicn ; JJfoh>r.cn, jrmdnutec einem tefytm Stnfd 
Anenirtuoer in. YVgarui ftdyenDc ‘^Reißen neu ^ 

’Jlümt'ffnngcif 


Äetr^oi^böunelJedcr, 


£&t(b öifcfm bet i$ikiyictluiu][ ergab 

Ibngdjft <$üe eine Oer 

beüff^etn"- ^liFgie^rt. ba man fiter .bclJ-maffet^' 

irfier •tfftfc 

$u ßofiet:^ gebraut hatte. 

'^d^ö|fen;^ebcr(Ö nftradyte« einen lisdiim ^ci^eif 
für tfjrß Sht^famfrü unb 3ritng(lntt^fü|!gfeit 
frabütd), baff üe iii füllet %e\i gan t * fjcrtiofr* 
tagend neue ipajiagvfüWte 5.tanbüiotau% ‘ins* 
Mbnbere ben ^ifpaiuv-Sni;;» •. 5KeuÄufb urtfe 
$engeot-9)ictot. idutfen 

•Xer. Cnipijito ^ui^vi - WtJtoc UMitbe' Varn nett 

t$f ligii o u!.$8 Wtim in mb ^umioiia 

Vrtaü^aebrarti tmb pHtb KiU In :,ivet 'örtiiurteit 
Poti ^dbireidieii ')Jl qfcfiineü?abrifen in i^vanlteid^ 
©irglanb, ^ralien, tThißiaTfb uub ^tmetita feige- 
ftetli. X^ie eine SainxTt ift box iä<t P&SJlpwx< bei 
ndft in y.^Ätm anneatanete ^'{u \ in bex befm* mtb 
auö einer iBefboobetuna .t«ev «Meii 
mit 4 in SeifHV tiufredUfiebcnbeu Hnlinberir bet> 
oargegangen tft xH‘-ih 3 ocin iW) PS v )»ii'Un: ftal ji»1r 
bntdadS'etflr.ößeeang bet. ;|ntt<tber^vl)f nmei 9ve»br- 


iftibyfa. «aböttd«>»ami»ta‘öiJptlöccter. 

'v! n.-ii. fr. pag für e'iuelt 200 f^S o roi 12 £tint 
noracjvntrn un'rrifjt inaffen. TU HürbeO.peUc;ui* 
4jri^i iabnvfe mic bet öeit IrjanJöjifrfieu 

iiub;u ; biirdi ei« ^orgtdea 1 ; 

• : M : f• kei'b^itc, JSä^ iebaiSt in efbem 

‘ xtUtvru^'tie* , ^tffnebe befrei)! nub gdtatreh beibe 
Icü friuaruu an^mirbne»/ |n- iaf» nnn anßrts 6?“ 
1 t'utf)irf bre -pu>pvihnne{it bie ®rtßrfig«rurrg ’bet 
bildet m-j' nui rinc aiu 

; Äagji^KÜSuje afuÄ ifrfiöiift nnfergebfii^lt: vübei*» 
IrfitH*-. fVir.ii> Di'iJ-u Sie St nr bdit^Üc r mml}i 

ümbtebutvgim in 

bc-r fca •nsiu v )^ 

irr 'etter. iJfniÄ - 1 ' ' - 

; X t:r. 2 ^ -.i ^ • X i* i? i* r i b e cf v ». i 2UÜ» 44y 


tUiH 3iL in t:fitav^aiapltinUr, 


Ifalnm •• !U\>n Munivi bv.i: ent: 

A>ifletr. euti; br^nnu«,, • ^n-davciutn^iorm 
wipdn ägv. &ijpana*'lUnbrrjmir^ 
.pn t n t) c c fJt ei ii«-e> Lfcvle t b^i e«c 'H rfetX 







Sie Btugjeüöe im Stiege, 


n?od>t Dort bet ^Bauart bei übrigen flrincn 3)c>V* bte i)öd>fle 'jSciftanij, oi>: 'Kiiität'fUjgje.Hfje nuj- 
uelbecfer in|bf«v' <&< ttt*- .et «ußer ben Miftn foüifiru. ; ^ie ^tHüf'aötgfcit cined gdieit 

jroei dufteten ©HeUten reu midfj Jfflej f<tm>vidjer $!ng£eut|c4 betrug etioa 5'.»>:) w in lä lifürtncn 
ge^xltene ivitu"'StiVItmiire &met, 

Me -ei» •/ V‘ •' . - • • • ., > ' 

soannlahel £iegtrifie 4 i^clenf <ütf' 

."fiten miß in jid} btttclj eilte 
»agcredtte JJiofraite&e werft eik 
jjitb. Süerbtirrf) wirb eine fct)t 
tötete «üb feftc (iktfiftifonfttuftiö» 
iieii^öffe«. ®ie 7,8 rü jtmuuet!" 
beit TtEaniltidteit i-tub gtenkidf 
t($mai. gcfißUe»; bk obere irr i, 4 ü, 
etc untere 35 C> fn tief. Sie fitib 
tit einem, 2 Uiftöni> tmn ‘ 113 , 0 , m 
litiiie ©toffeümg üügeorbiier iijr& 
iuiifaifm eine. . Xragfiadte iten 
etwa 20 m. fiter 3 iumpf beji(j}. 

■rcdjtetfigm £iuwid|ttiU’- rmk u%e* 
mitMeü ktfiirehi 'itetn int fH’umbr -mUtig net- 9Jicl)r (iß: ein ^ojir ffiteter Dcnnudften bte 

iteivibeitb ifi bei: .3ftiiirtt eingebaut’ fWit einem Üarfftcu §tug,utege- bereite ine -boppelte, §'«i)c 

.litegerüftef, jolf in bet gleidyeu $f&t' jn rtmdkte wältetub fte fftc 

biriw. Pi-fUjj^eng- teitte- OHödtnüntugfcit mm an-- 3000 nj ; Stelte '(aff • töne Turtbe .©timbe unb. für 

nähettfb 200 km tu iiet Simtbr enetdjett, bie bete 4000 m •.ühgefälft: l ©niu&e Stetheit iiraud)ten. 

Itrttcftc tttte.eitlem 2ÖtePS*’jKotor mi&t^rfijtfioic ®ie netiAcitlidien flciucn ^ot't'ilbaler jebort) 

rilu.;|.;eu(i midi übetteeflctt bnrfte. (SBett|o i)ev- legen öurd))ö)mOlidj HiO bi« 180 km in bei 

•iwMjjenD, mir bte teefdftmnbigleit bür fit and» Etmtec siitM, jiiatfreHb bte neiiefteü mit200-P&5- 

l't!t(ür>'ii übet: und) ftärfercit IfOijilntien <m?ge’ 
&S ‘ ntftcien JvOtg^ciigt Mc ungcltfiirr OJejcRtpinbig» 

_ ••• , feil i-ot’ 2>H( km in ber ©tunbe etteidjen unb 

.mm 'Jetl fogar überidtmten. 3» 7 Minuten 
erhebt eilt jotdjed ^Ittqjruij jtd) auf 2000 fn 
unb in i'iiter ilktrieiftmibc auf 3000 m Stöbe, 
toähteuö eft in ettier bnlbett ©tunbe bereite 
45<^k rn §öiic e^rejdjt unb trnr 40 SlSurnteti 
braitdu, «in bte nui öOfK» m Stelle i$ii ton inten- 
©fit btejec Trab Öte bk Stfigfürfigleit ber 
sitTmdfektti^er bereits tniebrr cmiitiliecnb jocte- 
bgppcli. 

GttHim'tectib ihren atijierörbetiUld) ftnrfen. 


mmm 




M bD. il. SöTtC&*^>cctbc(ter. 


9ibb, 44). ‘iimtft Doupelbecter 

bie ©tcigfiilngfcü beö Smsb^jrui^enges teilt, bas 
m 10 ?Jiiimtcn auf etjtta 3000 m fseigcit joli 

Jkfe» Dorjüglidje mirb audj tunt 

beit tSitjilnnbertf tüd geiloiien. ^nbeffeH iicrul) - 
ten ßic Stiglütibfr felBfi, te^trett|e bnuufiltere 
üampielnnöer heinu#, bte aöerbmfte nur gutu 
Teil mit ■.tiMifergclühlten ©tmtbniotDrcit inti-gc-- 
teRct imirben ;{u neunen Hub bte 1Öriftot> ^'c 
%bil{mte> |eoüH Scoaiitig %i>etwwte v 
nü-- unb ©ubftüth eufne! A'htgßcuge. 

“Jitie birk fteinen 'T-obbeibediri Ififtki tei 
Wt-jäinünbigfcit unb ©tetgiabigte't gbn.i Jfiter»- 
fwtoitejibe* unb übetbiefeu ntk •rmuHüiititi'ii, 
bte man rtod) DÜr furton fauitt atr bae Jteflieng 
*u JüdSett magte ^kiü?hic4uitd) bes M'rictt»- * nntt 
btnf 2tJinbcngci(^ii'iübiflfrit luut 125 knt beteite 




SSW». 4 S. öfaüiSC;cttiedtr.Sampt(tnfie*r. 

dJiiuoreu tunt 150, liüj, 115 unb tjitö 20u PS 
l).ibrü biefe ficiiten $[%^ugr fdtoit ein bebeittm* 
bed Okividjt- ßigeftgftöte|t betragt rurtö 57« 
bis 075 k;i, fn baß b»rs ^ÖigteHfl mit tuüler 







nnicDUfiMuti |p 
^venitUi.»MHCitrüiUcv, cifui 1 ) fctH> tu-;. üi-iO kirnnak, 
(Hk rin Hkm>d)i .kftfyh bfc lauj/^jicu 

^opüeU^cftr. : i > . ’.^vV' •’;' ’ - V'-" 

‘ii^Yvrtk iHtfe kau.\a Y i'?fi b? s 
Ulfen jutCv Ytno 2«.t;üV^>HU. 


.iSixtbr-ttcf ö.aburdk £ui;f3 ftc;. mit grtcbii>mincn 
kirnen iiiiirnttel&öt in feie Utftrifft. Dev Timfb ; 
fmtj]‘>flarf)eii üiwiqtlytir uuh um tftii^glridicd'Uitot 
ht tue 'iiimiJfu.^MYYl^irffcU ermirnfnv 
l'tek 5ftun?pk'X : i>^H*clhcrfer'Intlicn be? 

Unp Jvcinb eine : Ht>ömm»nie Hau 12 t>u M u 
mit» niten Xinajltictinuithnlt mm omm Au «m. 
5it (tritt )irf) iV nnc(r btr OMf» 

or.- yitifi&r», iviu'u Sbute ©ton oen i4}mt mit 
ftaiüiciicn iWtiiwjen tmn lYubtu LYu jjj 
linu-üev auf SW On> uü Uu tfcÜKmn iii 

auf ei Hat ÄX) ko, ja ivtlf brnji» 

mit InkJet urHH'fwfltee mk jhrr 

Slliaim äM'Hwmt oDei .yuet 'AUa»tf>M»cujicnsa 
nebfi 'fDfrimtiim imtt ^cirtebeylon, tiinb XiiU 
lu-> \ßM kg iountat ^Jtoiicrbiufixj ritfrMm mb 

aiv Srinubrr gfßamc Stumpf■ : 3>bpw.l6eifer vvm 
li bi* 17 m 2imnmueite smiv etwa 30 0 
Inißfladje ucriyenbel, mettfK mit eieuan m<* 
(tat -SS^fly-. omi ’ßMJ? ober 3ÜO PS Üaftifrtfi 
0 uh\y h tttfbf•; | i ft b 

v YüJir ; .*^töri^öfp*ii’- bcvtiFeirtycti- ’ircfecii*. £»cn ättui 
23v^qua- : v uhD 

ttefbecleni, imrf) ÜgiibFOTt?^luojei% Meier %n f 
Dnnrbut bin ’aUeu Ümubtim ÜMtteridflucmv Xuj> 
betete itttjj fite * lcfd>icn jyai m\ lt:-To t0H'jiVeb v 
iourn: nach biefotti Xlip grtwntii 2h'2(]na 00j$ti 
bäte. ' ' *\ ‘; • ' • 1 

>£tl hi ttfiY iteaafe YjmiytT b:Rmcjynye4 
Die. g-taii.APj.ai '$1$ .■itfcßfjU: firbßcren 

1jod>. Die ümUnMa.uit'a'm jo iu^bainioeu Dtf 
Ifrwrii.l'r . beroi 

yiy#ie$aii von .':i$ YimiY aivbt. Xite 




teil fivifeerftcXdi iaften, {)rf 6 ert W bod) Dir 

aiibrnmlirfat looDr.lDecfec oev übiallen ^bmeiv 
führen init Uirei! mluieven ÖeiftHinten'. oer 
i>tix\\$t :tiek\jmnii^iv|Oi ’IoobeiDfCler/Mr eine 
) 4tJ bio 150 km 3 U ntt: 
iiHifdii Um> fidi ivi T ^ivntdm auf HW m> 
in eiltet auf : 2 '"hm' 1 iif ;n?u tu .erner 

boibru Stanbe onf •ttnnt tu Stäije, emböYjuurbdf 
iai oeriinnnn Mibert .Ma.m/nt env lUtvflcDchi.tteo 
2 ii,tnn(r.i;n , b;e { uü r-er '^unjbitnntij, <»erJoifbeouf^ 
mtfftdv MUdi YjJbifKHk'nnlue; luib 

J>altvO '•• ' • 

kmiou-;;i; s ;^u rjeiem j^km fruikr 
tmn vto 1 jfrvjltieu^iovf* bc^Öt^firi) f 

m-i bat ikb 

. atblj an- ?lmbuM <n«b tit bar VIb- 

DiKctjticDvbe^e; wW W • 
bat. Tem . ^cüd^öier ftijBr 
rte* Mt ftiJmmuje • wua • 

.'■ge^tv- 'Pofvatt vn YiunY'a-;- du? \Mw • 

brbet: tbitr beio7toclf>' ^tfcbv'-.bcit 

utn.bf> . tte kkeuvü iebiMlrn 

vti ^fürYt m u 11 i> :fe fiuiCcHt 

:Xun : eietekt ■• ; eiiiafetr. iiöi. 

‘ivfÄ-'fev^tav I’dm^;; 
ktn^kÄiflib iraVifie&H . : ü,nfc' butrif fe 

bi^o.a- aaä r ’ :; - ; ^ i - : nra 

Ä 'ijeij ^ t »r St ^ r u ‘ 1 f vodV (r ViA ? 0 ^ ia Y o\r 


frnm* 


8pob«$oppctb«{m 


):-'.U]i.va \:i >a : : ‘i m.> u)m 22» i‘2 en'm*a'*an. 7»' 

{fertilU loaiaöv oeabaibffläi’ 

:>'•.v .‘/c. •:c;,;i: :.;uo |Jir.uitii-'-iniöioreh ?ämer» a:t» t»iv 
au? >.-•'•'> i'»ve- i -m. f | Vi fVr f »u{i • r-ie ^vHin\'2 \* *-r 
Yciiii tl M^ >:vt*t fite teodi■. Mf 

iYrtvaibtet/ rfnrk iik't- öü( bie’ 

lvlav.b»::;?a.'t ö* • <r: •? :t • ::-; 1 * .-P’ !•. 'fi' 0 - 1 K t'i; !>■!;. ’oeta 

Ydji-m ^,: ^ ^/4>f4» ^'; v Yru t* ; ' «e» c-u ü 

k* : e?i^ vCmr ^ ii>s i?i>t3 

2 fb .feniUtit 7 t mit 

^nvaol '."ioliH/>:, ><\)\ iViv{ ;itn;i 'VtilM'tt Vmrn^4 
no;n 0!. {i*.*'-)‘ f Jalhlfy/* (fir fiinfftj 







Tie glugjcuge im Kriege. 
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ÜberfcjiungiSgeirieOe jmifcßen ber Surbel* unfa bet 
^iriirhcii beu 3plinbern Üegenbeit Sßropellerwette. 

Tie eitglifcßen 2loro*, Sriftol*, Sopwitß*, 
tiefer«*, Sritifß ©rperimental* uttb gigßting 
©jri>cri!nental*Toppelbeder (9lbb. 45) jeießnen 
fid) ebenfo nric bie ftampfeinfißet burdj .faubete 
Serfftattarbeit aus unb bezeugen bie im Sfricg 
entwictelte ßoßc 2eiftung3fäßigfeit bet engüfeßen 
ftlugäeuginbuftrie. Tie gefcßitfte Stonftruftiou 
ber Strebenberbinbungen uitb Sefcßlägc für bie 
Serfpannungen ift borbilbtieß. 2lucß in bet 5lu3* 
füßtung bet Serfpannungäteile felbft finb bie 
Gnglänber felbftänbig borgegangen unb ßnbeu 
bie ftabel bureß ©taßlbänber eifert, welcße an 
ben Stauten ju gefd^äeft finb unb an ben ©üben 
in öabeln fiit ein ©eien! übergeßcit. 

9tu(f> im SRotorenbau ßaben bie ©nglänber 
unb in geringerem SRaße noeß bie Slmcrifanet 
gortfeßritte gemacht. SefonbersS bet citglifcße 
9iolls*9tot)ce*:IRotor, bet Safferfüß* 


füßren bie ^taitjoien jeboeß aud) große Stumpf* 
boppelbecbet bon etwa 14 bi3 17 m ©pann* 
weite unb 50 qm Tragflädje, bie bent $8re* 
guet*, Slbion*, Stenault*, 'J5aul ©dßmitt* ober 
©almfon*2Roineau*Tßp angeßöreit unb bon 
einem waffergefüßlten ©tanbmotor, unb gmar 
entweber bon einem 260* ober 300*PS*9ienauIt* 
ober einem 270*PS*©almfon*äRotor angetricben 
tnetben. 

3« äfjttlitfjer Seife Wie bie ftanjöfifdien 
unb engüfeßen gweifißer fink «ueß 5ie beut* 
fdjen SlufflärungSfluggcuge ausge* 
bilbet, bie burcßgängig junt Toppelbedertpp ge* 
ßören. . 3ßre altbewährte Sauart ift lebiglid) 
ben ^fortfeßritten bet Steujett cntfprecßcub burd) 
Serftärhmg ber SRotoren, Scrfcitterung ber 
SRumpfgeftalt unb ber Umrißfortnen ber Trag*, 
©teuer* unb TäntpfungSfläcßen berbollfomntuet 
worben. ©o gleicßeit fie bi§ auf ißre ftämmige 


lung, Vförmig angeorbnetc 3 t )li |, be t 
unb ein ÜberfeßungSgetriebe für ben 
langfamen umiaufenben ißropelicr be* 
fißt, berbient I)crborgcI)oben ju wer* 
ben. Tie JRotorleiftungen Ijat man in 
©nglaitb unb Slmerila gewaltig ge* 
fteigert. ©o berichten bie auelänbi* 
fdjen 3eitfd)tiften bon einem 300* 
PS*stno£*3Hotor mit 12 ßOlinbern, 
ferner bon einem 12jßlinbrigen ©un* 
beant*$Rotor oou 350 PS unb einem 
18jplinbrigen üRotor ber gleichen $a* 
brif bon 475*PS*2eiftung. 

3Rit §ilfe ber neuen ftarleit $Ro* 



fflbb. 46. ©rlftoHoppclbecftr. 


teren würbe nun, ootjug^ioeife bon ben Gngläit* 
bem, bie ©efeßwinbigfeit nnb ©teigfäßigfeit bet 
Süufflärungsflugjeuge fo weit gefteigert, baß fie 
fjterin maneße Siampfcinfißer erreichten. §er* 
»otjußcben finb bie mit 260*, 275* unb 300*PS* 
SRotorcn auägeftatteten 93riftol=, ftfigßter*, fjrigß* 
ting ©rperimental*, Stecomtaiffance ©jperimen* 
tat* unb Te öabiIanb*9tumpf*Toppelbecfer. 

Tie ftarfen 3!Rotoren bon weit über 200 PS 
geftatteten jeboeß aueß eine Sergrößcrung ber 
^tufflärungeftugjeuge, oßne baß babureß ißre 
©efeßwinbigfeit beeinträchtigt würbe, wäßrenb 
ihre Tragfäßigfeit eine bebeutenbe Steigerung 
etfußr uttb biefe glug^euge nodj für Sombcn* 
Angriffe geeignet maeßte. Sir treffen baßer in 
ber neueften 3eit bei unferen ©cgnern, iitsbefon* 
bere ben ^rtanjofen, auffällig große, bieffaeß als 
Treifißer au^gebilbete Vluftlärungs* unb 53om* 
benßugjeuge an. Tiefe fällig,^euge mürben jum 
Teil itocß bem alten fyannau*, SJoifiit* unb ©au* 
bron*Tßp entnommen unb erßielten 3)!otoren 
bon 220* ober 260*PS*2eiftung. 9ieuerbiitg3 


unb gebrungeite Sauart im wcfentlidfcn ben 
älteren SRilitärflugäeugeit. 

Tie Sewaffnung biefer ^luggenge befteßt bei 
greunb unb fjeinb in ber Siegel aus ein ober 
jwei feften SRafcßinengcweßren, welcße über bent 
SRotor ober feitlidß an ber Sorbwaitb eingebaut 
finb, unb auä einem am ßinteren Seobacßterfiß 
angebradßten betoeglicßeit SRafcßinengeweßr; 
außerbem füßren biefe glugjeuge audß eine 21n* 
jaßl Sontben mit fieß. 

Tiefe ^Bewaffnung füßren bie ©rfuitbungs* 
flugjeuge aber in ber ^auptfadße nur §ur Ser* 
teibigung; beim infolge ißter geringeren QV* 
feßwinbigfeit, ©teigfäßigfeit unb Sewcglicßfeit 
finb ben S'ampfeinfißent unterlegen, ©ie wer* 
ben baßer auf ißrett tflügen ßäufig oon Stampf* 
einfißeni begleitet, welcße fie gegen feinblußc 
Eingriffe ju beefen ßaben. 

3u Slngriffsjwecfen werben bagegen neuer* 
bing» Wieber jwei Wirten ooit ^flug^eugen wer* 
Wenbet, bie feßon einmal eine wießtige Stolle ge* 
fpielt unb bann oou ben Äantpfeinftßern oer* 
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’tvt.ignß. 2 : d)uftcr: 


btßa^t worben tonten, bie aber jctd .ittfoigc bet 
»eUeroi 'SertwUtommntnig bet Irrfpiif wicPer 
7,1t tocrfoplteß. Xt'ömpfmiUeIn auPgeftattr.t worben 
ftnb: Mt ;3ßfa«}erjiug*ttige «nb bie 

Tlu.'iÄHijte. 

%Öfft5§erie Trütgseage liniten befaimOulj Pie 
7>t"ii«A0iCi* idtoti oor ^liK’ftntcf) beö: Sbaeggif 
gebaut unb batten bann öieint Xtib unebtt 
oetlnii'etf, toe|f ; bie 'JSfltrjfiUHg der Alugietigc 
btuff nur umjenugenb. fdjiitiie unb. iltte Steig- 
fäijigfcit ftrtrf beririträtfitigfe. ^egt aber tft man 
einerfeit § in Per X'age, bin A-impumgtu rouf- 
faßten 'bannridutb -,u geben, ba ftp mit ihren 
■getogUigeu ^öf$iue«Mf't©ijte« imn. tttitb 2it0 
PS mtrf> bif i'jjft einen tnebt ule ^w> kg 
iVtjtncreit i'iin :.eri- für •’iiatat, U5ett,>in&cl) l ' i ) ! rr 
unb QuinfiiMi jrMepppn füinien, bin bei int:- tui- 
tougt man non bieten Aing^eugett and} gac feine 
bebentrübt §frregfntjtgftj ba eb tltre VfUf- 
gäbe ift, mit ihren 'ilfafdauengnoefiren in bm 
'.Rtanpf nnf ben ©rbbpben chipnrrtfen «ttb not: 
allem bie ^UfUhtfirie ju mtterilüßeii. ''Bei -und 


Spfiidfcn tSauBtpn *r&lieJ$tbfocnfÄ > Xoppflbeekt 
and) fjeutc nodfigffis. graßt'Sintte. Sßk fiit^röHi 
'Xoppctberfer utfebwi Heuetbütgn itj ettafkr Hei¬ 
neren häbmeffumjeu gebaut. Sie ß«b?n jtgtt: «ns 
urtprungtici) 23 m nur 20 »n ©panutoertc. Pank 
routbe ihre Otcfcijtoittbigfdt imb Skigigbigfett 
öerbeffert. 

Xte gräfiten i£ttp eouir <\lngjtkge ttrbtPen sfe 
Xrnbe.'li'i: ü'ubijs'tubyt unb erhalten Pret 2-tiiii 
300-PS-‘iU?:ptoven, obit beiten tbieber t»rr .eine 
im ibiitteivtiiripf iintcrgebrailjt ift uuD et ne Xrinf- 
föuaiibe attfreiöf, Wfltjrcub bie beiben äitbetfn 
in ben ‘%i.tturiimpfru Itegpn unb auf $uc|iäi«ii' 
l'M'ti arbeiten. Unter jrbetu Ptefer beiden ini- 
InDai iöfotöten bpfiubpt fidj ein auf Pier Torr-.- - 
viibeti! cuiiertbeb JuUfgcftfil. Xicfer XteiPftk; 
foU tuiper -ricimumintg, iöenmifnitni] imb Üb- 
• tiebi’iu'jf fitr r 'tX) km eine iöcnitbenlaji >u-.is 
iiKtO kp" tragen.Tonnen 

v'tiict) bie grmuofcir mwenben kämm’ 
i'-r.eifipct, ipcitfjc bortt. unb binten mit je entern 
beipc^ttfbpil -fUfittf^inetlgeniebr bewaffnet finb imb 
k/e-k tu»» eiueni SrUmunuStimbrnotor lritö 


^_'— ... iiOti Pf;-;Ki)öue-IImla)fj :Watnren titufe- 

sai^u rt Ste«*dBi‘ i v • • 






I 

.mm 


Mbe>„ «i. «.^.(».-gweimöfoiw^lUBiteu?. 


be.jeicbtift man Piefc A-tiif)>euge tmfter aib „ign-- 
tamctteffiifläcuge". 'Jiii-fitimutdie ; , ,citfd)nfte« 
uetmm nie tteinidjen 2t ü'.C>>. uuP 3\iiiifn o au 
fnmenrftnguMige ano fpteefitn beinnbei» non tum 
tefuemi, bpa fic nlo „iliegeitPen Xmrf" bru-iri) 
tun, mit itiroitimiilntet .HeunuiPcniug. 

P'ie ‘Prt’fivaiiipning.ieuge itnüben lein mit 
tmltu’i»i’ •A'üiUiii)ieti. t in.'c!!rni bemaifuei, Pit uinb 
aKi'M ceiiCit iiiiru! fiju-.u'u, jp biiji Pieie 7vtng 
jvepfte : Ööp 7 tnriö tlifeit uit 'ScltiifltigfeiJ uiib. Stlett 


bggftit abgefti, i»ird) ‘iPuffre Ainerfnift eciejje)! :itin?nfcu. 


iefe jStdßFaWi^Tfiifg^ctjtpc ttrifit 
aber gtt ^efeututtg weit jurtM bintei 
beni anPfifti Xnp, ben 3ttmniofitreue 
i^irnnpfilttniotgeu, weifte uoit mbitm-- 
dien Ainrirn geliefert werbm "ivum 
Per» bie ArntUoien bringen niete Per 
arngc A’lngäruge bnaii», fp 'Jitaunv-t? . :i>an-ant-, 
SaiUifiet-, ticturb-,, äninsioU-, iVfoint an-» Httb 
iiaiibranvtSrcofjfnirtpfflug.WHge. ®ieic aia Xrei 
(iimr aUßgcbilbclHt StttmPHUigjöugt jutircii eben* 
iaito uoui ein ieftpä unb tgureti ein beivegtichcö 
aubiiieitgrWelir. »Seiltirii bes; j)hmu»te-5 fittb 
unter öen Tni«u'Iäd}eit reiben wette nebcHctitnuPec 
in Wagembier Page Pk törpePoiörungtui ijtoiubu'. 
auigebatigi Xic tWaidiinntaniogc beftebt auä fe 
iwei Ve dibkn . ■tienaiili» ober icntpimo- S'nt 


fönueit irptlbfin bitbet anrf> bei m-teu Ämg 
zeugen SL'iatdfiitpugtuoeitt nidjt bie knuip« - 
roaffe, Pa (te öee altem r,u tbombefiottgnii.m 
WUPeUbet tPftb^i-. 

3tt brr •'^hiutufadte lorfbeu lebudpakt 
men 'JJiPtotenCntggeniftett ;-)iumpr XapuetPeder 
tk'}; tkrökf.jptrttiHir^euge itcuyotPec. Xrei $au 
arieu Tutbert fid) bei ktciin'P ttnP auhP beipnon a 
ikratisgebitbei.-. ^imiitiift, bat pttäit bie crjtem 
ftfatgT^iberi Xkuefj beb 


jMi* tritt-“-’ beötfrijr-- i>höfifluft^cug Otitftc tut 
Pbn diumpicc gebatttcb Tyliigg-ttg mit vwn t' ,,; 
PS'IViuoreif :M beiuMitre» fein, Par bereit-:- im- 
irrdlifrttfr ÄvUigeigeiilrftaftm 

geigte, ft/euevbtuga fittb. mub oeiufnePette 2lu:> 
iiilnnuqeh beut idiet i^ronfniHpfiiaggeiigv at». 
i-fucitiinPtjvliru ;feUMl|tiiieu Itefanut getpon-ei,, 
imb wir !iinneu mit A'kmfgtmmg jeftiidlctt, 
bofi itnfere tSegtkr ourd; i(tt Itoljtt 3?dKeife : 
an ben Peutbije« .kanfiriiftionen beten #tite 


ntabefpiirkif- Pa» elPüpi,’cfrmtiitsffutg7‘ :*Wif^r:t bfftiittgen. iöftpnbcts knrb titvinft ^ttki 3|iöt«feii 
geringen •'UiiiuPruritgcit beibettaittn Sa fineli-ii „ aite-genifiete*:- Vt.iiö’» ■•(■''■••iifsFaw.pfjltig.teu.g btt-, 
me t(alif.iiitd}t'ii (IjttkbtnfrtUtBA'Wdt !UÖe ttif fröti'. ' twrgciwben '^ß>b. 'iKr- : X e ; '-.'k.''k 




®ie grluggeuge im Shiege. 
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Beuerbingi macht jebod^ nad) ben feinblicßen 
Berichten ein ©otßa«©roßfampfflug« 
3 e u g (2tbb. 47) unferen ffcittben oiel gu fRaf¬ 
fen. Ba<ß Beröffentlicßungen in frangöfifcßen 
unb englifdßen 3eüfcßriften befiel biefeö gluggeug 
«ine (Spannweite Bon 23<7 m unb eine Sänge 
mm 12,5 m. ©ein Tragfläd)eninhalt beträgt 
95 qm. Tie etwa 4 m langen ^rlügelllappen 
greifen mit Trudauigleidßftächen über bie Trag« 
flächen ßinaui. Tie Blafdjinenanlage befielt aui 
jtuei 260 « PS * Blercebei * Biototen, welche auf 
Trudpropeller arbeiten unb in futgen rümpf« 
artigen Berfleibungen untergebracht finb, bie 
Born an ber ©tirnfeite bie 8“üßler tragen. 
Unter jebem Blotor liegt ein gweiräbrigei Öaßr« 
geftell. 

Befonbeti gefcfjicft ift bie Bewaffnung burd)« 
geführt. 31m Sfopfenbe bei weit Borragenben 
9lumpfeS fißt ein fcßwenfbarei Blaftßinengeweßt, 
roeltßei ben gangen Baum Bor bent fjluggeug 
beftreidßen !ann, mäßrenb hinter ben Tragflä« 
<ßen gwei Blaicßinengemehre 
angeorbnet finb, unb gwar 
ijt cin§ oberhalb bei Bump« 
fei unb etn gmeitei auf bem 
Sieben bei Bumpfei ange¬ 
bracht ; biei feuert nach rücf« 
wärti unter einer tunnelar« 
tigen SBölbung bei Bumpf« 
bobeni fjiitburcf>. Slußerbent 
lann bai fjluggeug 14 große 
Bomben tragen. 

Slutß* unfere ©egner 
bauen berartige gluggeuge 
unb lehnen fid) babei ftarf an 
bie beutfdßen Borbübet an. @o haben bie 6ng« 
länber ein 3weimotorenfluggeug, welchei uitferem 
®otßa«f5luggeug in ber Sfonftruftion fefjr ähnelt, 
in befonberi großen Slbmeffungen auigefül)tt 
unb bamit ein beadjteniwertei Biefenfluggeug ge« 
Idjaffen. Tai erfte biefer Bon §anblet) s Bage 
gebauten Biefenfluggeuge (2Ebb. 48) Berirrte 
fid) bei feinem f^lug nach ber fjront unb würbe 
oöllig unBerfehrt eine Beute unferer Truppen, 
tiefer Toppelbecfer befißt bei 30,5 m ©pamt« 
Weite unb 3 m fjlädßentiefe einen Tragflächen« 
inhalt Bon 153 qm. Tie f^ügelflappen allein 
befi^en 6 m Sänge unb haben bamit annähernb 
bie ©röße ber Tragflächen einei gewöhnlichen 
Jlugjeugei. Ter 20 m lange Bumpf trägt 
tbenio wie bai befdjriebene ©otßa«3-Iuggeug 
an feiner weit nach born auilabenben ©piße 
ein breßbar eingebautei Blafcßincngemcßr, ba« 
hinter liegen nebeneinanber bie ©iße für f^ußrer 
unb Beobachter, hinter ben Tragflächen ift bie 


StufßängeBotridßtung für eine Bombenlabung 
Bon 800 kg ©ewidfjt untergebracht, barüber 
befinbet fi<ß nocßmali ein BlafcßinengeWeßr unb 
Blaß für bie Bebienungimannfdhaften. Seitlich 
bei Bumpfei finb in Bledßoerfleibungen 
bie Biotoren untergebradßt, Welche auf Bierflüge« 
ligc BbBpeller arbeiten. Unter biefen Biotoren 
befinben fid) bie beiben feßr ftämmig auigefüht« 
ten boppelräbrigen gaßrgeftelle. 

3lucß biefe gluggeuge finb jeboch in neuefter 
3eit noch überboten worben, nacßbem Biele ältere 
Entwürfe leinen Srfolg hatten, ©o ging fdjon 
Bot längerer 3eit bai ©erließt, baß bie ^rrangofen 
ein mit Bier 120«PS«91ngani«Blotoren auige« 
rüftetei Biefenfluggeug Bon 30 m Spannweite 
im Bau haben follten, weldßei 6 Blafcßinenge« 
weßre ober 4 ©efdßiiße Bon 37 mm Kaliber tra« 
gen follte. ©in äßnlicßei gluggeug, nämlidß ein 
TreibecEer für 12 Berfoncit unb 4 ©efdßüßen, 
follte bie 9Sopal«9lircraft«{?actort) auifüßren. fjer« 
ner berichteten auilänbifdße 3eitfcßriften Bott 


einem Biefen«Treibeder oon 40 m ©pannweite 
nach hem Boifin«Tpp, ber Bier 140«PS«@almfon* 
Biotoren unb eine Tragfäßigfeit für 11 B er f°nett 
erßalten follte. Bon ©rfolgen biefer fjluggeuge 
würbe nidßti befannt, aitfcheincnb finb fie nie 
flugfähig geworben. 

Tagegen finb bie alten ©iforffi«Toppet« 
bedfer im Saufe bei ftriegei weiter oeroollfomm« 
net worben, wenn fie aueß wegen ißrer große* 
©d)werfä!tigfeit unb geringen ©efdßwinbigfeit 
fi<h nicßt ißrer ©röße entfpredßenb gut ©cltung 
bringen fonnten. Ter ©iforf!i«Toppelbeder würbe 
gunäcßft unter Beibehaltung feinet ftonftrultion 
Bergrößert gu bem ali „©ranb" begeießneten 
Ttjp. Tiefei Biefenfluggeug erhielt eine ©pann« 
weite Bon 37 m unb eine Bumpflänge Bon 25 m. 
Tic ftabine ift nid)t meßr, wie bei bem erften 
©iforffi=3rluggeug, au j- gtumpfplattform auf« 
gefeßt, fonbern in ben gefdßloffenen Bumpfför« 
per eingebaut. Tie Blafdßinen entwideln 



*bb. 47. OotQ&Oro&fampfflugaeuß. 
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122 ‘XrX'ic •rtliig.f.eng..:' im 

7/2CJ FS, -bw. jMl ff»r jj$i|pgff$ jp» ff fdniftru- uuiufiiUiiji geint«! . tourbeu, fcitbm aber i 

- 1 h ! l J g Hiib auf ruu-i ^Rotoren non je W-pg* bat iimii itidjto mein tum ijim ajt'b*>rt. iieit-e 

Ifcuamjj uettciliMt. infolge feiner itnrfeii P'la'= .Aiugjeuii crfjiel» feinen ÄfirtflJ fmpiitfnte./iu-!.i 

Ufimemcfuüiiß tattu Diele-:' fRti'jmflu^bui ,(H bietlhigeiigr Tdjiiiiibt! .ltoti > h> 

leinet« Cfijvt!H»icf)t mm 4ötH) kg mnh -eilte auf iurfebe Aion um bauti=.filrnua>'vt tfömnyu uriev 

i'iittjfntlf mm IHHi-kg beben; Oubei foli cs eine grimufile Sfßnturen »im je ;*X>---rS •■i.'etfrtmit iwr.j) 

'V.eidiii'imMsift'it öot» 13Ü Ja» in: bet itttttbe er- «eitemjetvitne .orbeU'eicit tietY* ltnn:ini :«<«. 

reiefvt Haben uwii un wlmrteti yrht eifleuui-fijVfluffleöiiHi: Ter 

iieie :5jfi!riff ,\ia eiv;,- mit vfitcii iu-bvit- 9fitmi*f beüaiiD mm einem fisretrrn SJcpt, iwmtr-.i 

cinrttii>e.rJiei»enbfn me\ 'Vtöioteu ftellt-n YHv ut aber jid> gwet in ^pieui t!( ttorbümtg litrtier 

n>nni;V.i>1iite.«im mmmi|j|fritöp •firifmrg E>?e üjttjY tuiauber Hefffulv Tin>mloedri>;Yriic»T ttWft, kitkr 

f-aiu" bot-,, eine itnrfr iOeaidivnvmiitinrte un VOtImmmiii« mit beit! 'iumt sinnt in -nadf Pen 

mrtteibarem Sllihieß tje« isiHn-iUT-? biitrtr inm ‘.'iraiib»ai'.eii Mt -s<t»nfr-infclnwinsbefpiiikre 

Süden [iev|'(ctlt?»r- Y .••■i'- '•hria.ii umr iiriintJW.r* lWUpt Vkrmniomni r;m-- $fi\?e:t6tt»}*icii, um 

infwfevn berfaej»er imfl->i>rf»inff »fl, nie inire ulu-t Xmüi-i rümpf tiMirtfjgcf'ulm .anif: Vte bkiontit orJ . 

modlitiif» ber Simovrir intilUruD öe^ Alutie- Fauiti um r tum 1701) kg »niijegcbci* 

im'oiid) nntr, imb man fmfccibsmt mit .'Kiiifiid.il SMu, tfrfoifl JnUUm &«• ' ^litgsettiie mu 

nur die iHcfollr, mdctif f-Ov t<e»Vi{$8 einen brr nnrenedi. r ükafdinirnanicny. tvie n*k fic Ooa,- , 

iucir «titicu tiqietiöeii Sidioren riu die Ttem'imnf bön bcii ( taVsTa i; tr?ff1 11 ft5eifgm l»rv feiinrn. Su¬ 
ite* fyfttfljeitgeä fit iidj twfl.: fleuuunßeH i»nt> fUn-iumdiuini der Wüncu'cn unirbp bei biefen '-kn - i 

i'ca dei. boinit iH'»'.biii!jViK'i! r'crdi'jeiuinc, ber orimumten bcbtirdi ermijrtiiitjt, bajj um bm: irir . J 

ieid)!eit 'i'ru'eiiütbfeit be-'- fhifls'eicfl* einen laiiiien Itd) -bps jbauftmtmitft»* lift]rubcii ‘iKotoier- n 

’fltuitMif empli&dijffl; um emen ,reiften t>ebelann etw fieuwitittpc viliinimiij netfip. ituirbc. ii> 

eViiaüeii iirti nlfo ?rci 
nmtbjjfflitspiijf, . %«!! \ 

7**"“* iJtiiinpfe fihmlM läjr.-. ; 

ntdittti ittflrm Unter bei ; 

etlteu ^iü^pvgen $£$& f 

tllrt nioftg ictcoer #ri . 'ki 

ftiffri^r Riefen i$i-' ;■] 

tieüH’iief fedtt tid> eebrn/ -v-v 

9fbb 4*i j^Rtt(cu>V0Q«>»t*KnnnM«iD- . bi')' ftlt f -5-1 

■forjfi noA? er- 

fiir mV r-tPuci’li alt tu erreidien ■ l@j^ nllai 'i'or= iieblidj übevtrefren föU. 'Siefeö v ( ii!ij-;eii<v l-eiie' ' 

fdlJuiieitj öle iinf eine ^ceiiefenim] !>e> itiieiem bie ®bdtnttvcktf ■ mmt A2 ni, iiHibtenb bet xKinin- i 

ftii ; i-.et t>-- iiuiiulieii, flrbi öiihe.T dei’ö Sejircben vumbi mit I'» tn mtb öic jntet öllf-äiiftmin« 

;<n .doiut ruf teure bnluu. ben 'Jhitneb inönticbii ie 1U m ’inusi find- rin .Vaupieumpf ifi.tttnu. 

viniir vut feie AttirpeuüiniiabmJtfe. Iienm.tiibiimjen ein JiR 1 iloubutotur ringclnnit, uiAtnenö ieöer 
uuö bic ‘Womuii io lvrit .vUi)iViididi pu moeijen, der (triften 3«iietir>‘rf!tbfc; pörit einen 5’- ; | 

• örtf? fir tm 'iklcicb itbei'.itutd)! metöt-K fumini. StanbimuDi tragt VIUt 5*)?olorett treiben tinr j 

Irr iionniiii'neinke d.H-tuviife, oiv iOioioren in 'iUnnnukei: «nwutfJBnt ftit. Tiefe* fylutgep^ | 

einer einpunn iWaidiineifhdiocje. um ^anf)ttimipf M'hfte“ urfätgr feiner oeebefic-neH MoHftnituoti j 

ViM>fc*'U!«nb ime- H'rsift ftimh ^etmiUlmi.v. nun jintlcv ftorTm iUiairtii»tnrnm*r>tjt nml'i rdvr- | 

. -i '■ -v: ■ -li;. •::•;! ..hVi uo imnr T>.. iirti Tfil*teR(‘t frtll, Ulo bie Sifül d’ StugieiKU, j 

Uf’liel rn iir:riji ; 'i, :ii uurti: Tdion met/vevrit Uuö vor allen) ipf.iru fenier . 'i'ieibiiitnivntj mu ] 

ui ( (tu(tbe nrU'iK morben. fmf aber l> 2‘d)urnfeuprnfj’d)iiurn non T- mm Äuiibei j- 

o-~Ki * «Orb mdu .ai broniftborc« tSvdebniffon eure große xtomfjftraft ßefißcfü l 

neiis-iu. ' Hw "tfötiitierinfetleii. mrldie. üvn ni.K> Tdiiirniidi bviiiiieii bie niin’vitrvnfirbe-' .o'"- I 
iVi buben oer.vnociidmnü bet- mtm-rubiiti-mmiie idinlieu und) nenttitlr -gomnir -ift : ng;dJo.i- öf*«-;r.<:nien 

leirirt aOi--; "V-tto.-beleiie bnoiioet'.- üiird). cirjcuftaflcn Trribi-rfer, ben tiuraf; «>»■■..'u teil • 

Sion.- Td’.afiigiiiigfti pvjtflbev, ttefei tid) 5>inA| öieieu ‘iKriiiiren mied du-iei- j... ] 

• • jän.-:a.- 1; o i;a-:'-;-r iiodi ,in1(l liberunltbril o'-c- Aimiboof j-trlnuu uiiö erbdlt eitre» m j 

c : ii< ii-.r‘eidJu^;.:ii|t. mH ^efdlbHette? d'io • Irntgcn anö t.>,H) m Inviieu VlUoiätdroer, ap bnr 

nlnmon-aeniti«- tum .onntemAHdiift, n'i Tt.i.iiltUtini t»i eiiie coauuivu-iif iHm m, 

-.nvt undi <vtv .’v. rniiiVH m .rt)ir-toninv,iyeit.; ftifif ‘J'-ao»tr- e-o < i in nub ?•»;«. ^ n» 
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Xie fWotoren ber KriegSfluggeuge. 


12» 


Dorgefefictt; bcr ^Eragflndtjeninljott beläuft ficß 
öemnacfi auf etwa 3659 qm. Xen Slntricb erfiält 
bas S'lufljeufl burdfi brei Schrauben Don 4,6 m 
'Jurefimeffer, Oon benen jebe mit gmei fDtotoren 
uon je 160*PS*Seiftuug gefuppelt ift. Xie SRa* 
jdjinenanlage beftefit fomit au» 6 SOtotoren üoit 
960* PS»(öefamtleiftung. Xa» Sccrgewicfit bet 
Ulafcfiine foll 4500 kg, bic Xragfraft für Stuß* 
laft 4225 kg betragen. Xiefe OSewicfite fallen 
fidj folgenbermaßen teilen: 

Sumpf unb Xtagflätfien . 3600 kg 

SRafcfiinenanlage .... 1800 „ 

Sreitnftoff.2175 „ 

$öße. 225 „ 

Armierung . 1375 „ 

Sefaßung. : 450 „ 

9625 kg 


SOfit biefer 93elaftnng, bei bet iusbefottbere 
bie ftarfe 2ltmierung auffällt, foll bie Sftafdfiine 
eine ©efdjminbigfeit oon 120 km in bet Stunbe 
unb einen StftionSrabiuS oon übet 1000 km et* 
reichen. 

SBcnit eS audfi — wir föiuten wofit fageit,. 
glücfliefierwcife — nidfit gelungen ift, alle biefe 
Sßläne wirfliefi anSgufüfiren, fo fiat baS Sftiefen* 
ftuggeug boefi unftreitbar bereits feine Sehens* 
fäfiigfeit etwiefen. Xamit aber eröffnet fiefi bie 
SHuSficfit, baß — wenn erft einmal bie SSaffeu 
rufieit — bet frieblicfie Sßerfefit auS ber 33er* 
oollfommnung biefer Kampfmittel 3$orteile gif* 
fien wirb, bie ifirn noefi eine lange 3eit frieb- 
liefier GntmieHung nitfit fiätte bringen tonnen.*) 

*) ®ie Stbbilbungen gu oorliegenbem Slrtifel 
bat ber Serfaffer gum größten Xeil guerft für eine 
Sbfianblung in ®lafer8 2lnnalen angefertigt. 


Die ittotoren 6er 

3?oit bent Xage an, an bem etfinbungSreidfie 
Stopfe fiefi mit bem Problem beS mit SRotor« 
traft getriebenen XtacfienfliegetS befdfiäftigten, 
würbe ber 9fuf naefi einem leiefiten SJZotor taut. 
Xie 3meifet barait, baff fiefi baS Jtuggeug einmal 
jum SBerfefirSmittel entwicfeln mürbe, waren 
anfangs? gu groß, als baff fiefi bie 2Rotoreu*:3n* 
taßrie ernftlüfi mit ber Konftruftion eine» 2?lug* 
niotorS befefiäftigt fiätte. Srft als bie $bcereSoer* 
Wallung in ben S“fiten 1911 unb 1912 bie erften 
tfluggeuge anfaufte unb ifit großes Qntereffe 
an einem guten tfjlugmotor burtfi SluSfcßung 
beS KaiferpreifeS für ben beften beutfcficit SDtotor 
gum StuSbrudf braefite, fanb bet Stuf bei bett füfi* 
renbeit Slutomobilfirmen SBibcrfiall. Xcr Kaifcr* 
preiS*3Bettbcwerb bradfite und fiauptfäcfilitfi ben 
100*PS»3)tcrcebeS* unb *93eug*Dtotor; bi» bafiin 
toar ber 100*PS*9lrguS*:)D l totor weitaus ber er« 
folgreicfifte. £>anb in tjpanb mit ber Stiftung»* 
fäfiigfeit bcr äJtotorcn flieg nun auefi Oie 
Seiftungsfäfiigfeit unferer *5luggcuge. 

Xurefi SluSbruefi beS Krieges traten gang ge* 
wattige ittttforberungen an unfere fjluggeug* 
inbuftrie, um ben SSorfprung, ben ber Jciitb 
burtfi feine leidfiten SJfotoren befaß, wieber ein* 
gufiolen. Xie einzige SRöglicfifcit, bie Aufgabe 
ju erfüllen, beftanb im ISinbau ftärferer ’JDto* 
toren, bie gum (ülüdE in bem 150*PS*93eng unb 
ben 160*PS»99tercebeS gur Verfügung ftanbett. 
$n GrfeitntniS ber Xatfaefie, baß ber fOlotor bas 


Urieg$flug 3 euge. 

mit 4 Abbildungen. 

Sjjerg ift, oon bem bie Seiftungsfäfiigfeit beS 
gangen fifluggeugeS abfiäitgt, fiaben nnfereKon* 
ftrufteure in raftlofer, müfieooller SkrfucfiS* 
arbeit neue Xppen gefefiaffen unb gnoetläffige 
SJfotoren bis gu 260 PS fierauSgcbratfit. 

2Bir ftefien fieute auf einem ßntmieflungS* 
ftattb ber ffrlugmotoren, gu bem fie fitficrliefi gefin 
griebcnSjafire benötigt fiätten. Um fiefi ein 
33ilb oott ber rafefien (Sittwidflung gu nraefien, 
braudfit man nur einen oergleicfienben Sftücfblicf 
auf unfereu glugiport ber 3«fire 1312 bis 1914 
gu werfen. Xauerflüge oon 3—4 Stunbcn 
gäfilten als SReforbleiftung, besgleiefieit Igöfien* 
flüge oon 3000—4000 iPteter. 3Bic oetblaffen 
biefe Seiftungen ber SRotoreu, wenn mau be* 
benft, baß geitweifc an ber SSeftfrout, beS ftar* 
fen SlbmefirfeuerS wegen, faum unter 5000 
ftReter Jpöfie geflogen werben tonnte, unb fveru* 
flüge oon 4—5 Stunben Xnuer unb mefit au 
bcr XageSorbnung waren. 

Xie Seiftungsfäfiigfeit eiiteS JloflSeußeS fie* 
urteilt man uiefit nur naefi bcr Xragfäfiigfeit, 
fonbern naefi ©efefiwinbigfeit unb Steigfäfiigfcit, 
waS befonberS für beit Suftfampf ausfefitag* 
gcbcitb ift. Xer SJergleiefi gibt uitS folgeitöc 
Xatert: (föefefiwinbigfeit friifier: 100 bis 120 km 
pro Stunbe, fieute 150 bis 220 km pro Stunbe, 
6teigfäfiigfeit mit ntilitärifefier SBelaftung friifier 
1000 SJieter in 10 SJiinuten, fieute bagegett 4000 
bis 5000 SReter in bcrfelben 3eit- 
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Tbe Motoren öec SfmßSfluit*euge 


Tiefe .■ßrii'füiiijicu imb tii brr. x>mtptf«die uuf ieit% brr iuftflcWftflu fRfltotioufmoißv.'. au brr 

«rr6cfr'«,ttitg Set Stoio#;» t ^tücf$u jiil}tcn. i8t> Sbigc, bei öcm |rdjbcfimnfltd* sie flerKtörnnjj an- 

fwnöctiS öic .i : iv«*iij»eiuid)iäi tont georDncieat mit. <M)iiuic um bu- V-fr • 

aueicljltiflgehcnb. ba bk ^m’ngmmcj ber ^aupt» ftefjcnbc Hurbrliydle bemi-gc». 

Ich bes . ö?v Afydb.ii*,, um mer einige y-olgetibet tarier iBctglettft beibet BöUötlcn 

'.ii'Uoijramm, tdjmi ein kbmüdicnm aRpfoeftutbft-> fall ein fiared SfitD iit tajUg «wf, Me Ülibe;i.~ 
«leitt jUtahl 'A'iiOiir* rrbail hwu »riebet einen tneife, Sitennfloii»et6r<ni<b, t*>«oic£jt uhö Gebens« 
leichteren Sumpf. §'k •bttielben SBcifc inerben -baucr geben, 

bei guter .fÖ'eccthuun^ J. ragflnrfteH. «ub Jaljvge* liniere 3 i Q u b m otore« arbeiten ;m 
.[idi günftig becuifh'iii i'ieriiih. 1. Xafl (Ülniauqriii • 3ktra lieber-' 

Uinc freitcre ^Richtlinie jjiir Sjctbefierumj genigfo kalbend jlrömt bas SlVniiit^nftgemiRti 

bee IRauu* mar bem Streben mnii einer üHmrii?}-* burdj ba* jlo'nngläufig geöffnete' ;@S»la(n.vmii 
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i i w/e* u v* t > sugu ?>p$ 




X!fet>, U iOüp JetD tger WUxtt'bt#* ftli*ßtnj>‘t kst {Äu^punfeUe* &et ^atmIt'T^3Wrtloren;®cfeÖfx3»aK/ StuttQart»Unr€ttö.tth«ttt. 


ioxnt, bre einen mbgUdjtt gerritgeu 'i/uttmibcriicnb in tun ;',i)iinber. i, trtfj jMiHUbrefiion•: Ter 

bat. '..'indt ?>•• üanlaiißc öos SKotor* fpielt eine iitKftgehcnbc staUKU wrbi«ft tunt Me botiC* SdiUr- 

K^tfie bo fic Wnti all! bir fRmnpi fjen bw ©uiaimntttl? ftbgHnftfleit 'Soft' .llrnb 

fc;?V-ge uttö iMemidji on? ttetlung audilbt. ilJiatt ftnnprim irrt fir bbj auf ttma 4 tHitiirinit.’.rrn 

nadjict Oinnml), äüt gröberen i.Weimifjte mög* & Infi ('JUhrUdtiiifc: Ta« Tom bri filierte •'*•• 

lianY im Srifmertmuf» hnitculricreit. imid) umb bitrcl» bnt eifflriirfteM Aimfen )tn k- 

. Tte VH-tiibiennnn. bc? i8rti,ni mit) i.l ploflcw m’brorfu; iimbiirti) .bet Molbeti uttd) iiiiitn- 

betöraucfie- be^emei einen «reUeten- gcbriicfi mub Tabet ftcigl brr T.nttf. - yl^pitbb 

T.**bc' H'iVleH für sie «Tieiv^iH'V.rugc b»c JBe- mm l nui in:, Vüi»cif>f)»ren unO 0-t 
nif&gitiitbfiWi- metitriv? einr jioüb, alo uar nUrm jemjHttatuc aut eiw« -'««r t^rnö 4. T«!- 

tüe fUergtefteiang be.c.‘■Ht.iOitvsaäniv her ,vln<v-- ^tnoimii : fiain '^.'teoorlmdjgelre« .Oe.?- Hnlb'-n 
.jeiige inrrm.-n btt! ireibiniuueii cdmV inndi mir «<• 

itMibreitb iinnt ru Tc-nü'ililfnib XH»u i.' -.-v pfiurtp i'Iu.-laimiHüU nt'. geflpfnu 

iaft mir ben u>«|)etgefitfi(teli Stmiömbrar. na-- • iv-ui .fyV'u> mU f--iRbl a t ib)fs: UU» t *tr 

mtiibrlv, itaub im ?l;iel(H(bf. bennm-r Armf- mub ba-- .um'-d:, nullt wte bei beut 2tmu Ni 







'Die SRotorcn ö:ej iüritfg&ttujjßtiige, 


niptot, ;>iird) i)i>nm' i'luiriugrciluc ut = Ftniiitiiu mau nnorunttMtc- ine 

i>ermm'vc ejefubn, Voriötvtt ftröiiit in Dom aiut bauet beiher lupen, ft» fomml bei Stnuötnowt 
tei}eijftn)e, bfmticftt fidj botf u*tjr - XW jei-ucin: nueber fwit ^or.iotruinm 

irjit hent SrtmurrOirnmu uUö gelangt lernet tji öct Smuösneioi’, iww türfißvmiifu 
»mW' 'iföteN-rflaitß heb rfolbcu^ iwidi't'iit iw 'sfie li.a.ublmi <v , lange mdji jo cmiiiniß- 

:MinV(k>öfi( brimDlulKe SJftijil, in Pen Mvnii lidi- tote Per ilimmimtonitUor, : 10ii« beknihery 

.;:-ranm. Tann eejoljif, wie heim 2taub jetvi Cm Mrii-ge. - >,Vlu j^U: fdjiffsm iU, flenn ftV( 

nioliH : , flrc SVoi!tpTr!}ipm?ltnÜ mtb Virbrilc-Jiitlr '.Vuimjii mi uhiiftiljru ivactUentea iif grafs 

imt mtirijlieflenbem ^tu^eui?, - wober hm «Hau- 'Sie ?(n)d)mHH}!v>fo»eit hdiciejt lYtfj «juf etw.t 

i'U'rth ein geüfjietteh Seufii iw ;U}Uab> rfopf bionu Wmf ihr heu ICti-PS-^Äi'Tfeiie-j int ‘4$nr- 
i-miiieidbei». -iileirh ,$w i>-»t<>i> j.'uirf na Pen ehumw tdiüe.ft- 

.a»t heilig au? Sen ^eiiYVn'Mbrtmcl} nrkl!« itds «fl lunti Oie iftisfiVre uVriahthmig hm- bbtwwv 


IHöiftofel?«' SSIsveiöcS^iiigvrtatot i'©'tfa81‘UWl P* r $ätml«*3Rx>t<j«n«efeiitömtt,. atuUfiarMl.nteriÜT£!!j?nfr; 


'IFötove- bet 'iÄi’fd).nöiiiiiiu} iu’-:; Jyttif|Y,CiirteY? in: 
(iriin%iing sa ;.i ehern Kenn w Don 11 iF.iilf. 1 i Sutieu 
wühlen ün. beim tyniünmih Oie :jo!*aOar mm 
'Hutommouaitnrv in öft* &rOt>. imo nevMeiU’ii 
Dabei Oie StlfTbfiwn'lit/ IbttbrettÖ brr 
ment um flethiflff ’Feidhihtgmig Onbftühnmit'. 
trw XiKi'iuii, bea alle iWiHbiiitnincif beiim-ii. 
liegt im 9irtd)ialim h't Vt-iimufi bei. ätmcbinertPe t 
D mbr. Siv .yr,iit!iiü*obmibwf ift am b«e ul! 
ai!l*>*l;U*«e S?ourpieifiein Xu»*ürtA»'fli*>vct.i, Wed öie 
imm’üuiiiie X'itflüicnge tmmir Hctnei umO- Üin 
.ViDfcv iunf MH) PS leutet tu •'iUO'Ü :Vmut <’ 0 he 
tun' noch ftuiti i ; ii l'H Die Imkreus -:ii m 
iiini't'letio jV'uft. Stift man rteiierbing* üiiethu« 
birimfertf VJümirnt beim, bei. Denen Det VnlYu»i<is.‘ 
yife?n,jt bebeiiieuo getimrer ift. 


:HtUi»t«i>ii'iim?i'pV.mei »im'iiiiduittlubn: ato 
kt Eifliibnicitur Der 'Mi ' SS * 'ft'e rc «tDo 0 Eiau.O-. 
miitor.' uerbcrißflii ßiO' .EiimOf -eiivw -Vitt-v 
tieif'.m iniO ftit’rt • kc.t'l, malncuO bev jnb pS 
1 •Mtaiüe'.'iuur.»ie-ur-uHi;u.r' >nua > i'ilet -SBen \m 
f0jj£ c-uufi kn ri brawljf. Stere Hmr- 
Hi’tr'oe na iM'fn.Uit tms vtst-ttewp uiiivn mit 
•Hüdaclu ,i(if Du Xiiaiboiiee beim ijiafli.iuuiiia 
iliMlifaii mit i- 2 lu FS •Wifitor iebr me tWf 
tficbt. Sfr fjrciflc 'JuiflHeil Deo- iHDtci.ntmmtuUofO 

tteflii bfü hofjett l S r£n 11fr.offnef-öeü}«t) imtb burd) 
oa.-: .rirmififiT. k.m'iimavifUl gegenüber Ortis 
Stnittguöior loreoer ettoab nbgefiliwiirfin Der 

!iHi-V;>.MJj t 'n-fDce ii.ufai UM'»kt f n,akr t-r« !’:■ . 

üer sktyme mmr M>.» FS um - l.« |! ni.» • i,-= k;* 

Ml. l’S 

%K ix. 9 . j, v. a* ’ •’ 




Spie Motoren her trlegiflufficuge: 


tbfüe. $fe önoe&röcöfe ^eJom^fcfjloit§öe.ttidj-- 
tujtg am i&ibe Der Steueriuetle rrmögiid)« cm 
Slbließeh Der '.Uw.HmfnwiUilt' »cm itgeni St\i. um 
bueS} DnG Tutrftbvrtie)! bf» ftUtweUm tMrjrfjlpct 
!<nrh 

: . Sd Dem in 2lbb. H batgcfleUie» 22ö'PS-= 
^^fliutOcTf-jEr^cbfö $ bet Sßtosßeüer b.üviJ} 
tisf ßkitte&e: tj nierfefet; wabreftb ■I«' -Sjlö-Piv 
bireft auf bew Propeller arbeitet. 

Tat >M r g u ä * M o i#i 


Gegenüber Dem nur ^eitliietfe uottSitfäfteten 
HutaijtobitmDtöE iff ber (viaguiotot infofcrn 
ttn Üi’atbfäl, als er batiernb »oft belaftet iff. unb 
Die ttonnale Tourenzahl oon l4tXi UmDrehungcn 
bciöebaliCK muß. Slufte.rbein roitfen uod) Die 
uldjftirfje Steigerung Der Tüuteuziil)l beim Start 
unb bie fdbiefe Säge bitt Mötatadjic miißrenb 
Der Äfttuenflöge uugüttftig auf Den Motor ein 
Uni allen biefen ?tnforu.erimgeu ge red) t .tu 
werben, beburfte e$ btelet Muhe uuD Arbeit tum 
feilen ber Sbnitcutteure nttb 'Meiffiättai,' um 
titifere beröontagetxDcn Motoren gn fcLjafteit, Uöu 
bettete bie belmmteftpi l'tpt Beftnntbeit werben 
fallen. 


geBag't ttfln Der 
'Argus »SSoibiett ^gßcif,\ -iBi^iR^eiÄitfert&airfi 
teirb in Drei It)uen Hit^gcfuhtt. 2tii 12‘f 
I/O uub 2,'iU PS; mit 0 2,lftinb ecu m Stahl- 
auöfübrmtg. 






' 






*«»r: 


llbb. 3, 22 Opfert>t 0 e* 9Rm«»<8rglMöWötor (ÄtnIaf»f«Ut) bn ®<itmiet^J3lott)tt-nr«eieöf(tian, ®timflart4lnttrtü7Wm. 


Ter ©eng»Motor ift baa (S^Hignm 
ber „Sibeinifdjeu ^utpiitöbii - ■ udö MoibttHf.afcrit 
ft --®, ©enj u. Hie, 11 in : <£y wirf) 

in Starfen »on 8% 110, u>0 tmb 200 PK ge- 
baut. 

Ter i't e t c e D c s - M o t o t itt ein ,sai>n 
tat bei Tatniler-Motuini Stuttgart 

llnfeniirflietm. Tir Ttgiett tarn 00, lOO uitb 
120 PS mtteric^etben iiilj rei'itjg boneinartber 
ftklert bau 1CO r 220 imb 


Ter ® n i} m e - fti o ta 1 1 o u Ö;tn o t o r ift 
franzööfdieu Uripniitgs- uub wirb in Teutfdftaub 
ttott Der Motorenfubrtf Juberitrief in Stdvttn 
oun 80, fttXJ utib ICO PS ftergeftcllt (f 9tbb. 4i, 


Ter 8!t'PS ®n»’ime Ijitt fiebert $uütibef foigeubfr 
STbineifituge«: S>ub 140 mm, ©otjrung .124 
Ter ©cnStnbetbröurft betragt etwa Se* Siter P# 
.©(uitbe.ict;ölBerbraudi rtwo. C kg-uttb.bas ®e- 

rouftt t'H'i i;g. 

fTer !.fK.wpS-'®n&me hat neun QnUubet. ki 
IfiO iig- ®emid)t intb 30 fiitcr ©enstn^ unb 10 kg- 
CltirrbtaUdt. 

Ter iifÖ^PS^ßhißtne ift af« Tiumefftern mit 
14 ^nlinbern gebaut i|r wiegt 190 kg unb »ct* ; 
broud)t rtma &Ü Xlitet öl. : • ' • • _ 

'ifiprf) leifuiitg^fdlnget iii^ Der ®muneTft 
ber ftc^liljüiie-Motot, bn baö 0>«fgemi|di md}t 


?ycmef werben bie 
SCO PS. gebaut. 

Vll>0. 1 flrtli Den alit tneill Dtebceiieteri 
100*?Si»5llierccl)f^ bat. • '• ••. / • 

3» Sffib: 2 "t£Umt »i'öif betr crrolgceidjcn 
JC0«rS‘McrCfbc4. Ter Motor tu« eiifteiu ongo- 
prbiteie i3f fil>fätjliiti?ct mit afiettltegeHbet: Stoety 






(Stnft : 55te octftfjiebeitcit Sltlc« btr flieget. 127 

burtfi bn* föurbflgcbäuftv Tembchi önrdj iTn? 
fattgroilie in bic- Ifpfiijber geführt ipitt» 'Süd) 
ber, beim ©ruSme ähnliche, (Itnr getriS et ai f i>« ^uuo^ 
toi ünb bet ’ Vföxmige, iuftgcfuf}lte iEewatiU» 

Srönbmntar merheu feiet in j^rartfxetd) beiumt, 

Sie gTbfiiett J^dffnuTtgen feist feie (Snteitte äiif 
bei« Vförm.igen, luctiiergefühltcn SoiiPmie- ©urm* 

Motor, bem 

bitjirmrt ipijtfätttf-'Suijsa itt •^crcrfmm. . 

3üm ©tfßuß bü-fer -iUttetemgenfe.tHodj 
ei« Streiflicht mi? bic Porauteditiidte 3ste»tcr* 
tninritflHnn fe gcfeMcm wirb 

lusfii !ceiierf}in eilte bet Motoren* 

ßü??e angeflrebt torrben. .-rS 

.. .. sÖef feen ^ufünfttgen iierfe^ftugseugwi wirb 
mii jerljSljte« Motorcnftarfen geregnet' merben 
mßfiat, vstttb c§ tfl noch bet bi*hctigcrt eternitf* 
tesg bfd tylußriioföt» .uorausjufefjcn, bofrmftu ; 
jur Sdjjaffimfl größerer (sirtheifeit f^reiteit loirb. 

Sie Ceijtefgcn »nfeier bdäieniibidcltert Motorcn«- 
inbuftrie geben .Jjtt betuihgeit jooffnimgert be- 
röfjtigten Iteaß. 


Die oerfdjieöerten ütitn Mt Stteger. 

Don Smft ttiebeffus, »m Selbe. mit 4 flSbiibuttg««. 

fßoi öpt: .fern fitfege:. pii'$ebent .'bbonldpe»' Ser .^lifanttric-flicget trat ftnn 

begabter Sdiriftßeliet potrawßtglen/iußs tn ißren erßett Male in bet erbitterten ©ömmeoffenftfee 

.fb|0jibfüngcn äbet heu, Stieg brr (fofitnft eine in bic ©rfdjcimmg. ©etrbetn ftüelt er o.n Stet«- 

fys&ptrolle, ja, Piclfach föjjat enre airöfdjlatp fuitgäTriege im SSejtrn eine bcniprrageitbe Salto 

geferibe Sftetle fßieUe, Da£ bat baä gegentbaetige §n geringer fQÖlje über ben .fampfprafe ffreifenb, 

euTopbtfiä)? StHtgen pm größten 'Irrt feeäfe'irt*■ • feen pörrüftotben ^ttfanferiewaffeit citt treuer 
lidtt. syübteu bie tfuStfohrpUge aneß i»ie Sarfengefiibrte nnb f8af)«5red}er, bei; Urnen Den 

re' :it feer SJrofdiÜre eine« • ftanjöitjdkit 9Äa* >/uftfcinb nndj Möglidjfeto fetnliült- imb . feie: 

tenf, betitelt: „Sie ©dßodß auf feein;Wirten» fein&tidje Sfnftmterie halb■ attä ber frönte, halb 

ffelbe ' ober SeWfiftftmb# Untergang", gefdßl' »on feinten padt unfe mit feinem SRafdjmeU" 

feett mürbe, feie ©ntfdjeibmig pgnjtficn fVranfe gerne fet 'lob uttb SSexbetb'cn in ihre pfanunen 

tetrfrö herbei, fo jpicicn jie gfeicljattilil eine Ijnd)-- gebnlften Waffen trögt, für bic höheren Iniu- 

Jbebemi'ante ßrötlc. Sie llniinidiung iß in bjrr penffifiter' aber ein liodjgcldjiihte-r. fiiadjitdu-m 

Ätteg^cit fo tuett öorgeidn iurit, baß ntan für Überbringer unh ©rtüuhrr, ber bei jctfdhoffen.etn. 

bte tierfd)iebcttcn SSertttenbmig^töeite -©pqiaf- Stubel für ben ^ernfprediec ünb ben SRtfite 

flntßeugc erbentt tmt. um nüt fhiten' eine brfiere ganger einf.riü utib jröer^eU ftgißridht-‘übet bic 

ißirfimg erjielctt ui förtneu. Sic em.ndnm jelpeiitge röf}ed}tb£iige ju geben Permag, iß 

©pesialggttungen für bnS ^«(Mjeef, aröba fiitb: er fite bte cjgrnen- Srupuen ein ©tnnfiol beb 

^Spimrate für ftnfnnterirö, ?frtii(ef : ife>, Sfiifftä« ©iegerö, fftt:' ben röegn'er ober eth iteuer ©fiiret* 

rungöV unö ^agbfliegcr, fernec röroßfgjupff tot jtt all ben anbeycjt bicicS fnrdjtfmren ßtiu- 

flüg^euge für ben Sombe.nmnrf, fomie 6ie gena. ßirmtfenb fliegt er brr Infanterie beim 

SafieTfittgjetige uttb S-fngboote für bic Marine Sturm »oratt. Sröine iSröfaltc, tein rötrtben, Fein 

finb ja bem .Kamen nach- and ben fflet'itjfjteu- ; Sprengtrichter entgeht feinem ©pöhermtge. 
Hr.feret Sberftcn SbeerebieirftHg hiitreidienb be- ;!icrf)r^eitig lenTf er bae* eigene St'rtiliericfcuer 

fartat, mir beßeljen liutfidiUid) ilircr ütufgabr, .auf bte ,fufamm?tigefaßten jeutblidjen ditß-nuu 
ber ^aftif ihrer Sngrtffe afm. niefja^ faifthe upb fniff felbft mit feinem Maidjinengcipchr 
XtefteUungern unb Bombeti bie. iReihcn be» ©egtterd Htf)ien. 

Go gle ' RSi^on«ciit(tAN 






iStttft iicelsKfiü« 


oi i 1 c v i e ii ic g:e v iiiüfu R'i’irjm adinnttv Itr .St'riüferitflifgs't bemii.it i>ii4 mn 
1 id« aiuVrc '.'luf gaben ,-u 'Sri &H male ,',!mf!tiutr Alunteinj mit ^ori Watrfiwtu 

tX*v UiiHH'iti- rVltiri)bn 1) 31 nftft») 11 , mit siciucliieii» »pobem tm* lunbere non bem 7tlUs5 
fit“ Der Umne Situiimgehieg an fcefc; tjaiiyn ■a'iuiiuiim unpvgt<ra Inmere pou Dem '■Beubadtu 1 

•Ivt'iTuiii! .tut ^frinrubiin^ farnincn lief;, i; idit•' brbü’ut fturb, Tii'tir SSaffen jinb jebod) nn-mm- 

bn Öbtiriie um 2if)i’tnrr pfjf Wiiiirifj' bf.int \ur ^Mtcibiguiu] beftimtdt, 

Tämvtor nab V9<‘oJl!ei-»tol)t- iitefit nti'iir aus;. Tom Kampf nurb iter Slrtillcncfltegpfc bim ^<n;|b 

$tuft btc ^rnlindjliuin auc ooni AeiielbaUon jürncr iibetl affet!, mir men» er migcunfifn 

»‘•TimV bei O'ntirnijmai’iT mm :'-n ttio 40 km, wirtv tfteifi er Jüan >ii*tt 

j5c? 

iMijilafe Xfieijrnpmf, mit neifeu £}i!ir 
iBfobtidjinitgcir iinß JVbneftiiteii fenr 
•’Öpt Den Batterien üdb 
ftahanteri, dir mit ihn«? 

Anuffbriitfjc brr $e 


rät für iv 
er feine 

iBatierie tucitcrrtibt 
{(ritte Aimfrrirapu« 

bie 

püncfitpr *ti>fFairtierr nnb beut Mtfite riefiitjrer auV 
leie j^riijbrwfter jucitiTtiebeiv. %u km guten 
TVoiiffiouieicti Ppt Am<frmd:trani)tiimv 
erfolgreiche Sdfiefleü tftit Ätiiitttbbeabaj^tiitjfi 
ob $p£tjitgt bieic trinurfjuniii, brtmi ift Mt ®nl* 
lvtkf Alfter bl iufo •' nijD Die ' nttö ^Atrtj 

Scinneignt, .»feurteiif. . . 'fit • 

it'iir Off Aftufttiirtiiig lärmen beiottKecc % ii f • 
U dtun ge f 1 j eij e r 3t J*«iÖ -Bcban fittgen 
bit AIbfMfedff p einer >vlicfiyxoljteilm(fj am 
einen bffiiitiwten ffiiibiirtjcti ArbiifabiilmifV ober 
twb.. retitWiftie. idrappeu gebiet ^u, ; evf««bejt 
iüü!}} Mtb fternaiifflÄrnngi-.’- '®nrit> Die jjtß' 
i>n ,ynrli<JkxHe, bte man nitf feem i%fctct 
bt:v. AtiegcraUKuhr nenmdn bat, ift Mp XTutfliV 
tiitijj lietiir fcfct'Sie rrliiQäCiicjt* muffen 
firft, ömitife:?« mdft in aU*.ugcfiibrfidjMt: fümnäi 

Dct o jliifk' !7vUD([i‘v ÄbRHMtrJlaupuvti 1 fmniJtwt, 
in betfiMitlnijer iiafteu. au* bee bir 
'.ükijrnHSitbc auf Der ®rbe tiaiüriiife .ttefit 
neu. 5lnf)prbcm benuflVf ftd; teiöiK’er)initMitii w,; 
ojcvinef^alle nurtiiitirn 'iinfugrit'. iiiogo^m'eji'ijget 
tiui.di'rtrficilutnTiPK vrui ,\ti nettfribeit beunn 
itr ijflttj jVtWg,vpiiß. ni(4 nirfil 'Oftbr , ituv ’iddwfii’; 
.m i'thMvt'PU ft im : idKtvTf Viniyn, nod) 
fb'rjtijlrtftr uns dtuffr ^rfdiirtuigcii fiiiö Mtlif c 
wie /iviniv »^iwren 5tfti?f»fleirt}«Vn- ,\u eriMg.mciieu 

mrtrftt mäfet'H : tie tOjuiiidMi für Diefe iliieieu fidiitHr 

rnt.ju',;.!' hV ut.n teilet imb D*e iVßriusbiuicr- 'ödv- iiir ivu “i< • -.Ium i;fiie,jr> Dpi ,'v i Vi;* 

. imme u'lx Ot kfVfU U i'.’-ntnUt miui iiuniti<t)fi imr.i'i, nby ift iin Mi: VMin.iniun^ilu'tvr ' mc 

: . Sdniii ’> o-tio icitt liep. tu ttin-r tti« phDUtnuitniin-l).* .M.nljlcra Tieie' liebt imitt nur 

W00I ! = H fl»ll ftftftflf? MM MMlÜl«lj[u 1 )er o! fl «3 8 t s’ü:rtli iilie 

•v ( ,Hjt (’(.• ...*»or«rfitu*-»» .bi-.? 'Mpfi fluiie, imihfr« vk in<i audj lioct) Mn 'BDilen. 

udfiee-i vriiafü-i! )(>■)(; .'Am tVldiett Agilen, bafi b«e »on tttt Wefjbnittr iut Wie Amen 
tim otc .ttynHrrtV tim Htb'i'rfia ‘iWlmdiHMt«! feiitteittfiiett m'VD. M Dai>. Der >Brbb3rfisn an 5CtanD 
ifüöt inet!* 1 iji+i iM.!ii;inr ishie.fi! : • nfeb i:>;e - ji-ntp! ti,tj ieno 11 rVeidt j 111 ■ 1 bl• tmb Mt ulirttagi.i 

mbutuii >ni". beut Avmrtb.iüDU «ici cith! uti-. 1 Dl.niiltfu Vlutmilin'ieii feine 'drobaibüTitttcti itnrf- 
tridti. libenminiit c-ri Vlrtttioriejlirfln Di, fatn stUtiribn tami. 


^UeqetboiuplmaTin ^öoelde Xürcf}i|rtH fcVwe« ^opntt«air{i5. 

t>en ®tliv Vianet. 


idü'äi&Ü! 




."s'-.l bcu (nifiereir Iriiiiividjilircf ift ante er ben Siaiuni uni ianiilulM'ii iviniftrttfteji •<(>»:, 

'!nTt!.'irai,ft icitciri i>et jWu'ff« eine bet unäj- »wen» .t* ixu» .KNivimaf-n iuui), ijiiwjiineit, öa 

/un'ici* BorOrbiunmnjpu \üx -ttot/Üftfßlfl, fei e*> eine oboti'anu'tiiniH- i'imnaiimc c«i<cs 

kirn pfir^in öpt ^vrteibijnuiiv len« eine ^coti«fiiiiini für ben lüfDueimiiiiM 

’iü> uuruii er redjf’Vf-rtig cUiifni, um* d**a' tvii-.v oft lifrttr' ite iyal, «tS ein t)n-'«{hV?cl»öi- 

ivi bkjer i»Wt jener Steile 6rt »vient jür jeur* • fetiiblirijce- i\iinr<eiii|, Jn fti bei . M'iulipi 

'f.ific ,',itiamiiiei!ke!if ober toefttumrm, uuidic- in jeher aimi« bei eiiw'tfc •••.^.itjetn^aoeef beb 

i'onit’Temrngen er tuiir, fium er belini VUmrtit § a jj ö ; i i e 3 c r /inr »tm e|ii)f eo mu niie 

argwu ntib. bauml) ferne i*Vne)tnu’üicacl,H ei- iHnjitube, nur« tue Ui.iuel: ium Sdfuiie bn eirie- 


!#x*n«t(wruü, ;< i 


. ' ... "V' 

V ; - . ■ • 

‘«rli* iIU^ '^?ri^ir4Vo^r.V«V^ 

. . , ; ) 1 1 * t$j j • . ,• 

i t rtj : vitftrih ,t)U ;tot /Avf 

; - M ‘ iM i* U{u \i\>*),''> M: -ikiii rir-jr»-.-■'riirt.V-i 
t'tijcg. j|3i. Inltri v ' ^uinir 

' • ' ' ' ' ■•II. >«•'!, |t ■. " 

>vi.}U\]U: .••..'•>! V •• r i',; V •• • : l • ... i ff #fr ! 

y )p W(! 'fäy : 0i ^&:• nilift <i.'i 
i ■ ' <il i •' 

Sfeci y^r > J-i>>?wi'-i t 

tffcnfiürji; Öfiffef i$f*vi ü 

i'CI^ # * tav: 

>rnn;c j! iikiif$iiv i 


jßk*. ^aüViürämey 


'hk&qnc\i ’ * i.n.ifcr-v'-V' 

■:' l *V‘.*.••*■ jt tMfi -’’ ' ‘ :i " lOU ; : ■;■• 

;?irv 

‘•iVe-K VIC f r I Un'l * r* I’. »tMfi'lV 

>$>• ■; - aV-^{0 

• i\t b^V /#. 

li v i t • Httn • fi" i fili 

: . i . .ll. (|h 

^iVbib}jfj‘t 1 • ■ : / 

XÖVjßj-'Cf •«*. \&ih • 

ip £t$M ; Sfmv i b(U‘‘.>^i &fö*cfit h*m, ünini 
.ii *uH*C’fmn, in V- i<j»*> t*r»/ 

^ /;ijftr IU ) t HO i>it r 


:‘ÖpigjruBJ ift&ffk ,',■ V; * 

si^ÖrlffdWsÖ^N' 







Srnft. Etten bet Stieger. 


Rieflet ' fuujebrotfyi lwf. ^n bietm: bbn tijm eittfprecfeert, lögt jidj freiftcö jUQeit nidji mufc- 

unter feer gleichen Skoeirfitnirig httüU «gegebenen prüfen. 

iöü^leui: frfitf&ert icc t>ifc Ädinfpfcstireile ben &ei feen iDfearineflügieugrn unter* 

idjeibet man gegcnniätuci nod» 
VitH'i graitbücrtdjiebeHf Xuben. 
öic ^lügbopte unfe feit Soffer 
fluggsttge. 5Bct beut u g 

b o d t ift feer Stumpf beö 2»ff • 
fafet^eugeö ^u einem Soot ge 
ftviUei, in 'feem- fidj bir Si$r 

für feen t#t@. feen 33e* 

ob achter Wirb fern , 'ftfeet ibrw 

Äöpfcn jh| fm tRotor, _ 

feärfcmje. 'traitft^bm ‘ 

777 •’ toirfettfec anireik 

Bi ‘$U uttt.trcr:ifi eaww 

c ""^; v '•*' höher btt vbtu 

~W > ■ :;.j Siünb fees Sootstötpnts fenfe tnit 

eufa. biefetn feitrefe ftarfe fltippm ftart 
** n? ** ncrfeunktr. ^utit; iScfeug gegen 
Sftntem fee-:-, ^Tugfeboks finfe an 
De», aufwren <§j(feeu umetfeälfe bei unteren $t«g* 
•fluttfer. ' 

t^t&enfct^; jttrt' feafe 33 a f* 

f e i f i u y t ir g fea^ eine? normalen 

'^tvg^eiiflea, nur feitfe cu’Si(\U i>rA ^aftrgefteUe^ 
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C\na$$8tö~ i.*$&:$■. • ■-■:*• •»otHweu mii 

fainatni Bieter »>;gtUi 

sr-j;. '*radj ctrgtijtfef.ti. ^tUfUiüigru fall riitec* 
ifetic Tieuefjeu iRteijnfligtiePit'e jpimr fe%VHT 
3cutnev Spmtgtrone tttt^utuSuiie« nttfnmöe 

fern tfflfc r .tt>vrt.-; Oicfc 3fitgfibjru »et ■sfttabctjeU 


H Strafe nadj^roorac. 4 8<UiT- 
Ctitix ^afauurUöetfurt^eH. 
i. 0 Sttafte tio<^ ^acaorifatfm. 


,ni>ei rmui ajiK-ctiianiiniic^ci^c StöimmnKr 

aitgeprfenet jinfe. feet, fetefer ^neifeHintg 
feir (Sefaltt öf« Jii^fe; beftcfel, jo fallen 
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9t, SBCttnerr 3>ie Saften bei* ffließerS 


tum ber SPoxgug gebührt, darüber lüfjt firij jitf* teile, unb e« liauytJjanj böüon ab, bei weldjew 

geil ntcfjtö Jagen. ßljne $tvetfel bat jeder ftcft bf& WadUede im Saufe bet . 3 eit umf) be* 

Tbp fompf)' feine SSorjüge ati au<ft feine ISdtSjk leben taffe». : 


Die ©affen öes Stiegers 

Don $üeget fl. Büttner, 


'&£■ großett •.I0<|^i>ititöigtriten fid) 
gegcwkiitg rtafHcgenbet i'ßftfnijr* 
je»ge bk icetfmbitli^fei! wenig* 
flrttö etwad erhofften. ©0 beachte 
man fogen. ,v> 0 ti u 11t a f dj i * 
nen gen> t tj r e, ein? itmifdxinpafie jmifdfen 
fjat?öf/n!i(betn jÖiuudjrnengrmehr unb 

Set&ftlqdc geweljr ^.ir Setmenbung. X'iefe waren 
jedo-i) 13ftgefutflt 4 tnb nudj ber Bauart 
beb bdnifdjett ’ 'sfriegsntiuifitcrS' äSabfon mit 
»egtHetiificttgrni: /-^dtjisonett^uftecfmagajiit 'bei 
einem tildgiiHtim}, piks;.#®**' 

nach ber ftanfiruEcum beb amcvifnniidjrit Sber 
iien Seiin -3 mit anlietfbareni, ttcWnntbfn Timm 
melmagakft,, b'aet l'VO ißaitönen faßte sbet eiiitm 
Wewidn 'oon II Silogratnm), kbenfaltb bim. 
läUßtidj geeignet, ui freiem 'ilnidjfag, einem 
gewobnlitfjeti Oiemebt aljnlidf, tiertoenbrt 
,W wetbw; bodj mürbe £u if)rer nod) 
öefferat $)itnbjial>nug im. jfrUgjeng frfjittftk 
Udj audf eine Stüfftellungi» unb 
fefHgwngSöDrritbtuttg gebaut Tiefe ermaß» 
lidtu Sie 'Ätibringnng ber ©affe an einem 


SJrcmi»5flf<&tr SßaiM&dnbMttt mit äK<xfc&tncneen>e6r; ffuBrev unb Beotxn^t«? 
&wr freieren Ttiiyypfalvitütt auSgerüftet,. 


un», >ftß ^iftUitgfföbigfett, ©efdwiindtgfcft unb 
IrognctnrngViT. btt ^IngBeuge eine fr etfrebUdk 
'Steigerung erfuhren, fam man ja ber BreftfirV' 
Umg, baß 3 'ur ««baffromg- bed glag^eitgS bal 
M li i d) i n e n g e ip c 1; r überbaupt die gegebene 
©affe für ,bcu- Suftfampf im 11a* 
griff fowoftf, Wie mr Ufbroefjt fei, unb jo nvurbt 
biie M.■-<?». jum Leitmotiv für ben iß au ber 
«'aüUifjlugäeugtujLieu, «18 and; für die $u bt* 
iiftgeubr, fid) mein unb mdjr berpitSbilDeubr, 
üuiifnmpftafiif 9fon ttotnjjeWin Wb man ba* 
bei ifßtürlid) pon ber iSt'fweubuHg bei .ge* 
Hipbiilidjen, mit Saijetliifijnng Decfei)euw iKiS*' 
fdjiucngcmebre ab, bü- ed ^nrft. 'jlcbraucb im 
;|fÖ!gk u 3 -5» undiäntii'^-unb ftbmer ec* 
ftfjicu; unb griff gleidj $ft ber neuen ©an* 
berbaiUirt' bem I u f 1 g e ! ü b 11 eit M. * IS., had 
mit einem burdibrodjtiu’it fjaunnojitcl Uucft fieute 
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"Sie SftaifÄn he$ #$Itfgere, 


irfjjtaütteiüudle, .{»er ftci it/oct Umbreftunn j''j»rrff v—- biente, ging aticftbie 'i<m»oU?im»nunm# P<t 
MwriüftlTcftirinV einen ©cftu»; uiwlMfii l.nllte, •- irl-tcge rjjr.flffrn g e fl f n |f f ft % i ei.r: oer 
infolge her Un.^iir>erlan'tiitcif her S romfeftuu ■ S .H D a» o t f id n f 

ifi*« als uu;yn'rrfmöfjig rniiiefen uitö lieft Öre . ^icmlid> tuet ; erregten gteuft $u 

T? di tt h f ü ft x o n g euöit ö u t dj b \ e fto ft! e SfiVgtuu öcfl Mtiegcs hie ! i. e g e r p f r i! i , 
v’ >: f ri eft rflnb.e.n* nitfe Sol o r r.T<nrft fr at'4 ftwcli fiel) bie Arrm’tmVn nies jftfc'(Jr|inbrr ;,u- 

.'.p&niuft uuftr guMüftrhur Oetsneieii ftöp.r, fort» «ft bebietften. Tie ftptt SfaiiJ 

»niietjf mau fcftUeftlid) bie ft etile tiodt gclmiud)- Pfeilen nie ,viiegvr^'?l.ftitjnr|!i»nifc uturöf, nur in 

üdft> Sotrtiftfttng, burd) tue- ber’ WediainfeimfO un^fiftUgc imiever hetitifl/m SV*i<* 0 s>mi«e|, iflnm 

M-D : :Wofdftine«flfn)eftrei mit her bie Sd) raufte im Arirfewt »Hub .fioat ein tnu Mtiegs» 

bMiegenöfn Vi‘oef e ufti e ll c gef ui» fiel t, alfo andlmuft) Pi«ai».m,v;iel>.eii unö in KnüMliKinm 

,,.i t iicuec!''' wirb iftfit feer! jo gut e?(itiocu- 
billig't»minc«bc»i äSoiiftiuett- ofetu ridinget äftV 

riirflciiK'ftmr mit [Wit'llö 230 ^ötcöijctr adfucl> ' . . 

.«teuften .Vitfeegurten, bie auf Trommeln .gerafft 

ober ui.• Mailen liegenfe iMitergeftTUCftt tlH-fbeu, - 

eijieft mau ^euergeirftiuuiMgfenen bieMju. $)ft 

icftiiü pro ujiftuue, hat ttfjo w iftjjwi,. loet* ^SHH^ _^l{ 

beit, fit: .gar im mdivjmfter .i?fny<ifti als Äft«n>n 
pceiuenbef 


. iru^eMgocfiiiffung: Pefftienbiu,, füaftett fcftit litt» 
gemein ftoftpr TM.cfurtg. • Tiefe >l»tW o»mit ftic 
^WöMibiiti}! ftclotiöetcr -§? ft | j t ft V m «it i t i oft 
»ortt uin ein SJicieS fttftöftt. Tte y i ift t i i» nt » 
flj e I ift o f f t t« ftcftni beut «eftüften butd). WbgaDe 
fUtrtet (eudftmbrr Quitten tftrft Qtftgbftftuf 
luft utib etltfidjferu i.ftjn io widiüge ;3»oUier 
fteiierunfum, bie ift ft p e ft ft o r ft r « n h | e ? 
fiftot i e für iS?, tift'iftcwienbunfl geben’ Dem 
ilauU'TtHepr feie 'ÄugUübfeil, Afifeibulftmp ftu 
föiMüubuttg .ut Im'tßeit unö leifftler :u uernidi 
tft», nie feord mit iim’lftmtidjer 9R'.Iftuititiou 
Wjjüd) 

.iur iürueiiiiut uprfi jtroftcrec Hniupiii.iiifiüM 
•leu fdyrrtt mai! feuÄ«, ein teilte '.ftrpüflugit'Uii- 
iftftcn »itU S di u di reuet ( i e i d) ii 9 e. n k.W|- 
tiliex. Ärt imwft mit einem Staitfter ftou 3.7 
deniimetfry .ft» bejithfeif. tle fennni gemaiftteit 
■ firfelge .ftltefteft öfter. u»feic innter Öt-u tSTliHtrliiii“ 
•fen -Sürmf uoo feie aMnemeittr iJuiitÜtrtlttfi mm 
Ädmeiifeüftfonoiicti yay "i i uf(.ft'»t ßbetuo fffumg- 
»Xfbpi ficft;. tetle- meqen ftauibtf)iii!d)fr ümieefj]- 
iiriftett feer . meiftra Aiufttousftriimftre für feie 
iftufitciltutg, ^ tiniifttiiidilid) aftet fpfeifeft beb bie 
Siciftfäftigtett p ftarf Deriitiindjügeitbeu Cüc» 
mufttee- ftou (fteid)iift itnfe VniVHe, n/tmiger je» 
r‘.‘lii wegen, feer idjdfefirfieit inmf]'.w;vu»i<fRiuf Eirim 
deueni, bie bei feen «Ptinerftonnrien burd) ftr-» 
roefttidfe idKorbmiuft be» i ftkif 6 iHtri.i!jrp i» einem 
.weifen ftauffoftr mifte.ftt gaiu bei^ttg» mürbe. 

üaitö in : uv»t feem Ausbau bet Jrfug*. 
jeugbeiortffninttj, Me um» Mauiftf gegen, beu 
fttittgcgucr - jur 'Xbrocfir imb gutu Slugiiff 

■*) 3«tj f’icF« .ftui'dfmcvbeu ourti itttief bett 
Xrag^^ftfti 'ftcö .3i ; ug,Veu(t5 ingefttarfffe, Mieten • 
»ftig Mrtejifte ivftft f p i,l e üertoenftft 


^erabgeWofffiieS en0ll)i6*8 ®otnbenf>u0: 


ixiidiftlntteni bef|>n»djeu, feudi ftm titöii feie \ix ! 
jinbung tu ii)rer; 2fttrfu 11 jftirt»e 1 ie loeii »tftetjifjifcM 
?ie rtiien- 'ftünii • ftnlin» bie tüeiiirlf bei mih 
tetolferndini 'ilnnftniitbolietr fie bfieftievi glctdi 
M eien qm Potbereu, ffftftrererti ^kbe eine, fdjiqtfc 
•Stufte, nuiftreufe tieft iiiuten öptr ICirfliete ieit 
in fteujfärmigem ß.ucr»cfttti|i mir eitler ftiii'ueu 
fliiife i»öjt ! . mm rmidilofr bte iÖefiehenmg 
beb 'ilvinftnifilmJren-r erieftenb. Tao (ftnuidn 
riei- 30—1 ä cm Jqijgen unfe § nun .fmvfeu 
l’i bi im vf pfeile ftciriig nur 2ü Mxamni, am? gnv : 
fteu s^üftefi über nbgetö»tfeii, trllpglEn'-fie die 
liobr A-nU.iU'idiimiihigfeii ftoit oft liieiir alp 5<«> 
111 -sek, oiip mitifUt ein Trittci bei; ülnftmiie 
netdjnnubipfeit, mit Der ein mofeerne-S |u 
inutcnegcmiet, btm t.ftemcl'ilooi pcitaßt. Trun- 
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«L Büttner: 


bcm Oerurfadhten bic gfliegerpfcile in bcn fei* 
tenften gälten ernflete Berleßungen, auch nicht 
in ihren oerfchiebenartigen Bäoollfommnungen, 
wie fie in öfterreich burdj 3 u f ammen f e & en öon 
©tahlfpifce unb §o!jfd^aft bejw. burtf) Bergröße* 
rung, ober and} bei uni in 3)eutf<hlanb burch 
SlnWenbung ber Oerfd}iebenartigßen Schwang* 
anfä$e Derfuchiweife gut Berwenbung gelang* 
ten. $er ijjauptnachteil ihrer erfolgreichen 1!ln* 
toenbung beftanb oor allem barin, baff fie, 
in größeren Säften unter bem Bumpf bei 
gluggeugi in ber 9läf>e ber fjüße bei g-lie* 
geri untergebracht, nach Offnen ber Ktfte burch 
Bebienen einei gußhebeli abfielen, ohne baß 
ber flieget irgeribwelche üJtöglichfcit h a ^te, bai 
3iel ober bie fßfeilftreuung gu berechnen, ©ie 
Bfeile fonnten alfo nur gut Betreuung gro* 
ßer ÜEruppenanfammlungen in gang nieberem 
Pfluge üerroenbet »erben, niemali aber außer 
ali SBaffe gegen lebenbe QkU auch gegen tote 
feinbliche Dbjefte. 

gür biefen Kampfgwecf fanb man in ber 
B o m b e bie weitaui geeignetfte SBaffe, bei 
beten Beroollfommnung Efjemie unb ©ptif 
gang auifdjlaggebenb eingewirft fyabtn. 5)er 
fchon Oor mehr ali fjunbert fahren aufgetauchte 
©ebanfe bei Slbhmrfei Pon ©prengftoffen auf 
feinbliche (Srbgiele fanb im %ai)xe 1849 
feine erfte BerwirHichung, inbem bie Öfter* 
reicher bei ber Belagerung Benebigi berfuch* 
ten, mit §Ufe bon §eißluftbaIlonen Bomben 
in bie Sagunenftabt gu werfen. $n ben fol* 
genben Sahrgehnten brachten bie meiften ©taa* 
ten ber Sluibilbung ber Bombenwurftechnif 
jiemlichei Sutereffe entgegen, obwohl bie (Sr* 
folge mit ben fdhwadfwitfenben ©efdjoffen, wie 
man nach ©rgebitiffcn währenb gasreicher Bta* 
nöber unb berfcßiebener gu biefem ©onbergwecf 
beranftalteter SSurfwettbewerbe, fotoie auch bor 
allem nach ben Berichten aui bem Sripolii- 
Irieg fdfließen fonnte, äußerft gering waren. 
2)iefc fonnten erft bebcutungiooll wachfen, nadh* 
bem burch Bergrößeruitg ber glugjeugtragfäf)ig» 
feit eine Btöglichfeit gegeben war, bie ©preng- 
fötper felbft gu ocrgrößem. ©o h fl i> en fich 
lebiglich wäßrenb bei jeßigen Krieges gwei 
^auptarten bon SBurfgefchoffen hdauögebilbet: 
bie ©preng* unb bie Branb-Bontben, 
bont 3-lieger ihrer SSBirfuttgiweife unb bem 
feinblichen 3W jeweili entfprechenb angewaitbt. 

2lui ben ficinen, fugeiförmigen ©prerig- 
bomben mit einem ©ewicßt bon 3—4 Kilo¬ 
gramm, wie fie ber 3^ e 9 et &ei Kriegsbeginn 
noch berwenbete, unb wie er fie, bie in 5orm 
unb Sluifehen etwa einer ©ewehrgranate mit 


einem nt Heine Bierecfe geteilten üftantel gli* 
<hen, gu ©ufcenben mit fich führte, um fie 
über bem ffreinb burch §anbabrourf auSgu* 
ftreuen, würben fdjwerere, hinten* unb trop¬ 
fenförmige Bomben bon 6 unb 12 Kilogramm 
©ernicht, bie man in Käften unter bem Beob* 
achterfih anbrachte unb burdf 2lu4löfung mit bem 
ffrußpebal ober bem Bobengug abwarf. 3JUt bet 
weiteren Bergrößerung ber Bomben bilbete fich 
bie hc u tc faß allgemein angewanbte Xor* 
peboform tytaui, bie ben Suftwiberßanb 
bei abgeworfenen ©efdjoffei auf bai geringffe 
herabminbert unb eine gleichmäßige g-all&afin 
gewährleiftet. $ie fegt allgemein angewanb* 
ten Sprengbomben h a & en bei ©ewichten txm 
6, 15, 30, 50, 100 bis 300 Kilogramm eine 
untereinanber giemtich einheitliche Bauart: 
fie befteßen aui bem ben Sluffchlaggünbet 
aufnehmertben Kopf, bem bie ©prengmaffe 
betgenben ÜJtittelförper unb bem bie ©ta* 
bilifierungiflächen holtenben ©dfwangteil. $ie 
meiß nur in ©ewichten Pon 5 bii 10 Kilo* 
gramm gebauten Branbbomben bagegeu 
beftehen aui bem ©ußfopf mit 3ü«ber, bem 
jhlhtbrifchen Stahlblech hol)lförper, ber bie 
Branbmaffe begw. Branbförper unb bai Born 
3ünber burch bie gange Bombe laufenbe Branb» 
faprohr mit Buloer unb Kartufcfje aufnimmt 
unb bem aufgefchraubten ©tabilifierungiflügel- 

$>ie ejplobietenben, gerftörenb wirfenben 
fiabungen bet Sprengbomben finb 
bauentb oerbeffert unb peränbert worben unb 
je nach ber Bauart untereinanber recht Per* 
fdjieben. ®ie erften fugel* unb bimenförmigen 
Bomben waren ali ©djtapnelle gebaut unb 
enthielten bemgemäß eine große Slnjoßl Heiner 
©tahlfugeln, bie burch bie innere ©prenglabung 
auieinanbergefchleubert würben. 2)ie fpäteren 
unb neueften ©preng* unb 3 et r c ifebomben be* 
ftepen meift aui maffioen, aui fßreßftahl 9^ 
brehtett Kernen, bie beim Sluftreffcn burch bie 
©fplofiomaffe jerriffen unb jerfprengt werben. 
®ie jur Berwenbung fommenbm ©preng- 
labungen finb Irinitrotoluol, üKelinit, 
frinfäure unb anbere, ftarf wirfenbe ©J* 
plofibftoffe. 

55ie nur bremtenben, höchfteni gegen ©nbe 
ber Branbwirfung burch eine Kartufdje fre* 
pierenben Branbbomben bagegen finb oielfach 
mit Jeerfdjnüren umwicfelt unb enthalten außer 
bem fie entjüitbenben 1ßulöer-93ranbfa& nicht 
eyplobierbare, leicht brennenbe Stoffe, iDUfcßun* 
gen oon Sacßi, Betroleum unb Beitjin. 

“Sie 3ünbung ber ©preng* unb Branb* 
bomben erfolgt — mit Sluinahme bet größten 
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£ne Staffen taä ^Iteger«. J3ö 

Sqtifltten — weift biurdj §Tu f f $ i a gg:# «i & f r. Socpeboboöt twm ©eetompffffeget öevWen&ct 
emeg£ f mA^WaEbiefltößteix'SpccKö&omfitru'orieB wirb SDie S)anbfjabmtcj biejer äSaffe ift nlctu 
weifen aber 2)cben§ünber (im fSRitteUcü'tm* leid« unb erfordert ' gfcfäjidttc tfiugseugffißrer: 
gebtncfjl) auf, toäljreitö gemiffe gtlbbraiibbom* jwtfdfen den ©djmimmetti bti ■fthrgpugS in 

bartntten nad) mit. 21 b r ei ßj} ändern (am beffett tMeicbgewidftamUtclpnnft '. öttlfle^öttgt. 

Stritt:der: (Siabiltfierung etnqefcßrau&t), »erfdfen wirb fie, fobatb ßo§ feuioiidje Hicf geficCifd ' 

•jttib, bie ber Flieger. unmittelbar bor bem ift, nr<d| fteitem ©teifjlug öutdi einest bdtwbffert 

Wbltmrf jeweitsi erft gusilßfen iruifi unb fcfe Sftwarfawarat ouägciäft. 'Sei fcaapffacfjttißfte 
aod) mit SSerpäetung .'»an. 20, 36 uhb inebr IfinbetüngSgnitti? mm, ber fe-ic. ansgebeljntc prafc 
SeFunbm arbeite«. ttfcSe 2f«menimng bd> 2dr«da£ at* Vlbwurf» 



tetn ■yu8«ua(iaf»n (jtnter btr Jrenr. 


"Sie ©idferinig ber. SSowben gegen wn> Waffe oetbielct, beftdji cfiimat tu ber befandet! 
•.iriiifted unb nn&eaöfiäjtigtee (Sjploöiemt be.yp. fddinerigen 2fafljöngnifßl^ und ftbtourfart ber. 

Cmt^ittben erfolgt bimtjweg bituß 2*ötf(.edfet» 38affe unb bann bar altem in ber Unwogfidj* 

Stifte,, burd) -bereu ©htbringen die.Sjftnb* Teil eihtd genauen >jidrn*. 
nnbel feflgeijaUe« Wim, je baß eineIfün&imcf, Sk bie Wufbffnge» .unb 2t bmurf* 
'beiw tsimwef, jvalt ufro. (bei 'ütotlan* bortirßt utt qc« für gcwöhufidie iöomben 
.bangen). dreßt : ecfotgfc« feinu. ©IieWölS ber» miulrrett ©ewidjts, elfdmifö nu* ’i-röijitdtbot Sc* 
wendete Wfltt SW« Siebern außerdem nudi eine fidjeitö, »m i'sufe. ber »fdi «u. einl)ciflf{|. and»-; 
iw Sweior bet ‘ikiniUe.•■ Uerfaufcnbc ®d)c«u» nefülkk« ©robtqeddkn ..(für:- größere '-Bomben 
’bruf pinbet, bie erfc um weitere ©finge auf» ja ®rat)ifei()d)it)tgett) audgebaut würben, die, 
geatek werben mußte, wab beim fSÜbwurf fel&ft* Untef bem fJiunuif des fHug^engs? ahgebtadjl, 
tfiiio ficntal), indem; ein am oberen €qde der mehrere (bejw. eine große), in fie emgefbnimte,'' 
Jfomüh bdoegltcßer «nb mit ilje ■ gefnppeUet Wftgreriit bringende Skmibc» aufnehmen, wdfße 
•>«ftfdfrnu6enfCfi0ei bnrdj. ben Ünftüroui rocil^ bmm i'in^etu aber • ferienweife- burd) einfm^e 
rtnb galiea .in. ®teßung nerfept iourbe ©eiätigung eiiicti SJoDenjuge® aubgeläft werben, 
unb baroit bie ßiitjifßcrung «Uefüßrte. fo ift tiudi bas 3 i.e t g e t ü t' fiir ben iöomben» 

?)o nun aber Brmtb* nub .Sptengbnuibe wmi naeb jolrdgngeji SJerbeffttnttgdt verein» 

nut tyrer auf x'nnfcdclf furdbtbnten Sitfung^* ßeiftidbr Wörben «nb beliebt aus etnntt ?fern«' 
itieife pr .?tefawbfu«si aon @ee faß cs engen roßt, o-k- b«rd> ©inftdleu ber jeweiligen Sette 
unb ÜÄatineftretifraften jiemlid) wirfuitgobö ßen t'vtHgbabe, ©efdinnnbigFett unb SSinbab^ 
iinb, ßat man eine weitere ^fufgewv'^binarf* «ifr fub wcdloiHfcß .auf ben ^orDalleiuinfei 
ttmfß* in bem Z o r pe ö n gejun&m, bau in eintießtet, unter bem ber dbuarrf ,p ctfolgen 
naüejn betfefbett Bauart wie pm Ö'ebnnnf) int baj 




gaßllofe 2lrten anberet gliegerabwurf* 
gefcßoffe, bie in ißrer SÖirfung nocß furcßt* 
barer werben follen, al# bie fcßon beließen* 
ben, täglich aitgewenbetcn Sombcn finb im tSut- 
ftefjen begriffen. 

Sag unb 9 lacßt, ju jeber ©tunbe finb 
Sanfettbe Don 2 Renfdjen an bcr ‘Jirbeit, bie 
SeWaffnung unb Kampfmittel ber glugjeuge 
ju DerDollfomntneit unb ißnen bie Überiegen* 
beit ben geinbeu gegenüber ju füßent. 

gadßleute unb Saieit wetteifern barin, State# 


ju erfinben, SJirffatnere# au#jubeufen, mit bem 
ber (Gegner niebergerungen werben fann. 3 U 
biefem 3tuecf arbeitet bie bcutfdje §eere#Dermal* 
tung mit ber beutfeßett gnbuftrie §anb in 
üpanb unb in engftem Ginöerne^men. ©ie b a ’ 
ben erreicht, baß Seutfcßlaitb aueß in ber 58e* 
waffnung feiner glugjeuge feinen geittben niefjt 
weßrlo# gegenuberfteßt: bie Suftfiege beutfeßer 
Kampfflieger unb bie ©rfolge beutfeßer Som* 
beuwerfer geben und täglidß auf# neue rüßtn* 
lidje Kunbe baoon. 


(Erfolgreiche öeutfcfye Kampfflieger. 

5af)l ihrer bisherigen Cuftficge (bis 15. 3 U ™ 1918). 


SRittmeifter greifen: Don fRicßtßofen t . 80 


Spauptmann Sertßolb.34 

Leutnant Songarß.33 

. Seutnant Sudler .32 

Oberleutnant ©eßleidj.30 

Seutnant 3Rendßoff . 30 

Seutnant Übet.30 

Leutnant gteißerr Don JRicfjtbofen ... 29 

Oberleutnant Küßleicß.38 

Seutnant Kroll.28 

Leutnant Sernert.27 

Seutnant Sßüftßoff.27 

Oberleutnant Softler (Permißt) .... 26 

Seutnant Kitfcßfiein.26 

Seutnant Soewenbarbt.25 

Seutnant 5ßütter.25 

Oberleutnant Soerjer.25 

Sijefelbwebel SRumeß.23 

Sijefelbwebel Säumer.22 

Seutnant Klein.22 

Seutnant Seltjen#.21 

§auptmann SReinßarbt.20 


Seutnant ©oettfdj (oermißt).20 

Seutnant $ßuß.13 

Oberleutnant ©oeting.18 

Seutnant Kiffenbertb.18 

Sijefelbwebel Könnede..17 

Seutnant {panfiein (Dermißt).16 

Seutnant guliu# ©eßmibt.15 

Seutnant Söning . .15 

Seutnant SJinbifcß.15 

Seutnant SBeiß.14 

Seutnant ©tßlenfer.14 

Sijefelbwebel Sßom.. . 14 

Sijefelbwebel SHtemeier.14 

Oberleutnant Stuffaßrt.13 

Oberleutnant ©reim .12 

Seutnant gafob#.12 


SRit bem „Pour le merite“ au#gejeicßnete 
©efeßwaberfomntanbeure unb Seobatßter: öaupt* 
mann Sranbcnburg, fpauptmann Keller, Ober» 
Icutnattt gteißerr Don S«ßntann, Oberleutnant 
gride, Seutnant §orn. 
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Kittmeifter Sreifjerr oott Bid}tt)ofen 

Ter unerreidtte äfteifter bet fsagbfüeger, ber be* ffiittmeifter* (yreiljert 

fRittmeiftet üßanftcb fvtftßcrr oon SHidftbofen, ba* au* ungefähr 30 ftlugjeu 

tft am 21. 2lpril 1918 ben fvliegertob geftorben. fing am Sonntag bie englifd 

@r mar auf bem Sd}lacßtfeibc an ber Somme Somme. ßaeßbetn 9ticf>tfiofei 

mit feiner ^agbitafiel meit über bie euglifeßeit fuigbgcidpoaber ein paar ei 

Sinieit Dorgeftoßen; babei ging er jiemlid) tief pertricben batte, idtmenfte c 

herunter unb tourbe Don binten 
Durtß* ^terj gefdjoffen. Sr batte 
noch bie ®eifte*gegenwart befeffen, 
feilte SOJafc^inc auf Öen 
suftellcn, urtb feine S'anicrabcn 
hofften be§ßalb, baß ber vylteger* 
bdb unoerfebrt in cngliftßc Olc* 
fangenfebaft geraten miirc. Triefe 
fpoffmntg f)at fidb Ieiber nidit be» 

[tätigt; bentt ald bie Snglänbrr jii ' MM ; 

3iid)t liefen* äJtafdjine fantnt, mar 

er bereit* tot. fy 

'JKanfreb fyteibert pon 9iid)t* iftrij 

bofen mürbe am 2 


tßai 1892 als Mf 

ber älteftc ©oljn be* tßajord ft-rei* *Jj$k 

berrn oon fRidßtßofcn itt Sdimeib--' P|i- 1 

ntf. geboren, kaum 20jäbrig trat 
er bei bettt 1. meftpreußtidjen Ula» 
netiregintcnt in iDlilitfcß ein unb 
mürbe am 19. ßoDember 1912 jum 
Öeutnant beförbert. $m |jfitni 1915 
rouroe er $it ben Fliegern fotn* 
mcmöicrt, unb $war batte er bett ‘ ■■■■- 

^or^ug, ber IgagbfiaffeT S3oe(rfe 
jugeteilt $u toerben. $)icr Acicf> ■ : 
nete er fid) bafb itt fo ßeruor ? J 

ragender Siieife au*, baß er an 
3ab( ber Snftfiege felbft feine be- 
rübmteftcn 3Sorgängev übertraf. S* 
fehlte ihm bettn audt tiid)t an 2luö» %3 

*e«ßrt«ngen. Sr erbiclt nießt nur * 

ben Orbcn „T*otir If ißeritc" unb 
ba* Siferne 'jäfreu.j 1. sl(affe, tV 
ttrie nnbere Orbcn, foubent er mürbe 
audt nad) ttirjcr 3eit jutu Ober¬ 
leutnant unb halb barattf jnm 
Diittmeifter beförbert. ©eine Sr* 
folge grenzten aber aud) faft an ba* Un» 
glaubluße. lieber ttttb immer mirber mürbe 
fern ßame itt beit Berichten brt£bdrftcn$?ccre** 
leitung genannt- '/tod) am Tage, au beitt er 
fallen tollte, nielbete bet awtlidte förridtt, baß 
er an ber Spilte feiner bcmäßrtrn ^agbftaffel I I 
feilten 79 utib 80. Vuftfieg errungen habe. 

Uber ben Tob fRidjißofctt* bevießtete ber 
Äiortefponbent be* „Tailti Cfßranide" bei ber 
ettglifdten 21tmee in ^ranfreid): „Ta* ßfcfdjma* 


flRtttmetfiei SPlanfTeb ftrel&etT »ölt ftttdH&ofen. 

tfiluug in uörblidjer 9?icßtuiig ab. fytt fttrjer 
■3ett mären ttugefäbr 50 'Jfugjeuge ntitetnanbet 
im öefeeßt Pcrroirfelt. SI mar ein erbitterter 
Suftfampf, bei bem c* uumögiid) mar, 'fyreuttb 
mtb $eirib ju imterfcßeiben. $lö|}licß faft man 
diirfit liefen* äJiafcßitte ans einet S'ölte Don un- 
gefäßr 150 l!I bie Tiefe flinken. 211* 
fpäter feilte Seidte aitfgefunben mürbe, ft eilte ed 
fieß betau«, baß er einen Sd)uß itt bie Seite, 
bidjt neben bem feerjen, baDongelrageit Ijatle." 
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wünfdjte !jj)öbe erreicht hot. Dtan wirb fidj felbft- 
berflänblidj nur fo weit bom f^Iugpla^ entfernen, 
bofj man ftetS in bet Sage ift, im ©leitflug 
benfelben ju erreichen. 

AIS ©djulmafdjinen !ommen nur fflug- 
jeuge mit einem SJtotor Don t)öcf)ftenä 120 PS 
jur Verwenbung, bie einen ©leitflug im Ver¬ 
hältnis Don 1:10 auSfüf)ten tonnen. SaS 
Reifet: 3ft baS ^tug^eug 100 Dteter Ijodj, fo tann 
man bei abgeftelltem Dtotor einen 1000 SJteter 
entfernt liegenben $lag nodj erteilen, wenn 
normale SBinbftärfe i)errfcf)t. 

Seim Schulen honbelt eS ftch meiftenS um 
einen fflug mnb um ben $lag, ba baS glie- 
jen felbft unnötige .Qeitöergeubuug wäre, weil 
eS in ber $}auptfad)e barauf anfommt, bie 
biel fcfpoierigeren Abflüge unb Sanbungen ju 
üben. SJtan wirb alfo in futjet 3eit in ben 
©leitflug unb jur Sanbung übergeben, bie man 
fo einridjtet, bafj man beim Abfangen noch ben 
ganjen tßlag oor fidl> h fl t. Ser Sdjüler foll 
fid} bon bornf)etein baran gewönnen, an einem 
Don ihm. felbft auSgefuchten ^ßuntt aufjufegett, 
b. tj. 3iellanbung ju machen. Sie fdjmierigfte 
Shofe beS ganjen glugeS ift alfo baS Ab¬ 
fangen unb AuSfdjweben bis jum Auf¬ 
legen beS gflugjeugeS. 

Stadjbem man baS glugjeug im flacfjen 
©leitflug bi8 bicpt über bie (Erbe gebracht f)at, 
jieljt man baS ^öfjenfteiiet allmäfjtid^ an, bis 
ba<5 fjlugjeug Ijorijontal in ungefähr 5 Dieter 
über bem (Erbboben bafjin fcgwebt. Siefen 
högenflug muff man mit alter (Gewalt berfucpen, 
inne ju galten; ein borjeitigeS Auffegen mit 
ber ganjen ©efdjwinbigfeit unb ebenfalls ein 
allmähliches ©teigen bei ber abneljmenben ©e- 
fdjwinbigfeit würbe bie glatte fianbung bereitein. 
Seim AuSfdjweben berringert fid) bie glugge- 
fdjwinbigfeit ganj bon felbft, fo baß man bem- 
entfpredfjenb immer mehr bie Diotoracfjfe gegen 
bie glugridjtung neigen muff, roaS man burdj 
langfameS Anjieljen beS §öfjenfteuerS erreicht. 
3ft bie fjluggefchwinbigteit fo gering, baf? bie 
fjubfraft unter ben flächen fleiner ift, als baS 
©ewidfjt beS glugjeugeS, fo wirb baSfelbe mit 
feinen Stäbem ben (Erbboben berühren. Ser 
babei entfiehenbe Heine Stoß Wirb burdj bie 
fjeberung beS galjrgeftells bemühtet; eS er¬ 
folgt bann baS Stollen jum ©tartplag. 

9tadj 50 bis 80 foldjer ©dhulflüge ift ber 
€5cfjüler fo Weit auSgebilbet, baß ber Seljrer nicht 
mehr tn bie ©teuerung einjugreifen braucht. 
Stun folgen noch ols Vorbereitung für ben 
erften Alleinflug einige pflüge bei fdhlechterer 


SBitterung, wobei fidh ber Segrer bon ber Selb- 
ftänbigfeit beS ©dhülerS überjeugt. 

Sie StBidfjtigfeit beS e r ft e n Allein- 
flugeS erforbert befonbere Vorbereitungen: 
bor allen Singen 9tuhe, Vefonnenheit unb 
bie Vefämpfung beS fallen (S^rgeijeS. Stoch 
einmal wirb ber ©djüler ben §lug in bejug 
auf bie einjelnen ißhafen im ©eifte unter Ve- 
rücffidjtigung beS SBinbeS beim ©tart unb bei 
ber fianbung bollführen. 

Sann heißt eS: ©tart frei! 8ut legten 
Vorbereitung oor bem Abflug gehört baS An- 
fdhnallen, baS Auffegen eines ©turjljelmeS unb 
bie richtige Vefeftigung ber Vrille. Sie Stidjt- 
beachtung biefer anfdjeinenben Äleinigfeitect jieht 
oft bie fcfjwerften folgen nach fi<h- ®utdj SBeg- 
fliegen ber Vrille fann bei bem fdjarfen Suft- 
jug unb bem ©prigen beS £)IeS baS ©ehber- 
mögett beS fpfjretS bollfommen auSgefchaltet 
Werben. Stoch einmal werben fämtlidje ^älpte 
auf ihre richtige ©tellung hin fontrolliert, ein 
Turjer Probelauf beS DtotorS überjeugt ben 
fjüljter, ob bie richtige ©tanbbrehjahl borgan- 
ben ift. 

©inb mehrere glugjeuge im SJtoment beS 
©tartenS in ber Suft, fo hat er fidh burdj einen 
Stunbblüf babon ju überjeugen, ob bie Startbahn 
auch witHidj frei ift. Ser ©djüler foll fidj 
fegt burdj nichts mehr beirren laffen, fonbem 
foll genau wie bei bet ©d)ulung mit bem 2efy> 
rer ben ©tart bollführen: langfant ©aS geben, 
burdh ©eitenfteuerauSfdjlag baS fflugjeug auf 
bem richtigen fturS holten, burch Siefenfteuer- 
auSfdjlag ben ©chwanj heben, unb bei ber nöti¬ 
gen Stollgefchwinbigleii fdjliefjlidh burdh §öhen- 
fteuerauSfchlag baS fjloflimfl langfam bom Vo- 
ben abheben. SRan foll beim erften Alleinflug 
nicht allju h oc h gehen. 200 SJteter genügen 
bollfommen. Ser fjlug felbft beftept in einet 
Stunbe um ben $lag, ba eS bor allem auf ben 
©tart unb bie Sanbung anfommt. Sabei muß 
ber f^lieger banach trachten, möglidjft bom am 
Vloge aufjufegen, um für irgeitbweldje fjälle 
noch genügend Staunt bot fidj ju hoben. 

Stach geglüd&er Sanbung erfolgt nun baS- 
Stollen jum ©tartplag mit Dtotorfraft. Segt 
erft wirb fidh baS bolle ©idherheitSgefiühl beim 
glugfcgüler einftellen, unb erfüllt mit frifchem 
SJtut fteuert er bem nädjften 3»el, ber !ßi!o- 
tenprüfung ju. ViS bagin mu§ ber 
Alleinflieger noch unter Aufficht beS flehrerS 
bleiben. Surdj tägliche glüge, auch bei fdhlech- 
tem SBetter, mu§ er bie nötigen (Erfahrungen 
f ammein. 

ViSljer würben bie SBenbungm meiftenS nur 
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Die 2lu3bilbung beS SltitgSfliegerS. 


\ 


in bet Sinfsfutoe borgenommen. Sa jebod) bei 
ber fßilotenprüfung auch SRedjtSfurDett geflogen 
werben muffen, empfiehlt eS fid), foldje gelegeitt* 
lid) ju üben, unb jroar außerhalb beS '^lage«, 
bamit bet übliche Zugbetrieb nicht geftött mirb. 
SeSgleid)en mitb bei ber ifJilotenprüfimg eine 
Qiellanbung Derlangt. Sic Sicherheit barin ift 
ebenfalls nur babutdj 31 t erreichen, baß man 
fid) einen beftimmten ^ßunft als SanbungSplah 
auSmäljlt unb nicht bloß irgenbmo auf bent 
Vlaß herunterfontmt. Ser Sefjrer fontrollicrt 
bie S'öl)igfeitcn beS Schülers in biefer Ü 8 ejtel)ung 
burd) baS 2luSlegen einer F<*b ne ' bei ber baS 
Zugjeug in beftimmten Untfreife nad) ber San» 
bung jum Stillftanb gefommen fein muß. 

Vor bem eigentlidjen ^rüfungSfluge müffeit 
perfdjiebcne Formalitäten erfüllt merben. 'Ser 
Sdjiilcr muß genau bie fßrfifuttgSbebiu» 
gungcit fennen. Siefelben beftel>en iit bem 
Fliegen Don: 

1 . 5 2 ld)ten, bereit Vrennpunft 500 Dieter 
weit ooneinanber entfernt ift, mit an» 
fcblicßenber 3iellaiib«ng, bei ber baS 
Flugjeug im UmfreiS Doit 50 Dieter Don 
ber Faf)»« ftehen muß, ohne bafi man 
nod) einmal ben Dlotor angeftellt Ijat, 

2. nochmals 5 *2tc^ten mit anfd)ließcnber 
Biellanbuitg; 

3. einem §öl)eitfluge Don 200 Dieter. Sie 
Söl)e fanit aud) mäljreitb bes Fluges 
ber 21d)t crreid)t locrbcu. Ser Fl l, Q 
felbft muß im Reifem Doit amtlichen 
8 portäeugeit auSgefüfjrt loerben, bie 
bann auch bas ^riifungSprotofoIl bc» 
gläubigen. 

SaS auf Okuub bes VtüfungSprotofoüS 
■ausgeftellte ^iloten^eugniS gibt nad) ben Ve* 
ftimntungen bc? Seitlichen SuftfahreroerbanbeS 
bie Vcrcd)tiguitg 311 überlanbflügen unb in File* 
benedeiten nod) 3 ur ^Beteiligung an 3 ,ts lIll b 
Sluslattbsfotifurrcnseu. 

Für ben Dlilitärflngi^ülcr mar bicS bie 
erfte Prüfung. 211 ? jmeite folgt bie Fc l b =* 
pilotenprüfu ng. 

Sic Vebiitguttgeit für ben Felbpiloten fiub 
mit ber $eit immer fdpoierigere geworben unb 
lauten beute mie folgt: Ein Fl u Ü 0011 einer 
Stunbc Sauer unter Erreichung einer Dlinbcft* 
böbe Doit 2000 Dlcterit. SarauS gebt bernor, 
baß bie Vorbereitungen für bicfeit Flug ent 
fprecbenb meitgebenber Datur fein müffeit. 
21 ußcr ber üblichen Sfontrolle fiub Vensin» unb 
ÜlDorrat nadisufiillen, Fettbüdjic, Fallbensiu, 
Vneumatif aufsiipumpen, fomic bie Steuerorgane 
unb fKollen 311 fd)iniereit. Ser itüf)eninefier 


muß plombiert unb ber (ätefdfminbigJeitSmejfer 
eingebaut fein. • Saß fid) ber Flieget ber 
re§ 3 eit entfprecbenb fleibet, ift roobl felbftber- 
ftänblid). Ser Start felbft erfolgt mie gemöfjn 
lieb, nur muß berüdfiebtigt merben, baß ber 
höheren Velaftung megcit baS 2lbl)eben Dom 
©oben porfiebtiger erfolgen muß. Ein VUcf auf 
ben Sourensäbler unb Kontrolle bes Dlotor? 
auf feinen illang l)itt, ift bie leßte Vorfid)tsmaß 
regel Dor bent Slufftieg. 9lad) bent 21 bl)ebeu Dom 
Voben richtet man baS Flugjeug roieber in bie 
l)ori 3 ontale Vahn, um bie £)öcbftgefd)roinbigfcii 
31 t erreichen, ehe man bann langfam in ben 
Steigflug übergebt. Vei böigem Setter pariert 
matt am mirffamften unter Erhöhung bet @c* 
fchminbigfeit bureb etwas SiefenftenerauSfcblag. 

Sährenb bes Flügel ift Obad)t auf bie Vet» 
änberung ber Sctterlage 3 U geben: ob 9lebel 
auffommt ober bie Solfenbedc ftärfer mirb, 
fid) eDentuell fließt, fo baß bie Sid)t 311 m Erb» 
bobeit ausbleibt nttb bie Orientierung aufhört. 
Fit foldjcm 31ugeublid muß man rafcb entfehei' 
beu, was 31 t tun ift. Ein längeres Verweilen 
über ber Solfeitbede ohne Orientierung ift 
auf jebeit Fall 31 t uuterlaffen, ba eine Sattbung 
infolge Verfliegen? auf unbefanittcS ©eläube eine 
jeßt noch 011311 große 21 nforberung an bas 
Wonnen beS Fliegers ftellt. 

Fft bie Dorgefd)riebeite ^öhc Don 2000 Dieter 
erreicht, fo empfiehlt eS fid), ben Dlotor etwas 
311 broffeln, ba er babureb bebeutenb gefdpmt 
mirb. — F 111 Steigflug felbft ift Dor allem 
immer auf bie notmenbige Fl u 93 e}d>)Dinbigfett 
31 t achten, beSgleicbeit auf ein nicht 311 übermäßig 
fteilcs Steigen. Um eine beftimntte 5?öhe ju 
erreichen, fomutt eS itid)t auf beit Steigung»» 
minfel allein an, fonberu auch auf bie ©efdjmin* 
bigleit mäbreub beS Finget- ES ftellt fich 
übrigens bei jebem Flugseug ein 28iitfel heraus, 
bei bem bie Steigfähigfeit bie größte ift. Scr 
Fehler bc? 11 II 311 ftarfen ;ficl)enS macht fid) 
burd) fcitlithe, leichic Sdpoanfung bcS ^vlug» 
3 eugeo gelteub. Sics ift ein ,Scid)eu, baß iid) 
bie Oiefduoinbigfeit immer mehr oerringert 1111 b 
fo ftarf abitcbmeit fanit, baß bie Steuerfähigfeit 
bc? Flugseuge? aufhört unb bann ein 2lbnit» 
fehen — meifteit? ein feitliche? — bie F°lgc ift. 

3m Dloment bcS feitlicben 2lbrutfd)eu? ift 
gefpanutefte 21 iifmcrffamfeit notmenbig. 3 ebe? 
Dlanöüer muß Dcrmiebcit merben, ma? jur Vcr- 
minberiiiig ber ©eicbmiubigfeit beitragen mürbe. 
E? ift Dor allen Singen burd) licfcnfteuerau?* 
icßlag bie OJefdjmiubigfeit io fcbuell mie möglich 
311 erhöhen. VJirb ba? Flugö^tg bann nod) nicht 
ftcucrfähig, fo Dcriudtt man eine Muroe nach 
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^i madjen, uncfj öec b# ' (flüggen g (reWoben ftit;v Sn!iga$ geben, bie ©öe parieren 

rutfefet, aber auf fein cn (Voll uodj beraut*erea unb ba*-55lug$o.ug aufrej&n'fflificrt. ©et fltirterem 
SeiW? t)in. SBinhe föft baO Stollen jinii Stärtplage ebenfalls 

©d ber Öanbung, bie im ©Iritfluge erfolgt, mit etttfpTfdjettbct ©oriidit erdigen. Um 

muß inan fiirj stad) bem Slöfflsen bei ©teif» itgenbmekbcn Unfall 511 pcrlfftteit) läßt mim 

ftugri baS §oHbe»§'wt ^JrfdfqliMt uub fontrol* bntdj ben ©eabqcbter ober einen lütemteur baö 

litten, ob and) Per iPfoior mit bleiern läuft glugjeug am. ftfftfld föf)re».. 

©iU urnm ohne gaUbett^n tauben. Jo batf man $ii ben ^onuftlitäten und) ber Scmbuug 
mir allen Sittgetr Pa« Sructpumnen niifjt oer* gehört bie -Dfftiuitg be-3 cegijlticrenbcn iQäljüi* 

geffeu, £fln. Sinter ime im Sommer empfiehlt mt‘ifet-3 Purd? Pen fflugprüfer. Sie uotfteßent* 

«s fid;-, bon iji'it jti ^fit ben äRotor ettoaö hrfpcodjene ^itlbtulofeiurrnfiuig ruirb mcift auf 
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• {H u ß$*u0e it\ b&i fcdl --guHmetreä, 

Sugätlaufdt ju lagen.: (flu Äortimc:, um Um .1.00-PSr'«>-VeUjtActtgcn abgelegt, ttäfyccift bei ber 

oor Per ©erültitig jit idmtjen, uub int Sinter, nun fölgtiiörtt (flugmeiftecpYÜfnug flfttfcre •-Öta- 

um batik jorge.ii, baß bie Slbfübtung a!P idjtmm geflogen Werbern 

rnahluf» e t folgt Ser iMeitfliig, ber- meifteud Sie fylu g m.c i ft c t: p r ii ) a n g tfl bie 3. 
gegen Pen Stnb aulgelüijrt wirb, muß bei böo uwb letzte ©nifung, burdj bie Per (flieget bmeije« 

gern Setter fteiVet ouSgrffibrt werben. foll, baß er imffrmbe- itl, .eine« längeren 

Uber uitflunfUgein (itelanbe ober bei flörte» laubflug mit ©eobatfiterhei feber Sitiernng 
ten ©obenböen muß man jebeqeir bereit fein, ittfiißttir,. 2ÜS Aufgabe wirb citr SiTiftunbeit-- 

bnt iötotof oott aufpringen 41» tgffett ifr fing mit iJtveidjUHg eine! beßinrwtm ifleie! 

baher nötig, mit einet 'fcanb ftn 'fteuern. mät)-- gehellt unb und) einer Üaubintg am. fltrf ber 

renb man Sie aiibere Öanb om Cyaehehel haben iJUieffliig ijtm ^ndganglpuuft.. Stefe ©chin- 

niuß. %t äußerfi ftaefen ©öen, Mm (jung erfordert eine Sanbung auf tmbefamitem 

langen unb beim SluSfcftwebeu bei (flng^cnges, föfläube unb beSfinlb fd^on ein etwa« letjiimgfc» 

»wirb inan fogar ben ®tolor mit tuenig Sauren fähigere^ fvlug^eug 

mit laufen laffert, bei einet ©öe bießt über bem HUI ©ocbereitung foltfier. Äußettlmtbutig 

i»fi- 1* u. -j. v. 4/s: '' io 
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®ie 9lulbilbung bei JttiegSfliegerl. 


übt ber Flieger gwecfmäßig mit bet Sdjul- 
marine auf in bet 9?ähe befinblidjen ißtä^en. 
3m allgemeinen werben fed)! 21ußenlanbungen 
genügen, ferner empfiehlt e! fid), alle mög- 
liefen gut Berfügung fte^enbeu glugjeugttjpcn 
mit 150-PS-Motoren gu fliegen, unb gwar fo- 
Wol)l foldje mit ijjanbrab all auch mit Snitp- 
pelfteuerung. ©erabe bä biefeit Erlügen !amt 
ber flieget feE»r Diel lernen unb aud) urteil!» 
fähig werben. 

3)al Slarmachen bei gluggeitgeä gefd)iel)t 
in berfelben SBeife wie gu jebem Erlüge, unter 
Berüdfidhtigung ber fdfweren 3ütforberungen an 
Sluggeug unb Motor. Bor allem muff bet 
Slieger Senntni! Dom Bengin» unb Öloer» 
braud) feinet Motor! haben, um bie ent«* 
fpredjenbe Menge in bie Statt! aufgufülleit. 
Sl empfiehlt fid), babei für minbeftenl 1—2 
Stunben Bengin in fReferoe gu galten (für 
ben galt bei Berftiegenl). 

Bor bein eigentlichen Start gut Prüfung 
übergeugt man fid) Don ber Klarheit bei Slug'» 
geuge! butd) einen ißrobeflug, ben man mit 
Dollftänbiger Belüftung wie für bie Prüfung 
mit einem Beobachter aulführt. 

$ie S ta 3 e ber Orientierung fpielt eine 
ber größten Sftollen beim Überlaitbflug. Sine 
9lu!fprad)e gwifdjen Slnggeugführer unb Beob* 
achter über ben ängufchlageitben 2Beg ift unbe» 
bingt erforberlich- Man fann babei Don gwä 
©efichtlpunften aulgehen: änntal möglichft 
fchnell unb gweiten! möglichft fidjcr an bal 3iet 
gu gelangen. 3nt elfteren Salle wirb man un» 
ter allen Umftänben bie fluftlinie innehalten, 
währenb man im Unteren einen Umweg über 
günftigere! Jertaitt Dorgieht. 3ft fo ber SBeg 
feftgelegt, fo muh bie State entfprechenb borbe» 
reitet werben. 

$>ic günftigfte 3«it gum Slbflug für ben brei» 
flünbigen ißrüfuttg^flug ift ba! Morgengrauen, 
ba man bann noch ben gangen Sag Dor fich hat. 
Bin SSinter ift än Start in ber fpäteren 9tad)- 
mittaglftunbe nid)t mehr gu unternehmen, ba 
man feine 3eit fü r ben SBäterflug nadh eoertt. 
Dorgunehmenber IRotlanbung übrig behält. SBäh- 
renb bei Slnfle* [teilen fid) bcgüglich ber Orien¬ 
tierung oft große Schwierigfeiten ein. 3 n biefem 
Salle muß ber Slnggeugführer mit feinem Be¬ 
obachter einig fein. 

Man halte fich ftreng an folgenbe ©ruttbfähe: 

1. 9iid)t Don bem einmal gefaßten Befdßluß 
wäfjrenb bei Slngeö abweießen, wenn nicht gang 


befonbere ©rünbe, beten Bewei! auch erbracht 
ift, bafür fprechen. 

2. Seine Surlänberung ohne Bewei! ber 
9lotwenbigfeit. 

3. Bei auffommeitber, gefdhloffener SBolfen- 
bede ftet! unter berfelben fliegen, wenn bie 
nteteorologifdhen S3erf)ältniffe nicht bebeutenb un- 
günftiger finb, all über ber SBolfenbecfe. Ta! 
Sliegen unter ber SBolfenfchicht ift belhalb gu 
empfehlen, weil man babei im Salle äner Mo¬ 
torpanne fchon währenb bei gangen Singe! bal 
©elänbe unter fich flefehen hat unb baburch ohne 
weitere! bie Orientierung befifct. 3 m anberen 
Salle ift man gegwungen, mit bem flehenge» 
bliebenen Motor butd) bie SBolfenbecfe burdhju» 
ftoßen unb fommt überrafcht über einem oöUig 
unbefannten ©elänbe hetaul, in welchem man 
fich bann in fürgefter Beit einen s JiotIanbeplah 
fudhen muß. 

Bor bem Stbflug muß ein furget Probelauf 
bal einwanbfreie Saufen bei Motor! beweifen. 
Beim Start felbft wirb man infolge ber höhe¬ 
ren Belüftung einen etwa! längeren Stnlauf 
wäljlen, ba! SInggeug langfam Dom Boben ab¬ 
heben unb fteigen laffen. S! empfiehlt fich» 
nicht in geringer Sj?öl)e Dom Blafc Weggugcljen, 
fonbern bie §öße über bem Bla& gu machen, benn 
einmal beweifen ber Motor unb bie Snftrumente 
Währenb ber erften Beit bei Arbeiten! ihre 
BuDerläffigfeit, bann aber hat man aud) int 
Salle einer Banne ben Borteil, fich “her änem 
Bläh gu befinben, ben man fennt unb auf wel¬ 
chem bie Sanbung feine Schwierigfeiten be¬ 
reitet. 

Sa währenb bei Treiftunbenflugc! bie 
Möglichfeit einer Motorpanne nicht aulgefchlof- 
feit ift, fo hat man fich bä ber SBahl bei 9lot- 
lattbeplahe! Dor • feuchter SBiefe (Sumpf) unb 
weichem Sanbboben gu hüten; im SBinter wie» 
berum bietet ein gefrorener See mit barüber 
liegenber Sdpteebede, ber leicht mit einer SBiefe 
gu Derwechfeln ift, bie größte ©efaßt. Bei 
einer Banne mit unDemteiblichem Brudh be- 
hergige man Dor allem bal fdföne Sprichwort: 
„Sin Slbfturg ift nicht gu berhinbem, Dielleicht 
fannft bu bie SSirfung linbern," allerbing! ein 
fdhlechter Sroft, mit bem fich aber ein angehen» 
ber Srieglflieget lächt abfinbet. 

9?adh abgelegter Slngmeifterprüfung unb ben 
baran fich anfdjüeßenben Übunglflügen auf 
Sampfeinfihcr- ober fdjweren 260»PS»Slufflä- 
runglfluggeugen iß ber Sieger fo Weit h«tange- 
bilbet, baß er an ber S r ont Derwenbet wer¬ 
ben fann. 
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Sorpeboftugseuge. 

Don Benno Werner. 


Ser ©ebanfe, ein Suftfahrjeug mit einem 
automobilen Sorpebo außjuftatten, ift fcfeon jient* 
liefe alt. Sr ift wofe! befonberß baburdfe ju er* 
Karen, bafe man bem Suftfaferjeug, inßbefonbere 
aber bem SBafferflugjeug, eine SSaffe geben 
toollte, welche bie unficfeere ©ombe an Steffi 
iieherfeeit unb SSitfung übertrifft. Ser Slug* 
jeugtorpebo hat aufeerbem ben Vorteil, baß baß 
feuembe ffflugjeug nicht baß Qiet beim Schüfe 
ju überfliegen brauet, alfo auch nicht fo leidet 
ber ©efafer beß §erunterfeolettß burdj ffflaf* 
ffeuer bom 3^ auß außgefefet finb. Ser <$lie* 
ger fann ja in jiemlidj beträchtlicher Sntfer* 
nung bon feinem 3^ tiefer auf baß SBaffer 
niebergefeen, feinen Sorpebo abfeuetn unb um s 
feeren, mäferettb ber Sorpebo ruhig feinen gera* 
ben ^SBeg jum fffeittbe läuft. Saß ffflugjeug 
brautet alfo nicht tief über ben fffeittb hinweg* 
jufliegeit, wie bieö bie ©otnbcnflieger tun miiffen, 
um bie Sreffficfeerheit ihrer ©efthoffe bei ben 
im Seefrieg gegebenen Reinen 3ielen ju erhöben. 

Sß ift möglich, einen Sorpebo bereite auf 
eine Sntfernung oon über brei Kilometern ju lan* 
eieren, unb in biefer Sntfernung lann ein Suft* 
fahrjeug jientlich gefahrlos tiefer gehen. Se* 
fonberß bei trübem SBetter ober in ben frühen 
SKorgenftunben oot Sonnenaufgang ober abenbß 
nach Sonnenuntergang wirb baß Suftfaferjeug 
auf biefe Sntfernung faft unfichtbar fein, wäh* 
renb ber Segnet felbft Dom Suftfaferjeug ganj 
gut gefehen werben lann. 

flfenlith oerhält cß fich bei ©aefetangriffen 
auß ber Suft auf Schiffe. 91u<h feier finb abge* 
bienbet fahrenbe Sdhiffe auch ohne Sdjcinwer* 
ferbeteuefetung in einigermaßen fidftigen Mächten 
ju gewiffen Stunben noch ganj gut erlennbar. 
Sen Reinen ißunft eineß glugjeugeß bagegen, 
felbft bei ©ionbfefeein ju entbeclen, ift nicht 
ganj einfach- 

Sie erften ©erfuefee, Sorpebo Dom ^lug* 
jeug auß ju lancieren, machte im 3afere 1911 
ein italienifcher ^flieget, Kapitän ©uiboni. 
Sr benufete feierju noch einen alten §enri*t$ar* 
man*23affer*3weibeder mit Domliegenbem §ö* 
henfteuer mit jWei Schwimmern unb hi H tcn*= 
liegenbem 80 pferbigen luftgefühlten ©nöme*Um* 
laufmotor mit Srudpropeller. Sr hatte jwifefeen 
ben beiben Schwimmfötpern unter bem Sife eine 
^tbmurfoorridfetung für feine Sorpeboß ange* 
bracht. St jielte einfach, inbem et gerabe auf 


baß 3iel brauf loß flog unb im gegebenen ülugett* 
blief, bicht über bem ©Jafferfpiegel fliegenb, ben 
Sorpebo inß SBaffer fallen liefe. Kapitän ©ui* 
boni folt fefjt günftige Srgcbniffe bei feinen 
©erfudfeen erjielt haben. So follen Don 10 lan* 
eierten Sorpeboß 9 baß 3wl erreicht haben. 
Sabei war er jeitweife mehr alß jwei Kilo* 
meter Dom 3*^ entfernt. 

3m Sommer 1915 machte ber amerifanifche 
fflieger ©eorge 9t u f f e 1 mit einem „Suft* 
torpebo" neue ©erfuefee. Siefer Sorpebo war 
flugfähig unb mürbe auß ber Suft Dom ^ u g a 
jeug ati‘3 abgefdhoffen. Sß foH 150 biß 200 
©teilen jurüdgelegt haben. Seine ©eftalt glich 
ber beß gewöhnlichen Seetorpeboß. Über bem* 
felbeit war Dom eine Heine Sragfläche ange* 
bracht unb hinten ein jiemlicfe grofebemeffeneß 
Seiteufteucr mit magreefet baju angebrachtem 
geteiltem jQöfecnfteuer. Ser Sorpebo war etwa 
1 ©teter lang unb wog ungefähr 50 fßfunb. 

3n Snglanb machte ber flieget 3oh n © a r* 
b i n c r mit Sorpeboflugjeugen ©erfudfee, welche 
aber ungünftig Derliefen unb beßfealb aufge* 
geben würben. 

Später trat ber amerifanifche 2lbmirat- 
©rablet) fff i 3 f e mit einem neuen Sorpebo in bie 
öffentlicfefeit. Stuf ©runb eingehenber ©orber* 
fudfee fonftruierte er eine SorpeboabwurfDor* 
riefetung für glugjeuge, bie fich Dorjüglidfe be* 
währt haben foll. Ser Sorpebo wirb unterhalb 
beß ©umpfeß an jwei feften Stangen befeftigt 
unb fann burch einen mitteiß eineß Reinen 
§ebelß betätigten Seiljug fallen .gelaffen wer* 
ben. Ser ftührerfife ift mit einer SpiegelDifier* 
oorrichtung außgeftattet. Ser Sorpebo ift oben 
mit jwei fleinen ©laften unb einer Antenne Der* 
fefeen, um feine Saufbahn Dom ffflugjeug auß 
Derbeffern ju fönnen. hierfür hat baß ffflugjeug 
auch eine ©ebeftation für brahtlofe Selegtaphic 
an ©orb. Um auch bei Sunfelheit bie Saufbahn 
beß Sorpeboß erfennen ju fönnen, finb auf 
ber Spifee ber beiben fleinen ©taften Reine, Dorn 
abgeblenbete, nur nach rücfwärtß leudjtenbe 
Scheinwerfer angebracht. 3fer Sichtfdhimmer 
fann alfo nur Don hinten gefehen werben. 

©mt noch etwaß über baß Sorpeboluft* 
fahr jeug felbft. Sß ift Rar, bafe ein Suft* 
fdfeiff ebenfogut wie ein ^flugjeug mit ber Sor* 
peboabmurfDorrichtung berfefeen werben tarnt. 
Sa bei unferen fffcin&en Suftfchiffe, befottberß 
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Senno Seiner: Dorpeboflugjeuge. 


aber SUiarineluftfdpiffe, faft gar nidjt in ©e* 
braucp finb, mürben bie Dotpeboabwurfüorricp* 
tungen pauptfäcplicp in ^lugjeuge eingebaut, 
^ierju fann jeber fjflugjeugtpp, fofern er nur 
genügenbe Dragfraft J)at, berwenbet »erben. 
Da ba# ©ewicpt eine# Dorpebo# jiemltcp be* 
trädjtlidp ift unb jur erfolgreidjen Durcpfüp* 
rung eine# Eingriffe# am beften mehrere Dor* 
pebo# oorpanben finb, muß ein Dorpeboflugjeug 
jiemlicp große Slbmeffungen paben, um genügenbe 
Dragfläcpe jn ermatten. ©# partbelt fidp bei ben 
Dorpcboflugäeugeu »opl pauptfäcplid) um SSaf* 
fetflugjeuge. SÜlein bie btei Dppen, bet Stumpf* 
Doppelbecfer, ber Sroeibecfet mit Drudpropeller 
unb ba# gtfugboot tonnen nebenetnenber beftepen 
bleiben. Den beften 5ßlap jum ©inbau bet 
Dorpeboab»urföOrridptung bietet »opl ber 
3 tumpf»Doppelbecfer. Sei biefem »erben bie 
Dorpebo#, ge»öpnlidj finb e# jioet bi# Pier 
©tüdf, unter bem Stumpf parallel ju bemfelben 
aufgepangen. Die ganje Anlage fann gut ber* 
fteibet »erben unb naep unten butdj Etappen, 
»eltpe fiep beim £o#löfen eine# Jorpebo# felbft* 
tätig öffnen, abgefdjloffen »erben. 

Seim Flugboot fönnen bie Dorpebo# gut 
im Soot pinter ben ©ißen ber Pfaffen unter* 
gebracht »erben. Der Sobeit be# Soote# wirb 
bann einfadj aufflappbar gemadpt, fo baß bie 
Dorpebo# ungepinbert perau#fallen fönnen unb 
.ba# Snnere be# Soote# trophein oor ber SBaffer- 
menge gefepüßt bleibt. 

Da bie Dorpeboflugjeuge gewöpnlicp jiem* 
litp große Spannweite paben, »erben meiften# 
j»ei SJtotoren mit j»ci Suftftprauben eingebaut. 
Sn ber Stege! liegen biefe ju beiben ©eiton be# 
Soote# ober be# Stumpfe# mit ben beiben Sun* 
ober Drucfftprauben. 

Sei ben Slnfang#berfudpen mit Xorpeboab* 
»urf füreptete man, baß bie# einen fcpäblicpen 
©influß auf bie ©tabilität be# Sf u 9 Seuge# in 
ber Suft paben fönnte, panbelt e# fiep beim SEb* 
»urf botp um große 50t affen (oft etwa V* be# 
©efamtgewiepte#). Die ©rfaprung pat jeboep 
geleprt, baß biefe Sefürcptungen unnötig waren, 
ba biefe geringen ©leicpge»icpt#fcp»anfungen 


leidpt burdp Setätigung ber Steuerorgane au#* 
geglidpen »erben fönnen. ©# muß natürlich 
barauf geartet »erben, baß bie Dorpebo# berart 
aufgepangen »erben, baß ipt ©cpwerpunft mit 
bem be# gefamten Slugjeuge# übereinftimmt, ba 
fonft öerpängni#öoll »itfenbe Serftpiebungen 
be# ©djwcrpunfte# ftattfinben fönnen. 

Der Stbrourf ber Dorpebo# felbft bietet »eitet 
feine großen ©dpwierigfeiten. @# ift niept nötig, 
baß ba# S-lugjcug »affert, e# genügt, baß e# 
über bem SB affet tiefer gept. ©# muß bann genau 
auf fein SW lo#fliegen unb läßt im gegebenen 
Slugenblid ben Dorpebo fallen. Dabei muß 
alletbing# autp auf ©eegang, SBinbftärfe unb 
-rieptung uf». StüdEfidpt genommen »erben. 

Die Sebeutung folcper Dorpeboflugjeuge 
liegt auf ber §anb. ©ie fönnen bie Unterfee» 
boote, wenn fie audj nidpt gerabe ipre Sir* 
beit aufpeben, wie auep fepon ein ppantafie- 
reieper ©nglänber meinte, fo boep in iprer Sir* 
beit »efentlitp unterftüßen. ©benfo al# U*Soot* 
Slbwepnnittel möcpte i(p ipnen feine große Se¬ 
beutung beimeffen. Dagegen wirb 5 . S. ein 
©efdpwaberaitgriff folcper glugjeuge auf oie 
feinblidpe Slodß im Ipafen, in »eldpen eilt 
U*Soot nur fdp»et einbringen fann, au#fi(pt#» 
reiep fein, juntal ba ein Dorpeboflug^eug be* 
beutenb rupiger arbeiten fann, al# ein über bem 
geinb freifenbe# Sombenflugjeug. 

©nglanb, Slmerifa unb Sranfreidp paben 
fi(p mit bem Sau Don Dorpeboflugjeugen bi#per 
näper befaßt, hierbei gept e# natürlidj niept 
opne ba# nötige ©efdprei unb bie große Steflame. 
Die beutfepen Sfonftrufteure arbeiten ftill. Dafj 
auep fie fidp unb fdpeinbar erfolgreicp mit biefer 
Srtage befepäftigt paben, jeigen un# jwei SDtel- 
bungen ber feinblidpen Ißreffe. Stadj bet einen 
SZacpricpt foll ein beutfdpe# 3eppelin*£uftf(piff 
ein britifepe# ©dplacptfcpiff erfolgreicp torpebiert 
paben. Stadp ber anberen foll ein beutfdpe# See- 
flugjcug in ber Siorbfee einen englifdpen §an* 
bel#bampfer torpebiert paben. Son ber eigent- 
lidpen $?rieg#tätigfeit unb ©tfolgen feinblicper 
Dorpeboflugjeuge pat man bi#per nidjt# gepört. 
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SliegcrsCErlcbniffe» 

wie' Mm t dufte tlMÄ 


Ixe. Mette bet 7yiut‘3; 
@1: SsirjiiC iu>£ iÖiiüHifnnrtß' .mdüjft ijetliur, ff iu* 
beiit Sunft Itjfi fiejj ön« 

feltünn*. Unb ic'tf juut idum-bn; n*{r 

bereitä- über bem 'iiteidjWb ben 

iniri?!! Ser $>erv fllicricr toeifl mit bem 
rttngr.r und) unten, ötimi iocubM et juft iaugjwin 
p mit ijerum, erhebt firfi mm fein«» Sini» iUdv 
bat •— laut gejnbelt. 3$ ftaft’fS ji-felirn, meiiu 
nudj örr Sfuhrr, tn uitabiäffig fein i!i.eh fang, 
bte Viture »crfdjlaug. Urtb tdj ? 3>d) bin. tun 
’^tßüöE freist ums öctfi tibij 

getrfuejt. X'oftiidbttfi'f ine 


1 . 3 i,i ;* t tt ü h c ii ,i y b’f t $ & ri& 

'■)(ödjbm f cf )oh öfter beuinfte ^lugj.euge 
ibniv »ii! Soiuben befegi tnUnm, biu-fte H 
ittlrrefftere», ben Sendn eine* Der etfie» ixiu- ; 
fdjm 3-lieger, bet fdjon am Ö Set 1 !. l-OU bei 
filtern ISrfüfi&ungsfiug '^or.t3 üßerflog, |ü; kfen. 
55«tclbt imtie Bormittffflä fifton mif einem fUuge 
fembtidic ©tetfüngeft erfunbet utth mar baOei 
Mcfjoffen mürben. 

.,$13 irf) am ^fadjirnttafj," et ( \dl)lt et, „mit 
öüje einiger ifeofttpagenfiiljrcr- öcr 'SenvraljWbsM 
atttoS meine „Hiffe" toieber Tingfcrtig machte, 
bä# beißt, ®en.äi?t einfiUlte, unb bte. SÜnifftcHcu 

-.id) jiii)ite tötet »ier, eine tut Müum)} tnib brei. 

in ben TragfUid)t'u — mit Sorgfalt. »ob .Öetim 
fytettö fliefte, leiftc mir ein ;6abnfrficr nVnetak 
ftabboffijier mit, bafi er gn ti oen MUnfyug' bei 
Ituglftvtöer vtlif ber großen »eerfttuftc und) M- 
i» beöba#ct phe. 3d) BercUcte bie il£afd)iue 
iwraujhm t-or unb fließ gegen t iltir nodtmittflfli 
mit lüfafor jenem gemümteu ®etiernSftüMrr, 
mif: Ier Strafte folgend, lieft fid) halb crli'umn. 
bufj ber :K ii if ,y it g b e r @» g 1 n » b e r 1 1 n 
gaj» 1 a it (o f e r. , u « g e t> r,o tt c t t t imir, 
bffjj ee ben 'inigbei! imfdifinenb barauf arttam, 
mögittbft ruiti) bte Befeftigteu Sleliiiiigen, bei 
'iiürie .yi i treifbeii, um bo« Sg^ait JÜ- fudjeit 

J 6c i Uo ti?! ÜOiein ^luggaft fdirir mir 
ui ’ ! '>e'|irl)t. Cbitiobl c-i bet üfintov iiber- 
tostre, gi elf bte id) bodi Au ucrfteln'ii, io.ttS et 
meinte. $dj Mutte narft bet öenjinnöf 0)e^ 
nöflcnb ^cttiebdfbfr befaß id). I'«im bieii. üb 
genauen Siiitä naä) Sitben, unb nuct} eiiiebi ffeil» 
raum' beut uugeflöt einet (jcitbcti Stünbe etblit!> 
ten mit bent i« bet grauen .feiltetief, 
tief Unlru, b»t§ graue, uuermefjlid)e Steiumeet 
ber fron^öfifdöeu .^anpiftabt. t’Jfil öunbert Slmt 5 ' 

jVlater 


f>ab mit meinem 
lölifien Ü«nmölen in btt t'iiit genmcöl Imt 
lag bie Weifte Sstat>Üof!ir--ft'trd)e, bovt bie 
(Mare bu iliorb, bovt iiiotre lame, b« bei trfte 
„iöout’ iiKtfö''!, ber fäSonfeoatb 3t. Mliiffel ün 
Dunrtier i.'atiu, ben id) nlö Stubin fo oft eitiUiug 
geMtinineit unb ben i<f> jejjt alb Sieger überflog. 
Üüeljttü» lüg ba« öerg befi 'friüiibeb,. ba;' ftoliMü 
MütMenbe €ei«etm!>cl nmet mir. Sfiieb ftrifr- 
In))i', u’fib bei’ .guifjet! 2 fabr immer »«(uiftete, 
mnr gtj&jipnHberh ein ^inbrurf' bet’ ifvliabeneü, 
(Üenmltigru nwi yeblirbeu. ilrtb bouneU gliirf- 
!td) füMien mit Hits, lopoeU alb Sieger.-'Sti 
gtoften Jtreifeit jtftinebte id) ttber beru önufer» 
meer. 3» ben Sannen ein onfgeeegted.Üifeitfdöen*- 
gemiimnel, bab ben frcdfeit „beutfrfjen Sögel" 
aujlauni 

fßöjjeäu eine 'Stiiube öntlen mir nnfm' 
Sdjlcifcn geflogen unb ioaten f)in uub loieber Uott 
imteu erfolgiöb befdiofieu loorbeu, bn itöliie 
non 3 u Mf ( ) (bettt gtoften ^lugblg^ö -'fjet td 
aujferft fdjnellcm •Jffuge ei n f t a n^ ö ft fdj e c 
S i tt b e ti e r. Sa er biel rafdjer toar, aK* mein 
lotüH’lbcrfer, fo mußte cd) loenben unb eut- 
fomnieti finden, ittbe« bei 9|{afor meinen üt'aia ; 
binet fertig ntodjie unb rmcti feiner 'liitnuc 
griff. I'er 'Xinbecfir fam immet Hoher inm 
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näfeer. 3<fe üerfudfete auf 2000 Dieter ju fom* 
nicn, um bie fcfeüfeenben SSoIfen ju erteilen; 
aber mein Serfolger, ben mit fortgefefet im Auge 
bedielten, ftieg fcfeneller als mit. Unb fam 
immer näher unb näher. Unb plöjjliefe gemalte 
iefe in nur 500 Dieter ©ntfernung bot unS nodfe 
einen 3 meiten@inbecfer,ber mit ben SBeg 
abfcfeneiben mollte. 3e|t galt eS ju feanbeln. 
3m AugenblieE I>atte mein f^uggaft bie Sage 
erfaßt. 3<fe fdfeofe auf ben flieget bot unS ju; 
bann eine SBenbung, bet Dlajot reifet ben ftara* 
biner an bie SSange. Gin*, jmei*, bteimat feuert 
er. Da fauft bet feinbliefee Separat, bet jefet 
neben unS unb faunt feunbert 'Dieter entfernt 
ift, ein StüdC nacfe oben, unb bann ftiitjt et 
mie ein Stein fe i n a b. Unfet anbetet 
Setfolget mar inbeffen faft übet unS angetangt 
unb befdfeofe unS mit ^Siftolen. Dicfet neben bem 
©aSfeebel fefelug eine ftugel in ben Stumpf ein. 
Dann aber umfing unS fcfeüfeenb uttburcfebring» 
lieber Siebet, unb bie 9Bot!en entjogen uns bem 
$einbe. 

Als mit miebet aus bem SBolfenmeer feerbor* 
ftiefeen, mat eS gegen fieben Ufer. Um unS ju 
orientieren, ftiegen mir I)erab, aber plöfelicfe 
tauefeteit bot unS, feintet unS unb neben unS 
gtautoeifee SRauefefefeen auf: p l a & e n b e 
SdjrapnellS. 3<fe befanb midfe nodfe immer 
über feinblicfeen Stettungen unb mat gerabe 
franjöfifefeer Artillerie auSgefefet. „Deufel 
nocfe mat!" 3ntmer totter mu$e baS fteuer! 
3 dfe merfte, bafe bet Apparat Dreffet auf Dtcffet 
befam, aber feiett faltblütig ben fturS meiter; 
babei fam mit gar niefet in ben Sinn, bafe biefe 
fleinen fpijjigen Stafelftüdfe Dob unb Serberbeit 
bebeuteten. ©tmaS im Dlcttfcfeen bleibt unberüfert 
oon Söiffen unb Sogif. Da — auf' einmal 
öor mir eine roeifegelbe Jeuerlofee, bie Dtafcfeine 
bäumt auf, gleichzeitig ^ueft bet Dlajor jufammen, 
Slut rinnt aus bet Scfeultcr, bie Sefpannung 
bet einen Dragfläefee ift jerfefet, bet Dlotor brauft 
unb bonnett jmar noefe mie botbem, aber bie 
Sdferaube fefett. ©ine ptafeenbe ©ranate featte unS 
ben ißropetter jerfdfelagen, bie eine 
Dtagfiädfee jerfejjt unb beS DlajorS Scfeutter 
^erfefemettert. Steit finft meine Dlaf(feine jur 
©rbe. Dlit Aufbietung aller ©emalt gelingt eS 
mir, jum ©leitflug anjufefeen, unb idfe merfe 
ben Doppelbecfer bort unten in bie SBipfel beS 
SBalbeS. $tacfeenb fplittern bie $fte unb Saum* 
fronen. Jpeftig fcfelage itfe an bie ftarofferie unb 
roeife nidfet mefer, maS um miefe üotgefet. 

AIS itfe miebet ooit meinet Semußtlofigfeit 
erroaefee, finbe itfe miefe neben Dlajot ©. auf bem 
SBalbboben inmitten einet ©tuppe beutfdfeer 


Sanbmeferleute liegenb. Deutfefec Sorpoften feat* 
ten miefe als greunb erfannt unb maten, nur in 
Heiner gafet, in baS ©efeölj eingebtungen, um 
miefe gu bergen. Dlajot ©. featte eine fdfemere 
Serlejjung bet Scfeutter babongetragen, bie feine 
überfüfetung inS nädfefte ^elblajarett nötig 
maefete. 3<fe inbeS featte mit nur eine Duetfefeung 
beS Seines jugejogen unb blieb nadfe Anlegung 
eines SlotOerbanbeS bei ben Sorpoften, um miefe 
fpäter mit allen möglidfeen unb unmöglichen 
Transportmitteln 311 meinet Truppe burefeju* 
finbett." 

2. Gin rettenbet ©leitflug auS 
2600 Dieter £öfee. 

©in t^Iiegetoffizier, bet fdfeon 1915 öfter 
an Suftfämpfen teilgenommen feat, betiefetet übet 
einen feiner gufanxmenftöfee mit einem fran* 
jöfifefeen Äampfflugseuge: 

3dfe featte eine beftimmte Aufgabe ju löfen 
unb flog mit meinen Somben übet bem f^einbe, 
bet bot unfern Sptenglabungen einen feeiltofen 
Defpeft feabeit muß, benn fobalb fiefe unfete fjlug* 
Seuge fefeen laffen, merben fie mit ©ranaten 
überfefeüttet. ©etabe als iefe miefe über ben 
feinblicfeen ©raben befanb, befam idfe plöfelidfe 
bon feinten ein fürdfeterlidfeeS freuet. 3<fe glaubte 
juerft, bafe ein Scferapnell biefet feintet meinem 
tflugjeuge geplagt fei unb unS mit entern ©ifeit» 
feagcl überfdfeütte. DaS fteuer feörte jeboefe nidfet 
auf, unb plöjjlidfe ging mein ©efdfeminbigfeitS» 
meffer in Trümmer, ben eine ftugel meggeriffen 
feette. 2Benige Sefunben fpäter folgte ber Tou* 
tenjafeler, unb bann fefelug eS feagelbiefet um 
meinen Sifj feetum in bie Äatoffetie ein. 3dfe 
btefete miefe, fo gut eS in meinem Sßel$e ging, 
um unb fafe einen Stiefcnboppelbeefer ettoa brei- 
feunbert Dieter entfernt feintet mir fliegen. Der 
3ranjofe fdfeofe auSgejciefenet, baS mufe itfe ju- 
geben, unb nur buttfe einen Qiifall maten mein 
Seobadfeter unb iefe biSfeer unberlefet geblieben. 
Aber fo ging baS nicht meiter. 3cfe mufetc beit 
granjofen täufefeen, ober er hätte uns regelreefet 
abgefdfeoffeit. So gab iefe benn — iefe featte 
2600 Dieter &öfee — Diefenfteuer unb fanl 
fteil bis auf 2000 Dieter. Der fjtanjofe liefe 
fiefe burefe baS Dlanöber tatfädfeliefe beirren. 
Offenbar nafem et an, bafe iefe lanben müßte unb 
liefe miefe nun in SRufee. Diefe ©elegenfeeit be* 
nufete iefe fofort, maefete einige fteile SJenbungen 
unb faufte fefeleunigft auf unfete Steilem* 
gen, jumal mir unfern Auftrag bereits erfüllt 
featten. Sefeon naefe jefen Kilometer ffafert aber 
maefete iefe bie traurige ©ntbeefuitg, bafe mein 
Senjinbefeälter oon bem ffranjofen jerfefeoffen 
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(fcine beulfdje /laubc" übev ^aritf. 

mar, unb jo imifuc id) beim mit ,,jallbeu$in'' fifeben Sdjüliciigrabeu tagen au biefer Stelle 

»eitetfUegcn. J<b „flcttertc" mieber auf 3000 nur etrna Ijunbertfüufjig iUleter ouyeinntiöer. fSic 

Bieter §öt)e, «nt mögtiefift fange gleite« *u Jran*ofcn mären nidjt fcfjtectjt ernannt, al-S id) 

tonnen, unb flog, bis idi teilten 2topfen tsSen*. plöblkb i» wenigen ilRetent frohe über ihren 

jin meljr batte. Sann fehle id) ju einem flatfjen Hopfen b’tnmegbraufte unb oergafnm tiot (frftau* 

Weitfluge au unb fndne unfern ooiDerüen neu einige Vlugeitblicfe hiubutch bas Jenem. 

<Sd)ü&engraben ju erreichen. ©§ gelang mit Si-S auf jebn SKcter Por nuferer Üinic rollten 

fnabpet 9tot unblüftibe. Tte beütfiben unb franjö* mit über bett 'öobeit; bau» hielt ber Vlpparat, 
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unb mit fronen auf, bem Söaudje in unfern men waten, beit braben Doppefbecfer berartig, 

©dfjüfcengraben, wo mit unberfe|rt unb mit bafe bie fje^en bucfjftäblicf) nur fo flogen. Go 

Subei empfangen mürben. Seiber mar unfet warteten mir bann bie Racfjt ab unb frodjen tuxf> 

Flugzeug nidf>t meljr ju retten. Die Sranjofen einmal ju bem Slpparate juriidf, beffen Ober-« 

befdjoffeit aus ©ut, baß mir fo babongefotn* refte mir nun berbrannten. 


3m Seeflugseug über ber ttoröfee 

Don Otto o. Sdpilfeenborf. 


Sd) ging t»inau^ jur Flugftation ber 9Ratine- 
flieget. ©S mar am SIbenb eines trüben, 
buntlen Regentages, ©eit bem Rtorgen Ratten 
graue Regenwolfen gan^ tief über bem Stabt» 
djen unb bem 9Reet gelagert, unb fie mürben 
bon bem ftarfen Rorboftminb am ipimmel ent¬ 
lang gepeitfd)t. fturjum, eS mar fein Flug¬ 
wetter. ©egen Slbettb enblid) begann eS fidj 
aufjuflären, ber ©inb liefe nadj, unb jmifdjien 
bcn ©olfen gucfte fdjon etroaS ber blaue Fim¬ 
mel burdf). 9CIS bann bie lebten ^Ibenbfonnenf 
ftrafelen auf ben Sfirdjturm beS ©täbtdjenS fielen, 
featten bie lebten ©olfenbänfe fitf) fortgefcfjo» 
ben unb lagerten weit weg am Igorijont. 

Fronen ^erjenS trat icf) in bie riefige 
Ftugfealle bet Flugftation. Run mar ja Flug* 
metter, jefet fonnte eS loSgefeen. 

Sn ber gtofeen, roeiteit, lidjten igalle ftanbeit 
fie alle beifammen, bie ©eeflugjeuge ber ... ©ce- 
fliegerabteilung. F Q ft alles Doppelbecfer, bon 
unferem beutfdjeit bewährten Rumpf-Doppel- 
beiertpp, welchen fcfeon im F'deben SllbatroS, 
2 Ibiatif unb S. 93. ©. bauten. 

91n einem Fiugjeug firib bie Rtonteure 
fcfeon eifrig an ber Arbeit. DaS ift baS Fi u fl’ 5 
jeug, mit meinem mir feeute abenb fliegen 
wollen, ©efjnige, fräftige, junge ©eftalten finb 
eS, bie SRonteure ber RJarineflugftation. S^ber 
Spannbraljt roitb nocf) einmal genau geprüft 
unb ber SRotor nadjgefeljen unb geölt. Dann 
fann eS jur Rtotorprobe geben, ©in Staat 
fteigt in ben F“b ter f<b- ® et SRotor mirb bon 
jroei fräftigen Statrofenfäuften angeroorfen unb 
rattert fein Sieb, ©rft langfam, bann immer 
fdjneller, bis ber Staat am ©teuer SSotlgaS 
gibt. Dumpf bebt unb bröf)nt nun bie &alle. 
3al)lreitf)e Statrofen müffen baS Fi u 9 ^ug feft- 
fealteu, bamit eS nid)t fjinauSraft aus ben geöff¬ 
neten Dören ber untergefeenben Sonne entgegen. 

Der Stotor berftummt. Der Staat flettert 
bon bem Füb rer f‘& f)erunter, ftramm bor 
bem jungen Seutnant jur ©ee, ber neben mir 
ftef)t unb melbet: 

„!perr Seutnant, baS Fiugjeug ift flat." 


„Ra, bann fann’S ja loSgeljen", roenbet fid) 
ber junge Seutnant, einer unferer älteften uitb 
erfolgreichen Fi u 9 ä eu 9 !üf)rer ber faiferlidfecrt 
Statine, ju mir. 

„Sinb Sie fertig, bann fönnen mir ein» 
fteigen. SSerjeitjen ©ie, wenn icf) juerft Ijinauf- 
flettere unb fteigen ©ie mit bitte nadj." 

©r Ijat red)t, beim eS ift eine jiemlid) be- 
fd)roerlid)e Reife in ben Fl u 9 ä eu 9 füf>recfi^ beS 
DoppelbetferS jroifcfeen allen ben Dräfeten unb 
Streben feinburd). 

Scf) ncf)me im 93eobad)terfife fßlafe. Die 
©d^ufebrille bor ben Slugen, bie ©ollmüfee über 
ben Dljren, fifee id) ermartungSboll ba. ?lu(fj 
ber Fi u 9 jcugfül)rer f)at feinter mir fJJIafc ge¬ 
nommen. ©cfenell oerfudjt er nocf) einmal §öf)en- 
unb ©eitenfteuer unb Serminbung unb bann 
wirb auf einen ©inf bon ifjnt ber fßropeller 
öurd>gebrel)t. 

„Frei!" ruft ber Statrofe. 

„Frei!" antwortet bet Führer, unb bie 
©cfjraube beginnt ifjre Umbrefeungen. 

DaS Ffugjeug ftef)t auf jroci Räberpaaren, 
meldje auf ber ©rbe unter bie ©cfjmimmer ge» 
fefjoben werben. Sangfam Wirb eS nun bon bcn 
Statrofen feinauS über ben SanbungSfteg jum 
©affet gefahren. Qwei Statrofen mit langen ma;» 
ferbic^ten Stiefeln fjalten ben ©djmanj feft unb 
geleiten ben Doppelbecfer ins ©affer. Dort wer¬ 
ben bie bier Räber unter bcn Sdjmimmförpem 
meggejogen unb baS Fl u 8ä eu 9 f^mimmt. 

Run gibt bet F lu 9 ä eu 9 fü^rer ©aS unb 
langfam fäljrt baS ©eeflugjeug, leid^tfcfeaufelnb 
auf ben ©eilen aufs SReer IjinauS. Durtfj eine 
©enbung wirb eS gegen ben ©inb gefidlt. 

SSollgaS! Saut bonnert unb poltert ber 
Flugmotor bor mir. 8 uer ft ift bian bon bem 
bumpfen Staufen unb Dröfjnen beS SWotorS 
gatij betäubt, aber man geroöfent fiefe fdjnell 
baran. 

SRit rafenber F a ^ rt laufen mir auf bem 
©affet entlang unb fdjaufeln auf ben ©eilen- 
fämmen ber Rorbfee. ^od^auf fprifet bie ©ifc^t 
an ben ©efemimmern, unb ein langes Sanb 


Digitized by 


Gok igle 


Original from 

UNIVERS1TY OF MICHIGAN 



gm ©eeflufljeug übet bet ©orbfee. 


149 


öon auffchäumenbem SBaffer jieht baS 2flug- 
jeug hinter fich f>et. 

©or mir gli^ert tt>ie eine Scheibe, bet rafenb 
fdjnell fich um feine Slcfjfe brehenbe Propeller, 
jo baß ich alle§ Derfchmommen fel>c. ©löblich 
bemerfe ich unter unS eine ©oje fchmitnmen, unb 
nun erft merfe idj eS, baß mir unS erhoben 
haben unb baß mir Dom SBaffer loS finb. geh 
felje auf baS Dor mir pngenbe ©aro- 
meter unb lefe 50 SDleter ijjöhe. 

9tun fteigen mir bauernb. ©n Sftucf, baS 
glugjeug richtet ficE> jäl) auf, um gleich mieber 
gerabeauS ju fliegen. 9Zut am ©arotneter ficfjt 
man, baß mir gefprungen finb. ©S ift ein ähn¬ 
liches ©efüljl, mie in einem auffaljrenben gaht- 
fhi^l. ©o tlettem mir, immer gerabeauS fliegenb. 

©or mir liegt baS meite, meite ©teer, bie 
©orbfee. Überall moljin ich felje, graue, graue 
Saffermaffen. Durch nichts mirb bie ©ntönig* 
feit unterbrochen, unb je^t üerftelje ich er ft mie 
anftrengeitb ein folcher SlufflärungSflug über 
bem ©teer fein fann. ©tunbenlang ju fliegen 
unb nichts ju fehen als meite, graue SBaffer* 
maffen, unb babei hoch immer fdffatf aufju- 
pafjen unb immer gemärtig fein müffen, in biefet 
unenblichen SBaffermüfte „fdjmabbeln" ju müffen, 
(nie unfere SDtarineflieger baS SBaffem auf hoher 
See nennen, baS erforbert mirflich eiferne 
©eroen. 

SBir roenben. ©anj ftfjief liegen mir in 
ber ShirDe, fo baß mancher glugplahbefudjer 
im ^rieben fdE)on für unfet Beben gebangt hätte. 
Sir richten unS mieber auS ber ShxrDe auf unb 
fliegen bem Bartb ju. 

Da liegt eS nun Dor unS im ©lanje bet 
lejjfen Strahlen ber untergehenben Slbenbfonne. 
©orne am ©tranb fehe ich ben ©chuppen ber 
gliegerftation mit einem grünen Dad} unb ben 
roten ©acffteinmänben. Daoor leuchtet mir meiß 
ber breite BanbungSfteg entgegen. Um bie glug* 
ftation grüne SBiefen. dahinter bie SBege unb 
Straßen fehen aus mie lange meiße ©chlangen, 
melche fich mitt burdj baS ©etänbe minben. 

Unb ba bie grünen SBälle? DaS finb bie 
fdjönen, fchattigen SWeen mit ben pradjtoollen, 
großen Sfafianienbäumen, unter benen ich ^eutc 
nachmittag fpajieren ging. SBie Kein unb jier- 
lieh fe^en fie je|t auS 200 ©teter §öhe auS, 
unb heute nachmittag hotte ich He als fRiefen 
angeftaunt! 

Stun fommen gelber, ©charf begrenjt leuch¬ 
ten fie in ben Derfdjiebenften Farben ju unS 
herauf. ©aftigeS Dunfelgrün, helleres ©rün, 
©elb unb Dunfelbraun. 

Unb bann fommt baS ©täbtdjen. SBir 


fdheinen ftill ju ftehen, unb unter uns jieljt 
bie ©egenb mie eine tounbetDoII plaftifche fianb- 
larte Dorbei. ©om ©lang ber ©onne merben 
bie fleinen meißen Raufer mit ben nieblichen 
toten Dächern Dergolbet. SBinjig flein fieht 
alles auS unferer luftigen §01)e, auS. Deutlich 
ift jebeS ©äßchen fichtbar unb auf bem ©tarft- 
plafc glaube ich fogar baS $otel erfennen ju 
fönnen, in meldjem ich mohne. 

Steijenb fieht bie Keine ftirdje unter unS 
auS, mit. bem grünen ftupferturm unb bem 
Don ber ©onne Dergolbeten §al)n. 

hinter ber Kirche Raufer unb bann mieber 
SBiefen unb gelber mit ben meißen SBinbunge» 
ber SBege. Unb bahinter taucht bie ©onne unter, 
mie ein ftrahlenber, munbetDoller, blutigroter 
©all. 

• „©olbne STbenbfonne!" 

geh bereue eS mirKich, baß ich fein ©taler 
bin. Dies märe mirKich ein lohnenbeS ©totio. 
Slber ich glaube, niemanb !ann eS fo munberbar 
malen, unb eS befdjreiben fann erft recht feiner. 
@S ift eben ju f<f)ön, baS ©täbtehen mit ber 
untergehenben ©onne. 

SBit menben mieber. gmmer noch taft ber 
©totor 20 Zentimeter Dor mir mit unbet* 
minberter ftraft. Biber mein Dh c empfinbet 
fein Doben nicht mehr als betäubenbeS ©etöfe, 
jonbern als einen Slfforb einer Orgel. Stur 
baS Zittern, meines beftänbig burch baS glug- 
jeug geht, macht fich noch unangenehm be- 
merfbar. 

Da unten liegt nun ber ftafen, mit allen 
feinen @djiffen unb ©chiffchen. SBie ein fil- 
bemeS ©anb, auf melchem minjige, Keine Schiff¬ 
chen fchmirnmen. Da liegt auch baS ftriegSfdjiiff, 
melcheS fo groß Don ber ©be auSfah, unb ba¬ 
hinter ber Zmeimafter, ber größte ©egler, meldjer 
im !§afen lag. ©anj fchmarj fieht baS ffriegS- 
fchiff auS unb bie ©djornfteine unb ©laßen heben 
jidh faum Don ber bunKen ©taffe ab. Unb ba¬ 
neben alle bie anberen Dampfer, ©egelfdjiffe 
unb gißherboote. 

Stun fliegen mit mieber bem ©teere entgegen, 
ber grauen ©orbfee ju. SBir finb 250 2Reter 
ho^. ©löblich erfürbt ber SWotorlärm. Un- 
millfürlid) brehe ich mich jum glugjeugfüh- 
rer um. 

„gefthalten! ©turjflug!" fchreit biefet mir 
ju. 9fur matt unb fdjmach, mie aus meiter, 
meiter gerne bringen bie ©Borte ju mir, unb 
fdjon brauft ber äßotor mieber fein eintöniges 
Sieb. 

geht finb mir mitten über bem äReer, 
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unb fc^oit erftirbt mieber baS Staufen beS 
SJJotorS unb baS ffjtugjeug neigt fidj jut ©rbe. 
©lerfmütbig fomrnt mit bie (Stille bot, idj f)öre 
nur baS 9taufd)en beS SBinbeS in ben Stag* 
flädjen unb fein pfeifen in ben Spannbrähten. 
©lein Si$, bet gemütliche fleine ftlubfeffel, fcf>eint 
ftfjief ju flehen. Sch muß mich feßholten, um 
nicht herunter ju rutfchen. 

Sch blitfe mich um. Sd)räg übet mit 
fifct bet Slugjeugfühtet unb über ihm bet 
Schmanj beS S’tugjeugeö, borne bot mir ber 
Slugmotor mit bem bledjbefdjtagenen ©taha* 
goniptopeller. 

Set Sührer gibt mieber ©aS, noch [teilet 
ioirb bie Sahn. ©entrecht faufen mit htnab 
in bie Siefe. Sch hohe baS ©efüljl, als faufe 
ich mit einem Sohrßuhl tafenb ßhnell in bie 
Siefe. Slbet unangenehm ift mit baS ©efühl 
nicht. S<h fiube einen foldjen Sturjflug fogat 
feht f<hön. 

„SBirb man benn ba gar nicht fdjminblig?", 
mitb mohl mancher fragen. Slbet nicht im ge* 
rittgften. ©S fehlt einem jeber ©laßßab, mit 
meinem man bie §öhe etmeffen fönnte, in bet 
man fcfjmebt. %ut bet Seiger beS ©arometerS 
jeigt mit, baß mit bauemb fallen. 

Sa plöjjlidj hört bet tafenbe auf. 

©in fünfter 9hid! unb mit fliegen mieber getabe« 
auS. Set Sohrßuhl fteht- Sicht unter unS 
ift baS SBaffet. 


SSit fteigen mieber etmaS. SBiebet in Hei* 
nen rucfartigen Sprüngen, als ftiegen mit eine 
Steppe in bie §öl)e. ©an$ tief, nur 50 ©leter 
hoch, fliegen mir mieber bem £anb ju. ©ine 
Suröe führt unS noch einmal über baS Heine, 
freunblidje ©täbtchen. Se|t !ann man fchon 
bie einzelnen Senfter ber nieblichen Keinen 
Käufer fehen. Unten in ben ©affen gehen 
bie Seute. Stuf bem ©larft herrfcht noch reges 
Seben unb Steiben. 

Sen Kirchturm umlteifen mit bieSmal un* 
gefäht in gleichet §öhe mit bem &af)n, meldjer 
iefct, mo et nicht mehr oon bet Ülbenbfonne öer« 
golbet mirb, fchmatj auSfieht. 

Siebet eine Storoe bringt unS jurüd anf 
baS ©teer. Sa liegt auch fchon bie Sttrgßoticm. 
Ser roeiße fianbungSfteg leuchtet unS entgegen. 

Sn flachem S^uge gleiten mit bis büßt 
jum SBafferfpiegel hiuob unb fliegen noch ein 
Stiidf bicht übet ben SBellen entlang. Sann ein 
leichter Stoß, mir hoben baS SBaffer berührt, 
fliegen aber mieber. ©in jroeiter leichter Stoß. 
SEBit finb gemaffert. Se&t fchaufetn mir fchon 
mieber auf ben SBellen. 

©ine fleine Storbe, bann gibt ber Sührec 
mieber SollgaS unb mir faufen, mie ein ©iotot* 
boot auf ben SBellen bem SanbungSfteg ent* 
gegen. 

{©totor unb ^Propeller flehen ftill. 3Bit 
finb gelanbet. 


na<hrid)tenübermittluiig aus ber £uft 

Don tDemer t>. Cangsöorff. 


Sie Sroge, mie eine Serftänbigung jmifdjen 
ben Sufoffen eineä ÄuftfahrjeugeS untereinanber, 
üon fiuftfahrjeug $u Suftfahtjeug unb jmifdjen 
©tbe unb Suftfahrjeug ju etjielen fei, tauchte 
bereits im Sieben auf. ©rft ber S&rieg brachte 
eine Söfung biefet fchmicrigen Srogen. 

Sm Srci" ober Scffelballon bietet bie Set* 
ftänbigung jmifchen ben Suftfchiffen feine Schmie¬ 
rigfeiten. ©benfomenig im fiuftfcfjiff, ba ber 
©iotorenlärm beSfelben lange nicht fo ftarf ift, 
als ber beS SlugjeugeS. Sn lejjterem ift auch 
bie SemegungSfrciheit bet Stoffen recht be» 
fchränft. S« ben alten ©tafctjinen faßen Süßtet 
unb S^uggaft Pielfach bicht nebeneinanber, fo 
baß eine Seichenberftänbigung nicht ferner mar 
(j. S. SBright* unb 91oiatif*3meibecfer 1911). 
(3i$en aber bie Snfaffen hiutereinanber, fo iß 
eine Serftänbigung fchon fchmieriger. ©tan griff 
jum fogenannten ,,©artenfcf)lauch", in beffen 


eine Öffnung ber Sührer fpradj, mährenb bet 
Seobachtet bie anbete an fein Df)rmufchel ^iclt. 
©alb mürben auch richtige „S1 u g j e u g t e le* 
Phone" in ben ftanbel gebracht, beten §ör* 
unb Sprechmufcheln bet ©equemlichfeit h fl lbet 
am ftopf feftgefchnallt mürben. Stile biefe Stppa* 
rate aber hotten ihre großen Nachteile unb bah« 
finb fie heute faft gar nicht pteljr ju finben. 
©tan mußte mieber jur Beidjenfprache greifen, 
©in leister Schlag beS ©eobacf)terS auf ben 
Stopf feines öor ihm fifcenbett SührerS, läßt bie« 
fen augenblicßich „baS ©aS megnehmen", b. h- 
er broffelt fo meit ben ©totor, baß eine Sprach* 
öetftänbigung möglich ift. Smmet, j. S. auf 
einem S £ iubflug ift eine folche Unterhaltung 
nicht möglich, bann legt ber Sührer auf einen 
Schlag auf feine linfe Schulter hin/ bie 9Ra* 
fdjine in bie SinfSfurtie ufm. STußetbem fönnen 
fid} bie Snfoffen burch Bettel ober Safeln 
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oerftänbigen. Sludh tft oft red^tö bom Sführer- 
fifc ein Heiner Spiegel angebracht, ber e3 bem 
Rührer geftattet, ohne fidj umbrehen ju rnüffen, 
ben Seobacfjter ju fehen. 

Sebeutenb fdhwieriger ift e§ nun, eine Set- 
ftänbigung ämifdhen flieget unb Stbe ju erzielen. 
Such auf biefem Ölebiete h at man fid} fdjon 
bot bem Kriege betätigt. 'Sie Senüjjung oon 
ffiinferflaggen unb Seudhtrafeten 
mit oerfchiebenfarbigen Seudjtfugeln mar f»öch^ 
jtenö bei borfjer berabrebeten futjen Htachridhten 
möglich, ebenfo eine Serftänbigung burch Saut- 
fignale, alfo burch abroecßfelnbeä %n= unb Slb» 
(teilen bei HJtotor§. Sur Übermittlung größerer 
Reibungen aber mußte man ju anberen Mit¬ 
teln greifen. Stecht nahe lag ei hier, bie HM- 
bung einfach über bem Hauptquartier ber Ober¬ 
leitung abjuwerfen, unb hierfür gibt ei „HJt e 1 b e« 
taffen", in welche bie HJtitteilung geftedt 
roirb. HJtit' langem SSimpet berfehen, flattert 
bann bie Htadjricht jut @rbe herab. Hlber auch 
ein folget Slbtourf bon Stadhridjten ift recht un- 
juberläffig, ba ber fylieger nicht genau einen 
unten beftimmten Ort treffen lann unb außer¬ 
dem bie HJtelbung bom SBinb abgetrieben werben 
fonn. 3)ann finft fie weiter ab bom Siel jut 
Srbe unb fann nur fef)t fdjwer gefunben werben. 

Sefonberä um biefem Übelftanb abjuhelfen, 
fonftruierte ber ^ranjofe fßaul fjugairon eine 
fogenannte „Stauchbriefbombe". @i ift 
biei eine SDtetalllapfel, bie bie gorm einer Sombe 


hat. Sn biefem Hohlghlinbet wirb bie HJtittei- 
lung untergebradht. Seim Sluffdjlag auf ben 
Srbboben wirb burch ©ntjünbuitg einei Sünb« 
hütdheni ein bengalifcher Seuerförper jum Sren- 
nen gebracht. ®ie Sluffdjlagftelle Wirb alfo burch 
eine gut fichtbare Stauchfäule unb S^mme ge- 
fennjeichnet. 



Hpparat jut Srjeugutig oon 8lu&n>oUen*®tgnalen. 

ABeSätter für 9tu6; B HuSpuffrobrbe« SJiotorS; CSdbteber, 
ben ber angejogene Stabt 0 öffnet unb bet tnfolge be« Segen* 
fto6e8 bet gebet D oon feCbf! tn bte 83erfcf)Iu6Iage jutücttebct. 

Sei ben beiben lebten ^Tbmurfarten iß ber 
flieget gezwungen, oon feinem (Stlunbungä- 
flug nach ben eigenen Sinien jurücTjufliegen, 
um feine HJtelbung abjugeben. Hierdurch ber» 
liert er natürlich recht üiel Seit unb deshalb 
üerfudfjte man burd) Übermittlung üon HJtorfe» 
j e i dj e n eine Serftänbigung ju erjielen. Sä 
ift bieö mittels ber Signallampe, bem 



OerftönblgungömögltAtetten oom unb tum glugjeug. 

A oom gtugjeug aus: 1. SHotfejetdjen mtt SRaudjtooIten; 2. Sonatfc« Stanatfpteget; 8. BeuStplflote; 4. Brieftauben; 5. gtug* 
figuren; 6. Bttefbombe B oon bet Batterie auf: 7. Sonatb« Stgnalfptegel; 8. Seudjtplftote; 9. Stoffiguren. 
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9iad>tt(^tenfibernttt£fttnfl; düii bet Suft. 


®er bat fidj in bet beut» 

fcfyert FfoßbBknöfo beficnö bemnfjrt. ©r liat 
bei Wüd^t tijie foeifo reite 6 U 5 gu 10 Xfilometer. 
imb feie »ÖidjtgcidJctt ffo> infolge ber großen 
iiorfc fetbft bet gfoUTiem Sonnenfdjein tiari) 
auf H Kilometer ; Giit!etmti»g ficfobar. 

®te Benfoüfog kr Seüfntelegrnb^ie- mittels 
övalulofi'r ÜßenniUUmg fenvd) $- »i n Een t e l e * 
gr.apbi fd)c (FT.»} % p p at o t e [ifiuiibrte 
faß crfl im ifoüfe buä Sltifgeö. ,3 m Frivkm 
fj»awn bereit? Die 

ber „i'elag" mit einer -p.llfo'ÄM*riiftüitg bcrfeljen, 
aber erft bet ftpieg Bradjtc uns beit flcfoen, 
iüeiriij roiegenbm 3‘ 1 n B $ tu g * F. T..*W p p a * 
rat, bet firfj gfiingctib bemforte. Über bie ge¬ 
nauere ©rutirbtimg biefer SEppnröie faitn Iper 
aus leicht begreiflirficit ©tünben nicbn; getagt 
werkn. Bcfouborc Sd)niierigfdt ergab beim 
Pjjgeiig bie ÜlnbttngitAg Der Sfoteuftpft. SM 
Jojuielbecferu frfjliug man not, bie STogt'lätfirtt 
alä Antennen jn oermenbett, tnbcnr man 
gel metalüfictte. Sdjließücfi madite bie 
fabrimg ei ne befonbere ‘Xrafltoiitenne nötig, 
■^cute ift brefc »nein im Beobocbtcrfijj auf einer 
'Tolle aufgemiefett ufoirfo eine Cffitung im 
M'tn beä Shimpfee; Etmitfie auf getollt merbeu 
»mb pitgt, im iyluge non einer Eleineri Slethige! 
nadi unten gezogen, fu-tab. 

©ne fimfntielegrupbiidje Übermittlung öon 
SRodjridftm aut- beni füegenben Fiuggeug ift jdjt 
iddjt moglirtt- ©foe focfonbiguitg juiifdjcit ßrk 
itfäion unb ',vlteger bagegen mar fdjmeiet gu 


gieleri, $c. Beim ütefdjmaberfnmjif, bei»" mit pule 
butbbmeg an bet thront finöeu, geioöbnlid) nur 
folge fßaibriftteir (Sfogrifffoignal ufro.J über* 
nüttelt gu merbetf 5ttrw|fett» fo fomntt mtnr oferl* 
fad) mit bem üiefkauct) bunter S e » d» t f u g e 1 n 
au?. fofoet aber and) eine ^cbefoor/- 
trd)tung, aeliße beit Sinfajfrt^fignalen ber 
(&ifettBafiit gletd&l. ‘Sieffc ift'mittefo einer Stange 
bocb genug am ^üBretflttigeug , foijgcijtafbt unb 
mirb Beim ffoeifißcr gvmöijnitrf) Um« Beobachter 
Betätigt. 


Httfipn unb ,vit;ger bagegen mar fdpöerer $u 
meinen. 'SHc F, iVSlmmiuuug Des knegä-- 
fltfgjeuges erlaubt e^ biefem, SKelbnugeit uad) 
Imten p geben, obtte feinen ftliig ober und) 
nur ben fttugmeg untefbreepn gn inüfien. So 
ift e* oerfduebcnt: ®afe mmgefommen, bafj ein 
ßeUtjifte* ®öTiäi^^fluüSfuj^ §i«te3r f'einb« 
btüeu Üipiett in einen fii)it>ereu Vuftfiungf urt- 
tardflt, i?u«§ feine funfcHfelegtaBbifdre«. f&Uff- 
rufe notfi red)igcitig tton anbetat vfiic-gmi „Itet^ 
au^gebauen" merbeu tonnte, • ^efonberb: p 
Stbufdorrefturen beim SIrtiHerteeinfd)iefien lei« 
ftet her F. T.^Sfotiatat bem ^ttitlerieftieger me» 
fentluße (Eienfte. Sfudf im Stefiugpug bat er 
Sermmbung gefunbeu. 

®ie &e f diio ab e tf f ü g t , meldje and)etfi 
ber SSeitftieg in großem Stifo braute, tnatßteti 
bringenb eine ^erftänbtgung jtoifdjeu brrt flie* 
genbeu ©inbeiten notmmbig. 2fud) l)ier griff 
man gut Signallampe, bem Üiufiapparat unb betj 
BMnEflaggm, otme günftige ©rgebrriffe ju er» 


'^xHfbornlv Äüm ?U »FüT^n bom : 'wE>?' 

oibuciu0 g^eug, '»^vSHKI 

'XU lÖefhnVoJiJUe firn, 1 

O, Sktfel [). Weim n?trb *■■ 

tutW* 5öletftilfu>tß bui rtiicUcrtie U ;V 

.pmutäi'Mnirft,. her fe«i $?)er c* " . 

S iwfclöft, fo baß bie fVocr R j 

ti r.fc$ öjbeTi fotirv, - i}# ^ 

Ui'cr Mm iHd)frtgi'Ol,de*t. : ' 

beim WurmfTen betfömjett« .tfträo»- w - . ^ - 

mm/fo r.uti bu ^imbtöbnur Z urtt* bet ** 

UVfötifefou. ßiitflommt \mt> bamit beiu 
wmpfdjnicr Oie tVatiiulie ccfräl. 


WodJ kimugl Eutg gttfamiuengeföfu-; eä ßa*> 
Böt firf) t>rni ui! Den nieicii ^ccflänbiguiigmiUeln 
briouD.crC' i'eitdjtpiflole, iÜieibetafdje, Signal» 
lampe; utib f>'Unff.irtelegrapl)i e bnrd)pfe|eit ocr- 
timdU- ifafi fcbf.x mobeme ©rftmbuugaginetfiijcr 
ijt beute mit einem F.T » Vlnpavai, kn btt Seob» 
acbter BeDU’iii, nuagerüfirt ühtfietbem fiupen fiel) 
iit ber fliegel niebrete 'Tlmuftitajdmn an %ock 
immn: eine Scutbiptflole mit Ben bagugel)drigen; 
octiebifbenfarbenen tbutriftfogehi. 3?on einem 
j\tHggeug!efepbmt girr ^erftiiTiDiguitg Amiftijtuben 
Snfafjeu ift mmt fo» nlfgetneineu abgelomnicu. 
fo-i gut aufeiiionber eingearbeiteter pfinggeug*- 
befafcung genügen futge ^eidiett, um fitb gu ber* 
ftauDigan. 

ibiffoßifff fiub immer ebenfalls mit F. % 
aubgefüftet. Freiballone foiejeit im Stiege leint 
SRolle. 3m ®orbe bef Feffclffalfond ftebt ber 
©eobadjter burfo eine fycmft>rrsforo i \i tcit u 3 sg mi t 
bet ©rbe in Serbiiibuug uut> fnntj. fo bei flucem 
SBetter gui Batterien trafebteber. 


Gocgle 
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<D3eanf(ugproieIite 

Don Benno tDerner. 


Schon "ftütjer war eS ber SBunfdj oieler 
Suftfchiff- unb glugjeug!onftru!teure ber “Wlten 
unb ber feuert SEBelt, Suftfahrjeuge bauen ju 
fönnen, mit welchen eS möglich wäre, ben Ojean 
jwifchen Europa unb Wmerifa ju überfliegen. 

Serfdjiebene Sonftrufteure unb Etfinber 
bauten f<hon früher Flugzeuge, welche befähigt 
fein füllten, biefe Seiftung ju oollbringen. Tie 
Serfudhe würben natürlich immer mit bem 
ben Slmerifanetn eigenem ©eßhrei unb ber be* 
fannten Sfteflame laut angefünbigt, öerfdjwan- 
ben bann aber immer wiebet plößlidj üon ber 
Silbflädje. Tann erwiefen fith biefe <5Iugjeug=> 
tt)bcn ab unbrauchbar unb bie Unternehmung 
gen als nicht lebensfähig, unb Happten, nach* 
bem bie erften lOOOOO 9JJarf auSgegeben waren, 
wieber jufammen. 

Starj bot bem SfuSbtudj beS SßeltfriegeS 
machte ©lenn Sjjammonb Eurtiß, ber befannte 
ametifattifche SBafferflugjeugfonftrufteur unb 
Inhaber ber ffflugjcugftrma Eurtiß-2leroplan« 
Eo., §ammonbSport<=9?eut)orf, große ÜReflame 
für einen Überfeeflug bon 31merifa nach Europa. 
Er hotte ein neues großes SBafferflugjeug, bc* 
fonberS für biefen f$lug gebaut, bem er ben 
Diamen „2lmerifa" gab. 

3m allgemeinen Aufbau glich biefer Top- 
pelbeder ben gewöhnlichen Eurtiß-Flugbooten, 
nur war eS in bebeutenb größerem SKaßftabe 
gehalten. ES hotte eine Spannweite bon 24 m 
bet oberen Tragfläche, währenb bie ber unteren 
nur 15,50 m betrug. TaS SRiefenflugboot 
wog flugfertig 2500 kg unb follte 1000 kg 
Setriebsftoffe mit fidß führen fönnen. Son zwei 
je 100 PS leiftenben waffergefühlten Eurtiß- 
Stanbmotoren angetrieben, follte boS 31 u 9 &oot 
eine ©efdjwinbigfeit bon etwa 110 km in 
ber Stnnbe befißen. 

Eurtiß plante, ber befannte amerifanifche 
Flugzeugführer Seutnant ißorte follte mit 
bem SRiefenflugboot „Stmerifa" bon St. 3oh ng 
auf 9Jeufunblanb nach ©nglonb fliegen, lluf 
biefem ftiuge follte er bie Sporen berühren unb 
in Siffabon lanben, um bon bort fpäter nach 
Englaitb weiterzufliegen. Tie Jlugftrecfe würbe 
fo gewählt, baß ber Fl“8äeugführer im Not¬ 
fälle (Gelegenheit hotte, eine UJotlanbung oor- 
nehmen ju fönnen. Trofcbem mußte er allerbingS 
erhebliche StredCen über fwh e e See jurficHegen. 

Tie Entfernung bon St. FoßnS nodh Su<= 
robo beträgt in ber Suftlinie 4150 km. 3 ut 


Turchfüegung biefer Strecfe hotte er alfo bei 
einer TurchfchnittSgefchwinbigIcit bon 100 km 
in ber Stunbe mehr als 40 Stunben gebraucht. 
Flog er bagegen 150 km ftünblidj, fo brauchte er 
nur 28 Stunben. ©tößere ©eßhwinbigfeiten 
wirb baS fflugboot „Slmerifa" woßl faum er* 
reicht haben. 

9hm fonnte Seutnant ißorte nodh fine andere 
Strecfe fliegen, zu ber et nicht wefenttich länger 
brauchte, ba bie Strecfe St. 3oh”3 ü6tt bie 
Sljoren nach Portugal ebenfalls ungtfäht 
4150 km lang ift. 3ur Turdhfliegung biejtr 
Strecfe hotte er alfo, ebenfalls bei einer Turch* 
fcßnittSgefchwinbigfeit bon 100 km in ber 
Stunbe, mehr als 40 Stunben gebraucht. Ten 
Flug boit Siffabon nach Slmerifa hätte er in brei 
Etappen jurücüegen fönnen. Tie erfte bon St. 
FolptS itad) Fl° re S auf ben Stjoren ift in ber 
Suftlinie 2170 km groß, bie zweite, bon Fl° r( * 
nod) Soo*9Kiquel 530 km unb bie lefcte, oon 
Sao-9J?iquel nach Siffabon, 1450 km in ber 
Suftlinie. 

Flog Seutnaitt iß orte nun wieber mit 100 km 
Stunbcngcfchwinbigfeit, fo gebrauchte er jur 
Turdhfliegung ber erften Strecfe ungefähr 22 
Stunben, für bie zweite Etappe etwa 5 1 /» Stun¬ 
ben unb für bie leßte ungefähr 14 Stunben. 
Sei 150 km Stunbengefdhwinbigfeit berringerten 
fich biefe 3al)Ien auf 15 Stunben ber erften, 
3 1 /« Stunben bet zweiten unb 9 1 / 2 ber lebten 
Strecfe. Seim 100-km«Flug bon St. 3ohnS 
jur Süfte EnglanbS hätte er bemnach ungefähr 
40 Stunben ju rechnen gehabt. Tiefe 3-lugjeit 
fanit aber burdj SBinbftrömungen berläitgert ober 
berfürst werben. 

Sluf baS Ergebnis beS DjeanflugeS beS 
Seutnants Sorte waren bamals fämtliche Fach¬ 
leute gefpannt. SCber bie Qeit ber ging in jahl* 
reichen Stobeflügen, welche „gute Ergebniffe" 
brauten. Tann brach her Stieg auS unb ber 
Djeanflug unterblieb ganz- 

£)b eS Seutnant ^3orte bamals gelungen 
wäre, bete Djean ju überfliegen, muß bezweifelt 
werben, benn Slmerifo Wirb Wohl faum einen 
SBlotor befeffen haben, ber 40 Stunben ohne 
Unterbrechung ju laufen imftanbe wäre. Selb)! 
heute wirb eS Wohl faum einen 3Rotor hoben, ber 
20 Stunben ununterbrochen laufen fann, benn 
bie amerifanifdhen Ffofföeuge waren nicht im¬ 
mer gerobe befonberS auf bet ^öße. 

Eurtiß baute für unfere Feinbe im Stiege 
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meutere ähnlich große Flugboote, wie bie „2tme* 
rila", bie angeblich ebenfalls ben Ogean gu 
überfliegen imftanbe fein follten, aber merl* 
lüfirbigerweife finb fie bisher niemals auf bem 
Suftwege nach ©uropa gelommen, fonbent im* 
mer fein berpadt im Saberaum eines 
Srad)tbampferS, unb Leutnant ißorte h fl t eS 
öorgegogen, in grantreid) als glugjeugfüfjret 
SriegSbienfte anguneljmen. Sw Kriege foll in 
Slnterila ein neuer Suftberfeljr über ben Titian* 
tilgen Ogeatt mit ©uropa eingerichtet werben. 
3n ber amerilanifdjen Stabt SBilnington foll 
eine neue £uftberlef)rS*©efellfchaft unter bem 
tarnen „American Aircraft Company“ gegrün- 
bet worben fein, bie eine SuftberlehrSlinie gut 
ißaffagier* unb ißoftbeförberung über ben Ogean 
einrichten foll. Der Sing übet ben 2ltlantil foll 
mittels großen SBafferfluggeugen auSgeführt wer¬ 
ben. Über biefe SBafferfluggeuge wirb folgen* 
beS öerraten: Die Motoren entwicfeln eine 
Stärle bon 300 PS unb fotlen bem SBafferflug* 
geug eine ©efdjwinbigleit bon runb 280 km 
in ber ©tunbe berleifjen. @3 foll 4500 kg wie* 
gen unb unb imftanbe fein, 12 500 kg 9hifclaft an 
Sotb gu nehmen, außer ben 1500 kg wiegenben 
SetriebSfloffen. SiS jegt hat man aber noch 
nichts bon ben Seiftungen biefer ütiefenflugjeuge 
gehört, bie in einer Sluggeugfabril in beruhe 
SJeuporlS gebaut werben follen. 

2Bie bereits oben erwähnt, haben auch Suft* 
idjiffslonftrulteure befoubete £ u f t f dj i f f e gur 
fibetfliegung beS OgeanS gebaut. Der erfte, ber 
bcrfudjte, mit einem folchen Suftfchiff bon ber 
ÜJeuen bis gu ber Sitten SBelt gu fliegen, War 
mohl SBellmann, jener fattfam belannte ametifa* 
nifdje Slbenteurer. 

SB eil mann, ber fchon früher einen Ser* 
fuih machte, ben Storbpol im Suftfchiff gu er* 
reichen, fefcte im Oftober 1910 mit ber befannten 
amerifanifchen fReflame, einen S3erfu<h, ben 
Ojean gu überfliegen, in ©jene, ©ein Suftfchiff, 
baS bon bem amerifanifchen Ingenieur 33animan 
fonjtruiert Worben war, ließ er befonberS für 
biefen 3wed erbauen. SlllerbingS fann eS fid) 
bei bem gangen Ogeanflug SBellmannS nicht um 
einen emftlichen 23erfuch gehanbelt haben, ba 
fchon fein Suftfchiff, weldjeS ben ftolgen tarnen 
„Slmerila" erhielt, feinen febt 23ertrauen er* 
wecfenben ©inbrud machte. ©S war ein Stall* 
Suftfchiff mit einem $nf)att bon 345000 S?ubif* 
fuß, bei einer Sänge bon 228 fjuß. Der gigar- 
renförmige Sallon würbe bon brei 80 PS 
leijtenben Motoren angetrieben. Die hietburcfj 
erreichte ©efdjwinbigleit fdjwanlte gwifchen 30 
unb 40 km in ber ©tunbe. Demnach hätte baS 


Suftfchiff ungefähr 100 ©tuitben im günftigften 
Salle in ber Suft aushatten müffen. 2lber eS 
würbe ja bamalS allerbingS berfidjert, eS fönne 
30 Dage lang fliegen. DaS Suftfchiff hatte eine 
fläbletne ©onbel, bon bet ein ©quilibrator her* 
abhing. 2lußerbent führte eS ein Keines Sflet- 
tungSboot mit, um im Notfall bie Sefaßung 
aufnehmen gu Jönnen. Die „Stmerifa“ hatte 
ein ©ewidjt non 5400 kg. Die Sefaßung be* 
ftanb auS 5 Mann. 

SBellmann lünbigte feinen 2flug natürlich 
mit bet ihm eigenen fRebegewanbtheit an unb 
machte tiefige SteKame. Der ©rfolg blieb benn 
auch nicht auS. 21m 15. Dftober 1910 flieg 
er in 2ttlantic Gitp bot einer taufenbföpfigen 
Menge auf, um fpäter 450 km füblidj ber Sucht 
bon Steuporl prompt inS Meer gu fallen, ©r 
fonnte noch bon ©lücf fagen, baß er mit ber 
Keinen 29e)a|ung gerettet würbe, ©ein Suftfchiff 
„2tmerila“ allerbingS flog babon unb berfdjwanb 
halb barauf in ben SBolfen. 2tlS SBellmann 
wieber feften Soben unter ben Süßen hatte, 
fing er natürlich an, fid) über feine „herborta* 
genbe Dat" gebührenb gu rühmen. 2tber ber 
gange 23erfuch SBellmannS war eben bolllommen 
gwecHoS unb naib, unb eS wirb wohl laum einen 
ernften Sachwann gegeben fja&en, ber nicht 
fchon borher gejagt hätte, baß eine Überfliegung 
beS OgeanS mit einem berart minberwertigen 
Suftfahrgeug, wie eS SBellmannS „Slmerifa" 
war, bolllommen unmöglich War. 

Sluch in Deutfchlanb würbe ber ißlait eines 
SuftberlehtS gwifchen ©uropa unb 
21 m e r i 1 a inS 2luge gefaßt. ©S würbe eine 
©efellfcfjaft inS Seben gerufen, um biefen ißlan 
gu bermirKichen, unter bem Flamen „D r a n S- 
atlantifcheSlugejpebition“. 2lnihrer 
©pifce ftanben ber belannte Münchener ißribat* 
gelehrte Dr. © a n g, ber Meteorologe ?ß r o f e f- 
f o r 2111 unb ber beutfch-amerilanifdje Schrift* 
fteller Sucher. Die ©efellfdjaft ließ belannt- 
licf) ein befonbereS ögeanluftfdjiff erbauen, baS 
im Sahte 1912 feine erften ißrobeflfige machte. 
@S erhielt ben tarnen ©ud>atb. DaS Suft¬ 
fchiff war nach bem unftarren ©hftem erbaut 
unb hatte einen ©efamtinhalt bon 12000 cbm. 
©S würbe bon gwei Schrauben angetrieben, bie 
bon gwei je 110 PS leiftertben Motoren be¬ 
wegt würben. Die ©onbel beS ißratt-SuftfdjiffeS 
War gleichzeitig als Motorboot auSgebitbet, beffen 
©eetüchtigleit borher erprobt würbe. Die ißrobe- 
flüge beS „©udjarb“ befriebigten feßr, unb eS 
beftanb große SluSfidjt, baß eS ben Sing glüct- 
li<h boltenben würbe, benn eS hatte fid) bei ben 
Slügenlin Siel unb S3erlin-SohanniSthaI glän* 
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Äleiue Mitteilungen. 


|enb bewößrt. Seiber würbe ober !urj bor 
ÄriegSauSbrucß bie „JranSatlantifdße flügge»» 
fellfcßaft" aufgelöft. $aS SJuftfd^iff „©ucßarb" 
follte bon Teneriffa ben 2ftug über ben 2lt* 
iantifdßen Djean antreten. 

Ka(ß bem heutigen ©taube ber beutfcßen 
ledjnif wirb einer Überfliegung beS DjeanS bon 
(Europa naeß STmetifa tno^t faum meßt eine 
atljugroße ©djwierigfeit entgegentreten. @3 ijl 
mit einem urtferer Suftfdjiffe ficket möglicß, 
biefe Seiftung ju boltbringen. 9lucß unfete 
Slugmotoren finb betart berbeffert, baß fie fieser 
imftanbe fein werben, 40 ©tunben oßne Unter- 
breeßung ju laufen. SBaS für eine 9frt bon 
Suftfaßrjeugen, ob ^lugjeug ober Suftfdßiff, 
nun fpäter einmal ben erften Slug bon ber 
5Clten ober Keueit SBelt auSfüßten wirb, ift 
no<ß eine S t0 9 e ber 3 u funft. SBaßrfcßeinlidjer 
ift ßeute, baß eS ein Suftfcßiff fein wirb. Uttb 
ber Slug über ben Djean wirb fontmen, ebenfo 
wie ber über ben ftanal gefommen ift. ®er 
ftrieg, ber mtS fdjon fo mandjen großen S°U a 
ftßritt ßeröorrtef, bringt unS bieüeüßt ebenfo, 
wie baS ftanbelSunterfeeboot, aueß baS § a n - 
belSluftfcßiff. Saßlreidje beutfeße Slug* 
tetßnifer finb ber Meinung, baß ein folcßer 
Djeanftug beim jeßigen ©taub unferet beutfcßen 
Xecßnif butcßauS im Sereicß ber SKöglidßfeit 
ift. ®aß autß © r a f 3 e p P e l i n notß für j 
bor feinem Jobe fidß bereite eingeßenb mit biefer 
Srage befcßäftigte, geßt auS feinet Unterrebung 
mit bem befannten S3eri(ßterftatter beS amerifa* 
nifdjen KacßricßtenbureauS „United Press“ ßer» 


bor, in bet er unter anberem foIgenbeS äußerte: 
„3cß wünfeßte, baß ein 3 ebbet in baS 
erfte Suftfaßrjeug wate, baS ©utopa unb 3Dn v 
rifa auf bem Suftwege berbinbet. 3<ß mötßte 
noeß lange genug leben, um eines meiner Suft* 
feßiffe über ben Djean naeß ülmerifa ju bringen." 

Sfuf bie S*<*ge beS SericßterftatterS, ob er 
alfo baran glaube, baß ein Slug bon ©uropa 
natß Slmerifa ju ben SOßöglicßfeiten geßöre, ant< 
wortete ber ©raf: 

„Kicßt nur ju ben üHöglitßleiten geßört er, 
fonbern ju ben praftifeßen 3 u funftSeinridjhnt* 
gen. ®ie Suftreife wirb einmal bie fcßnellfte 
unb bie fidjerfte Wrt ber Keife werben. 3)ie 
peline ßaben in biefer ^infteßt meiner 9ßtfi<ßt 
naeß eine große 3ufunft." 

2)ie S^age, „wie lange eine Suftreife Bon 
®eutf(ßlanb naeß Keußorf in einem 3 e PPelin' 
Suftfcßiff bauern würbe?" beantwortete ber ©raj 
wie folgt: 

„Kielleidjt brei bi» hier Sage, bielleitßt 
etwas länger, bielleitßt etwas fürjer. SaS wirb 
bon SBinb unb SSetter abßängen." „Scß wörßte 
ni(ßt," fagte ber ©raf 3eppelin weiter, „baß 
ein 3eppeliit feine erfte Keife im Sabetaum eine! 
SampferS als ©epäcfftücf maeßt. Ser erfte 3^ 
pelin, ber naeß Slmerifa fäßrt, foll nur mit 
eigner Sfraft faßten!" 

©ein SBunfdß ift nießt in ©tfüllung gegan* 
gen. ©ine tücfifcße ftranfßeit riß ißn ßeraus, 
mitten auS feinem ©cßaffen. "Stber ßoffen wir, 
baß eS boeß ein Seutfcßer fein wirb, ber juerft 
ben Slug über ben Djean auSfüßren wirb. 


Kleine Ittittetlungen 


3«t ©efihUf}te M Slug^eugmefenS. Die Ded)- 
nif ift bie füngfte Dodjter ber Kultur unb barum 
auch bie am meiften geliebte. (Sitte frühe mt)tho- 
logifche 3^^ branbmarfte alle ©rfinbuttgen, bie 
ber 97atur abgerungen mürben, als greöel an 
ber ^eiligen ©otthdt. ^ßrometheuä „ftaljl" baS 
fteuer oom ipimmel, unb $ur ©ii^tte be^ ©er¬ 
brechen^ tuurbe er an ben ÄaufafuS gefchmiebet. 
5Der arme 3^ru^ ber erfte üflenfrf), ber ba^ flie¬ 
gen üerfuchte, fanb nach ber ©age einen jammer- 
üollen Untergang atd ©träfe für ben freüelnben 
Übermut. (Srft bie ßntmidlung freier ^aturfor- 
fchung machte auch ei n * Sechnit, bie über baS 
anbmerfärnäBige hi^auöging, mögluh- ®iefer 
ortfehritt mar befanntlich ber neueren unb neue¬ 
ren 3 e ü oorbehalten. rnirb aber al^uoft über- 
eben, bafj bereite im STOittelalter naturtoiffen^ 
chaftliche unb technifche Probleme ben menfd)* 
li^en örfinbung^geift befchäftigten, toenn man 
auch bei bem nur befdjaulichen ©ebanfen ftehen 


blieb. Sange öor Seonarbo ba ©ind, ber utt3 
intereffante ©ebanfen über ba§ glugbroblem hi” # 
terließ, erzählte ein meltfrernber granjigfanet^ 
mönch, S^oger ©aco (1214—1294): lönnen 

grlugapparate fonftruiert merben. ®er Stieger, 
in ber Sflitte be§ ^Ipbarate^ fifcenb, fe^t eine Wa- 
fchine in ©etoegung, fo baß bie fünftlich ange< 
fügten Stügel bie Suft fchtagen rnie ein fliegen^ 
ber ©ogel." ^lllerbtng^ muß er eingeftehen, baß 
er meber ein fol<he3 glugjeug, noch einen Slieger 
je gefehen hat, ieboch mill er einen toeifen 3Rann 
fennen, „ber fich bie ffonftruftion eine3 glug* 
abparateg au^gebacht hat''. 

Die erfte fliegende Seuertoehr befiel bie ©tobt 
©an Diego in Kalifornien, ©in ffiafferflugseug 
mit einem ©ech^shlinbermotor bon 110 PS uttb 
70 SWeilen ©tunbengefchminbigfeit unb jmei 5Kattn 
Sefa&mtg bringt im ©ebarföfall chemifche Sener* 
löfchmittel jur ©teile. 3 n einigen jällen foll 
_bie Steuerung fchon gute Dienfte geldftet haben. 
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Die Chemie nad) bem Kriege. 

Don Prof. Dr. f Dr.Ong. h. c. ffons ©olöfdjmibt, (Effen. 


Sie Sd)riftleitung ber „Sedjmf für 2llte" 
üt Stuttgart t)at mich aufgeforbert, einiget 
über bie Sfjemte nad) bem Kriege 5 U fchteiben. 
Seien man Don fommenbett Singen fpredjen 
will, bie mit einer gemiffen Sahrfdjeinlidjfeit 
eintreten roerbcn, imife man S3orau3fegungen 
machen, ofjne bie fonfit jebeS $8orau3fagen ber 
bloßen Ginbilbungöfraft eutfpringen würbe. 

Sie wefentlichfte SBorauöfejjung ift ein 
Stiebe, ber un§ ^Bewegungsfreiheit geifti- 
ger wie wirtfdjaftlicher 5lrt fiebert, b. h- wir 
müffen im Seften ähnliche Grfolge erzielen wie 
im Dften — biefe 3 uoerfid)t lönnen wir getroft 
hegen — wir bürfen burdj Staat&monopole nid)t 
bebrüdt werben, bagegen müffett Derftänbig ge¬ 
leitete Qntereffengemeinfc^aften unb freiwillige 
©pnbifate unfere nnrtfchaftlidjen Kräfte jufam- 
menfüf)ren unb ftärfen unb eine Sßergeubung 
burdj fd) üblichen Settbewerb nad) 3Köglic^!eit 
ausfcf)ließcn. künftige hjanbelSDertrage unb ge* 
loiffe Sdju^öllc werben weiter nötig fein, 
um unfere ^nbuftrie ju feftigen unb ju fötbern. 
&uu, bie ttbergangswirtfehaft follte fo geftaltet 
Serben, baß. fie fid) Don ber notwendig gewefe* 
nen 3wangSWirtfd)aft ber KriegSjeü beutlid) 
unterfcheibet. 

Senn wir über bie ©eftaltung ber Chemie 
nad) bem Kriege Setradjtungen anftellen wollen, 
fo müffen wir unS juerft 9 ted)enfd)aft barüber 
geben, wie e§ mit ber 6 l)emie Dor bem 
Kriege in Seutfdjlanb beftellt war. 

GS ijt befannt, baß in ber ©fjemie unfer 
SSaterlanb auf wiffenfdjaftlid^em unb auf ted)- 
nif^em Gebiete allen anbern Staaten weit Dor- 
au& war. @ine Saljl mag f)iet als SBeweiS für 
bie große ^ßrobufttonSfraft gegeben werben: 
SUlein ber 2lußenf)anbel SeutfdjtanbS 
an Gljemifalien betrug faft eine SJlil- 
liarbe 9Karf. Serben aber nodj bie an¬ 
bern ißrobufte berücffidjtigt, bie auf chemifcffem 

l -M. JX.u, j. y. 6 . 


Sege Ijergeftellt werben, fo muß man biefe 
Ziffer faft Derboppeln. Siefe 33ormad)tftellung 
Seutfcßlanbö in ber Kliemie ift wof)l begrünbet. 

Sentt frühzeitig erfannten füfjrenbe Geifer 
— an ber Spijje ber DolfStümlichfte Ef)emi!er 
aller Beiten unb 3wten—, Suftus Don 2ie- 
big, — baß eS notwenbig fei, in Seutfd)- 
tanb Stätten ju errieten, burd) bie 
djennfdje Kenntniffe nad) beftimmten wiffen- 
fdiaftlichen Grunbfäßen in gwedmäßig einge¬ 
richteten Saboratorien Derbreitet wür¬ 
ben. So würbe ber SBoben gefdjaffen für einen 
guten Stamm Don ßf)«wifern, bie ber 
S i f f e n f d) a f t wie ber Iß r a j i S in gleicher 
Seife bienten. Qn feinem anbern Sanbe ber 
Seit ift gerabe ben (Sfjentifern eine foldje Srüt» 
forge zuteil geworben wie in Seutfdjlartb. Kein 
Sunber, baß häufiger, als unS lieb war, bie 
Stubenten Dom 2luSlanbe, befonberö auö SRufj- 
lanb, Slmerifa unb ©nglanb, ju unö herüber* 
famen unb unfern beutfdfen Stubenten bie 
fßlä^e in ben Saboratoriett ftreitig machten! 

Sie beften 5üb« r / bie großen Qkifter, 
nu^en aber nichts, Dergeuben ihre Kräfte, wenn 
nicht heiter biefen eine willige SJtenge fteht, 
bie ihnen Sfolge leiftet. Sas beftc ffleifpiel 
bietet h» er für unfer großer Ghentifer 2t. S. 
^ofmann, ber jahrelang in Snglanb lehete. 
biefeö Sanb, in bem er hochgefdjäiJt unb be- 
fonberö geehrt würbe unb wo eT fid) perfönlidj 
auch fchr woht fühlte, baö er aber Detließ, um in 
Seutfdjlanb feine Sehrftätte ju errichten. Gö 
fehlte ihm in Gnglanb bie große 3 a t)I ber Schü¬ 
ler, bie ihm hierjulanbe begeiftert laufchte unb 
fein großeö 2 lubitorium ftet§ biö auf ben leb¬ 
ten ißlaß füllte. 

Saö djemifche Stubium liegt unS Seutfchen 
ganj befonberö: Sir werben Sichter unb Senfer 
genannt; baö Grübeln unb bie Sefdjäftigung 
mit geheinmi^Dollen Kräften ift ftetö in Seutfch- 

11 


Digitized by 


Goi igle 


Original fro-m 

UNIVERS1TY OF MICHIGAN 



158 


Sr. £an§ Golbfdjntibt: 


lonb ftarf üerfireitet geroefen. 'Sie Gefcßicßte bet 
©ßemie weift feit 3ößrßmtberten füßrmbe 9Rän- 
net befoitbetlg in Seutfcßlanb auf. ©o fanb bann 
bie große gaßl bet cßemifcßen SReißer, Siefiig, 
Sößler, SBunfen, 21. 2B. §ofmaun, £eful6 unD 
oiele anbete, eine willige fleißige Sußöjerfcßaft, 
bie fi(ß gern in ben Sienft bet ©ßemie ftelUe. 

Saßrlicß nitfit bet Stieb, fdßnell (Selb ju 
Oerbienen, war eg, bet bie ; jünger biefet Siffen- 
fcßaft in bag Kolleg unb in bie Saboratorien 
führte. Senn ^aßtäeßnte fießarrlicßfter 2ltbeit 
waten nötig, um ben 2tngeßellten bet cßenti- 
faßen fjabrifen, ja ben Unternehmern felbft, eini¬ 
germaßen I)inretcf»enbe ©innaßmen ju üerfdßaf- 
fen. Sie Siffenfdßaftler muffen fidß jum Seil 
ßeute nodß mit fümmerlidßen Geßältem be¬ 
gnügen. Ser ibeale $ug, bet in 'ung Seutfaßen 
liegt, bet Gebanfe, baß bie ©ßemie baju berufen 
fei, einßmalg roefentlicß bie Soßlfaßrt unfeteg 
Sanbeg ju ßeben, ßat bei ung wie in feinem 
anbem Sanbe biefe Siffenfdßaft ßeimifdß gemacht 
unb ißr eine fefte ©tätte gefcßaffen. 

I2luf biefet feften Grunblage, burcß mäch¬ 
tige reale unb ibeale Pfeiler geßüßt, überragte 
bet gewaltige cßemifcße 33au beutfdßen Urfprungg 
alle ©inricßtungen bet anbem ©taaten, bie 
nidjt oßne SWeib auf unfete gewaltigen 2fort- 
fcßritte blicften. 

Söefonberg bie ©nglänber batten ßierju feßr 
tiefgeßenbe SSeranlaffung. Ratten wir ißnen oocß 
futj twr bem Kriege „eine inbifcße tßrooin}" 
geraubt, baburcß, baß wir ben Snbigo in 
unferen cßcmifcßcn fjabrifen erßeblitß reiner 
unb billiger ßepßellen fonnten, alg er in ftnöien 
aug ber iPflanje gewonnen würbe. Ser 2lnbau 
beS inbiftßen ^Jflanjeninbigog, bet faß 60 SRill. 
SRarf eingebracht ßatte, ging besßalfi auf etwa 
ben gwanjigften Seil juriitf. Ser 2U>faß bes 
fünftlidßen Snbigos in Seutfcßlanb betmg ba¬ 
gegen etwa 50 SRilHonen SKarf. 

©oldje ©r folge fonnten nur in Seutfcßlanb 
etjielt werben. Wo feit $aßr jeßntm Saufenbe Don 
gut oorgebilbeten Sßemifem einen ©tab biloe- 
ten, ber in feinet Gefamtßeit ben ßöcßften 2ln- 
forberungen entfpracß. Qn biefet großen SDtenge 
oon Gßentifem, bie auf ben gaßlreidßett §ocß- 
ftßulen Seutfcßlanbg mit ißren aufg fiefte ein¬ 
gerichteten Saboratorien, burdß bortreffHcße 
Jjjodßfcßulleßrer ßerangebilbet werben, berußt bag 
Geßeimnig unferer cßemifcßen Übermacht, ber 
große SSorfprung, ben wir befaßen, ben ung 
fein S3olf ftreitig machen fann. 

Sag etwa btei Generationen Oon beftge- 
fdjulten ©ßemifem in Seutfcßlanb geleiftet unb 
erreicht ßaben, iß bon einem anbem SSolf in 


furjet 3eit, auch mit ben größten Opfern 
an Gelb, nicßt einjußolen. 

Ser Vergleich mit unferer ftrategifchen 
Überlegenheit, mit unfetem bon ben geittbeit fo 
biel gefcßmäßten SRilitarismug liegt naße. 2tucß 
ßier ßat feit einer SReiße bon Generationen, feit ben 
Beiten unfereg Großen fiUrfürften, ein ju ftram» 
mer, militärifcßer Sifjiplin fpßematifcß ergoge- 
neg SSolf, im jielbewußten Streben, bie ffiriegg- 
funß nach jeber jRidßtung ßin augjubilben, einen 
©tab befter §eerfiißrer unb ©olbaten gefcßaffen 
unb fdßließlicß einen Generalftab ßerangebilbet, 
ber botbilblidß würbe unb geblieben iß. Seßtßat 
©nglanb jfmar audß bie allgemeine Seßrpjlttßt 
eingefüßrt. ©g feßlen ißm aber bie gefcßulten 
tJüßrer, eg feßlt bem Sanbe ber erfahrene 
Generalßab. 

Set beutfcße „SJtiliiarigmug" unb bet 
beutfdße ©ßemigmug fönnen ung nicht 
nadßgemadßt werben, weil fie auf langjähriger 
©cßulung unb ©rfaßrung berußen unb ficß 
tief eingewurjelt ßaben. 

$?at nun biefer langanbauembe Ä r i e g 
unfere SJtacßtßellung in ber ©ßemie anbem Söl- 
fem gegenüber oerfcßoben? Serben wir biel 
einbüßen? Serben unfere SSerluße auf ber 
einm ©eite burdß Gewinn auf ber anberen 
ausgeglichen? Unter biefem Gefichtgpunfte muß 
bie fjrage, wie fid) bie ©ßemie nach bem 
Kriege geßalten bürfte, beantwortet werben. 

Sie oben erwäßnt, ßat Seutfcßlanb für 
annäßemb 2 ÜBlilliarben ÜRatf an cßemifaßen 
Saren unb Ißrobuften ausgefüßrt. Siefe ©umme 
bilbet faß ben jeßnten Seil bes gefamten 2lußen- 
ßanbelg. 

Säßrenb ber Striegsjaßre ßat unfer ©jport 
im wefentlicßen geroßt, unb bie Sänber, bie frü¬ 
her bie ©ßemifalien oon ung faußen, waten 
gejwungen, foweit ißnen bag möglich »or, ißren 
Sebarf an cßemifcßen ^robuften felbß ßetju- 
ßellen. 

©g foll nicßt geleugnet werben, baß biefer 
neue auglänbifdße Settbewerb unä 
nacß bem Kriege erßeblidßen 2lbbmdß tun wirb. 
Senn nidßt nur in ©nglanb, ffftanf- 
reicß unb 2lmerifa, fonbem audß in 3 a - 
pan finb große dßemifdße fjfabrifen entßanben, 
welche audß nadß bem Kriege beßeßen bleiben, ja 
maßrfcßeinlich fidß oergtößem werben. 2UIerbingg 
bürfen wir biefen Oielen Grünbungen audß nicßt 
allju ängßlicß gegenüberfteßen. Semt mit bem 
©rridßten dßemifdßer Serfe iß ber ©rfolg noch 
nicßt geficßert. 

Seiber iß ein nicßt geringer Seil biefer 
Serfe mit i&ilfe oon ©ßemifept errichtet wot- 
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ben, bie auf SeutfdjlanbS Jgodjfcfjulen ißte 
ftenntniffe erworben unb in beutfdjen djemifdjen 
SBerfen ißre Erfahrungen gefammelt haben. 

33efonberSbetEjportDon Anilinfarben, 
ber 1913 faft 300 üMlionen ÜRarf betrug, bürfte 
nicht unbebeutenb gurücfgeljen. Samit foll nicht 
gefagt werben, baß eS unferen geinben gelun- 
gen tß, bie große Angaf)l ber färben ^erju- 
[teilen, bie fie gu griebenSgeiten Don unS be- 
jogen haben. Senn fie haben nur einen Derhält- 
niSmäßig Reinen Seil ber gebtäudjüdjßen gatb- 
jtoffe herftellen fönnen. Sie Inhaber bet ameri- 
fanifdjen djemifdjen SBerfe haben auch offen ein- 
geftehen müffen, baß ihnen ber Stab Don gebil- 
beten unb erfahrenen Efjemifem fehlt. 

Aidjt attberS fießt eS mit ben anberen 
(hemifdjen unb befonberS pßarmageuti- 
fdjen Ergeugniffen auS, bie 1913 mit 
über 100 SOtillionen ÜJtar! an ber Ausfuhr teil- 
nahmen, ©erabe an biefen pßarmageutifdjen 
Probuften, befonberS an unferen Serum- 
Präparaten, mangelt eS unferen fein¬ 
ten ßarf. 

Unter allen Umftänben wirb unS auch nach 
griebenSfdjluß nodj ein nicht geringer Seil 
nnfeter djemifdjen probulte gern, woßl gumeiß 
über baS neutrale AuSlattb, abgelauft »erben, 
»eil bie anbem Sänber eS in ber furgen 3 e *t 
nicht Derftanben hoben, biefe fjülle Don Präpa¬ 
raten in berfetben ©üte unb 9teinßeit, auch »ohl 
nidjt fo »ohlfeil, ßergußellen, wie wir an §anb 
unferer langjährigen praltifchen Erfahrungen. 

(SS fragt fidj nun, ob wir nicht für ben 
Ausfall, ben wir ja gweifelloS erleiben »er¬ 
ben, Erfaß fdjaffen fönnen, Dielleicht 
fogar in fehr reichlichem SDtaße. 

Ser 'JBrieg hot gerabe in Seutfdjianb bie dje- 
mifdje SBiffenfcßaft unb 3fnbußrie mächtig ge- 
förbert, unb bie S3eßauptung, baß »ir in ben 
ÄriegSjahren mehr bebeutenbe Etfinbungen ge¬ 
macht haben, als in ben lebten gwan gig Saßren, 
trifft entfdjieben gu. 

9htr einige Wenige Seifpiele fbllen gegeben 
»erben, beim fo manches muß Derfdjwiegen 
»erben, »eil eS noch nidjt. an bie öffentlichleit 
bringen batf. 

3n erfter Sinie ift bie Ergeugung beSfßn- 
tßetifdjen Salpeters gu erwähnen. Ser 
Import auS (S^ile betrug etwa 3/ 4 ÜRillionen 
Sonnen im SEBerte Don über 170 Millionen 
Atari. @3 iß gweifelloS Don ßödjfter mirtfdjaß- 
lidjet 33ebeutung, baß wir jeßt imßanbe fiitb, 
ben Salpeter billiger, fogar erheblich billiger, 
im eigenen fianbe ßergußellen, als wir ihn 
bon Eßile begießen lönnen. Sie ßeimißhe 


Probuftion lann beliebig Dergrößert werben; 
fie wirb nach bem Kriege unferer Sanbwirtfcßaft 
gang wefentliche Sienße leißen. Auch für ben 
AuSfußrßanbel »erben noch genügenbe SJtengen 
Derbleiben. Allein mit bem lünftlidjen Salpeter 
wirb fich mancher Ausfall beefen laffen, ben 
wir auf anbeten ©ebieten erfahren werben. 

Sie iperßellung Don lünßtichem Salpeter 
hot aber noch eine gang befonbere mittelbare 
33ebeutung für unfere Stoßßoffoerforgung nach 
bem Kriege. SEBir belommen bamit 8/4 Atiltionen 
Sonnen Schiffsraum, ber nach bem Stiege 
infolge unfereS Unterfeeboot-SfriegeS fehr ein¬ 
geengt fein wirb, ‘frei. Seutfdjianb bürfte nach 
bem Kriege über 2 1 /* bis 3 SKillionen Sonnen 
Schiffsraum Derfügen. Sa fpielen biefe 
3/4 Atillionen Sonnen eine erhebliche Stolle. 
Siefe ErfpamiS gewinnt noch on 3Bidjtigfeit, 
wenn man in Erwägung gießt, baß bie Schiffe 
Don Eßile eine fehr lange Steife gu machen haben, 
alfo mit einem langfamen Umfdjlag gu rechnen 
iß. Siefelbe Sonnage löratte, wenn wir ©üier 
auS Storbamerila beließen, g. 33. Tupfer unt> 
33aumwotle, gang erheblich meßr bringen. Sheo- 
retifdj würbe baS, wenn man bie SJteilenjaßl 
in 33etracht gießt, mehr als baS .Sweieinßalb* 
fadje auSmadjen. 

9Jtit ber §erßellung beS fünftlidjen Sal¬ 
peters hoben wir alfo einen hoppelten Erfolg 
aufjuweifen, nämlich erßenS unfere Einfuhr 
Derringert unb gweitenS Schiffsraum gefpart. 

3Befentlidje tJortfdjritte finb in ber §er- 
ßellung beS fünßlichen ©ummiS wäß- 
renb beS SEBeltfriegeS gemadht worben. Seit 
mehr als gehn fahren wirb an biefem Problem 
gearbeitet. ES iß angunehmen, baß bie Aufgabe 
in abfehbarer $eit Döllig gelöft wirb, ein bem 
natürlichen ©ummi Döllig gleichwertiges, waßr- 
fcheinlidj fogar beffereS, Dor allem gleichmäßi¬ 
geres Probuft ßergußellen, als eS bie Statur 
liefert, unb gu einem billigeren Preis 
als ber Plantagengummi. Sie Einfuhr nach 
Seutfdjianb betrug Dor bem Stiege über 20000 
Sonnen im 3ßerte Don meht als 120 SOtillis» 
nen Sftar!. Schon jeßt werben 2000 Sonnen 
Söeicßgummi auf djemifdjent 3Bege ßergeßetlt, 
ber befte 33eweiS, baß bie Qualität bereits .ge¬ 
nügt. Sie ftartgummifrage bagegen ift Döllig 
gelöft. Ser fünftlidje Hartgummi iß fogar bem 
auS natürlichem ©ummi ßergeßellten überlegen. 

Ser fßntßetifdje ©ummi gewährt aller 33ot- 
ausfidht nach fpäter einmal reichen Erfaß für 
Dertorengegangenen Ejport, benn eS iß angu¬ 
nehmen, baß fünßlidjer ©ummi weit übet unfe- 
ren eignen 33ebatf hinaus, ber Dor bem Kriege 


Digitized by 


Goi igle 


Original fro-m 

UNIVERS1TY OF MICHIGAN 



160 


£>r. $an3 ©olbfchmibt: 


16 000 Sonnen betrug — 4000 Sonnen würben 
wieber Dort uns auSgeführt, — ^ergeftettt wirb. 
Ser Sßeltbebarf an Ä'autfd^uf betrug Dot oent 
Kriege 145000 Sonnen, ift Wäfjrenb bes Äcie- 
ges auf 220000 Sonnen geftiegen; ber Umfah 
ift mit über einer ©Milliarbe ©Matf in Wnfah ju 
bringen. 

SSenn es aber gelingt, fünftlidjen ©ummi ju 
billigem greife ^erjuftellen, fo wirb ber ©er- 
brauet) ein wefentlich f)öt)erer als bisher. 
Safj nach bem Kriege infolge bes ©fetbeman- 
gels baS Automobil autf) in ber Sanbwirtfd^aft 
ftarfen ©ingang finben wirb, wirb allgemein 
angenommen, ©in bittiger ©ummi wirb biefe 
Ginführung befc^Ieunigen. 

©djon bor bem Kriege hatte man, trojj beS 
hohen ©reifes, ju ©infa^rten oor einigen gro¬ 
ßen ©aftfjöfen ber SBeltftäbte, j. ©. in Sottbon 
bor bem ©aooh-$?otel, ferner ju Sluffa^rten 
bor großen 93af)n^öfen ©ummi als ©ftajterung 
berwenbet. ©Man will beobachtet haben, baf} bie 
2lbnujjung beS ©ummiS eine fehr geringe ift. 
Sie ©enujjung beS ©ummiS ju biefem 3wecf in 
erweitertem ©Mafjftabe in gewiffen Seilen belebter 
©tragen, auch als ©obenbelag in Raufern — 
auf ben großen öjeanbampferu war ©ummi 
faft allgemein fdjon als Sreppenbelag berwen- 
bet — würbe eine ungeheure 2 tusbef)nung im 
©erbrauch biefeS ©Materials bringen unb ber* 
Qnbuftrie reichliche ©efchäftigung gewähren. 
Safj allerbings noch ntondheS 3 a h r bergehen 
wirb, ehe eine folch erhöhte ©ummiprobuftun 
eintreten loirb, baran fann nicht gejWeifelt 
werben. 

©on bolfswirtfchaftlicher ©ebeutung ift auch 
eine ©rfinbung, bie als „© e r f l ü f f i g u n g 
ber ® o h l e" befannt geworben ift. SBcnige 
Sage bor ©eginn bes SSeltfriegeS würbe baS 
Äohlenforfchungsinftitut in ©Mülheim a. b. 9Mul)r, 
bas ber &aiier-©}ilhelm-©efellfcf)aft angeglie- 
bert ift, eröffnet. Spellens ©mil gifcher fah 
in ber „©ermcljruug beS inneren SBerteS ber 
ftohle" bie befonbere Aufgabe bes neuen Sb 1 * 
ftitutS unb Jagte ferner: ,,©ie alle wiffen, 
bafj. Seutfcf)lanb in bejug auf flüffige ©renn- 
ftoffe, 5 . ©. ©etroleum, ftiefmütterlich bon ber 
9Matur bebadht ift. Sie fchön wäre es nun, 
wenn man auS ben feften ©rennmaterialien 
burch einen paffenben ©ebuftionSprojcfi auf 
öfonomifche Seife flüffige ©rennftoffe herftellen 
fönnte. ©Mir fcheiitt hier ein funbametttalcS ©ro- 
blem ber ^eisftoffinbuftrie borjuliegen, ju bef- 
fen Söfung alte Hilfsmittel ber mobernen 23 if« 
fenfdfaft unb Sedfnif in ©ewegung gefegt unb 
alle ©Möglichfeiten burchprobiert werben follten." 
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Sie Aufgabe ift gelöft worben. © 2 an tarnt 
aus ber Sfohle, ©tein* ober ©rauntohle, auch 
aus minberwertigen tohtehaltigen ©üefftänben, 
wie Seer, ©edj u. bgl., bie früher bom 2luSlaitbe 
bezogenen ©rennftoffe unb ©Mineralöle, nämlich 
©enjine, ©etroleum, öle — Sreib- unb 
©dhmieröle — herftellen. 

Siefe fünftlichen flüffigen ©rennftoffe Fön- 
nen genau fo, ja fogar beffer als bie natür¬ 
lichen, als Sriebfraft in ©aSmotoren, Siefei¬ 
motoren, ©erwenbung finben. Senn bie auf 
fhnthetifchem Sege heegefteilten ©toffe finb 
reiner als bie natürlichen. SaS ift auch beim 
fünftlidjen Qnbigo, beim ©alpeter ber {fall. 
Sie fhnthetifcfjen ©robufte finb besroegen er¬ 
giebiger unb im ©etrieb fidlerer ju berwtnbtn 
als bie natürlichen, ©erabe für bie StuSnufcimg 
bon ©rennftoffen ift bieS bon hoher ©ebeutung. 

Sie ©erbollfommnungen bes @aS- 
motorS waren bereits, ehe ber Ärieg be¬ 
gann, berart, bah toohl für bie meiften groede 
bie Sahre ber Sampfmafchine gejäfjlt fein bürj- 
ten. ©elbft auf ©chiffen begann man an ©teile 
ber unwirtfdjaftlichen Santpfmafehinen ben Gas¬ 
motor einjubauen, ber auch weniger ©Iah e ' n> 
nimmt, ba bie Santpffeffel fehlen. Samit fällt 
auch baS feh r läftige unb langwierige „Sohlen" 
ber ©chiffe fort; ber ©renttftoff wirb in flüi- 
figer ftform in bie ©et)älter geleitet. 

Sie Weit allgemeinere Ginführung ber ©aS* 
mafchine wirb befdjleunigt Werben, fobalb es 
möglich ift, bie flüffigen ©rennftoffe in aus¬ 
giebigerer SBeife unb fogar reiner unb billiger 
herjuftellen als bie Statur fie unS liefert. 

Unfer Import an flüffigen ©rennftoffen, 
mineratifchen ölen, ©enjinen, Seucfjtöl u. bgl., 
betrug bor bem Kriege etwa 1,4 ©Millionen 
Sonnen, bie einen SBert bon faft 180 ©Millionen 
©Marl barftellen. Ser ©ebarf wirb aber, wie 
o 6 en angebeutet, mit ber 3 eit fogar ganj erheb¬ 
lich fteigen. Sa über bie Hälfte biefer ©renn- 
ftoffc unb öle auS ©orbamerifa unb ein ge- 
wiffer Heiner Seil auch auS ©iebcrlänbifch-Sn- 
bien ju unS famen, fo wirb gleichzeitig mit 
ber heintifchen fpnthetifchen Sarftellung, wie 
bieS bei bem ©alpeter ber ftaH ift, an Schiffs¬ 
raum wefentlich gefpart. 

GS ift nicht möglich, ba§ biefe ungeheure 
©Menge innerhalb furjer 3eit bei unS hergeftcllt 
werben fann, benn eS müffen noch weitere grofce 
SBerfe errichtet werben, bie fo gewaltige ©Men¬ 
gen förbent fönnen, um bie SnbuYtrie unb bie 
Dielen GinjelDerbraudjer mit ber nötigen „flüf¬ 
figen ftohie" ju Derforgen. groaifelloS liegt 
hier aber eine Aufgabe Dor, welche unfere 
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djemiicfje gnbuftrie in ablesbarer 3 e »t reic^litf) 
befdjüftigen wirb unb bie ferner baju angetan 
ift, anbem SfuöfaU ju becfen. Sie 93erf)ältniffe 
Hegen ^ier wie beim fünftlidjen gnbtgo unb ©ab 1 
peter: SBir geSen bom gmport jum Sj» 
port über. 

©o wirb unfere djemifdje gnbuftrie, bie es 
fo meifterfjaft »erftanben Sat, fid) in bie Kriegd- 
roirt|'cf)aft umjuftetten, ed aud) fertig befontmen, 
fid) in eine griebendinbuftrie ein^ufügeit; benn 
bie SBerfe Saben burd) Dotjorglicffe SRücfftellun- 
gen .unb rer^tjeitige S3otfeSrungen fdfon bei¬ 
zeiten bafür geforgt, bafj fie nacS bem Kriege 
nicSt unter SRangel an Arbeit ju (eiben Saben. 

Sine nidjt geringe 3“Sf öon Slo^floffen wer¬ 
ben wir und aud) bei günftigem griebendab» 
fcStufj nicSt in berfelben SRenge befdjaffen fön» 
nen wie bor bem Stiege. SaSin gefjört aud) ber 
ScSwefelfied, (ßt)rit, bad Sludgangdmaterial für 
bie ©djwefelfäure, woSI bad wid)tigfte 
ißrobuft bet dSemifdjen ©rofjinbuftrie. Unfere 
SinfuSr an ©dfwefelfied betrug bor bem Kriege 
über 1 SRUlion Sonnen im SBerte bon etwa 
25 SRitlionen 3Rarf. Sie heutigen ©d>wefel» 
erjgruben lieferten nod) nidSt ben jeSnten Seif. 

Sd ift nun wäljrenb bed Krieged gelungen, 
aud bem ©ipd, bem fdSwefeljauren Ka(f, 
©djwefelfäute ^erguftellen. ©ipdlager ftefjen 

und in Seutfdjlanb reid)lid) jur Verfügung, 
^ebenfalls geben und biefe ©ipdtagerftätten 
gewijfen Stfaß, ber ficty atferbingd, weit ©ipd 
nit^t fo nie( ©djwefel entSält wie bie guten 
Bptite, mefjr auf gewiffe ©ejirfe befdjränfen 

bürfte, benn bie Verteuerung burd) Sransport 
[ »erträgt biefed ©ut faum. 

©elbft ©<f)W efe( fönnen wir in feSr 
finnreidjer SEBeife aud bem ©ipd gewinnen. Sa» 
■ T butdS fönnen wir wafjrfdjeinlidf) ben gmport 

| bed ©d)Wefe(ö aud ©ijilien erfparen. Sr be» 

j trug immerbin etwa 40000 Sonnen im SBerte 

i bon über 5 SRillionen 9Rarf. 

1 SBerfen wir nocS einen 93(id auf bie 

djemifdb-metatlurgifdSe ^buftrtc. 
Hier fte^t neben bem © i f e n, auf bad i)\et 
nid)t eingegangen werben fotl, bad Tupfer 
an borberflet ©teile. SBir Satten in Seutfd)» 
(anb bor bem Kriege nur eine Kupferprobuf» 
tion bon etwad über 40000 Sonnen, waSrenb 
unfer Vebarf etwa 260000 Sonnen war. SBir 
Saben hierfür über 335 EDtillionen SRarf ind 
Studlanb, Sauptfädjlid) nad) Stmerifa, fdSidfen 
müffen. 

gür biele 3»^^ fann 21 (u m i n i u m an 
Stelle bon Tupfer berwenbet werben. Sd ift 
ald eine Srrungenfdjait ber KriegöjaSre audS 


gelungen, aud gewiffeit Sonforten unb minbec» 
wertigen tonerbeSaltigen ißtobuften, bie man 
friUjer nidjt auf reine Sonerbe »erarbeiten 
fonnte, reine Sonerbe ju gewinnen. Siefe 
ift bad notwenbige Sludgangdmaterial jur Sar» 
ftedung bed meta((ifdjen SKuminiumd. ©cSon 
je&t ift eine (Reibe bon großen SUuminiumwerfen 
in unfetem Sanbe errichtet worben, bie fpäter 
erweitert werben foHen. SBir werben baburdj 
nidSt nur unferen früSeren Vebarf an 2Uumi* 
nium, ber etwa 15000 Sonnen betrug, woboit 
wir etwa 3000 Sonnen wieber auöfüSrten, 
becfen, fonbem aud) ald Srfaf) für Kupfer 
unb aud) für bad feStenbe 3hm» erbebtidje 
SRengen frei befommen. 

Sn bad ©ebiet ber SS em ie fd)(ägt aud) 
bie ©ewinnung ber g a f e r ft o f f e. gn erfter 
Sinie müffen wir Srfaf) für 93 a u m w o I (e 
Saben. Sie tßapierfafer bietet bidber 
feinen boUwertigen Srfaß. SlUerbingd finb mit 
biefer gfafer neuerbingd erSebtic^e gortfdjritte 
gemadSt Worben. Sie gute e f f e I f a f e r fann 
nicSt genügenb angebaut werben, weit fie nur auf 
Sumudrei<Sem 93obeit gebest, a(fo für feSr grofje 
SRengen, wie Wir fie benötigen, nicSt audreicSenb 
gewonnen werben fann. 

Sie gefamte SinfuSr bon 93aumwol(e nacS 
SeutfcSIanb betrug über eine Salbe KRiüion 
Sonnen im 9EBerte bon meSt ald 600 2Rii(ionen 
9Rarf; für faft 500 3RUIionen SRarf waren 
wir allein (Rorbamerifa tributpflid)tig. ©ewal» 
tig ift aucS bie SinfuSr ber “SEß olle, ©ie beträgt 
200000 Sonnen für über 400 9RiI(ionen Watt. 
2(lfo für beibe fjafern, bie wir Sauptfädjlid) 
für unfere 93ef(eibung nötig Saben, fcSidten 
wir übet eine SERilliarbe SRarf jaSrlicS ind 
Sludtanb. Sine unferer Hauptaufgaben ber 
wirtfcSaftlidSen (Reueinftedungen ift ed a(fo, Hier¬ 
für StfaS im 3n(anbe ju fcSaffen. Sin reicSed 
gelb ber 93etätigung fteSt offen. Sd finb be¬ 
reits feSr beacStendwerte (Refultate borSanben. 
SBir befißen in gelb unb g(ur genügenb gafern, 
bie ridjtig jubereitet — unb bad ift gerabe bie 
Aufgabe bed SSemiferd — und audS bon biefen 
fdjweren SinfuSrabga6en mit ber Seit erlöfen 
werben. 

Ser 9((foSo( würbe früSer SauptfäcSIicS 
aud Kartoffeln gewonnen, gejjt ift ed audS 
im tecSnif^ien Umfang gelungen, aud bem Kal» 
jiumfarbib, atfo aud KoS(e unb Kart, unb e(ef» 
trifcSer Kraft nic^t nur 9ÖfoSo(, fonbem aud) 
Sffigfäure Se r ö u faften. Sie ©djweij will 
iSren ganjen 93ebarf an SUfoSoI auf biefe SBeife 
bedien. SBir würben etSeblid) an einem 93oIfd» 
naSrungdmittel, nämficS ber Kartoffel, fparen. 
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»nenn mit 2lIfof)ol auf anorganifchent ©ege her- 
ftellen tonnten. Sab Schmiertgteiten, bie auf 
anberem ©ebiet? liegen, für foldje Umftellung 
oorljanben finb, fott nicht unermälptt bleiben. 
©id»er aber fann ©ffigföure billig unb gut 
f»ergefteltt metben. 

©s ift fe|t benterfenSmert, bah e§ bamit 
gelungen ift, ©enubmittel beS täglichen SebarfS 
unabhängig Don ber Sanbmirtfdjaft ^cräuflel- 
ten. ©S fei nur bieS eine ©eifpiel angeführt; 
audh auf anberen, nod) »richtigeren ©ebieten ber 
®mäf)tung ift ber nidjtlanbmirtfchaftliche, alfo 
bet fabrifatorifche ©eg bereite betreten morben. 

Siefe Anfangserfolge meifen uns auf eine 
©ahn hi«/ bie mit ber 3eit meiter Derfolgt »er¬ 
ben muß. 

©chon längft ift eä ber djemifchen Shmft 
gelungen, f^arbftoffe fhnthetifch h«tüftel¬ 
ten; mir brauchen fie nicht mehr ntühfam auS 
ben ©flangen gu ejtrafjieren. ©ie fdjon oben 
ermähnt, ernten mir ben Snbigo aus unferen 
„IRietorten"; Dorher fdjon Derbrängten bie ftjn- 
thetifchen Seerfarben ben Sfrapp, bas fogen. 
türfifche 3tot, unb bie meiften garbhölger. 

©benfo fuchen mir nicht mehr in ben ©al- 
bem unb ©Siefen unfere hauptfädjlidjften 501 e - 
bitamente, aus benen ber Apotf»efer ber 
guten alten 3eü feine Sefofte braute, ©S finb 
bie chemifchen ©erfe, melche auf fhnthetifdjem 
9Bege, auch aus bem Seer, bie mannigfaltig- 
ften Heilmittel abfcheiben. 

Sasfelbe gilt Don ben fünftlidjen fftiech- 
ftoffen, bie nur noch jum geringen Seile 
ben ©flangen entnommen »erben. ©eifpiels- 
meife »erben bas föftltche Aroma ber ©anille, 
ber garte Suft bes ©eildjenS unb beS ©albmei» 
fters fchon feit langen fahren in Seutfdjtanb 
fhnthetifch fjergefieltt imb unter ben Flamen 
©anillin, Sotton unb ftumarin in ben Hanbei 
gebracht. Auch biefe ©raufte nehmen recht 
erheblich am Ausfuhrhattbel unferer djemifdjen 
Qtibuftrie teil. 

Auch bie hauptfädjlidjften ©olfSnal»- 
rungSmittel müffen einftfhnthetifch hergeftellt 
metben. ©S muh bie oomehmfte Aufgabe beS 
homo sapiens fein, fich Don ©ittb unb ©etter, 
bie mir mohl nie beherrfdjen metben, möglichft 
unabhängig gu fttadjen; auch bie Sanbmirt¬ 
fdjaft mirb fdjlieblidj gum gemiffen Seil ber che¬ 
mifchen ^ubuftrie erliegen. Senn in unferen 
chemifchen Apparaten tonnen mir bie fJteattio- 
nen genau oerfolgen, bie Ausbeuten regulieren, 
uns alfo Dor „©tifjernten" fdjü&en. 

SaS flingt unS heute mie ein ©ärdjen. 
3»eifelloS merben fsaljrjehnte, ja bie Arbeit 
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Don ©enerationen oergehen, ehe biefe großen 
Aufgaben gelöft merben. Aber bie SJiotraenbigfeit 
mirb unS einft bahin treiben, auch biefen ©djritt 
nach DormärtS gu tun. 

Sah ein großer Seil ber länblichen Arbeiter 
allmählich gum gabrifarbeiter merben foll, er- 
fdjemt pom fogialen ©tanbpunft recht unet- 
münfeht. Aber mit biefem gfortfehritte mirb 
es auch gelingen, für baS erweiterte Heer 
ber grabrifarbeiter, für biefen midjtigen ©rmetbs- 
ftanb, SebenSbebingungen gu fchaffen, mit benen 
et gufrieben fein mirb. 

Sft hoch gerabe Seutfchlanb in ber fogialen 
gfürforge feiner arbeitenden Kräfte allen an¬ 
beren ©ölfem meit DorauSgeeilt unb Dorbilblid» 
für bie anbeten ©taaten. 

©inft mar eS ent beutfeher ©elehrter, 3uftu3 
Don Siebig, ber bie Sanbmirtfdjaft unter böllig 
neuen ©efichtSpuntten organifierte unb fie burch 
feine Sichre Dom richtig angumenbenben Sün- 
ger »oefentlich förberte. ©eine Sehren tragen 
noch heute, gang b'efonberS in Seutfchlanb, bie 
beften ffcüdjte. Siebig ift eS gu banfen, bah 
mir in ber Sage finb, fiebgig ©illionen 9Jien- 
fchen jefct in ber ÄriegSgeit mit unferen eigenen 
tJelbfrüdjten genügenb gu berforgen. @r lehrte 
unS bie berbefferte unb gefteigerte Acfermirt- 
fchaft, melche eine fo grobe AuSnufcung ber So» 
benflädje ermöglichte, ©ir brauchen nicht baran 
gu gmeifeln, bah eS midier beutfdje ©hemifer 
fein merben, melche bie groben unb meit ge» 
flectten 3«Ie ber ©mährungSfrage erreichen 
merben. 

©o mirb unfere ©hemie nach bem Kriege 
in erfter Sinie bagu berufen fein, unfere 
©eltung unter ben ©ölfern ber ©rbe gu heben, 
©ir fpredjen fo biel babon, mie unfere ©aluta 
fich gehalten mirb. Ser AuSbrucf ©aluta be¬ 
deutet aber nichts meiter als ©eltung, als unfere 
©erteinfdjafcung. Unfere ©aluta (leigt, i'tenn 
mir friegerifdje ©rfolge haben; baS ift ftatifrfdj 
nachgemiefen. ©o mirb auch unfere ©aluta ffi» 
gen, menn mir auf tecfjnifdjem ©ebiete »oeirtf 
boranfommen, befottberS aber, menn uns ge' i 
lingt, in unferem ©aterlanbe einen groben' 
Seil ber nötigen ©toffe felbft gu ergengen, bie' 
mir Dorbem teuer Dom AuSlanbe begieljen muh-f 
ten, ja, menn mir imjlanbe finb, auch nodji 
einen Seil ans AuSlattb gu berfaufen. 1 

Um biefe groben unb gemaltigen Aufgabeng* 
löfen, merben unS beutfeher miffenfdjaftlidje* 
©eift, beutfdje ©eljarrlichfeit unb ©illensfra® 
unb nicht gum geringen Seil ein froher 
lismuS, ber unS befeelt, hilfreich jur ©eB 
ftehen. B 


■ 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



IttoB unö 3atyl in öer <EIe&troted)nift. 

Don DisI.Ono. £1. fjamnt. IHit 6 flbbilbungen. 


Sin Srunbprinjip unferer naturwiffenfdjaft- 
licb*tecbnif<ben Sßeltanfdjauung ift eS, baß bie 
unS umgebenbe SBirflicbfeit reftloS unter 2Raß 
unb 3 Q Ijl gebraut Werben fann. „Sine pbßfi* 
falifd^e Stöße ift eine foldje, bie fid^ meffen läßt", 
fo ift baS audj auSgebrücft worben, greilidj ift 
biefe SBeltauffaffung nicht neu, im Segenteil, fie 
ift uralt, ©djon bet im 6 . oordjriftlidjen gabr- 
tjunbert Iebenbe griedjifdje ^S^ilofop^ unb SRatbe- 
matifer ^ßpttjagoraS erhob bie 3al)l jum Stunb« 
prinjip feiner Sßeltanfdjauung, nadjbem et burdj 
bie Sntbecfung ber gefeßmäßigen 3ablenPerbält- 
ttiffe ber Söne in Ijelleö Srftaunen Perfekt wor¬ 
ben war. Senn wenn bie flüd^tigfte, Pergäng- 
lidjjle Srfdjeinung bem Sablengefefc unterworfen 
toar, wie fotlte eS ba nicht bie ganje SBelt be- 
herrfdjen? ^reilicE» würbe ber an fidfj richtige 
Srunbgebanfe, baß alles Srfemtbare auch meß- 
bat ift, bon VptbagoraS maßlos übertrieben unb 
in eine 3ablenmbftif berflodjten, bie mit SReffen 
unb Srfennen nidjt3 mehr gemein bat. SEBir müf- 
fen unS böten, in biefen gebier ju oerfalten, ob¬ 
wohl Wir Pielleidjt noch mehr Srunb batten ju 
triumphieren als ißbtbagoraö. Senn noch weit 
flüchtiger unb Petgänglidjer als bet Son, ja für 
uufere Sinne gänjlidj unwabmebmbar, ift ber 
eleftrifdje ©trom, unb bodj ift eS unS gelungen, 
ihn ju meffen, ißn unter bie §errfdjaft ber 
Saßl ju beugen. 

Um eine foldje, unfern ©innen nicht wabr- 
nebmbare Srfcheinung bocb finnlicb erfaffen ju 
fönnen, müffen wir fie irgendwie in bie ©pracbe 
unferer Sinne überfein. Saju bienen unS foldje 
SBirfmtgen ber betr. Stfcßeinung, bie ins 33e- 
reicb unferer ©inne fallen, alfo feb&are, fühl¬ 
bare, hörbare ufw. 3u 2Reßjwecfen bient im 
allgemeinen nur ber SefidjtSfimt, nur in feltenen 
gällen ba§ Sebör; Seruch, Sefdjmacf unb Se» 
fübl niemals. SS wäre alfo bie Aufgabe, ben 
eleftrifchen ©trom fidjtbar ju machen, ihn ju 
folgen Sßirfungen ju oeranlaffen, bie fidjtbar 
finb. SaS ift PerbältniSmäßig leicht, weil ber 
©trom leicht imftanbe ift, Sidjtwirfungen auSju- 
üben, aber bet SBeg ift nicht recht gangbar, weil 
bie fo entftebenben Sicbterfdjeinungen fi<h fdjwer 
meffen laffen. SS empfiehlt fich baijer, einen 
Umweg ju machen, man Peranlaßt ben ©trom, 
medjaitifcbe SBirfungen auSjufiben unb beobachtet 
biefe. SS wirb alfo bie SReffuttg beS ©trorneS 
auf bie unS längft geläufige Steifung ntedjani- 
fcher Stößen, wie 3ug, $rucf ufw., jutücfg*- 


fübrt. Siefem Qtoedt bienen bie oerfdjiebenen 
eleftrifchen Steg in ft ru mente. 

SRit SluSnabme eines galleS befteben alle 
SReßinftrumente aus einem feften unb einem be¬ 
weglichen Seile, wobei biefer, wenn baS San je 
in gewiffer SBeife ben Sßirfungen ber Sleftrijität 
auSgefeßt wirb, auS feiner Stubelage abgelenft 
wirb. Sen ablenfenben SBirfungen treten ent- 
weber gewiffe Segenfräfte entgegen, fo baff burdj 
beiber 3«fammenwir!en ber bewegliche Seil fich 
in eine neue SRubelage einftellt, bann wirb auS 
bem ’öuSfdjlage eines mit bem beweglichen Seile 
öerbunbenen 8 e ' 9 et ä bie ju meffenbe Stöße be- 
ftimmt; ober aber ber bewegliche Seil wirb in 
fdjwingenbe ober brebenbe ^Bewegung Perfekt unb 
bie ju ermittelnbe Stöße aus ber 3 a bl bet 
aufgejeidjneten Schwingungen ober Umbrebun- 
gen beftimmt. Qener 3lrt finb bie gebräuchlichen 
©trom-©pannungS- unb fieiftungSmeffer, biejer 
Slrt bie SlettrijitätSjäbler. gener eine SluS- 
nabmefall, ber oben erwähnt würbe, ift baS Vol¬ 
tameter, baS bie jerfeßenbe SBirfung beS 
©trorneS auf eine SRetallfaljIöfung ju feiner 
SReffung auSnüßt. SS wirb bie auf einer Slef- 
trobe niebergefchlagene SRetallmenge burch 2Bä- 
gung genau beftimmt unb barauS (nach SiPi- 
fion mit ber Seit) bie ©tromftärfe berechnet. 

Sie SBirfungen beS eleftrifchen ©trorneS, bie 
Wir ju SReßjwecfen benüßen fönnen, finb: 

1. Sie eleftromagnetifche SBir- 
fung. Sine fefte, Pom ©trom burdjfloffene 
©pule wirft abtenfenb auf einen beweglichen 
ÜRagneten, ober ein fefler SDtagnet wirft ab- 
lenfenb auf eine beweglidbe, Pom ©trom butdj- 
floffene ©pule, ober enblich eine fefte, ftromburch- 
floffene ©pule wirft ablenfenb auf eine beweg¬ 
liche SSeidjeifenmaffe. 

2 . Sie eleftrobpnamifche SBir- 
fung. Sine fefte, fhomburchfloffene ©pule wirft 
ablenfenb auf eine bewegliche, ßromburchfloffene 
©pule. 

3. Sie eleftroftatifdje SSßirfung. 
Sine eleftrifdj gelabene 9Retallmaffe jiebt eine 
cmbere, ungleichnamig gelabene SRetallmaffe an. 

4. Sie SBärmeWirfung. Sin Pom 
©trom burdjfloffener Stabt bebnt fich infolge 
ber Srmärmung auS unb bewegt baburcb einen 
Seiger. 

5. Sie gnbuftionSwirfung. Sine 
feße, ftromburdjftoffene ©pule ruft in einer be- 


Digitized by 


Goi igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN v- 



164 


91. $amm: 


Weglidjen SDJetallmaffe SSirbelftrönie fjerooc unb 
wirft baburd) ablenfenb auf fie ein. 

$ie Sröjjen, bie rote ju meffen haben, finb 
Strom ft ätfe,Spannung unb 2 e i ft u n g 
ober bie (Summe ber 2eiftung über eine beftimmte 



«bb. 1. Sflatlfcfje« $rebmaflnetflatoanometer. 

Seit, baS ift bie eie!trifte 91 1 beit. 3“' 
©teffung ber Spannung laffen ficf> alle fünf Sau* 
arten oerroenben, jur üötefjung bet ©tromftärfe 
nur bie Spfteme 1, 2, 4, 5, jur2eiftungSmeffung 
nur 2 unb 5. Sie Wählet finb für Sedjfel* 
unb 'Jlrefjftrom gewöhnlich nach Syftem 5 als 
fogen. gcrtariSjäbler gebaut, für Sleichftrom 
entroeber als ißenbeljäblcr ober als 9Jiotorjäf)ler, 
wobei eine eleftromagnetifcfjc SBirfung »orlicgt. 

,9lußer bet Slteßoorrichtung müffen nun bie 
in ber ißrafiS ju oerwenbenben gnftrumente nod) 
eine anbere Einrichtung haben, unb baS ift bie 
Dämpfung. SBenn man ein ungebäntpfteS 
gnftrument einfchaltet, fo roirö 
eS weit über bie richtige 2age 
binauSfdjnellen, bann roieber 
jurüdfallen, unter bie richtige 
2 age, bann roieber barübet bin* 
auSgeben ufro., bis eS enblidj 
nad) geraumer $eit jur 9Rube 
!ommt unb fitb auf ben anju* 
jeigenben SJert einftellt. 
Selbftöerftänblicb fann man 

O mit einem foltben gnftrument 
rafebe SKeffungen, wie fie in 
ber ißrafiS häufig oorfommen, 
ni<bt auSfübren. ®eSroegen 
werben alle gnftrumente ent* 
roeber mit einer meebanifdjen 
ober einer elcftrifchen $ämp* 
fung oerfebett. 2)ie medja* 
nifebe Dämpfung beftebt meiftenS auS einem 
SRetallblättchcn, baS am beweglichen £eü bc* 
feftigt ift unb baS fo ftebt, baß cS bei ber Se* 
wegung einen möglichft großen 2uftroiberftanb 
erführt. $abur<b wirb bie Sewegung fo febr 
Derjögert ober gebäntpft, baß baS gnftrument 
fitb augenblicflicb auf ben richtigen SBert ein* 
jlellt. Sei ber eleftrifcben Dämpfung, bie nur 



ttbb. 2. ©Coden* 
magnet nad) 
»einer ©temen«. 


bei Snftrumenten nach Bauart 1, 2 unb 5 möglich 
ift, »erfiebt man ben beweglichen £eü mit einer 
Slßetallmaffe, bie fich in bem magnetischen gelbe 
ber Spute ober beS feften SWagneten bewegen 
muß. $aburch werben in ihr 23irbelftröme er* 
§eugt, bie bie Sewegung bämpfen. Solche 3n* 
ftrumente heißen aperiobifch- 3b re Sntpfinblidj* 
feit ift freilich burth bie SewegungSbemmung ge* 
ringer als bie ungebüntpfter gnftrumente, beS* 
halb werben ju ganj feinen SDtcffungen — wie 
fie Doritebmlich in 2aboratorien gemacht »er* 
ben — auch faft nur ungebampfe Snftrumente 
öerroenbet. 

®aS empfinblichfte alter gnftrumente ift iw-J 
®rebntagnetgal^anontcter, mit bnn 
man Stromftärlen bis herunter ju i^öWowow 



SKbb. 3. ©re&fpulgaloanometer na$ ^cprej-b’«rfom>aL 


9lmpere meffen fann. Seine uefprünglidje gönn 
War bie beS 9t a bei gal o ano m e t er S, wie 
eS 9lbb. 1 jeigt. gttnerbalb ber Spule liegt eine 
9tabel, barüber liegt eine jweite mit umgefebrt 
liegenbett Solen. $)urd) biefe 9fttorbnung wirb eine 
befonberS hohe Smpfinblicbfeit erjeugt. Später 
würbe twn SBerner Siemens an Stelle ber ütabel 
ber Slocfenmagnet eingeführt, wie ib« 
9lbb. 2 jeigt. Sr beftebt aus einem bünnen, 
unten offenen, gefcbli&ten (Stabltöbrcben, beffen 
Sole fich fo auSbilben, wie bie 9lbbilbung eS 
jeigt. St bot infolge feinet gefd)Ioffenen gönn 
ben Sotjug einer großen Seftänbigfeit ber SJtag* 
netifierung, außerbeitt fann man ihn febr gut 
in eine ibn eng umfchließenbc ftupferröbre brin* 
gen unb baburdj eine oorjügliche Sümpfung er* 
jielen. ®er SDtagnet bängt an einem langen, 
feinen Äofon* ober Ouarjfaben, ber ein fleineS 
Spiegelchen trägt. 9tuf biefeS wirb auS einer 
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Satnpe ein feinet Sidjtftraf)! geworfen, bet üon 
if)m auf eine ©fala gurncfgeworfen wirb, ©djtägt 
bag Snftrument aud, fo inanbett bet £icf)tftrahl 
auf bet ©fala unb geftattet baburdj bie Ulblefung. 
3 e »eitet bie ©fala bom Snftrument entfernt 
ift, um fo geringere ©tromftärfen fann man nodj 
ablefen. 

Sie am »eiteflen öerbreitete Sauart ifl bie 
Umfeljrung bet nötigen, bag Sreljfpulgal- 
banometer. 9Ran finbet eg in faft alten 
©teidhftromanlagen (für SBedhfelflrom ift eg nicht 
betwenbbar) »egen bet f)of)en ©enauigfeit, bie 
aud) bie gewöhnlichen ©chatttafelinftrumente bie- 
fet Sauart hoben. 2lbb. 3 geigt ben 9lufbau. 
3 m gelbe eineg fräftigen ipufeifenmagneten, in 
ben auggehöf)lten Solen tiegenb, befinbet fich eine 
fleine Slluminiumtrommel, auf bet eine ©pule 
aug äußerft feinem Äupferbtafjt aufgewicfelt ifi. 
Sie Sldjfe bet Trommel »irb burdj gwei gebern, 
bie gugleidj alg ©tromguführung für bie ©pule 
bienen, in bet 9?ullage gehalten, ©obalb bie 
Spule bon einem ©trom burdfjfloffen wirb, »irb 
fie aug ihrer SRulfelage abgelenft, bei bet Se* 
toegung »erben in bet Srommel SBirbelftröme 
ergeugt, bie gut Dämpfung bienen. Ser 2fug- 
fdflag ift burdjaug proportional bet ©tromftärfe, 
jo baß fiel) eine gang gleichmäßig geteilte ©fala 
ergibt. Um bas gnftrument gut ©pannunggmef- 
fung betwenben gu fönnen, braucht man ihm nur 
einen hohen SBiberftanb borjufdjalten. 

SBeit betbreitet finb ebenfalls bie fogen. 
©eicheifeninftrumente, bie benen nach 
bem Srehfpulpringip gwar an ©enauigfeit »eit 
nachftehen, aber auch bebeutenb billiget finb. Sn 



®bb. 4 . aiettromagncttf$e< (iBetdjelfeiv) gnfltuntent. 

Slbb. 4 ift a eine bom Strom burdjfloffene ©pule, 
b ein fefteg unb c ein beweglicheg 3hlmberman- 
ielfegment aug weichem ©ifenblecf). Surd) bie 
Spule »erben beibe in gleichem Sinne magnett- 
fiert unb ftoßen fidh baljer ab. Sutdj bie Schwer- 
traft »irb ber 3eiger immer »ieber in bie Ütull* 
t»0e jurücfgeffihrt. 51udj biefeg gnftrument läßt 


fich fowohl alg ©trom- roie alg ©pannunggmeffer 
berwenben, gubem ift eg für SBechfetftrom eben- 
fogut berwenbbar wie für ©leidjftrom. 

Sei ben eleftrobpnamifchen Snftrumenten ift 
ber fefte SÖtagnet ber Srehfpulinftrumente ein¬ 
fach buwh eine ftromburchfloffene ©pule erfejjt, 



infolgebeffen ift ber Slugfdhlag proportional nicht 
mehr ber ©tromftärfe, fonbern ihrem öuabrat. 
Sa nun ein Quabrat einer negatiben 3 a hl im¬ 
mer pofitib ift, fo änbert fid) ber Slugfdfjlag 
biefer Snftrumente nicht, wenn ber ©trom feine 
Sichtung umfehrt, b. h- fie finb für äßedjfel- 
ftrom ebenfogut brauchbar, wie für ©leidhftrom. 
21u§ bemfelben ©runbe finb fie auch alg Sei- 
ftunggmeffer gut berroenbbat unb befonberg be¬ 
liebt. 

©ine jiemlich feltene ©ruppe ift bie ber elef- 
troftatifchen gnftrumente. Sie gegenfeitige 5lnjie- 
hunggfraft gweier ungleichnamiger 9JietaIlplatten 
ift abhängig bon ber §öhe ber ©pannung unb bei 
unferen gebräuchlichen Spannungen fei» gering. 
SlnberS ift eg aber bei ben hohen Spannungen, 
bie bei Kraftübertragungen berwenbet »erben; 
ba fann biefe Slnjiehunggfraft fchon ljinteidhenb 
groß fein, gür 100000 Sßolt finbet man benn 
auch öfterg eleftroftatifdhe Soltmeffer, bie ben 
Sorgug haben, baß man bie hohe ©pannung un¬ 
mittelbar hiueinführen fann, »äßrenb bei an« 
beren Soltmetern bie gmifchenfdjaltung eineg 
Srangformatorg unerläßlich ift. 

©ehr wichtig bagegen finb »ieber bie beiben 
folgenben ©ruppen, bie borneljmlich für SBedj« 
felftrommeffungen berwenbet »erben. Sie auf 
ber SSärmewirfung beruhenben fjji&btaljtin« 
ft t u m e n t e finb Wohl alg bie beliebteren SBedj- 
felftrom-Steßinfirumente angufptedhen, auch für 
bie brahtlofe Selegraphie finb fie gut geeignet, 
»eil fie fidh fo bauen taffen, baß fie auch bei 
Sgodjfrequengftrom genau angeigen. 21bb. 5 geigt 
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X)t. ©. $9ernbt: 


bie Sauact eine§ folgen gnftrumentö. AB ift 
ber ijjifcbrabt, ein {piatinfilberbrafjt bon 0,06 mm 
©tärte unb etwa 16 cm Sänge. Serlängert et 
fiel) infolge Grwärmung, fo wirb biefe Setlänge' 
tung burch ben SReffingbraht CD unb ben übet 



bie Stelle R geklungenen gaben EG, ber wie* 
berum burd) bie Slattfebet F gekannt ift, auf 
bie Setfletacijfe übertragen. 

Gnblidj bie gnbuftionSinftrumente, 
bie bomehmlich als fog. ge 11 ati3-gnftru- 


m e n t e ju finben finb, laffen fidj überbauet nur 
für SBechfelftrom oerroenben, ba eine gnbuftion 
immer nur bann auftritt, wenn ein ©trom feint 
©röfje ober Stiftung änbert, roaS bei einem 
©leidjftrom im allgemeinen nicht ber gall ijt. 
Sei einem meljtphafigen SBechfelftrom läßt fidj 
bie jeitliche Serfchiebenljeit ber Ströme in ben 
einjelnen {Phafen borteilfiaft gut ÜReffung aus* 
nu^en. Abb. 6 jeigt ein fol<heS gerrariS*gn* 
ftrument. Gin ringförmiger, au§ bünnen Sie» 
^en bergeftellter Gifenförper A befifjt biet rabial 
nach innen gerichtete {polanfäfce FF unb EE, 
Wobon bie beiben gegenüberliegenben immer Mit 
einem ©trom ber gleichen ißljafe umfloffen wer¬ 
ben. innerhalb beS {Ringes befinbet fidf in glei¬ 
chem Abftanb bon ben Ißolanfäfeen ein jt)lm* 
brifdjer Gifenfem C, über ben eine feljr leichte, 
um bie Adjfe D brefjbare Aluminiumtrommel B 
geftülpt ift. Gine (in ber Zeichnung meggelaf* 
fene) ©piralfeber hält bie Trommel unb ben an 
ihr befeftigten griger in ber Stuttage feft. S)ie 
©taljlmagnete MM bienen jur Dämpfung ber 
SErontmelbemegung. %a bie 2Be<hfelftröme in 
EE unb FF ju berfdjiebenen 3«ten ihren J£ödjft- 
toert erreichen, wirten fie berbrehenb auf bie 
Trommel ein. Stach ber gleichen Sauart laffen 
fich auch 3kl et für äBedjfeljtrom unb SJrehftrom 
herftellen. 


Der gegenwärtige Stanö öer raöioafcttoen $orf$ung. 

Don Prof. Pr. <5. Bombt 


®ie Gntbedfüng ber rabioattiben ©ubftanjen 
berbantt man im ©runbe einem miffenfchaftlichen 
gehlfchuffe. Stach bem Sefamttwerben ber erften 
Serfudfe {Röntgens über bie nach ih m benannten 
©trahlen glaubte man junädhft, bah fie bon 
ben ©teilen ber {Röntgenröhre auSgingen, bie in 
bem magifch - grünen Sichte fluorefjieren, unb 
bah fRöntgenftrahlung unb gluorefjenj be§h<üb 
genetifch miteinanber berbunben feien. ®ie Un- 
terfudjungen §enri SecquerelS an einer groben 
{Reihe fluorefjierenber ©ubftanjen betätigten in- 
beffen biefe golgerung nicht; nur baS Uran* 
Taliumfulfat bermochte, äf)nli<h wie bie {Rönt- 
genftrahlen, burch fchwarjes ißapier hittbutch 
auf bie photographifche {platte einjuwirten, unb 
bilbete fo bie einjige Ausnahme. IDie meiteren 
gotfehungen ergaben, bah alle Uranberbinbun- 
gen unb auch baS metallifche Uran biefe Gtgen- 
fdjaft jeigten, obwohl fie nicht ju fluorefjieren 
bermögen. Sie bon ihnen auSgefattbten ©trah¬ 


len bermochten ferner, bie Suft ju ionifieten, 
b. h- bie Suftmolefüle in eleftrifch pofitib unb 
negatib gelabene Jeildjen (gonen) ju fpalten 
unb fie baburch ju einem Seiter ber GleFtrijität 
ju machen. SRit $jilfe biefer aufjcrorbentlich 
empfinblidhen SRetljobe ftellte baS Ghepaar Gurie 
feft, bah jene als rabioaftib bejeichnete SBirtung 
bei berfdjiebenen SRineralien ftetS genau ihrem 
Urangehalt entfprad), bah bagegen bie {ßech- 
blenbe aus goadjimStal in Söhnten eine etwa 
bietmal härtere SBirtung ergab, ©ie kloffen 
barauS auf bie Anmefenljeit eines neuen rabio* 
altiben ftörperS in biefem SRineral. {Durch bie 
chemifche Aufbereitung bon 2000 Srilogratnm 
{pechblenbe unb forgfältigfte eleftrometrifche Un- 
terfuchung ber einjelnen EDremtungSerjeugniffe 
gelang eS ihnen in mühfamer Arbeit, eine min* 
jige SRenge eines ftarf rabioaftiben Körpers 
abjufcheiben, ber ju Gljren beS ©eburtSlarcbeS 
bet grau Gurie ben Siamen {Polonium erhielt. 
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5m weiteren Serlaufe ihrer Unterfudjungen 
ifotierten fie au# ben uranfreien SRücfftänben 
ber pechblenbe ba# Gfjlorib eine# neuen, bisher 
nicht befannten djemifchen ©lernent#, ba# wegen 
feiner etwa eine ntillionmal größeren AftiDität 
ben Rainen SRabium empfing. 

35a# SRabium gehört jurftlaffe berßrbalfali- 
SRetalle, hot ein eigene#, wo^lbefinierte^ ©pef- 
ttum unb ein Atomgewicht Don 226. 3 di 5<d) re 
1910 würbe aud) ba# SRabiummetall Don 3 rau 
6 urie auf eleftrolptif^em Sßege bargeftellt. @# 
fließt }idj in feinem tfjemifdjen Serljalten burd)- 
au# bem bet befannten ©lemente .jener ©rappe, 
namentlich bem be# Sariurn# an. ©S unterfchetbet 
fid) inbeffen Don ihnen butch feine ©igenfdjaft. 
Strahlen auSjufenben, bie bie Suft ionifieren, 
auf bie photographifdje glatte einwirfen, Pho#- 
jrtjotefjenj erregen unb gemiffe d^emifc^e unb 
Phhfiologifcfje SBirfungen hetforbringen. 

Sie auSgefanbten ©trahlen jerfallen in brei 
beutlich unterfcheibbare Älaffen, bie nach SRu- 
therforb al# Alpha-, Seta- unb ©ammaftrahlen 
bezeichnet werben. Ser größte Seil ber SBirfung 
(etwa 99 vH) geht Don ben Alphaftralflen au#; 
e# finb bie# pofitiD getabene igeliumatome, bie 
ö'on bem SRabium mit einer ©efchwinbigfeit Don 
15600 SHtometer/©efunbe auSgefdjleubert wer¬ 
ben unb burdj wenige 3^ntimeter Suft Doll- 
ftättbig abforbiert werben. SSei bem Stuftreffen 
auf einen Seudjtfchtrm ruft iebe# Stlphateildhen 
ein Aufblißen (©jintillation) h^Dor. Sabutdj 
war e# möglich, bie Don einer beftimmten SRa* 
biumntenge abgegebenen Alphateilchen ju jählen. 
6 # ergab fich, baß ein ©ramm SRabium in jeber 
Sefunbe 35,7 SRilliatben ipeitumatome abgibt, 
eine 3aI)I, bie gegenüber ben 2730 Trillionen 
ältolefülen, au# benen ein ©ramm SRabium ju* 
larnmengefefct ift, immer noch ol# Weht ju be¬ 
zeichnen ift. SEBitb ba# SRabium Don einer 
aüfeitig umfchtoffenen J&fille umgeben, fo fam- 
melt fidh in biefer im Saufe eine# 3«h te 3 
eine ^eliummenge Don 164 ftubifmillimetern 
an. 3>u«h bte auch in bem SRabtumfalj felbft 
etfolgenbe Abforption ber Sliphaftrahlen wirb 
eine beträchtliche SBärmemenge erzeugt, welche 
ausreichen würbe, um in jeber ©tunbe 135 
©ramm SBaffer um 1 ffirab ju erwärmen. 

Sie SJtaffe ber negatiD gelabenen Setateil« 
hm ift bebeutenb Weiner; fie beträgt nur V»ooo 
Don ber be# leichteften Atom#, be# SSafferftoff» 
atorn#, unb man bejeichnet fie be#halb al# ©let- 
tronen. ©ie erreichen ©efchwinbigfeiten bi# ju 
285000 ftilometer/Sefunbe, alfo naheju Sicht* 
gefdjwmbigfeit. 3h« SRaffe ift anfcheinenb um 


fo größer, je fjöh et *& re ©efchwinbigfeit fteigt. 
Sie Setaftrahlen werben erft Don Suftfchidjten 
Don etwa 10 SRetern Dollftänbig jurücfgebalten. 

Rodj Diel burthbringung#fräftiger finb bie 
©ammaftrahlen, bie im ©egenfaß ju ben bei- 
ben Dorhergehenben feine ftorpuSfularftrahlen, 
fonbera wie bie SRöntgenftrahlen #tf|er-3mpulfe 
finb. Rach Surdjfeßen Don 115 SRetern Suft 
haben fie immer noch % c h a ^ e 3ntenfität 
behalten. 

Sei bet AuSfenbung ber Derfdjiebenen 
Strahlen bleiben nun aber bie Atome be# SRa¬ 
bium# nicht fiabil; fie jerfallen, unabhängig 
Don allen äußeren ©inflüffen, unb oerwanbeln 
fich baourch in ein neue# rabioaftiDe# ©lernent. 
©o entfteht bei bem 3erfall be# SRabium# ba# 
©lernen! §elium (in fjorm ber Atphaftraljlen) 
Unb ein weiterer gasförmiger Sförper, bie @ma- 
nation, bie ein eigene# ©peftrum aufweift unb 
fich im übrigen wie ein ©belga# oerhätt. Siefe 
Derwattbelt fich, wieberam unter AuSfenbung 
Don ipeliumatomen, in einen feften Körper, ba# 
SRabium A, berart, baß bie Igälfte ber ©manation 
in etwa Pier Sagen Derfchwunben ift. Unter 
Ausfenbung Don Alphaftrahlen, Wobei ba# Atom¬ 
gewicht um ba# be# §eliumö, alfo um Dier 
(Einheiten, Weiner wirb, ober Don Setaftrafjlen, 
wobei ba# Atomgewicht ungeänbert bleibt, geht 
biefe Umwanblung immer weiter Dorf ich- Seim 
SRabium fennt man noch fünf foldjer unbejtänbi- 
ger ©ubftanjen, ba# SRabium B bi# F, Don benen 
ba# leßtere mit bem Don ßurie entbecften Po¬ 
lonium ibentifch ift. Alle biefe ©ubftanjen fom- 
men inbeffen nur in fo winjigen SRengen Dor, 
baß fie .djemifch bisher nicht tjaben nachge- 
wiefen werben fönnen. ©ie finb nur djarafteri- 
fiert butch We 3«t, in welcher fich bie ifrätfte ber 
©ubftanj in ein neue# ©lement umgewanbelt 
hat, bie fogenannte §albmertSjeii, bie für biefe 
ProbuWe jwifdjen l 1 /* SRinuten unb 16 Sohlen 
Dariiert; weitere SRerfmale wären nodj bie Art 
ber Don ihnen auSgefanbten Strahlen, ber Don 
ben Alphateilchen jn Suft jurücfgelegte SBeg 
(bie SReichweite) unb ihre ©ublimationStem- 
peratur. 

Seim SRabium hoben wir fo eine ganje SReihe 
aufeinanberfolgenber Abföntmlinge, eine ganje 
rabioaftiDe Familie fennen gelernt. 3n ähnlicher 
fjottn ejiftieren nodh jwei weitere foldjer „Fa¬ 
milien' 7 , bie be# Sh or iumS, beffen SRabioaftiDi- 
tät Don ’©. ©. ©chmibt unb ©urie 1898 aufge* 
futtben würbe, unb bie be# AftintumS, Da# Don 
Sebierne 1899 an 3 bet pedjblenbe abgefchieben 
worben war, unb beten ©lieber in Analogie 
ju benen ber SRabiuntreihe ftehen. 
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Sr. ©. ©ernbt: Set gegenwärtige ©tanb bet rabioaftiben Botfdjung. 


GS finb nun gwei Brägen, bie fidj unmittel¬ 
bar auS biefen .ßufammenhängen ergeben: SBoher 
flammen bie brei rabioaftiben Stegen, unD wo» 
bin führen fie? GS ifl jegt ficfjergeftetlt, bah baS 
SRabium ein Abföntmling beS HranS ift, unb 
gwat in ber fünften (Generation. 3° einem 
genügenb langen Zeitraum mirb fid) beSpalb 
in ben Uranmineralien eine gang beftimmte 9?a* 
biummenge anfammeln, roemt nämlich in jeber 
©efunbc getabefo oiel 9tabiumatome in Grtta» 
natiou gerfallen, mie oon bem Uran, bgw. bem 
bireften ©ater beS IRabiumS, bem Boniunt, neu 
gebilbet werben. Bn ber Sat hat man m allen 
alten Uranmineralien ftetS biefelbe IRabium* 
menge, nämlich 323 SRilligtantm SRabium in 
ber Sonne Uran gefunben. 9Ran erfief)t barauS, 
baff gang gewaltige SRengen ^Rohmaterials auf* 
guarbeiten finb, um ein (Gramm SRabium gu er¬ 
halten; immerhin ift ber heute für bas IRabium 
gegahlte ©reis im ©ergleich bagu Oiel gu i)od) 
unb im wesentlichen burdj bas äRifjberhältniS 
Oon Nachfrage unb Angebot bebingt. 

SaS Sfjoriunt felbft ift ein feljr ftabileS Gle- 
ment, beffen Atomgewicht nächft bem beS Urans 
baS höchste befannte ift; eS ift beSljalb wohl 
felbft als ©tammbater ber $hor»Bamilie angu- 
fehen. Sie fjrage über ben Urfprung beS Afti* 
niumS ift bagegen nodj nicht bollftänbig geflärt. 
2Ran hat inbeffen ©runb gu ber Annahme, baß 
eS auch oom Uran abftanimt unb ein ©eitenber- 
wanbter beS SRabiumS ift, boch weih man noch 
nicht, an welcher ©teile ber ©tammbaum beS 
UranS fich gabelt. Gin berartigeS Verhalten ifl 
auch fonft beim Verfall ber rabioaftiben Glemente 
beobachtet worben. Sie C*®lieber ber brei Ba* 
miliett geidjncn fich babutch auS, bah fie bei ber 
gleichgcitigen AuSfenbung bon Alpha- unb ©eta* 
ftrahlen in gwei temporär ftabile neue Glemente 
übergehen. Sie Bortfefcung beS einen ©eiten» 
gweigeS beim Verfall beS fRabiumS C finb bie 
©lieber D, E, F uff.; bon bem anberen ©eiten» 
gweige ift bagegen nur baS erfte ©lieb befannt. 

Surd) bie Grforfchung ber SRabioaftibität 
finb gu ben bisher befannten etwa 70 djemi* 
fdjeit Glementen 50 vH neue ©runbftoffe hingu» 
getreten. GS ergab fich «un bie ©chwierigfeit, 
biefe in ben wenig oorhanbenen Süden beS bon 
ÜRenbelejew unb Sothar SRepet aufgeftellten 
periobifchen ©pftemS untergubringen. Sic Auf¬ 
gabe ift butch eine bon fJajanS aufgeftellte, 
auherorbcntlich fühne, bisher aber glängenb ej- 
perimentell betätigte Speorie gelöft worben. 
9?ach biefcr finb bie Glemente nicht eingelne 


Körper, fonbem ein ©emifch (©lefabe) bon Kör¬ 
pern berfchiebenen ^Atomgewichts, bie inbeffen 
djemifch unb fpefttalanalptifch nicht gu trennen 
finb unb bie bas Sfotopen begeidjnet werben. 
SaS für irgenbeinS ber bisher als einheitlich 
aufgefafjten Glemente angegebene Atomgewicht 
ift nur ber 9Rittelwert ber Atomgewichte ber ber* 
fchiebenen gu berfelben ©lejabe gehörigen Bio¬ 
topen. Sie Seftätigung für bie gerabegu rebo* 
lutionierenb wirfenbe Hppothefe liegt im fol* 
genben: 

SRan hat fchon feit langem bemerft, baß 
alle Uranminetalien ein fonftantes ©erhältoiS 
bon ©lei enthielten. fRadj Abflofjung bon fünf 
Alphateilchen muh baS GnbprobuFt ber 9ta* 
biumreihe ein Äötpet bom Atomgewicht 226 — 
5 x 4 = 206 fein. Siefe 3apl fleht gwar in 
naher, aber boch uicht in bolllommener Überein* 
ftimmung mit bem bisher ftetS gefunbenen Berte 
207 für ©lei. AnbererfeitS ergibt fich als Gnb* 
probuft ber Spotreihe nach Abftofjung oon fed)S 
Heliumatomen ein Körper bom Atomgewicht 232 
'—-6 x 4 = 208. SiefeS Gnbglieb ift aber nah 
ber gangen foitftigen Aljnlichfeit gwifchen ben bei* 
ben rabioaftiben Familien ifotop gu bem aus 
SRabium bgw. Uran entftanbeuen ©lei. ©eflint* 
mungen beS Atomgewichts beS in Uran* unb 
Shormineralien botfommenben ©leieS haben in 
bet Sat Atomgewichte ergeben, bie mit ben oben 
theoretisch berechneten ^aplen gut überein* 
ftimmen. 

Samit ift mit Sicherheit feftgeftellt, bah eS 
gwei chentifch böllig gleiche ©leiarten bon oer* 
fchiebenem Atomgewicht gibt, unb bah biefe 
bie bisher befannten Gnbglieber ber Uran*fRa* 
bium-unbberShorinmreihe finb. GS beftehtaber 
fein ©runb gu ber Annahme, bah bie rabioaftioe 
Alchemie an biefer ©teile aufhören muh- ©er* 
fdjiebene Angeichen weifen barauf hin, bah auS 
bem auS Uran entflanbenen ©lei gunächfl ffli£* 
mut unb bann Spallium entfteht. Auch hier bürs¬ 
ten bie Umwanblungen noch nicht aufhören; bie 
SRabioaftibität ber übrigen befannten Glemente 
ift aber gu schwach, um mit unfereit bisherigen 
Hilfsmitteln wahrgenommen werben gu fönnen. 
9lur beim Kalium unb SRubibium hat man eine 
Setaftrahlung nachweifen fönnen. 

Sie weitere Aufgabe bet rabioaftiben Bö¬ 
schung wirb fich alfo bahin erftreden, bie ©e* 
nefiS ber Glemente bom Uran unb Sfjorium auS, 
bie hmte mit Sicherheit mir bis bis gum ©lei 
hin befannt ift, weiter bis gum lefcten Glement, 
bis gum SBafferftoff herunter, gu erforschen. 
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Das ©efriemrfafyren Im Dienfte 6er Sdjadjtbau&unft 
nad) 6em {ewigen Stanöe 6er tTed^nlli. 

Don ID. Canbgraeber. mit 3 Abbildung««. 


DeutfcljlanbS neugeitlidjer ©rofjbergbau fie^t 
fic^ immer mehr genötigt, bie iit größeren Seufen 
lageritben nu^baren SWineralien burch ©d)äd)te 
gu erfdjliefien nnb gum 9tbbau oorgu richten, 
©leidjgeitig tritt aber auch neben ber Über» 
winbung erheblicher Seufen eine nicht We» 
niger fdjwierige Aufgabe heran: bie ©e» 
fämpfung ber Grfd^roerniffe, bie bie lodferen 
Dertiärfchichten, ber wafferreidje ©untfanbftein 
unb bie gebrächen ©alghutbilbungen berurfachen. 
ftaft überall in unferen nichtigen ©ergbauge» 
bieten, im nieberrheinifdHoeftfälifchen Snbuftrie» 
begirf mit feinen überaus reichen Sohlen» unb 
Äalifalglagerftätten, als auch in Thüringen, 
©berfdjlefien, £otf)ringen unD im ipannoberlanb 
finb neuerbingS allerhanb ©djroierigfeiten bei 
©chachtbauarbeiten angetroffen worben, bie an 
bie 9lbteuftechnif gang erhebliche Stnforberun» 
gen ftellten. ©tandjenortS erhöhten fie fid) 
berart, bafi bie bislang üblichen Verfahren 
nicht ausreichten, um ihrer tperr gu werben, 
©or allem ift eS baS ©ebirgSwaffer, welches 
befanntlich non jeher ber größte ffeinb beS 
93ergmannS gewefen ift. $n mehreren ©djäch» 
ten finb neuerbingS 3 u ftüfl e non 10, 15 unb 
20 cbm in ber Sftinute erfdjroten worben. 3m 
Schaft II beS ffali* unb SfohlenbergwerfS 
„9Balla<h" bei SBefel fonnten fogar bei einem 
Durchbruch mehr als 50 cbm/min beobachtet 
werben, bie mit einer oerf)eerenben ©ewalt in bie 
©djacfjtröhre einftrömten unb in einer ©tunbe 
ben ©chacfjt auf eine §öhe oon etwa 380 m 
erfüllten, ©leichgeitig brachen ungeheure ©anb» 
maffen mit ein, bie bie ©chadjtfohle um 30 m 
erhöhten. 93ei einer berariigeit SBafferbebräng* 
niS berfagen faft alle bisher unter fdjwierigen 
DecfgebirgSberi)ältniffen anwenbbareit ©pegial» 
©chadhtabteuföerfahren. Steten gu biefen ©r» 
fchwemiffen butch 2Baffer noch ©djidjten Dort 
fdjwimmfanbartigem ©b ata lter. ober hohe ®e» 
birgStemperaturen ober laugenreiche ©algljut» 
bilbungen ^irt^u, wie in Dielen ber neuerbingS 
erbohrten jungfräulichen ©ebirgSfdjidjten, fo 
fann nur noch bie Slnwenbung beS © e f r i e r » 
berfaljrenS retten. 

DiefeS geniale 93erfahreit, baS oon ben 
SRarffdjeiber © o e t f dj gu 9lfdjerSleben erfun» 
ben unb guerft auf einer Reinen 93taunfoI)len* 
grübe bei ©chneiblingen im Qahre 1883 ange» 


wanbt würbe, hot unter gang erheblichen 93er» 
beffetungen feiner Qrtftrumente unb 9Jtafchinen 
in ber berl)ältnismäfjtg furgen 3 e <t|Panne un» 
geahnte fyortfchritte gemacht. 9ticht immer hat 
eS fich einer uneingefdjräntten Slnerfennung 
«nb ©erbreitung erfreuen bürfen. 

9todh bor einem Qaljrjehnt wollten g. 93. 
bie Sfreife ber rheinifch*weftfälifchen ©cf)Wer» 
inbuftrie nur wenig bon ihm Wiffen. ©rft 
in ben lebten fahren fonnte eS, banf ber Un» 
terftüjjung weitfcfjauenber 9$erfe, feine erhebliche 
Überlegenheit beweifen unb geigen, bafj eS fich 
in jebem Decfgebirge unb unter ben fdjwierig» 
ften 93erhältniffen mit ©rfolg burchführen läfji. 

93ei ülnwenbung biefeS 93erfahrenS werben 
bie bem ©ebirge gufifrenben SESaffer ober anbere 
glüffigfeiten nicht entgogen, fonbem baS gefamte 
©rbretdj im Seteich beS abguteufenben ©djach» 
teS wirb Dorübergeljenb in einen feften 3 u ftanb 
berfejjt. 3h m ioirb bie latente 9Bärme fünft» 
Itdh entgogen, woburch gewiffermafjen ein ge» 
frorener ©ebirgSfloß entfteht, in welchem ein 
©djadjt abgeteuft wirb. 9Jtan bohrt bagu ringS 
um ben neuen ©chacht auf einem Greife Södjer 
in bie ©rite, bie bis in bie gewünfdjte Schacht» 
tiefe hinabreichen. Die ©ntfemung ber ©of)» 
lödjer boneinanber beträgt burchfchnittlich 1 m. 
2US ©ohrapparate berwenbet man meiftenS ben 
fogen. © p ü l f dj n e 11 f cf) l a g, wie ihn bie 
2 lbb. 1 geigt. Der ©ohrfdjwengel ift feöernb 
gelagert, woburch furge fdjarfe ©dhläge beS 
SÖteifjelS bon guter 9Birfung ergielt werben. ®S 
fönnen bamit 60—80 ©töjje in ber TOinute 
auSgeführt werben, kräftige ©pülpumpett pref» 
fen SBaffer burdj baS hohle ©ohrgeftänge 
bis gur Sohle unb förbem baS loSgefdjlagene 
©ohrmehl gutage. 3« lodtrem ©ebirge erhöht 
man neuerbingS baS ©igengewidjt beS 98afferS 
burdj einen 3ufafc bon Sonfdjlamm. 9JIit biefet 
fogen. „Dicffpülung" foll ben ©ohrlochwan» 
bungen ein gemiffer ©egenbrucf gegen ftadjfallen 
beS ©ebirgeS entgegengefefct werben. 

Um bie ©orbereitungen gum Ülbfrieren inS» 
befonbere bie Iperftellung ber ©ohtlödjer mög» 
lidjft fchnell gu beenbigen, nimmt man heute 
meift brei bis biet berartiger ©ohrapparate 
gu gleicher 3eit in ©etrieb. 3eber bon ihnen 
fann in lofen Schichten 60 bis 80 m unb in 
fehr feftein ©eftein 10 bi§ 15 m arbeitStäg» 
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9Ö. i?anb0tße6er 


lid^ Jciftm.. 3n ber finb ttudj fdjan 

ä>öd}jtteijtungen bib gu 250 m Okfr!?tlod)mct?r 
tu 24. ©tttuben drgiett worben. Uns finb:6btjr> 
lerfjrttfdjc Örcfotge, «u bie man fndjtr iite :gc> 
Dörtjt t)Of. 

Ute. tBobrnppnrote fittb iti bcm X'urttt 
bes neuen S dj dt^te.§. UtticrgeferadjV ber 
meift unter 'ikrtneibmig unbeiutptcr tnfcn bie 
Jrortti crljalteu lim, wie tie au) Stbb. 2 er* 
fidjtlidf ift. Untttl)fli6 be>3 Uum^ufefotbeiB, 
bet fogett. „fRaiVubangebcmf' - in bee ißergmann.- 
fprodic, wirb dir iß o t i cf; a et; t, bei (9 e * 
frier! ei f er, porgefebe», 5er pr i!fufwöi}nte 
ber Stanbrobre ffte bie (Mefttetbobriödbet, fo?» 


würbe. Uh® War eine »Sfön^eiftung auf biefnn 
Gebiete, bic juctletd) ju neuen (befolgen an- 
fponite .'ihm folgten, Wes bie (Bejtiettenir 
aofeemii!, bie Sdjädjte „(Sari ?Ue|aiWcr' bei 
'Jiadjen unb „Üchbetg" bei Utublßfen mit 400 
bgw. 41& ju Senfe. äßet <mcfe bteje beiden 
ifteförbe warben in bnt lebten i&ajjren bimS? btt 
beibeu Srf)ü£f)£e beb Ä’oitioerfä „tBaüuih'' bei 
SSefel öberfjeft, hie Ddbe feist in 548 m Uiejr 
unter Tirofir fteheit imb nodj im Sbteufen 
begriffen fittb- Uns fütb gegen früher gaitj 
gewaltige (Stria n gen jäjaffrii, Sie fmtnieu nur 
butdj hrcuorragt'ftb« ^dbefieruugett bet Wm 
mafWtnenanlagen unb Per allem buxt!) bie 
sinn reime tBerfänmmg 

• ' bet 1' o icip jp o x ute re 

Sebtexc bienen bnju, 
•W-; bni Verlauf bft Stofir- 
^ tmdjr ber JSiefe jit 

~ . ber Äocbes Düöefn'toibei’: 

entfftdjen, Üü<£cn in oer 
©djtiefinng ber gn»V 
.muuer. Ute Prüfung ber f®o(jxtöcf)et ftuf ihren 
jenfredjteu iSexlnuf geit^ieijl mit Jstinftnimenten 
(Stratainetern unb ÄltnometeTn). SBcm. ben 
xueftit btefjer gebauten Apparaten butfte gwd 
^«fitlimenten bar ßlfon aitberen ber 
gtt geben fein unb ginnt beut ®ebbdrbff$»i 
Votappatial imh beut IBobriotbuetgungdroeffef, 
urni iHrtftfwtj^antPfe. Crftcjer pntb pou ber 
fjtruifl Uiefbatir tmb tfältcinlmjbcte 
uatmülb «^rbhurbt unb Ärntig, bertii$f, wäljitnb 
fidj oo»> tefttecem ueuecDingä bie $E(idmjch*W#' 
ißjtfCbc 2d)iiifpbuUgcfellfd)oi* btt® ötefiifttu#' 
webt gefuttert bat. Uicfe bethen Apparate, übet» 
banpt gut atbeitenbe Äatnpparate im alb 

gpiiietiten, iinb f» nudttig für btefen 

ber Jnbnif, ■ bufe öon ihrer 'öraucbbarfeü 
bas ^fibijcn jebeb i^efricricfta^tuntcnteb* 


®bb. t. Xn cDüHajucUfdiloB 


tpie bet 3>frtctii‘r= unb ber Sainmelringleitung 
bient (f- 91B& 3). . ; . f 

Ute Uieffi ber S pI) rt b effer richtet 
\id) naturgemän «ach ber Senfe öe^ neuen 
<Sdjn(t}Ub. Si® itm bie ber ^aljrbunbul- 
fpcnbe war man nicht imftanbe, größere ßieftier.-' 
tf-nfm aib 150—180 m ju äbedd^reuc«. Sihö^tti 
in 200 m tiefen fjepftförpeni gatten gu 'ihtfang 
biefcö ^atjrbmibettä idfion afö befonbere ®r* 
Ttingeufcltaft bet ©efriertetftnif. Siete eng gc» 
gogencit Giengen ipurbett [ebotfj butcb raüloje 
^etbefferitngett balb erweitert. Ucr etitp liefere 
^ffriertdjadjt war Öcr „©^ncht l'*. beb itoli' 
tiUb M'ahreu&ergipetfs bei tSkfel, ber tn 

ben fahren 3900 &i4 1909 bid in 330. nt 
SfUfr inndf Jarferes Sertiär unb wafiernuctini 
^imtnfttbffeirt pftitt Storung bnrihgefci>«(i>tet 










öefrierüetfaljten im 3 >icnfte her üSdjcubtfiaufunil tuufi bem Urigen ©tnnbe &cr 2cd)nt(. j 7 1 


mens tm Iiöcfiften SÖtnjjg obpngig ift. Seim 
l'otapparat Don $e&börbt. bebiftu man fid) 
jur (JrntüUtmg be.K 'ilbuietiijunget; eines tat* 
boniid) oufgebärtgten ilu-ä bec Sänge 

beS 'fknbeUS uttb btfffen itygf^fägen, &ie auf 
einem inteortittwrenb im bei SJImbdfpiftc »orbet» 
(aufcn&cn Sjkptetftteifm gegen heu 9hiSlpun!t 
eines J'oocbmalenfljftemS mattiert werben, la&t 
i'itb bie lineare SlüMpeidfimg uni) Somit ber Ser« 
laut beb '-Öofjrlocb» alfmäfjltö} ermifteltlN ®ie 


bergeflelft, ober memgftenS alle 50 m ein wage* 
regtet ©cfjnvtt bütd) ,'Deu -Sitjcrtfjt gelegt, nuS 
bem ber icmeittge ©tettö bet iMeTtieirp^te ttnb 
etmaige SMe», bie d* ,,£infdI<$torc'' $u be» 
twdjtett' fmb, ju etfefteu Sinb. :>n fcie- ft* emit* 
teilen SMcn metben Srfn^öebrnitgeß eingefcö^ 
beti, beten Sitjabl fib| je nach bem Verlauf 
bet '®<biejbobnjirijrn iriS ju 25 yH bet »cm öoqv 
betetn Potgefeijenot SottriMter fteigmt fmut 
Sbtoetrijimgen dpr SRaäS&ftrlödjern 00 » 1,5 m 
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SB. fianbgraeber: 


bie neuzeitliche Verfeinerung biefer Binftrmnente 
neben anberen weiter unten ju befprecheuben 
Vetbefferungeit feljr wcfentlid) baju beigetragen, 
bem öefrierberfaf)ren ju einer Art Uniberfalbet- 
fahren in ber Sdjachtbautechnif ju bereifen. 

Uin nun bie ©efrierboprlöchet eon vovn « 
fierein gut ju bohren, gehört bor alfem biel 
(Erfahrung unb aud) biel ©lücf. Aud) ift eS 
unbebingt notwenbig, bafj, bie Stanbrohre über¬ 
tage, alfo bie 93obtfüf)rungsro^re mit pein¬ 
licher ©enauigfeit [entrecht ftefien. Unb bann 
mufj ftetS ritljig unb langfant gebohrt werben, 
anbemfallS ftfjleidjen fich bon 'Wornherein fo 
erhebliche Abweichungen ein, bafe manche Vor¬ 
rang als. berlorene Arbeit gelten muff. 

Die ©efrierrohrftränge, in benen bet Umlauf 
beS SlälteträgerS bar fidj gef)t, werben neuer- 
bingS fo eingerichtet, bafj für bie cinjuljängenben 
Fallrohre (30—50 mm l. SS ) Stahl unb 
für bie Steigrohre weichet ©fett berwanbt 
wirb. SejjtereS wirb wegen ber AuSbehnungSbe- 
Wegungen infolge Demperaturwechfel beborjugt. 
Aufjerbem fchaltet man noch SpaitnungSauS- 
gleicher ein (auf 300 m Sänge etwa brei), um 
Betreibungen ber Rohre unb bamit bie ge¬ 
fürchteten Saugenberlufte inS Erbreich ju ber- 
meiben, woburch bie ©efrierfäpigfeit ftarf beein¬ 
flußt werben fann. 

Die kaltemafchinen finb ähnlich ge¬ 
baut wie in ben befannteren ©efrieranlagen 
in ©rauereien, Sdjlachthöfen ufw. Rur finb 
fie bebeutenb größer. Der in ihnen ftattfürbenbe 
Vorgang beruht auf bem ©efefj, baß jufam- 
mengepreßte unb barauf bis $ut Verflüffigung 
gefühlte ©afe fich bei ber Drudentlaftung er¬ 
wärmen unb biefe SSärme ihrer Umgebung 
entziehen. 

Die ©efrieranlage beS ©ergwerfS „SBal- 
lach" — für eine ©efrierteufe bon 548 m — 
ift imftanbe, ftünblidj etwa 3000000 negatibe 
Särmeeinheiteit (Jrigorieu) ju erzeugen. Sie 
ift bisher bie größte SältecrjeuguitgSanlage ber 
SSelt. Die ©rößc ber Stiiljlßäufer ridjtet fich na- 
turgemäb naef) ber Diefe fowie nach ben phpfifa- 
lifcfjen unb chemifchen Verhältniffen beS jeweils 
abjuteufenben Schachtes. An Stelle pon Am- 
moniafgaS als ftätteerjeuger wirb ncuerbingS 
bielfach Ä'ohlenfäure berwanbt. AIS eine neu¬ 
zeitliche Verbeffcrung finb bie fogen. Ammoniaf- 
Äohlenfäute-M'ühlanlagen anjufepen, bie bereits 
mehrfach in Aitwenbuttg gefommen finb. 3 n 
biefem wirb ber bereits einmal gefühlte, fitilteer- 
jeuger (Sfohlenfäure), bebor er burd) baS ©f- 
panfionSbentil in bie Refrigeratoren einftcömt, 
nochmals tiefer gefühlt. Diefc Dieffüplung er¬ 


folgt in großen Vottichen, bie mit Sauge gefüllt 
finb; beren Demperatur borher burch befonbere 
Ammoniaffühlmafchinen bis ju einem gewiffen 
©rabe emtebrigt worben ift Auf biefe Art er¬ 
hält man eine um mehrere ©rab fältere Saugt 
als früher, waS befonbetS bei tiefen Schächten 
mit langen SSegen für bie Sauge bon Vebtu- 
tung ift. 

Über bie eigentlichen Abteufarbeiten 
fetbft ift nichts ©efonbeteS ju fagen. Rur in 
ber Art unb SBeife wie ber ©ebirgSbrucf mty 
renb ber Beit, wo bie Sdjachtftöße offen ftehen, 
überwunben werben, finb Reuerungen ringe» 
treten. Rach neueren Erfahrungen jucht mein 
nach Rtöglicpfeit jebe ©ewegung bcS Sehe#» 
ftoßeS bon bornhetein ju bermeiben, inbtm 
man borläufige Sicherungsmaßnahmen trifft. 
Der Sdjadjtftoß wirb borübergehenb unb jroot 
fortlaufetib mit bem Abteuffortfdjritt mit Zib* 
bingSriitgen berbaut. An Stelle ber Verbleiung 
werben äwifdjen bie einzelnen Segmente aftfteie 
igoljbrettchen eingefügt, bie ben erften Drud 
aufjunepmen haben. Die einzelnen Ringe wer¬ 
ben in Abftäitben bis ju 1 m untereinanberge- 
hängt. 3hre ©efeftigung gefchieht burch ent- 
fpred)eub lange Eifenftäbe, bie burch bie Schrou- 
benlödjer gefteeft werben. Der .Bwifchcnraum 
hinter bem EifenauSbau wirb mit angefeuchtetem 
Sanb gefüllt. Diefe Ahorbnung ift mit gutem 
Erfolg angewanbt, ba baS natürliche ©epar- 
rungSbermögen ber Brroftmauer einen gewiffen 
ijbatt befommt unb fo bem bon außen auf bie 
groftmauer wirfenben ©ebirgSbrucf ber nötigt 
AHberftanb entgegengefeßt wirb. 

ReuerbingS wirb ein ©efricrfdjacht faum 
mehr wie früher mit fogen. UnterpängetübbingS 
auSgebaut, eS fei beim, baß bie Verpältniffe 
baju jwingen. ES wirb bielmehr jebeSmol 
junädpft ein Sah bon gewiffer §öpe abge» 
teuft unb bamt bon unten nach oben auSgebaut 
3n ben oberen Deufen beträgt bie fpöpe eines 
DeufabfcpnitteS etwa 80 bis 100 m, in ben 
unteren — etwa in 400 bis 600 m Diefe — 
bagegen nur noch ^öc^ftenS 30 m. 

©anj bebeutenbe Erfolge finb in ben leb¬ 
ten Sapren auf bem ©ebiete beS Dief falte- 
berfahtenS bjW. in ber inbuftricllen Erjenr 
gung bon Dieffälte erhielt worben. Alan ift 
jeßt imftanbe, fäurehaltigeS ©ebirgSwaffer im 
Erbreich, baS bis jur Sättigung angercichtrt 
ift, ohne große Rtiipe unb Soften in berpfilt- 
niSmäßig furjer Beit jum Erftarreit $u bringen. 
Diefe Errungenfchaft ift befonberS wichtig, wenn 
eS gilt, fchlotter- unb laugenreiche Sal$- ober 
©ipSputbilbungen, bie fich vielfach über ben 
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Co# GVcfrirrweifö^tn im Xd ernte bet ®vf)att)f{iaur!.!nft n«c^ isenr iepigen ©ianbe ber 2ecf)mf. 


üifjt; ^HiteiisuiHöUeii,: ba UuterBrcdwngcn ui 
bet red)t unfigbjame' .Störungen in 

bei gut 'Jrofge Jjaften, foitne«. 

Tct s ^tet» einer (Jiefriermaidnticnflnlage mit 
atifin Snbei)OT, bie Uiinbfidi em>n SOOMXXt 
-«tgafiuc Särmtcinljfücii •.erjcugeiu .fann, betragt 
ctmii .MJüßOO Sfcart Sin Stbarbtititter eines 
md) km. (Mcjrim’eriabmt abgijieiiften Sdjaib- 
f.e? paar tSüü n i iettre bei ti rn 1. 3§./ taflet, 
tavdjtdiiriftfiti} li ix«> -JJfarf »iwe ^tsbnütnftetl- 
t'kj i ifrididdiü' tm-rbeit neuetbirifls butdjimv 
m i t a ü f-t r i i r ir n nt Tübbing;? a-lt:b g c • 
baut. Iti' bvifjjeteileflbnif lnav bi? mit me ui 
gen 3ni}te-ii .mufrt «H|tii«be, feljietfrcie Jii&bittg* 
büii wehr ai? vii> Uhu ifijmibfhirte tu liefern: 


.nolifogem in Sa($(u>rtten »ürfiobcn, iil burttn 
icfjadjleti. 

2er Vorgang in kn ^fö|hw(a(ien ift ftd* 
gtnbct:. 

@5 :«tötn neben Den geinäfjrtlieljcM i$i£öcr? 
Mudfompreffuren nocti .^pc^briidToiUrttciiötffi 
Dcnoanbi. itotripreffionögna iJtrtltlni jadre.) 

toitb Darin burdj »fufenfombttiluii! lierbirtjlef 
uni) samt jifuStlil qfttf EÜna t» biä df) löi. 
a« Den s?n^bru<f{birt»rcifoTeii etfoigi öd ran? 
imcf) eine' 'weitete ’ '^Hiaimneuprefjang Df'? auf 
emMi .80 'Kt. %$öt Crrntritt bet S\»i|leitfäitrc in 
örii (efcfgenatmtm SctbidfK't, rtiirb jeboä) jerff 
tuie tfüijümg norgertommett, Die in jagen. ;iwi 
HbnfiiWer« wt : -fiefe gebi. I;ie «geittltdjc Stfjr 
tuislun.! erfuivtt ^ crii 

i'.'i huD iibitc''; \ Vv-^ 

(nötien'H VinfentiniU btitdi 
ilnj&auen jjur iHuuwo 
|§| ke < i e r f » i I c v r i i n b tn s itbetflr 
;V-}i r *->t nn'xben 

WH Dem 1 jtjiuiit'bftfnbreif Uijnn ndi iran 
iieitfeiiiuewiiir?!! ntm. ?- i.£> iub'.*>()" G erzeugen 
kräftiger Mökrnufmmib bat bilßcr genügt,' 
J!rt1 Der jdrtt'ieriiii'.cn ^nhcUtnifie .Ükrr s)i 
werben. " : v ’ '' 1 ■ 

'«'Uii Hüne!tn.ici', kt Die Malle tu? iiit- 
ft tetjen liiii, Perimwbet inan mwcrbutga 
Wün geun>tm!.idjcu tikfrierberfatten nur nnrti 
V-innr mit eima 2* vif. ÜtMorfaiAitim, bereu iHr 
hii-ri'unlt 6ti elHrtt — 4f‘" C (regt. iÖfi ’Äit- 
tttnömtg De? 1 ietfälimrfabiTnd ietil man bicjfr 
^auge iflfcntol Sit, um Den 0^fwrntnj\?Ptut(i 
>5». Wiiiebrigen. ‘S-ev Vaugeiiumlnu» imife ü&ite 
Mt'? ttuigUdtü irtfndl »or fuii geljen. "£<ii ge- 


Ütbb, S. n<er OefrUrteil« 


Vluct) !)ienn ifr;'Banbet qt'ifijaijen mntbeit, ja 
baf: bem '5difi(l)t&irttfed)!tiirt J^cjite mm leifrüng?* 
fäbtgen ^•irmeu Jubbitiijö tum Inü mm 3ftir!e 
tnr $eriu(jfittfl ftelieit, hie fiit iTeisfen bie- \a 
liüU tu ausreirftriibe 2tnttbiid)rrl)eiD aujuieijcn. 
Liiui- imbere nudrttge 'i/eiietitng ift öfe ü-intiilV 
riiu g ive fogen iö vv i 1 1 ! n n i tb I u b b i n q'4, 
bie imie.rtiitfti 4t®. m Jeafti entgrDöni tiiecbfiv, 
u.nb Die. bar afletn hifoifle tinet bveiteit Tvtiiim 
Kben flcflen 'iiain-rbrinf eiite bcbenirab nrofterr 
'Meimilu' bicini aiv Du- je.hier oenminincti' Jiib^ 
biitfi? 11 fliit'.A idviuiniflOtt rvalfi’it .Mjeubei man 
iifiietoiiiao fli'tii Tiibbntfl-? an? tiiVinnniHiirm 
SVoiöit, iofleti. i< e x b u n c> t li ft 6 in fl & . ijt. t'*>f 
nifiinib.iTt ittii t'i'tifjiiibbuiii? an fiei. bieit’f 
'Ürtprbutttijj' iälii btin ®erftnnbiübbiit.fi tjiiubt • 
iddilid) öd '/ittttiabnte beet tSebittj^beud? vrte 
•äiuf flUftn ioii et kn Mm ^tuffauen bed ged 
ü ntcuett tMebirgte- ikintm auftretenben .-utjeift 
gf« Drnd, gegen Den ei» Oi ttpf itbbirtgh^bbrtö; 
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Dr. gr. ©agelmann: 


recht empfinblid) ift, aufitehtnen. Der ©ußtüb» 
bing foll babei oorwiegenb alg Slbfdfluß ber 
aSBaffcr bienen, bie etwa burch unbichte ©teilen 
beg anbeten burdjlaufen. 

Stlg eine weitere Steuerung auf bem (Gebiete 
beg ©efrierfchadjtbaueg ift bag Slbftieren 
unb Slbt eu f en in Stb f ägeit ju begegnen. 
Diefeg Verfahren wirb bort angewanbt, wo 
man mit bem guß ber junädfft Oor gelegenen 
©d)a<htrögre feinen SBafferabfchluß erreichen, 
bjw. feften guß in einem wafferfteien, ge» 
funben ©ebirge faffen fonnte. Unter biefen 
Umftänben erweitert man entweber unter bem 
®d)uge ber groftmauer ober in einer feften 
©ebirggfchidjt ben Schacht unb [teilt in biefe 
(Erweiterung nochmals gut oerlagerte ©tanö* 
rohre mit einer fcfywadjen Neigung nad) außen 
auf. Die ©tanbroßre werben big jutage' üer* 
längert. Vontagg aug bohrt man aisbann 
bie ©efrierbolftlödjer auf unb jwar entweber 
big jur Enbteufe ober höchfteitg big etwa 100 m 
unterhalb ber alten ©cfjadjtfofile. 3 n biefe 
felbftberftänblich ebenfallg genau nadjgeloteten 
Södjer hängt man ©efrierrohrftränge ein, um 
einen gefrorenen ©ebirggflog l)erfteilen ju fön» 
nen. Unter bem Schube beg groftförperg 
geht bie Vertiefung öor fich- 

Vejüglich beg St u f t a u e n g oon © e « 
frier fdjächten h Qt man neuerbingg eben» 
fallg anbere SRaßnahmeit alg bie früher ge» 
bräuchlidfen gefuitben. Der aufjutauenbe 
Schacht wirb unter SSaifer gefegt, bag in mäßi* 


ger Erwärmung in Bewegung gehalten wirb. 
Nebenbei laßt man mäßig angewärmte Sauge 
in ben ©efrierroljrfträngen umlaufen. Stuf biefe 
SÖSeife wirb bem ©ebirge bie eingeführte Mite 
j. X. auf natürlichem, }. X. auf füriftlichem 
SBege langfam entzogen. Stach neueren Er* 
fahruitgen wirb ber Slugbau in biefer SBeiie 
am meiften gefchont, wührenb er früher fehr 
häufig burdj Siiffe befchäbigt worben ift. 

Die gefamten ©cßaditabteufatbeitett ein* 
fchließlidj ber umfangreichen Vorarbeiten, wie 
Slufftellen beg Slbteufturmeg, ^erftellen imb 
Soten ber ©efrierbohrlöcher, ÜJtontage ber ®e* 
friermafchinett, Seitungen unb Einbauen ber 
©efrierrohrftränge, Slbfrieren fowie Slbttujen 
unb Slugbauen ber ©bhadjtröhre, ferner Stuf» 
tauen unb Stachbidjten beg Slug baueg für einen 
Schacht oon 600 m Deufe nimmt etwa fünf 
Sahre in Slnfpruch- Drog ber ungeheuer ho<h 
erfcheinettben Soften für ein ©djachtmeter hat 
fich bag ©efrieroerfahren unter ungiiitftigen 
Verhältniffen bodj twch alg bie billigfte Slbteuj« 
art gegenüber anberen Verfahren erwiefen. E» 
bietet obenbrein bie fidjerfte ©ewäh r füt bag 
©elingen. Dann aber weift eg noch anbere 
Vorteile auf, bie einer weitgehenben Freiheit 
in bet Digpofition neu anjulegenber Vecgwerts* 
anlagen beließt, fowie in ber SSaßl unb Einhai* 
tung jebeg beliebigen Durcßmefferg, in ber 
lotrechten §erftellung ber Schächte unb einet 
Oorjüglidjen Didjtigfeit beg Slugbaueg. Slußer» 
bem fann ber 3eitplan genau eingehalten werben. 


Das Sberaröiperungsoerfütyrett. 


Don Dr. $r. 

Sille bigherigen Verfuche, eiferne ©egen* 
ftänbe gegen ben Sioft ju fdjügen, haben noch 
feinen oöllig befriebigenben Erfolg erjielt. Sin* 
ftriche unb Überzüge mit anberen luftfeften SJte* 
fallen oetfagen, wenn bie ©egenftänbe ftarfer 
Veanfptuchung burch ben ©ebraudj auggefegt 
fittb, woburch ber liberjug befchäbigt wirb. 3n* 
folge unfereg Slbfchluffeg oom SBcltmarft burch 
ben Mieg fleht ung jegt für biefen 3wecf alg 
einjigeg, geeigneteg, in großen 'Stengen oor* 
hanbeneg SJtetall bag 3inf jur Verfügung. Sie¬ 
ben bisherigen alten Verfahren, einen fchügenbeit 
3infübcräug auf bag Eifen ju bringen, bag 
geueroerjinfen burch ©intauchen in ein Vab oon 
gefdjmoljenem 3inf unb bag galoanifche Verein» 
fen burch Venugung be» eleftrifchen ©troineg, ift 


Eagelmann. mit 4 flbbilbnngm. 

in ben legten 3aßten bag Schoopfche üRetall* 
fprigoerfaßren unb bag ©heratbifierunggoetfal)' 
ren getreten. Dag legtete ift fo benannt nach 
bem Srfinber, bem englifchen Ipüttenmann 
©herarb Eowper Eoleg. Eg ift befon* 
berg geeignet, Keinen ©egenftänben unb folgen 
oon fomplijierter ©eftalt einen gut fdjügenbea 
3infübcrjug ju geben, ber allen Stnfprücßen 
burch Steibung unb Dehnung gemachten ift. 
3m Saufe beg SBeltfriegeg hat biefeg Verfahren 
eine auggebeßttte Slnweitbung aurh im §eer 
unb in ber äJtarine gefunben. 

Dag Verfahren befteht in ber Sjauptfacbe 
baritt, baß bie ju oerjinfenben ©egenftänbe 
unter Suftabfchluß in 3i n fl*aub geglüht wer« 
ben. Die Eifenteile werben junädjft metallifch 
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beratbifietungeuetfafjttn 


at&t). 1. ®t)eiorb>.n«unBfantaß<ä. ßlnW : Öfen. ctdjfö : Itnmmctn. 


b*;]cuteti wirfcn hi? Jette bei bei fiühemr 
SmytutHt yofy rcbwjiet.fnb uttb torbnmb 
Tei: l) i 11 f ft o ub ift bie Jorm, in iorlthpr 
ösi 3«>f beim ^öttenirto^eß gewonnen wirb 
iiiPidbc l)ot bie (Siflemrfwjt, bei nießt über* 
mäßig ßiißet\‘Xp}ntfrtatui', une iie im iHöftofcii 
etreid}t ruirb, v-u nevbbwwien mib iidt gus bic- 
ient Xnmpf iu; Jonn eines gonj feilten ^u!»er-- 
Wuifiel kr tn feie 

.C’Ttmmge«, embriugt .'•'$« int ^an&eä Itefiäb» 
lidbc Jinfftcutb e»tltii{r 8ü --50 «»* teilte:? 3igf, 
bet SReft beftefjt aus, .Imionib rmt Spuren 
»im (iiirn, vv t! bnnum, Sdtiocfef unb pweilcti 
'•Ülei. Jm AM? beft 3ijefßrbifieimiif\stHo^fi' 
ifb mitb ilini tniiiaticl) jipf ent,VP(W% bae und) 
iebm ulrbeitsomgnuet ?--urd) £inut fügen von 
Ufrifm ijinfflaiib crieiu werben .muß. Jabei 
ifnTt aitinabiid] bet Sro^ntgebalt an tattrpi 


beit Äbhübnngen- 1 bis- •>* bocgcitcIU fittb. Sie 
ft# an bett Stmtieifett mit amittttaubbareu 
'Jerfeln obgejdiJ offen, bie bei. bett ficinra-n % u« 
‘füßruttgen jeber eine 33H}e ttngöi, üm wefeße 
fite Tmmirelti htdJjtrnb be* 'pro^tfe» iong* 
fam rotieren. Juni Julien wirb eim: fiüttk 
Trommel aus Unfern Säger gettotnrneii, ftfirng 
gelngcrt tirib Wird) bt'tt oberen abgrnbmmenen 
Tctfcl mit bett CHfenteiicn uitb bem Binlftanb« 
ctermieb gefüllt, fo baß btc (üüfenteife obfüg Mri 
beut Staube bebeift fittb, Soli btc Trom¬ 
mel mit v.tm Sbeearbifiemt non Metrien (Mty 
iicuftänbcii bienen, fo genügen ;vuni Julien iinb 
(Sittleeren fffion octfdffu’Fi&are Öffnungat iit ber 
mimbnidtei! >i«<iob«ng, io baß bie Trommel 
burd) emrarfice Treben entleert werbe« Faun 
unb itidif aite ihrem iWftiaiife firrmibgenommeri 
ut Werben brniidbt. ®ei ben größten Sfbmeffun* 





mahn 


flCH rufjt öie 'Jroiijiiid auf niei; Zöllen CtUÄ tmtfi t)c,b :0 a u c r t> p f j in-Der ßuu, Oie ttt bk 

•’VU'b 2 ), t>fr nur eim-iii m St um mein vmi rtugeidilofien u»irö, heim m 

hen Ofen eingefiUttcn unrb. Sluf hitjeu. öiet MermatiöeU/ 'ciucn -leit :be$ tfiutftaabeS in ^mt 

{Rollen rubr fic mir eliian glatten Baöft'u 115 , ünjD.Da? für öen '^nnm mlnren. 'Sunfc 
bei eine Stellung, «in Umwallen, ßcfsatict. (rS Mv^pinn^eiv her sheft foiun- önräj i*w 

falten bann alto Die Sldtfen cm beu HuufberfeJrt. si’giotndien iKt-buftioitamirtein, bi*. "ont 3 cm«' 

fort. ' ilofr au jidt reifte«, übet oncfi ötird) 'BetOrim- 

Sic ßfeu fiub bei bc« »iWRcn Vlbmetjim' gen her iinfr.mittels 3i'dftoii rann man ben 

gen au* Wouenuerf inngrUflit, bei Den fldric* Bfrl'ufi auf ein 'ffiinprümati herumerhriitfeit. 
reu ipcrhcn jie Wün rilieijV emiadien ^ledige» Ser etgemüdK. ■Bi’r 


3to Werben. Diird) gebt bet itctönlnH.5tniVipg niedriger Semmulur 


Mbb . ?. cl hn m jjjftttmnt 


wr t'.di. fBevTiH' Bei Wkl* C beginnt -har- 
;-fmt iirit mit Dem iSueu ui uerttitigeu. I'no 
Bereinigung tii nun 'reine bloß mrrfnitniöu'. 5b«> 
Peru eine rtniniidir., eine fogmaniue iiegtetittni 
Sitifti Gilbet fiel» «nb bete tft Da* eigrntiuii 
$5 äW t?tftUt>iitftjtv? ußö '$«!%$;alt -hfrn 
Mefe 'Ä'ihitibuitg nid» mit cm bet ältpt 
teil ßberftäihe Des iftieuo, ianbetn c.n.t «> 
tewun .’wtneru- llro uns bieten Vorgang .W«-- 
Haren, niüjjVn tun: bearfKrn, oan Di;mf btt 
i.'iaetiicinih uiTl. uefimHmeinaHtg leidig i« ret 
Dumpfen, nub nuar gehr cs viiiihntelbni uns &tn» 
tViteu uttlc.lt (iheribnitgung bi‘* rtmiigru .’fii'St• 
Des tu Tauuinorro ALu-r. tmb ;roar idiim bet 


trgf : nbe.i>ie., ^etguirfpmrfcKf; ner ffteit?’ ■ butt^ ’ßc& : 
gelieut. Beim SdlUrtjeu Der irtnnmd iff batn 
auf •§*£ etäiteir, Duft bk Vlbönftinng -girt igfelieBl, 
Do ibiju Dir iingeiefiiniiene Buff. btc lirt) beim 
IhrtHnnr«. tiusuiDelUien fndu, am'HDim unö 
Hl ie.nen BinfuuMU mit het.itivblätb Bum 
Dti'Hvu m,‘t.Den ’.'libi'ftitinihen bnmr.t, Miact) Be 
rnfuguti.i or>: Bvnu'iir■;■ muR bk Sionunct gut 
ubsnn lienniDgeböbeit uttD auf ein 
■3i>:lr rntut» • vrbb 2j Snrdi iHiUtdn nub 
atid) ^?HiFUt’u tüCrbett bann Me bkffen -; 

fldilbe Wi« aniiaftmben 3attb uno ;ttnf- 
Haut’ bet re in 

/2#ibtid) Uei bem .Vorgang ift bk. äüu • 






fit r c r b (r mt tf al)t ffi 


fi» muhinqfcrmt jtdi dpi: iHrttjang weiter, on oie 
Hlitrfjirrteu itiuqtfnolcfiifr Tiir r>cn 
tmmer icbiofcec mcidjlmt herben. ;%an - füjc* 
finbii-ifrt bet temberiiltttcn ttpit 
3c itiebarict iimif:. bic Temperatur bah, um 
n» iicfer Dringt Der ^to^cfi ui fen-5 timen du, 
i'afu wärt i>ic Temperatur ftf'igen, io insbel 
fid> uuf her CbcrfTädte balD eine SrtHrfif mm 
reutem 3in(, bic Das iSmbringett beb '^»n'Pftb 
in Dil“ (fiten beljinbrri. 3 C nodj bei- gtanutsdu 
ren- Sktifng wränbrtr man bewarb ^ijnjjeriuMt. 
trüb («liilibnHcr Sdfwiebccttctnf öfntenihiubr 
werben bei etWft 400" C, («iifüeile bei %&.r> 
C unb 3taf)t bei 270. *> C gttjtiibt 'Tee Letne.ee 
ift ifft unb hart, bte ’X>ioicFniV lumm ff» au* 
rtimnbcr, Debljutb geilt bei iim« Der ©totarfeiMV 


mebnuru Tenuu'rarimm. i'KtnDc ia uiir t)iv-3 
Siaiic? frfwn feelv^niöÄiiJii^cr Tcmtorainr (eine 
Udtt'uw Tdlfvbw 'Ü&olirfäle, in bie ?Ümot’nL)uvc 
iratniteieiibd unb oerbunffei, bia rb.jrid Immoi 
ui beriefbCH if(, bau uc <u'iuiiuii ift unb .deinen 
i.-citfio! 'Bniferb.uiibf »ii.ftn fütmeiunei! fium, tute 
bifff >Vfbi'ntiiiii(t ntii «o ftarfer )i»irb. jewbu 
ns-.-t fi- tu, eben in .uerbiimpfo fttid} ba* . 
eiliabiuävi sutmdtfi. nt wridimiifbcnb flt'i.mm 
iWengni, Die aber mit fTeigcitbet TcmVriotitr 
•umu unb gvöficr werbe«. 

'Jihire mm in .bet ‘Sficroebiiienmri^ttDninut 
mir 3uif iwrlxmbe«, io Würbe bei einer bC' 
ilimmteti 'Temperatur, itadibdn ein lut mnt 
3tnf torbniriu«! Wäte, bic in bet Trottn» 
Wirf mit 3mlbm«bf teilt, w(ib bet 

-rarf bietes 3titfh.timt;'(Cv irmrDe 
OnÄ üktbiinibfeu owt wdtirem 30'l • 
wrliiftberrc 3infe. igtor -tBijaidfe ||§ .) 

Whöütoti, fo Mbat 4M b** M*tb sif • t 


i)in««(!nr»fr Jtt iieretmgeit, unb 
t; jiunpera tum feer Jvptwei 
i um.: mtb F<-Z»i : . iiüi drin« X’ltmn 
'i'tit’ß tot fein beu jidt Drei b,nu jte- 
tun me 3itjf. Tritt bieftr %>; 

■tiniit es«, io , witb önbm'fti bre 
■;jintgei)dii to.r ''.'ttinoitibiVre nerrm 
üM, bet Tai!U>i'Mint öe* j|int 
.ü'.t'itn'reo *t«ft,, iiito fö {(tun roi.- 
wt ue'iev ;'ntr neiDoiuoien T'.r» 

,a00b£tnti>f ji» önbei tit Die fei n 
tie;i ^nrert beb iilfaiS, and) ift bte 
ziniiiiicntaitmc .hond)?« 5en i'Jtbie* 

hilcii mt, Jjufb id)iai]> iid| fum oiebt. 

»Ui tont (|vicil btt -1 ciialiiii.'ii d'tuLnutnhfi}en bilöct. 
VtMv 4 gititötf '(öftgtöftc ritn t ) »'infb Miifföiföpü^wt 
CuifViriitHttes CHirrti Die entnanDuu n''tTn-,i.1mi!l. 
Sic obere buntft Siimlii t[t . nt? Sd)td).‘ tum 
rtHDciit 3f'd, Du? itrft otfj Der iiunfttVcrr jZ'ber^ 
ütjrftc Oeb (stietti- ablaiTieri. iJott ißt: otfö teidteii 
[•■iauortu im bet 'Uhtie Deu VuiDe-J iicllUiiU' 
i;i.?rnumü’ nt bim (Üiten ifineui Xmni toi- 
•iii! 'in iVöc triieii v'miset.m. iio rbiolftöli* bet Üe 
'i^'ioini f’VZn.. bir mmteiidHiunUt'. S.tii.Ut, iutD 
•rttiu'filid) folgt Die tVvtimiHn 1'vZn . 

M böiiei. fm- Scmm'tninr ifi, tun fo rttidirv 
Der '^rüH’ü mir mti, beim um io m-dtt 
umfDmtto? iii rmibmiDett -2u jtitlnfjm fiel) auf 
! qm Ü.i!ci(obcrttmi»c io je rjni't: rtimDc 

(■>'• .'CKI 1 ' t.‘> jgj, Olt |H!I" l(l') jr, bei i:>!» 

£ jlinf ttifber. .ui iter 3‘t»fbe- 

uirb Dann crtitbhd! iM’niqcr nmrtc.iirmmtrn : . unb 




tftfafe st-..- atretn« •66«tnröttVetunö8öf<iv ilanet ©ouacr. 


nm.iDiydsrfv nur Imiqiam uor fid),. unD er muß 
bei. niebrifler- TetMinrntur etsoa —l Stuubcii 
ionq feefMiftbrij li'frbttt, »uqjjrettb initff bet ifktn 
jefi Tuid.i etlon 2 'Stmtöeit bfenbet uurb Set nt 
lodeten (Hitiiefiett bageften abbt. ber Ittnwiitib'- 
limgcaicoAeft, jdjort in bunft n%b 

im cd). 

Xan SijMiiröifimm lUinifH Dem Lfmen 
einen uiit";crorDeiiilirtt fiAvlO)> 3 rft n h 0 g e it 
ü n n FemvUen, Öft ftd} je Um bei ©felüft 
Viitp ;3 r| ilpafter bemübTt. Tcpimib ()til fufj 
in law ;lc» geroö-itf^r ülutDeRbuttg-fiid«ieie er- 
rnnittm. lOcfdili'.qiMle ho>t 'il'Uite-n. ynb 'bfcrbe-- 
[teniiitrett, StiitmüDbil .flttb Tbüe 

«m Törpebo-. unD tlitterfecböwrii tcfeiiui <"■ gcjicii 
Den uvUbecnDeu Uiolt. TVio.nDn. v mnliifdi ift 
irrm. '/timu'iumuq bei flcinerm »pinfieuteilen unb 
bei • i 'Vi|«-.|!hViibc:i. oje eine Hiiuurimnmqe ftorm 
toiipeii, DH'ijt Du' ^rnnhiitq Debüts, ui b»e 




um vH Ifk-geiiitaiibe wcücr nt bearbeiten uns 
iji.liüi ;iu'l)cn uifft 'freuen oltitc ^cfiieumjj 
Der Sfdnujjdjjdji iiH-X jüjetUaMpr merbeii fit' 
GifWty babej ta}> «afft beraa*' 
bett, bir Ämdjfefligieil iinft alifi- 
biitijl um eine rt'letnigteif, statur 
jCfi^i bie SetjHßarfrii:. StfltblfeöcfH, 
.gp.Ttaite&eni t< SäbutfiiiiöVH »erftf-*. 
ren bufffe Siiwrratbtfuireft «*$!* 
nun ibrec Giafti.Viiilt 

Srötjt a irr- rl)otatb-j;crt, tnl>fW 
man ;i!tn bind) .{iistfltiitb liiuto? 
lüfet nnb: itjn babet bitfdjv birfif 
elftftifdjen Sätnini. ijeigt. 

ÄdjHeundrifi öa^ tberarbfiMo ; 
Gbctt nifd) !iod> bultLitxffllng öill 
mftät e-3 Pö(iet% fo ütjikir jjiatfju-. 
jfdcbff oa- fttije .UttvM; ■ iiserarbmai 
bann lauge frei niebrijiet ItlM» 
rqmr, ttub indiert ;bajöt fyteber So 
beffcljrit. |el‘,f nbo» .ein« gipfle Ais 
yqftl bet* üktuiiifc öer, tni SjiatfM. 
beimbitdien Sikdcr au* itkrarfrifierteiit Giien. 
ebenia t'iit ijbiher an Sdedfionen, ©aiietfjbtet 
litt j j-iele giiDere %;gwi]lcm&c. 

v'iif ; : ^iriH)eitbuiig bti ^;tjerötbifi«t{|* ivö t*' 
fafireitä ifl idjrm jeßt eine io-'maanigfoUige, bar* 
Die Dfofit', bie es bet ber Sdmrbmo bei Gn 
fqfrmerqLle für feie Sbamtetallb Ünelt, a(v 
bebeiif enb fre^ifimel iuetbeh titiif).: 


inttetfien iSelrti utlb nerbüignifteu üiHtifet, tj*te 
audt) itiif bte o’incmnittötiTigeit »tut Sffrljren 
aller i'lrteit .'letten merbeit mit tHüttetl fln'- 
rarmfic-Yt. ba buveft bie 'Itelmmy alle -SivJjen bem 


•tfUtroftoptf^er Cucctd?r,Ut <mrc$ ^eco^feifterte«'.(Ktfcn. 


ßmfbawfri gugängHrtj ftemmltf tun Den Ser 
fiber^ug feßt |itb überall glcitfjmjffii'q auf* fl 1 »* 
burrf) e* fatrtnit. baff ine JiUmtureu nietjt du» 
Örtbert merbett. Setfljotb taitu man and) .bie 
SIbler Des ©atbatenlieiiT/e* baniit coftidiulniilier 
alt* Gtien fieriläleu,. mit» 3rf>ranbrn brauchen 
tnriji nad)gebvff)t gu nieebert: Gr tjajdet ,iitf;mir- 
bentlrd) fejt, beöltaib fatfit mau bot eijmte <'klb 
bannt fdtü^en, uttb be*baU» fittb alle flirr« rbb 


Die ntolefeularfljeorie.*) 

Don Prof. Pr, <*rn(t Rillt. 


‘£ii 5 -- iUtonutK{j : uc tjibr mi* rtne huiv iibuMJ*? 
itbei- Mi* nnmnrfYw l*:oc^vtr»gif f iri&ciif )iv irriauiu,- 
MH*Uu*n uni s.Mi iv; UrcnnidKM euM-mdbiii tjt 
m tmjüjmufi(ft*;n; 'ßw ehat ^ iofv 

DeUKUtui^nn'Uii»! v uitü-tu-t: ,vuUmc{ü ^ ■ 

d^ütgtlu cttTlmffeu t^ie 

i\\ fff, bn; tn')\ <:\nu:U\ty< oev 

d>cniiWKK y$ubu&\nx$U' tniti RÄ )?er- 

|i.t?id)cneri Sror'^an:^ bt. 

heiwu. ©.ft ViufTtrla §ü| ivnrnn.'i h\\[ w i<v f 
ixit%\e\un*}x t . Me her iMöiiCüfe 

ncnu.K ur.iri Mrit- 

i?tt Mil 15i> «>C * u!»Tu* i ! ;{ 

bin mbti vl hfn- 

ijpHHtfifi: puOi-tt Müh, in -in nom Vi,,.T n* 

m *\ 'Mim ncT^dMr- &ie frlUjeun VfrirM Jbiss 
^evfafSfci^.-- im nniv’tcvf yitfentlrUT- H&ffiig 

„(Mibt e> ^ . ift auf 

ttykUfofii: tmr b?tii ö &Uiv'^ÜP Jnunbhi^ 
.sw htiit cx t*mc .ü:r yV^.^! iiWü 


^rWHbwVfi'Vii* brr: iilKTtiii^ batjiclrai Hmibi'f». 
in.i'.-ifj äim ( Mu^} .^(n^irabi bec 

fiuetc, nlltr ‘Ä.chrojfnafvii innowu^t'n wttn'n. W-\ 
XrtUiiou> :,u iur:Uibuiu(cn •S)..r»>cirrci^r|^ 
fcbunqrn "MOVt Mute, Mt: atMi icM ma b-'; 

bt'i' Viinrntbeune leidst evMftn tvetjöh) 
fan^. ©Vtifl v ^ Me Simiinie oeb SmnUunH;' 
VxftigiY'fsa^ ba^fdbv aui 

HUpfrr iu’ftdjt, hoc ^rinoUnU 
^nucerfnfi unD 2)h i to)i nffo Rv. UM». 'i r 

Jin'r.Ueube WlJi -h7)i fo Hiebet ber ^iunoritih, 
ha ft ba^. ]&k| € a nrrfuUf^ 

in, n;nlj JMijjf Ht’to.ji. Mi# oob '91 tomöcirndn 
5tutiU»:i ilirnl) Tvjtj tfl nür bVr 

nnjhf bei tletnfu^-iMii]p?i ; mijb .mb raum 
K*! u v »!'Jtnb viuvw Yoiirvirtni .beftViif, öci't^ 

rr bn- .vottud C l jsO lüf(. JüKüe bu* ^ufirnismi' 
Sec .Huüfi'iwruB« inHiorvctjenb brr 'Snrwt'l 
H’ iimvt-.-.■•{ |I| yiuhne. $QMts:hriifH 

M§ yrtiUrgM'iPntU S'a^mwf ban.ir 4ln> 
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= 31,8. Selbftoerftänblitf) tann tnon einem 

u 

ootliegenben (Stoffe feine „anatomifche" 3 u fam- 
menfefcung, b. h- bie 5ln^( ber oerfd)iebeuen 21 tonte 
im SDRolefül, nicht anfefjen. ©ö rrtüffen alfo oor- 
erft miflfürlid)e 2lnnal)men barüber gemacht Ser¬ 
ben. £)alton ging bei ber ©eftimmung ber 2ltom- 
gemixte oon folgenben ©runbfäßen auö: 

1 . Sennt man oon jmei (Elementen nur eine 
Serbinbung, fo befielt fie auö je einem 2ltom 
ber beiben ©lemente. ©e^eichnet man ein 2 ltom 
beö einen ©lementö mit A, ein 2ltom beö anberen 
©lementeö mit B, fo lautet bie gormel ber Ser- 
binbung in biefem gälte AB. 

2 . ©erben smifdjen $toei ©tementen 3 tuei oer- 

fdjiebene Serbinbungen beobachtet/ fo ift bie gor* 
mel ber einen AB, bie gormel ber anberen AB 3 
ober A 2 B. i 

3. kommen brei betriebene Serbinbungen 
jmifchen ben gtoei ©lementen bot, fo finb bie got- 
mein berfelben AB, AB 2 unb A 2 B. 

gür oier unb mehr Serbinbungen 3 toifchen 
£Joei ©lementen merben ähnliche Regeln gegeben. 

2 öie man fieht, fyängt bie 2 lufftellung 
einer gormel nach biefen ©runbfäfcen baoon ab, 
mieoiel Serbinbungen man jmifchen jmei ©le- 
menten 3 ur ^ er 2 lufftellung ber gormel fennt. 
^toifchen SBafferftoff unb Sauerftoff unb Söaffer- 
ftoff unb (Sticfftoff mar ju SDaltonö 3 e tten nur 
je eine Scrbinbung befannt, baö 2öaffer unb baö 
SlmmoniafJ ®alton gab ihnen alfo bie 3 u f am * 
menfefcung HO unb NH. 2luö biefen 3 u fammen- 
fefeungen beftimmte er baö &tomgemid)t Oon 
Sauerftoff $u 7 unb baöjenige beö Stidftoffö ju5. 
$iefe 3 ahlen finb erftenö ungenau, meil bamalö 
baö SlnalhfcnberfahTen noch in feinen 2 tnfängen 
iteefte. ©ei genauer 2 lnalt)fe hätte er bie fahlen 
8 unb 4,7 finben tnüffen. 3meüenö finb auch 
biefe berichtigten 3 a ^ en falfch, &a baö s 2 ltom- 
gemid)t beö Sauerftoffö gleich 16, baö beö Stid- 
ftaffö gleich 1* ift, meil bie Serbinbungen ©affet 
unb 2tmmoniaf bie 3 u )ammenfebungen H 3 0 bjto. 
NH S höben. ®ie 2 lufffärung biefer Serhältniffe 
brachte bie im gotgenben entmidelte üftolefular- 
theorie. 

Schon 1805 hotten § u m b 0 1 b t unb ©ah* 
S u f f a c bei ihren gemeinfchaftlichen Unter- 
fuchungen über bie 3 ufammenfebung ber Suft ge- 
funben, baß baö ffiaffer burd) 3 u fammentreten 
oon jmei SRauntteilen ©afferftoff unb einem 
ftaumteil Sauerftoff 3 U einer d)emifd)en Serbin- 
bung entftehe. ®rei 3 a *) rc faäter befynte ©ap- 
Suffac feine Serfuche auf anbere ©afe auö unb 
fanb 3 . ©., baß auö 2 SRaumtcilen $tol)leno£hb 
unb 1 SRaumteil Sauerftoff 2 9taumteile Sohlen- 
fäuregaö entftehen, baß ftch 1 Sftaumtcil Sticf¬ 
ftoff mit 1 SRauntteil Sauerftoff 3 U 2 s J?aumtei- 
ien Sticfofhb Oerbinben, baß bei ber ©ilbung 
oon 2 föaumteiten 2lmmoniaf fich 1 Sftaumteil Sticf¬ 
ftoff mit 3 föaumteilen ©afferftoff oerbiitbet. ©r 
ftellte baher im $ahre 18 ° 8 , wenige Monate nach 
bem ©rfcheinen ber S)altonfchen 2 ltomtheoric, baö 
nach ihm genannte Solumgefeß auf. ©ö heißt: 
3*oei ©afe Oerbinben fich ft e t ö nach 
cinfad)en9RaumOerhältniffen. 3 ft bie 
entftehenbe Serbinbung ebcnfallö 
gasförmig,fo ft e h t a u d) i h r 5R aum i n 
einfachfter ©e 3 iel)ung 3 11 ben 3iaum- 
m engen ber Sluögangö ft off e. 3 n feiner 


Stbhanblung führt ©ah-ßuffac auö, mie biefe oon 
ihm gefunbenen üatfachen in befter öbereinftint- 
mun-g mit SDaftonö ^Itomtheorie feien, ©r fcheint 
babei, menn er eö aud) nicht auöbrücflicf) bemerft, 
an 3 unehmen, baß in gleichen Räumen gleichoiele 
5 ltome oorhanben feien. SBenn, fagen mir in einem 
Siter Sauerftoff gleid)Oiele 9ltome oorhanben finb, 
mie in 1 Siter Sticfftoff, fo ift eö leicht Oerftänb- 
lich, baß bei ber Serbinbung oon Sticfftoff unb 
Sauerftoff e i n Siter beö einen fich mit einem 
Siter beö anberen @afeö oerbiitbet unb eö folgt 
barauö, baß baö 9Wolcfül beö entftehenben Stid- 
ofhbeö auö e i n e m 211 0 m Sticfftoff unb einem 
21 tont Sauerftoff beftefjt. Serbinnen fich Stt>ei 
Maumteile Söafferftoff mit einem SRaumteit Sauer¬ 
ftoff 311 Söaffer, fo treten 3 toei 2 ltome 2 Baffer- 
ftoff mit einem 2ltom Sauerftoff 3 U einem SDiote- 
fül 3 ufammen; bie gormel beö Söafferö mirb bem- 
nach H 2 0, nicht aber, mie ®alton nach feinen 
Siegeln annahm, HO. ©ine ©eftätigung ber 2ln- 
nahnte, baß alle ©afe gleichartig aufgebaut feien, 
fanb ®ah-Suffac auch in bem bamatö fchon be- 
befannten gleichen ©erhalten aller ©afe gegen 
®rucf- unb Xemjieraturoeränberungen. 1 ) 

®alton mar aber mit ber ©ah-Suffacfchen 
golgerung gar nicht einoerftanben. ©r fchreibt 
in bem 3 meiten Seil feineö grunblegeitben Söerfeö 
„9lem Shftem of ©hemtcal ^httafabhh"- /^®ah- 
Suffac macht bie §hJ>othefe, baß fid) bie ©afe nad) 
einfachen Solumen oerbinben, 2 ) feine 2lnfid)t über 
Solume ift biefelbe mie bie meinige über 2 ltome, 
unb menn eö bemiefen merben fönnte, baß alle 
©afe in gleichen Räumen eine gleiche 2 ln 3 aht oon 
2 ltomen enthielten, fo mürben beibe §h^°^ e f cn 
einö fein, nur baß bie meinige allgemeine ©ültig- 
feit hat, mährenb bie Oon ©at)*£uffac nur auf 
bie ©afe anmenbbar ift. ©at)-Suffac hat fich über- 
3 eugen fönnen, baß ich früher eine gleiche 
thefe, mie er fie jefct annimmt, gemacht hatte, 
baß ich fie aber alö unhaltbar üertieß." 

SDalton fchrieb nämlich in bem erften Seit 
feineö SBerfeö: „ 2 llö ich äber bie Sh^orie ge¬ 
mixter ©afe nach 3 ubenfen begann, glaubte ich, 
baß bie Seildjcn aller ©afe biefelbe ©eftalt 3 ) 
haten. 3|d) nahm an, baß in 1 Solumen Sauer¬ 
ftoff ebenfooiele 2ltome feien, mie in 1 Solumen 
Söafferftoff. Später aber marb ich anberer 2lnficht, 
unb eö führten mich hier 3 U folgenbe ©rünbe: 
12ltont 4 ) Sticfofpb befteht auö einem 2 ltomStid- 
ftoff unb einem 2ltont Sauerftoff. Söäreti nun 
in gleichen SRäumen gleich Diele 2ltome, fo müßte 
fid) bei ber Serbinbung oon 1 SRaumteil Stidftoff 
mit 1 Sftaumteil Sauerftoff 1 Staumteii Stidofpb 
bilben, aber na<h $enrt)ö Serfuchen entftehen un¬ 
gefähr 5 ) 2 JHaumteile; baö Sticfoypb mürbe beö- 


x ) S)er 9 iaum, ben eine beftimmte ©aömenge 
bei oerfchiebenen S)ruden einnimmt, fteht in um- 
gefehrtem Sert)ältniö 3 U bem Sirude. 2ilfe ©afe 
behnen fid) bei ber ©rmärmung um 1 0 um V273 
beö Solumenö, baö fie bei 0° einnehmen, auö. 

2 ) ®ieö mar feine ,$t).pothefe, fonbern eine 
burd) Serfud) feftgeftelltc Satfache! 

3 ) 2 öie ber nachfolgenbc Sa& seigt, beffer: 
©röße ober Sfaumüerbrängung. 

4 ) §ier mürben mir h^ut 3 Utage fagen ein 
SSJfofefül. 

5 ) 2fach ©al)-Suffacö forgfältigen Serfucpen 
finb eö genau 2 SJfaumteile. 
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halb nur halb fo biele 3ltome 4 ) im gleichen 9iaume 
enthalten lömten als ©tidftoff ober ©auerftoff." 

Salton braucht ^ier baS 2Bort 3ltom nicht in 
bem heutigen Sinne, fonbern cinfad) alS 8 luS* 
brud für ben fleinfteu Seil eiltet Stoffel; babei 
ift ber fleinfte Seit eines ©lemeitteS (©auerftoff 
unb ©tidftoff) auch nad) unferem Sinne ein3ltom, 
ber fleinfte Seit beS ©tidojpbeS nad) unfern* heu* 
tigen 8 lnfd)aumtg aber ein Sftolefül. Sie begriffe 
8 ltom unb 9ftolefül tourbett bantalS nod) nid)t 
unterfd)ieben, fonbern für alte Wirten djcmifd> 
tleinfter Seile gebraucht. 

^aßt man bic betfuchsmeife oon Salton auf* 
gcftellte unb oon ihm bei ©ah*Suffac oermutete 
^>ÜÜotf)efe 51 t einem flaren ©aße, fo mürbe er 
etma lauten: Sille ©afe enthalten in gleichen Räu¬ 
men 6 ) gleidjoiele tleinfte Seildjeu, mobei als 
tleinfte Seilcßen ber (Slemeute unfere jeßigen 
8 ltome, als; tleinfte Seilrfjen ber Skrbiitbungen 
unfere ießigett SWoletüle 311 oerftetjen finb. ^n 
biefer gornt fann ber ©aß, mie Salton gan$ 
richtig bemerft, nicht ftimmen. 

©S ift eine Satfacfye, baß ein Siaumteil 
©tirfftoff fid) mit einem Jflaumteil ©auerftoff ju 
jruci SHaumteilen ©tidojpb üereinigeit. 

©tiefftoff ©auerftoff ©ttcfosßb 

N O NO 

Nehmen mir an, baß in bem einen SHaumteile 
©tiefftoff 5 . 33. 1000 tleinfte Seilcßen, alfo 1000 
Sltome ©tiefftoff feien, fo müffen in bctnfelben 
SRaumteil ©auerftoff ebenfalls 1000 Sltome bor* 
ßaitben fein, unb in bem hoppelt fo großen, mit 
©tiefofpb gefüllten, Diautue *2000 tleinfte Seil* 
eben ©tidoypb, b. I). 2000 SJiolefiile fid) oorfiit* 
ben, fofent bie oben gegebene, oon Salton ®at)* 
Öuffac äugefdjriebene 3lnnaf)me richtig ift. SBenn 
mir bieS im ©itine ber Sltomtfjeoric fdircibeit, 
fo fjätten mir alfo bie ©leidnmg: 

1000 N + 1000 0 = 2000 NO. 

Stofe ©leidnmg ift aber offenfidjtlid) f a l f d), 
beim mir Ijabeit 5111 * 33ilbung Oon NO, eines flein* 
ften SeildienS ©tirfo^pb, je 1 3ltom ©tiefftoff unb 
1 8 Uom ©auerftoff nötig. 1000 Sltome ©titf* 
ftoff unb 1000 Sltorne ©auerftoff fönuen alfo nur 
1000 59?olefüle NO geben. Ser SBiberfprud) Sal- 
tonS gegen ©at+£uffac frijeint fotnit begreiflich 
unb gau$ gerechtfertigt. 

Sie beftedienbc ©infachbeit beS ©at) ^uffac* 
fdien 33olumgefcßcS oeranlaßteit im ^afjre 1811/ 
ein ^apr nad) SaltonS ableljneubev ttritif, ben 
italienifd)en ^bhfifer 31 in a b c 0 31 0 0 g a b r 0 
$ur Slnfftellnng einer neuen .öppotljefe, bie itt 
glürflirfjcr 3Betfc ben ©aß 001 t ber gtciriieu 3al)l 
tleinfter Scifdjen in glekpeu ©aSräumcit feft- 
ptilt, ofjue $u ber uumöglid)eu atomiftifd)eu ©lei« 
d)ung $u fiteren. Ser italienifche ^ Imfiter unter* 
fdicibet fcf)arf $mifd)eu „molec-ules integrantes“ unb 
„molecules elementaires“, ober, mie mir jeßt fagen, 
3 mifd)eu iüiolcfül unb 3ltont. ©r faßt bcu ©aß 


6 ) ©tillfdnoeigenbc 33orauSfeßiutg ift babei 
immer, baß bic ©afe bei ber gleidjen Sempcratur 
unb bei gleidiem Srurfe genteffeti merbeu, ba ber 
SRauni berfelbeu ©aSmcitge bei ocrfdiiebeneru 
Srude unb oerfd)iebeneit Sempcraturen febr ber* 
}d)iebeu ift. 


itt folgettbe gorm: 8111 e © a f e enthalten 
(bei gleicher Semperatur unb gleichem Srude) in 
gleichen SRäumen gleichoieleSRole- 
f ü l e. Sabei nimmt er an, baß auch bie elemen* 
taren ©afe auS SKolefülen beftehen. Siefe Kie¬ 
men t m 0 1 e f ü l e feßen fid) jufammett auS 5 m e i 
g l e i ch e n (burd) bie 8 lffinität miteinanber oea 
bunbetten) 811 0 m e n. Sie fleiitften Seile ber 
(Slemente finb jmar ebenfalls bic 8 ltome, hoch 
fommen btefelben bet ben gasförmigen Serbin* 
bungen nie einzeln Oor, fonbern bilben je ,u 
ämeien ein Sftolefül, baS bann als einhetÜidieS 
©ebilbe frei in bem ©aSraume fchmebt unb fi 6 
bemegt. 3 n ^ el * Sormclfchrift fd)reiben mir bie 
Sttolefüle mit bal)inter gefeßter Heiner 3 al)l. (rin 
TOolefiil ©tiefftoff alfo No, ein SD^olefül Sauer* 
ftoff 0 2 , maS moßl ju unterfdjeiben ift oon ber 
©djreibmeife 2 N ober 2 0 , bie 2 ooneinanbet ge¬ 
trennte 3 ltome bebeuten. 7 ) 

9flit ber Oon 8 loogabro gemachten 8 tniial)me 
jmeiatomiger (Sletnentmolefüle laffett fid) bie bet 
ber ^Bereinigung oon ©tidftoff unb ©auerftofj ju 
©tidojhb gefunbenett föerl;äftniffe fomo^l bem 
s J?aum als ber 8 ltomjahl nad) richtig barftellen. 
Nehmen mir in bem einen fftaumteil ©tidftoif 
1000 5l)?oletüte an, fo finb fie in bem gleichen 
iRauiftteil beS fid) bamit Oerbinbenbeu ©auerftoff! 
ebenfalls 1000 SWoletülc oorhaitbeit, in ben stoe; 
^aumteilcn beS erttftanbenen ©tidojpbeS aber 
2000 9)iole!üle. 3 n ^ormelfchrift auSgebriidt er» 
gibt fid) alfo bie ©leichung: 

1000 N 2 4 - 1000 0 2 = 2000 NO. 
©teilen mir jeßt bie 3 a h 1 bor unb nach 
bem Vorgang oorhanbenen 8 ltomc feft, fo iin» 
ben mir fie Oöllig iibereinftimment): linfS be! 
©leid)heitSäeicheitS 2000 N unb 2000 0, rechts beS 
©leid)heitS 5 eid)enS ebenfalls, nur finb fie, als 
5ötolefüle genommen, oor unb nad) bem 3 ?or* 
gange in auberer ©ruppierung. 

Sie auS d)ctnifd)en ©rünbett geforberten 
STfoTefüle finb 5 ugleid) bie tleinften Seile, mit 
öenett eS bie ißhhfif 511 tun hat. Wlan nimmt an, 
baß bie 9ftoIefüle in bett ©afett frei bemeglicb feien 
unb baß mau einen Körper burd) med)anifcbe 
Mittel nur bis 311 ben SQiolefüleit ^erlegen fönne. 
33ei d) e m i f d) e n 33orgängen hingegen merben 
bie 3^oletüle nod) mciter gefpalten in bie 8 ltomc: 
in unter fid) gleid)artige beim ©lement, in unter 
fidj ungletd)artige bei ber 33erbinbung. Sie a!S 
iöeifptel angeführte ©ntftehuug beS ©tidornbe! 
auS ©tidftoff unb ©auerftofj hat mau fid) fo 
oor^uftellen, baß bie ©tidftoff* unb ©auerftoff* 
molefiilc juerft in einjelne 8 ltome verfallen: 

N 2 + o, -- NrN 4 - 0 + 0 
unb baß biefe 9(tome fid) bann unter Umgrup 
pierung 51 t neuen ^olefiilen auS je einem 3ltom 
©tidftoff unb einem 31 tont ©auerftoff oerbinbeit: 

N + N + O + O = NO + NO 


7 ) 0 L > ufm. bebeutet aber nur bann ein Stole 
f ii l, menit cS allein fteßt. Ser ©toff SO., be» 
ftcht nid)t etma auS einem 3ltom ©chmefel unb 
einem iWoletül ©auerftoff, fonbern hier (mie in 
allen Formeln 001 t 33crbinbungett) bebeutet 0 » 
lebiglid) 2 3ltome ©auerftoff, beuu S0 2 als ©an> 
ü e S ift ein 3)Jolefül; bie 33 e ft a n b t e il c eines 
ÄlfolefülS fönnen aber nur einzelne 8 ltomc fein. 
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ZitAt man nur benSnfattgS* unb Gnbjuftanb 
bar, fo ergibt fiep bie ©leicputtg: 

N* + 0 2 = 2 NO. 

SXuS ber[d)icbenett Seobacptungen muß man 
fcpließett, baß bie Stome nur im SXugenblicf ber 
Umfeßung, b. p. mäprenb äußerft furjer ßeit, 
frei befielen, unb baß fie fid) fofort mieber ju 
neuen äRolefüleit bereinigen. 9Jfan fagt baßer, 
bie ÜRolefüle feien bie fleinften im f r e i e n $ u -* 
ft an be bortommenben Seftanbteile eines ©tof* 
feS (eines Clements ober einer eßemifeßen Serbin** 
bung), bie Stome bie fleinften Seftanbteile eines 
GlententeS überbtiup t, 8 ) boeß feien fie nur in 
gebunbenem 3 uftanbc borßattben. 

©cßou Slbogabro erfannte, baß feine §ppo* 
Hjefe bie -Dtöglidjfeit gemäßre, bureß einen ein«** 
faeßen Serfud) baS ÜJI o 1 e ! u l a r g e m i cp t bon 
gasförmigen Stoffen ju beftimmeu. ©inb in 
gleichen Räumen gleicßbiele 9Rolefüle, fo müffen 
fiep bie ©emießte biefer gleicpen 9Mumc berpalten 
mie bie©cmid)tc ber eiitgelncnSRoletüle. 2 öirb, mie 
üblidi, baS Sltomgemicßt beS SBafferftoffS gleicp 1 
gefeßt, fo ift beffen 9ftolefulargemicßt gleicp < 2 , 
benn baS SRolefül SBafferftoff beftept auf 2 9Xto* 
men. ginbet man 3 . S., baß ein Siter ©tiefl* 
ftoff 14mal fo fepmer ift, als ein Siter 2Baffcr* 
ftoff, fo folgt barauS, baß baS SDioiefulargemicßX 
beS ©ticfftoffS 14*2 = 28 ift. Sei Snnaßme ber 
meiatomigfeit beS ©tidftoffmolefüls ergibt biefc 
toletulargemicptsbeftimmung jugteiep baS Stom* 
gemießt beS ©ticfftoffeS 311 14. 

®ie 9ftoletulargemid)tSbeftimmung burrp Set* 
gleicßung bes ©cmicßtS gleicßer ©aSräume läßt 
fid) aber niept nur für (Elemente, fonberu auep 
für gasförmige Serbinbungen antnenben. 
ginbet man, baß ein üiter ©cßmefligfäuregaS 
32,05mal fo fepmer ift, atS ein Siter © affe r ft off, 
fo ift baS 9ftolcfulargemid)t beS ©djmcfligfäure* 
gafeS 64,1. Sennt man nun bie 3 u f ani menfeßung 
beS ©cßtuefligfäuregafeS, b. p. baS ©emüßtSber* 
bättniS ber Elemente, unb bie ätomgemidjtc ber 
betreffenben ©(erneute, fo ift bamit feine gormel, 
b. p. bie 3 a ^ bn SWoIefül entpaltcnen ber=* 
fd)icbenen Stome, eiitmatibfrei feftgeftellt. £ie 
'2lnali)fe ergibt, baß baS ©d)mefltgfäurcgaS auS 
50,l0o ©djmefel unb 49,9o/u ©auerftoff beftept. 
£ie SXtomgemießte bon ©rfjmefel unb ©auerftoff 
finb 32,1 be 3 to. 16. £)aS ©cßmefligfäuregaS beftept 
alfo aus einem s 2 Xtom ©djmcfel unb jmei Stomen 
©auerftoff, benn nur bie 3 u f amineu f e & ul, 0 S 0 2 
genügt beut S^entgepalt 50,1 unb 49,9 unb bem 
äftolefulargcmirijt 64,1 (= 32,1 -f- 2*16). ©ine 
gufammeufeßung mie S 2 0 4 ober S 3 Ö 6 , bie ebenfalls 
im Sereitße ber iWöglkßfcit liegt, mürbe mopl 
bem angegebenen ©emidjtSocrpältnis ^mifepen 
©cptoefel unb ©auerftoff entfprecpeu, ßätte aber 
baS üftolefulargemicßt 128 besm. 192. 

Sei ber großen Sebeutuug ber Soogabrofcpen 
Vppotpefe für bie neueren Snfdjauuugeu in ber 
dpemic mögen nod) einige meitere Seifpiele fol* 
gen, bie beren Snmenbmtg ertlären: SDurd) Ser* 


s ) 9?ad) neueren Mnfcßauungen finb bie $ltonte 
noep niept bie allerfleiuften 2eitd)en beS ©toffeS, 
boep fällt bieS für bie praftifepe ©pentie außer 
Setrad)t; eS !amt pier berfelbe ©taubpuutt ein* 
genommen merben, ber bei ber „©utmkflung ber 
Ölemente" in bem Suffaßc „$ie ©runbgefepe ber 
6 -pcmie" entmicfelt mürbe. 1917, ©. 20. 


fuep finbet man, baß eine beftimmte SRauntntenge 
©auerftoff 16mal fo fepmer ift als biefelbe SRaum*' 
menge SBafferftoff. ®aS ^oletularg emid) t 
beS ©auerftoffS bereepuet fid) alfo 3 U 16* 2 = 32. 
SBenn baS ©auerftoff*9)?olefiil jmeiatomig ift, fa 
ergibt biefe Seftimmung sugleicp baS Stom* 
g e m i d) t beS ©auerftoffS 31 t 32:2 = 16. 

©in Siter SBafferbampf (b. p. gasförmigem 
2Baffer) # gemeffett bei 100 ° C, ift 9mal fo fepmer 
als ein Siter Söaffcrftoff bei 100° C. ®aS SKole* 
!ulargcmid)t beS SQSafferbampfcS beftimmt fiep alfo- 
3 U 18. daraus ergibt fiep, baß bie gorntel beS> 
SEBafferS niept HO fein famt, mie EDalton annapm, 
ba HO nur ein 9ftoIefulargemiept bon 1 Ift 
= 17 ergibt. EDem SKolefulargemicpt 18 entfpriept 
bie gortnel H 2 0. 

®iefe gormel ftimmt auep mit ber üatfaepe, 
baß fiep 2 $aumteile Söafferftoff mit einem Saunt* 
teil ©auerftoff glatt ju SBaffer berbinben. Saffett 
mir bie Sereinigung bon SBafferftoff unb ©auer* 
ftoff bei einer Temperatur bon über 100 ° botr 
fiep gepen, fo ift baS entftepeube JBaffer eben* 
falls gasförmig. ©S entftepen bann, bergliepen 
mit bem ©auerftoff, 2 SHaumtcilc Söafferbampf. 
EDiefe Tatfacpe fönneu mir burd) folgenbe ©lei* 
cpung beranfepauliepen: 

2H 2 + O 2 = 2 HO 

2 fRaumtetle 1 Sfaumteil 2 Kaumteile 
T)a naep Slbogabro in gleiepen Räumen gleid)* 
biele SIKolefüle borpanben finb, fo ergibt fiep, baß 
bie 0 I e f ü 1 e aller ©afe bettfelbeu 
9 iaum einnepnten. ©eßt man alfo ein 
©aSmolefül gleicp einem SJJaumteil, fo ftcllt ein 
beliebiges anbereS ©aSmolefül, mie eS auep 3 U* 
fammengefeßt fei, ebenfalls ein Staumteil bar; 
j m e i 9Jtolefüle bebeuten bann 3 m e i s Jtaumteile 
ufm. ®ie ©epreibmeife 2 H 2 + 0 2 3 eigt alfo 
niept nur baS ©emidjtSb erpäftitiS 4:32 
ober 1:8, naep melcpern fiep SBafferftoff unb 
©auerftoff miteinanber 3 n SBaffer berbinben, fon* 
bern gibt unS auep genaueren 21 uffd)luß über bie 
Slaumberpältniffe ber fid) bercinigenben 
©aSmengen unb beS entftepenben S3afferbampfeS. 

®ie fepon bon @ap*Suffac gemaepte Seob* 
ad)tung, baß fiep ein iRaumteil ©tidftoff mit brei 
9iaumteileu SBafferftoff 3 U 3 mei s Jlaumteileit Sm* 
moniaf berbinben, füpvt unter Sermettbintg ber 
Sbogabrofdjen .Jjppotpefe 3 U ber gormelgleicpung: 
1 TOolefül 3 9RoleIüIe 2 SRolefüle 
N» + 3Hi =. 2NHs 
1 SRaumteit 3 SRaumteile 2 SRaumteile 
unb fomit 3 ur gormel HN 3 für baS 91mmoniaf. 
&amit ftimmt böllig überein, baß baS Smmoniaf 
8 V 2 tnal fo fepmer ift als SBafferftoff, fein 9)?olc* 
fulargemiept fiep alfo 3 U 17 bereepnet. Sud) bie 
gormcl HN 3 gibt baS 9Role!ulargemicpt 14 + 
3* 1 = 17. 

T)ie Sbogabrofcpe §ppotpefc fanb 3 ur 3 eit iprer 
Sufftellung nur menig Seacptung in ber epemi* 
fepen 2 Belt. EDer ^ 3 I)t)fifcr 91 nt p e r e feprieb jmar 
im gapre 1814, bon äpulidiett Slnficpten auS* 
gepenb, über bettfelbeu ©cgcnftaitb. ©eine gol- 
gerungen finb aber meniger einfad), ba er burd) 
bie ©telluug ber Stomc int 9Rolefiil glcid) 3 eitig 
bie Äriftallform ber berfdtiebenett ©toffe 3 U er* 
Hären fuepte. ©S fd)eiut auep, als ob bamalS bic 
©pemifer einen Unterfcpieb gmifepen SRolefül unb 
Stom für niept bereeptigt pielten, fo baß 9 Xbo* 
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gabroS unb 3(mperes 2tnf<ßauuugen feinen fofor* 
figen Ginfluß auf bie SÖHffenfcßaft auSübten. GS 
mag bieS um fo meßr bet galt gemefen fein, 
meil biefe ^ppotßefen fid) nur auf gasförmige 
(Stoffe bezogen, unb für fefte unb flüffige ©toffe, 
bie boeß bie 9 !fteßr 3 aßl bilben, nießt uitmenbbar 
maren. 

Gtma um bie Witte beS oorigen 3oß l 'ßunbertS 
naßm ber franjöfifdjc Gßemifer Sauren t bie 
8 tnficßten $toogabroS mieber auf, mic eS fcßeitit, • 
o^ne %u miffen, baß 3 loogabro biefefbett juerft 
ausgefproeßen ßatte. ^Xucf) ßaurent glaubte, baß 
bie SftolefiUe ber einfachen Stoffe auS mitibeftenS 
3 toei Sltomen 3 ufammengcfeßt feien. Gr ßebt na* 
mcntlicß bie auffalleitbc fflirfung gemiffer (Sie* 
mente im Gut ft eßuitg$$u ft anbe (status 
nascendi) ßeroor. (SS mar 3 . $ 8 . feßon längft be* 
fannt, baß ber SBafferftoff im 3 lugenbfid bes grei* 
merbenS eine oiel größere Söirfung auf anbere 
©toffe auSjuüben Vermag, als menn er als fertig 
gebilbeteS SBafferftoffgaS oorliegt. Der Söaffer* 
ftoff fann 3 . 35. bent Gßlorfilbcr AgCl baS Gßlor 
nad) folgenber ©leidjung entließen: 

AgCl T H = Ag + HCl. 

2Benn man baS Gßlorfilber in eine ©laSrößte 
gibt unb barüber falteS SBafferftoffgaS leitet, fo 
oolljießt ficf> biefe lltnfeßung aber nießt. Um 
ben Vorgang in ber gefeßilberten 3Beife ocrlaufen 
3 u taffen, muß mau überbieS bie SHößre ftarf er* 
ßißen. bringt man hingegen baS Gßlorfilber in 
eine ßöfung, in ber fiel) Söafferftoff auS einer 
SBafferftoffocrbittbuug entmicfelt, in eine Söfung 
atfo, in ber ber 2 Bafferftoff eben frei mirb, 
fo tritt ber eßemifeße Vorgang ber Gßlorentsießung 
feßon bei 3 immertempcratur ein. ßaurent er* 
flärt bie ftärfere SöMrfung beS SBafferftoffS im 
(SntfteI)ungS 3 uftanbc babureß, baß er annimmt, 
baß ber Söafferftoff bei feiner 9lb)paltuug auS 
einer 3?erbinbuitg juerft als freies $ltom (Hj oor* 
ßanbeit fei. DaS freie 81tom befiße eine größere 
Affinität, b. 1). eine größere eßemifdje ^InjießungS* 
traft, alö bas UJJolcfiil (H 2 ), 3 U bem fid) ber 
SBaffcrftoff alSbalb oerbinbe^ menn er fofort naeß 
bem Gntfteßen feine ©elegenßeit finbe, auf einen 
anberen ©toff cin^umirfeu. Daß bie anjießenbe 
Sirfung bes ©affeiftoff m 0 I e f ü I S H 2 geringer 
ift a(S biejenige beS äöafferftoffatomeS H, rüßrt 
baßer, baß beim äiuciatomigen Söafferftoffmolefül 
eiu Xeil ber mirffanten Äraft 311111 3 u f am ™ en,s 
ßaltcn ber beiben 3 ltome oermenbet merben muß. 
8 lud) bie ßaurcntfd)en 3 tnfd)auungeu, bie eine 
Ijiibfdie ißeftätigung ber 3 loogabrofd)cn 8 Iuficßten 
bebcuteten, oermorfjteu ber §t)potßcfe nod) nießt 
311 t allgemeinen 8 luerfenuung 311 ocrßelfeit. 

Unterbeffen bemißten bie oerfdjiebenen Gßc* 
mifer oerfeßiebene 8 ttoni* unb Sflolefulargemidjfce 
für biefclben ©toffe. $e nad) ^ er ©djulc, ber 
fic angeßörten, fd)rieben fic bie gorntcl für 
SfiJaffcr H.,0, HO ober H 2 0 2 ; benn maitdjc Gße* 
mifer gaben bem ©auerftoff baS $ltorngemießt 8 , 
1111 b als ätfolefulargcmidjt itaßmett fie an, maS 
ißnen aus biefen ober jenen ©rütiben am paffenb* 
[teil fd)ieit, für bas Gaffer alfo nad) obigen 5 or * 

1 ;':\n 18, 17 ober 31. 81 (S bie 83crmirrmig ben 
Gipfel crreid)t ßatte, beriefen brei angejeßene 
(Stjemifer, (S. 36 e l 6 i e u, 31. 2Ö ii r ß unb 81. St e* 
f u l e, im September 18G0 eine ^crfammlung 
aller bcrübmten (Sßemiter ber SBelt nad) HarlS* 
ruße. SBcit über ßuubert be*r (^elabeiten folgten 


bem 9 fufe unb oerßanbelteu mäßrenb brei lagen 
über biefe roießtige §rage; boeß mürbe feine @in i* 
gung er 3 ielt. Die 0 cßIußreben braeßten 3 um 8 luS* 
brud, baß man über miffenfcßaftlwße gra» 
gen nießf abftimmen fönne, fonbern jebem 
ein 3 eInengorfcßer feine oode gretßeit taffen müffe. 
9^acß 0 cßluß ber ®erfammlung ließ ber italie* 
nifeße (Sßemiter ^ a n n i 3 3 a r o, ber mit einer 
3 ünbenbeu 9febe an ben $erßanblungen teitge* 
nommett ßatte, eine fleine, im 3 a ^ re er * 
feßienene 0 d)rift oerteilen, feinen „ 3 lbriß eines 
ßeßrgangeS ber tßeoretifcßen (Sßernie". (Sr trat 
barin mit oielen eßemifeßen unb pßßfüalifcßen 
©rünben für bie 3loogabrofcße .^ßpotßefe ein, 
3 eigte beren oielfeitige ^nmenbung unb lenftc io 
bie 8 lufinerffamfeit feiner ^eßgenoffen mieber au; 
bie meßr ober mentger in 83ergeffenßeit geratenen 
8 tnfd)auungen. 

@ine ®eftätigung ber gnfäffigfeit unb 3 *™^ 
mäßigfeit ber 8 loogabrofd)en lieferte 

halb itacßßer bie feßt intereffanten Verfließe, bte 
oon 0 0 r c t im $aß r e 1866 mit bem oon 0 d)ön* 
b e i n entbedten £> 3 0 n auSge^iißrt mürben, fiänt 
man reinen ©auerftoff burd) eine Diößre ftrömeit, 
in ber fogenannte ftitte eleftrifcße (Sntlabungeu 
ftattfinben, fo entfteßt auS bem 0auerftoff ein 
eigentümlicß riedjenbeS ©aS, baS auf feßr oiele 
0 toffe fräftig einmirft, bie fon.ft unter gemößn» 
ließen 33 ebingungett oon 0 auerftoff gar nid)t oer* 
änbert merben. 0 o mirb 3 . $. 0 ilbcrofßb, oon 
biefem ©aS, baS man megen feines ©erueßes 
O 3011 9 ) ßeißt, gefcßmär 3 t. Der fcßmar 3 e 0tofi 
ermeift fid) alS ein Ofßb. Die näßere Unter* 
fueßung ber .C^onbilbung ergab nun folgenbe 
nterfmürbige latfadjen: DaS ©emidjt beS auS ber 
SRößre eittmeicßenbcn © 30 ns ift genau glcid) bem 
©emießt beS in bie iftößre gefißidten 0auerftoffS. 
Die 9iößre felbft, eine ©laSrößrc, ßat fieß bei bem 
33erfud)e gar nießt oeränbert. (SS ift alfo meber 
etmas ßii^ugefommeti, noeß etmaS meggegangen. 
Da es fieß beim ©auerftoff um ein (Slement ßan* 
beit, bas nid)t in unter fieß Oerfeßiebene Elemente 
gefpalten merben fann, fo muß bas £>3011 eben* 
falls aus ©auerftoff befteßen. Diefer ©eßluß mirb 
baburd) befräftigt, baß fid) baS C 3011 beim Gr- 
märmen mieber in gemößnlidjeu ©auerftoff oer* 
manbelt. 9 etrad)tet man bie 9 faum 0 erßältniffe 
bei biefem 83crmanblungsoorgang, fo finbet man, 
baß aus brei 9 iaumtei(en ©auerftoff nur 3 mei 
9taumteiie C 3 ort entfteßeu. Diefc beiben ocr* 
fcßiebeit großen Mengen finb aber, mic 
feßon oben benterft, g l e i cß f cß m e r. ©ie ent* 
ßalten alfo gleidmiele 8 ttome. Da bie Zäunte 
aber ocrfd)ieben finb, fo müffen fie, nad) 81oo* 
gabro, eine oerfeßiebene 9 Holefüleu 3 aßl entßalten. 
Die 8 ln 3 aßl ber Wolefiite ßat fid) beim Übergang 
oon ©auerftoff in £) 3 on im ©erßältniS oon 3:2 
Oermiubert. Dies läßt fid) nur baburd) ertlären, 
baß bas 9 ftolefül bes £30115 aus meßr ©auerftoff* 
atomeii befteßt, als bas Wotefül bes gemößnlicßen 
©auerftoffs. 3llle biefe Xatfacßen unb ©eßlüffe 
finben ißren Oollftänbigen 8 luSbrud in ber ein* 
}ad)en ©leid)ung: 

3 0, - 2 0 3 , 

mobei 0 ;i e i it 9Ä 0 l c f ii l £ 3 0 n, befteßenb aus 
3 3Uomeii ©auerftoff bebeutet. Daß linfs unb 
red)ts bes ©leidißeitsjeidieus je 6 'sHtontc fteßeu, 
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entfpricpt ben Tatfadjen, baß baS ©ewicpt beS 
©auerftoffS unb baSjenige beS barauS eutftan- 
bencn 03 onS gteicf) groß ift. ®ie Sermiitberung 
Per SKolefülsapl Oon 2 auf 3 erflärt bie Seob- 
acptung, baß ber s JJaum beS ©afe'S Oon 3 auf 
2 leite gurücfgegangen ift. 

$Die oben ermähnte fräftige ©auerftoffwirfung 
beS 03 onS^ (Dfpbation beS ©ilberblecpeS ufw.) 
ergibt fiep auS ber Unbeftänbigfeit beS ßgonS, 
baS fcpon nacp furjer Qtit oon felbft nad) ber 
©leicpung 

O3 = 0 2 -j- 0 

Serfällt. SDaS ©auerftoff a 10 m, b. p. ©auer- 
ftoff im ©ntftepungSauftanbe, Wirft, wie fcpon oben 
gezeigt, befonberS fräftig. $(ft a & cr © to ff 
Oorpanben, ber ojrpbiert Werben fann, fo oerbin- 
ben fiep je 3 Wei biefer ©auerftoffatome 511 einem 
©auerftoffmolefül 0 2 , eS entfielt alfo auS bem 
Ojon gewöpnlkper ©auerftoff. 

©ine fcpöne Seftätigung ber 3foeiatomigfeit 
ber 9 ttolefüle brachte bie im ^a^re 1880 üon Sif- 
1 0 r 2W e p e r auSgefüprte unb f^ätcr üon © r a f 15 
ergänzten 9Rolefularbeftimmungen beS ^obbarnp- 
feS. ®aS üftolefulargewidjt beS $obS beftimmt 
fid) bei 600° 511 253,8, ba baS Sltomgewüpt beS 
$obS 126,9 ift, fo ift baS 9J?olefül beS gaSförmi- 
gen QobS jtoeiatomig, feine formet peißt I 2 . ©ept 
aber bie ©rpißung wefentlicp pöper, fo nimmt 
baS 9rootefuiargemicpt beftänbig ab, bis eS bei ber 
Temperatur oon 1500° auf bie J&älfte beS früheren 
gefunfen ift, b. p. bit 3 a W 126,9 erreicht pat*. 
Sei pöperer ©rpipung finbet feine Änberung mehr 
ftatt. T)iefe eigentümliche ©rßpehtung finbet eine 
ungeätoungene ©rffärung barin, baß baS ^ob- 
ntolefiil bei hoben Temperaturen ju jerfallen be- 
ginnt, bis eS ficb bei 1500° gäo 3 licp in bie ein 3 el- 
nen freien Stome gefpatten pat, fo baß baS ■üfole- 
fulargewicpt, b. p. pier baS ©ewicpt ber freien 
fleinften Teilcpen, bem SltomgeWicpt gleicp gewor¬ 
ben ift. 

9?eue Unterfucpungen paben ergeben, baß auep 
nod) anbere ©lemente, 3 . S. bie Metalle Ouecf- 
filber unb Natrium, bie erft bei pöperen Tem¬ 
peraturen in ben ©ao^uftanb übergeben, ein¬ 
atomige SSttolefüle haben. ®ie Snnapme 2 lüo- 
gabroS, baß bie 9Kolefüle ber ©lemente auS 3 Wei 
Atomen beftepen, trifft alfo niept immer ju. ©ie 
bilbet nur bie 9t e g e I unb man fpriept Paper 
mit 9ted)t Oon ber $üogabrofcpen 9t e g e l. 
<SS gibt aud) ©lemente, bie bei niebrigeit Tem¬ 
peraturen SD^olefiUc aufweifen, bie auS mepr als 
, 3 mei Atomen beftepen. Sei einer Temperatur oon 
468° beftept ber ©cpwefetbampf auö ad)tatomigen 


SWotefüfen (S 8 ); erft oon 860° an entfprkpt ba^ 
©djmefelmotetiU ber gormel S 2 . f 

Ta^ für unfere epemifepen Senntniffe fo toup- 
tige ©torefutargewiept^beftimmung^oerfapren nnep 
^lüogabro läßt fid) nur für gasförmige ober 
boep opne Seränberung oerbampfbare ©Ie- 
mente unb Serbinbungen antoenben. 3)ieS be- 
beutet eine erpeblicpc ©infepränfung, benn eS gibt 
fepr OieTe epemifepen Serbinbungen, bie fiep niept 
opne Seränberuitg in ©aSform überfüpren taffen, 
©ie jerfatlen Oorper in einfachere ©toffe, fo na- 
menttiep bie meiften orgartifdjen Serbinbungen 
(©toffe auS bem Sftanaen- unb Tierreich) für bie. 
Wie fpäter gezeigt werben foU, bic Kenntnis beS 
50totefutargcWicpteS fepr wieptig ift. neuerer 
3 eit finb aber 2 öege entbeeft Worben, bie geftatten, 
baS 2 )toteluIargewid)t aller berjenigen ©toffe 3 U 
beftimmen, bie fiep in irgenb einem reinen 8 ö- 
fungSmittet auflöfen laffen. 2 lucp biefe ©efrier- 
punftS^ unb ©iebepunftSmetpoben berupen leb¬ 
ten ©nbeS aus ber Sobgabrofcpen ^ppotpefe. T)a 
fiep bte größte 3 a ^ ©toffe in 23affer ober 
SHfopot, ©ploroform, ätper, Senjot ufw. auflöfen 
läßt, fo finb Wir über baS Sttolefulargewicpt ber 
meiften Serbinbungen unb ©fetnente genau unter¬ 
richtet. TMefe 9)tole!uIargeWiepte gelten aber nur 
für ben jeweiligen' 3 u f tan b gasförmig), 

in bem fie beftimmt worben finb. über bie 9ftole- 
fulargröße ber ©toffe in feftem 3 u f* an & c Riffen 
wir niepts, unb wir fepreiben baper fotepe ©toffe 
in ber gormelfcprift als Sltom ( 3 . ®. Soplen- 
ftoff als C), ober, Wenn eS fiep um Serbinbungen 
panbelt, mit bem niebrigften möglkpeit Stom- 
gewiept. ©0 erteilt man 3 . S. ber ©tär!e bie 
gormel O 6 H 10 O 5 , obwopl man auS oerfepiebenett 
Seobacptungen Weiß, baß ipr SKolelulargewiept 
ein SielfaepeS beS burep biefe gormel gegebenen 
ift. 2öir fönnen eS aber mit ben biSper befannten 
Serfapren niept beftimmen. T)ie formet ber 
©tärfe brüeft alfo nur baS ©ewicptSoerpältniS 
ber eiii 3 etnen ©lemente, ni(pt aber baS Sttole- 
fulargewidjt ber Serbinbung auS. 

2 Bie fpäter gezeigt Werben foll, ermöglidjt 
uns bie Kenntnis beS 9D?ote!ulargemicptS ber or- 
ganifepen ©toffe bie ittuffteltung ber Sonfti- 
t u t i 0 n S f 0 r m e l n, bie bie Serfettung ber ein- 
3 elnen Stome 3 eigeu. 3Benn wir baS 9!)totetuIar- 
gewiept eines ©toffcS niept tennen, fo erlangen 
Wir feinen genügenben ©inblicf in ben Sau beS 
SJtolefülS. ffiir finb bann auep meift außerftanbe, 
biefen ©toff fünftlicp per^uftcllen. üDiefe Tatfad)e 
jeigt unS, baß bie Seftimmung beS 3Kolefular- 
gewiepts niept nur für bie Theorie, fonbern aud) 
für bie ^ßrapS oon großer Sebeutung ift. 
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Dös nQtrtuml)i)pocf)loritüerfal)ren su IDafferretntgungs 

unb Blei^toedien. 

Don Dr. <E. ®. Raffer. 


£aS ^eleltrifdje ©IcichDecfahrett", alfo baS 
©(eichen mit Natriumht)pod)lorit, mirb in bcr $e£* 
ti'linbuftric an ©teile beS früher allgemein ber* 
menbeten GhlorfalfberjahrenS fdjon feit Dielen $ah- 
ren 5 U ©leidjsmeden benupt, ba bie bleidjenben 
üigenfdjaften ber £ü)pochloritlaugen, bie bei ein** 
feinen tünftlidfj tjergeftelltcn garbftoffett befonberS 
jinnfällig herbortreten, fid) auch ben auS bemDr* 
ganiSmuS ftammenben garbftoffen gegenüber Don 
prompter ÄHrfung ermeifen. 1 ) 

SDiefe Gigenfchafteit beS AatriumhhbodjloritS 
mürben nun im ßaufe ber $eit, befonberS feit ben 
bahnbredjettben experimentellen Unterfud)ungen 
Don $>r. £). $ufd), ßeiter ber 9Jfebijinalunter- 
fudjungSftelle ber Ägl. Regierung in ©romberg, 
auch ber SBafferreiniguttg bienflbar gentad)t, Ijoupt* 
fäd)lixl) ba, mo eS fid) um Algentrübungen unb 
*©erunreinigungen beS 23afferS banbeit, menn 
alfo bie mifroffopifdje unb bafteriologifdje Un* 
tcrfudjuttg baS ©orl)anbenfeitt beutlid) geglicber* 
tcr, fculertförmiger gäben scigt, bie teils burd)* 
fic^tig, teils mit gallertartigen, Gifeno£t)b führen*- 
ben ©djeibctt umgeben finb, ober bie Attmefenl)ett 
Don gäben, bie bie fogen. „falfdje ©erjmeigung" 
aufmeifen unb ju roftbraunen, fd)(eimigen glocfeit 
( 3 oogIöen) bereinigt crfd)einen. 

®icfc ©afterien gehören ber ©attung bcr 
Gifenbafterien (©paltpilje) an unb finb als öligen 
unter ben berfdjiebenften Hainen befamtt. 

Aud) bei biefer Art äöafferreiitiguug (Gntfei* 
mung, £}eSinfeftion, £>eSoborifation) ftcl)t baS 
(iIeftroU)tDerfaI)ren bem C£l)lorfalfDerfal)reu jum 
minbeften nicht nach- — 

©eoor id) jebodj auf bie ©ermeitbungSntög* 
liebfeiten beS Aatriuml)t)pod)loritberfa()renS meiter 
eingebe, muß id) baS ©erfahren felbft unb bie 
Apparatur einer lursctt ©efdjreibuttg mitrbigen. 

£er s ^roseß ftellt fid) folgettbermaßen bar: 
fiäßt man einen eleltrifdjen ©trom auf eine mäffe* 
rige $od)falslü)uug einmirfen, fo tritt eine 9ieil)e 
lomplisierter eleftrodjemifcber ^roseffe ein, bereu 
(iubrcfultat fid) burd) folgcttbe ©leidjuug auS* 
briidett läßt: 

NaCl + H 2 0 - NaClO + H,>. 
giir unS genügt an biefer ©teile, menn mir 
miffen: £urd) Ginmirfuitg beS eleftrifd)cit ©tro* 
meS (©Ieid)ftrom) auf eine mäfferige Stod)jals* 
löfung entfacht als Gnbprobuft eine mafferbcllc, 
nad) iißlor viedjenbe, ftart alfalifd) reagicrenbc 
glüffiglcii, bie .&t)pod)luritIauge, bie je nad) ber 
Stonsentratiou ber ©alslöfung unb ber Giitmirfung 
beS c(eftrifd)cn ©tronteS in Derfd)iebeneti ©tärfeu 
hcrgefaellt merben fann. 

(iinc ©mrftellung bc* ©erlaufs ber in ©e* 
trad)t folnmenbeit ©orgänge fiitbet fid) für gad)* 
(nite uttb fonftige ^ntercfjenten in bcr 9 )?onogra* 
pl)ie uon CS*. bei, „Smpodjloritc unb clcftrifdje 
©leidje", morin ber WeattiouSmcdjauiumu* uom 


r ) ©gl. „Unter judjungen über fttipodiloritlau* 
gen" non ©r. © 11 f di, „^cutralblatt für ©afterio* 
iogie", ©b. 4M, £mft »3. 


©tanbpuufte ber igonentheorie ausführlich bel)an* 
beit mirb. 

NaClO, baS untcrcfjlorigfaure Natrium ober 
^atriumßppochlorit, fpielt in ber mobernen %edy 
ni! eine überaus mid)tigc 3RoIIe; eS ift bcr $aupt^ 
repräfentant ber §t)pod)Iorite. 

ÜDie untercßlorige ©äure, ClOH, teilt mit ben 
ü 6 rigen ©auerftofjfäurert beS GI)IorS bie Sigen^ 
fc^aft, baß fie menig tonftant ift unb baS Seftreben 
hat, ihren ©auerftoff abjugeben unb babei anbere 
Äörper heftig au ojt)bieren. 

IDaSfelbe gilt in gleichem 2Kaße Don bem 
triuml)t)pochIorit, meldjeS burch Abgabe feines 
©auerftoffmolefüls mieber in NaCl übergeführt 
mirb. 

• Apparaturen $ur ^crftellung ber $t)pochlorit- 
laugen bcfdjreibt ©ngelharb in feiner Abl)anb* 
lung über „§hpod)loritc". 

©efonberS befannt ift ber feit 3 jal)*en oott bem 
(SIeftrolt)fer-©au Arthur ©tal)l gebaute Apparat 
Sur ©ereitung ber .öppochloritlauge, ber „(SborbeS * 
obor^, ber sur CSitÜeimung unb Älärung Don 2Baf- 
fer unbAbmaffer, fomiesuSleid) 3 meden bient, ein 
Apparat, ber außerorbentlid) leicht unb einfach 3 U 
hanbl)aben ift uttb fid) burd) abfolutc 3 ut>e rläffig- 
feit auSseidjuet, mie mir burd) eigene Atifchauung 
im ©roßbetriebe unb burd) eigene ©erfuche miffen. 

Sfm folgenben foll ein fold)er ©tahlfdier Appa^ 
rat, mie ißu auch ^ r * ^ßuffh ä u feinen baljnbre* 
chenben ©erfuchen benupt hat, bcfd)rieben merbeiu 
©r bcftel)t im mefentlid)en aus einer ©teiugut“ 
manne, bie auf ben beiben inneren ßängömäitbcn 
cinartber gegenüberftehenbe Auten jur Aufnahme 
ber Glcltroben befißt. ©)urd) Ginfeßeu ber fohlc^ 
ähnlid)ctt (Sleftroben, bie oben unb unten oon 
©laSftegen eingefaßt merben, mirb ber Apparat in 
Kammern eingeteilt, unb ba nur jebe smciteGIet^ 
trobe, alfo nur je eine fiamntermanb, bis auf ben 
©oben ber Ätanue reid)t, mäßrenb bie anbere eine 
Durd)flußöffnung am ©oben frei läßt, fo muß bie 
SU clcftrolhfierenbe ©aljlöfung, an ben Gleftrobeu 
entlang fließeub, bie Siatnmern beS Apparates im 
©chlaugenmeg paffiereu. 

$n ber leßteit flammer befiubet fid) eine £>ff* 
nuug mit §al)n jum Ablaffcn ber fertigen Glef- 
trolt)tIauge. gtt bie erfte unb leiste Kammer tau* 
d)en bie ber ©tromsuleitung bicnenbcit CsitbcleF* 
trobeit, bie an ihrem über bie ©>anne hinouSragen- 
beit freien CSube eine 5)fetallfchiene s^m ©efcfti- 
gen ber ficüuugSbräbte ho^cn. ^iefe Icßteren 
merben fo angebracht, baß ber negatiDe ©ol an bie 
(Slcftroöe in ber mit ber Abflußoorrid)tung Der* 
fel)eneu CSlcftrolpferselle 511 liegen fornrnt. — — 

©d)ou feit etma smanjig gaßreu merben, mie 
bereits eingangs gefagt, bie mäjferigcn ßöfungen 
be« auf ele!troli)tifd)em 2Bege auS Silod)fal 3 löfiiu* 
gen hcrgcftclltcu Äatriumhhpod)IoritS Don Der* 
fdjiebeucii gubiiftriesiucigen als ©leid)laugen be* 
ttupt. 

Gr ft Derl)ältuiSmäßig jüngeren XatutnS ift 
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ifjre Sermenbung zu SBafferreinigunggzmccfen, btc 
üon ^up* zu ijapr mepr in bie ßrfcpeinung tritt. 

3nt folgenben füllen nun bie Sermettbungg- 
möglicpfeiten her §ßpoeploritlauge, fomeit fie fiep 
auf bie SBafferreinigung beziehen, furz qu einigen 
Seifpielen aug ber grafte erläutert merben. 

Sn einer großen englifcpen gärberei unb Ap- 
preturanftalt toar im (Sommer 1911 eine Alge im 
©ebraucpgmaffer aufgetaucpt, bie große Unau- 
nepmlicpfeiten mit fiep brachte, inbem ber (Seiner 
beg {Referooirg am Augflußropre oerftopft unb 
außerbem auf bem in ber g*brif gefertigten Mei¬ 
ßen ftilz ^todfletfen erzeugt mürben. 

Aacpbem oiele Mittel oerfuept morben mären, 
— einige, barunter Äupferbitriol, batten oerfagt, 
©plorlalf fonnte aug für bie gärberei maßgebend 
ben ©rünben nicht' angemenbet merben, — be- 
fcploß'ber gabrübefißer, bie eleftroiptifcpe SBaffer- 
reinigung (Spftem §aag unb ®r. Dettel) zu pro¬ 
bieren, zumal auep bie Sericpte beg englifdjenSaf- 
teriologen ®r. Samuel {Ribeal über biefe 9Re- 
tljobe reept jufriebenftellenb lauteten. 

®ie ®r. {Ribealfcpen ©yperimente patten 9** 
Zeigt, baß zu biefer cleftrolptifcpen SBafferreini- 
gung nur gemöpnlicpcg St'ocpfalz oermenbet mirb, 
unb baß auch bie bazu benötigte {Dtcnge eine fepr 
unbebeutenbe unb gänzlich I>armIofe mar. 

(So ftanb ber Aufteilung eineg ©leftrolpfero 
nichts im SBege; fie erfolgte am SRanbe beg {Re- 
fetooirg, ba, mo bag SBaffer ^iueintief; mit ber 
gabrif mürbe er burep ein Sabel oerbunben. ®ie 
in bem ©leftrolpfer aug ber Sochfaljlöfung er¬ 
zeugte Sauge lief alfo birett mit bem SBaffer in 
bag Saffin, mo fie ihre SBirfung tat, unb jmar 
bergeftalt, baß innerhalb eineg 3 c ^ raume5 öon 
brei jagen bie tilgen auf ben ©oben beg SRefer- 
ooirg fielen unb naep oierzepn Sagen gänzlich 
berfeptounben maren, baß ferner bag SBaffer, bag 
big bapin burch bie Seimifcpung üon tilgen eine 
leichtgelbe garbe gezeigt patte, !lar unb burep- 
fieptig big auf ben ©runb — gegen aept guß tief »— 
mar, baß enblicp auep bie (Steine am ©runb unb 
an ben (Seiten ipre alte garbe mieber befommen 
patten, unb biefeg alleg, opne eine (Störung in ber 
gärberei zu berurfaepen. 

Auep an ber Abflußrohre beg {Referooirg fan- 
ben bie epemifepen Untersuchungen feine Spur oon 
freiem ©plor, unb an feinem Ort im SBaffer mar 
irgenbein ©efdjmatf ober ©eruep z u berfpüren, 
fo baß bag SBaffer firf) nunmepr auep peroorragenb 
für ©enußzmede eignete. 

SBenn mirflicp Spuren bon Salz int SBaffer 
enthalten fein follten, fo ift bie SRenge zu gering, 
um naepgemiefen merben zu fönnen; fie ift alfo 
bollftänbig parmlog. 

!gntereffant bei biefem englifepen Serfucp ift 
meiter, baß bie ©ntfeimung zunäepft für ben Som¬ 
mer 1911, ber befanntlicp fepr peiß mar, borge- 
fepen mar, mäprenb ber SBintermonate aber, mo 
man bei ber Sälte ein SBacpgtum ber Algen für 
auggefcploffen pielt, eingeftellt merben füllte. ®ie& 
mar jeboep unmöglich, ba ttaep etma 14 Sagen 
ffllagen über bag SBiebererfcpeinen ber Algen unb 
infolgebeffen Störungen im Setrieb laut mürben, 
fo baß ber ©leftrolpfer mieber in Setrieb ge¬ 
nommen merben mußte, morauf bie Algen fofort 
mieber berfepmanben. 

Sei biefen Sommer unb SBinter pinburd) be¬ 
triebenen Serfucpcn hat fiep gezeigt, baß bie Sor- 


teile ber eleftrolptifcpen SBafferreinigung niept zu 
leugnen finb, infonberpeit auep im Sjiinbtkf barauf, 
baß in bem fraglichen gälte bag SBaffer 1910 in 
einem fepr fepteepten 3 u ftanbe mar unb baß eg 
in bem peißen 3}apre 1911 in einem noep biel 
fcplecpteren 3 u ftanbe gemefen märe. 

SBag ben Softenpunft betrifft, fo finb bie Auf- 
menbungett fomopl für ben ©leftrolpfer alg für 
bie ©ntfeimung beg SBafferg fetbft fepr geringe; 
in unferem in grage fommenben gälte mar ber 
ftnpalt eineg Saffing bon ungefäpr 4100 cbm In¬ 
halt zu bepanbeln, bem fortmäprenb neueg SBaffer 
Zufloß. ®ic Säuberung biefeg SBafferg erforberte 
bei 3epuftunbenbetrieb an eleftrifcpem ©leitpftrom 
bon 110 Solt Spannung nur 8 Ampere, an !gn- 
buftriefalz 23,6 kg; ber tägtiepe Sfoftenpunft be¬ 
lief fiep bemnaep auf etma 56 ^fg., ba bie Sebie- 
nung"beg Apparateg, meil gering, pier gar niept 
in Anfaß zu bringen ift. 

©anz äpnticp liegen bie Serpältniffe bei ber 
{Reinigung beg Außmafferg in ber ©aganftatt 
SBien-Seopolbgau, mo ebenfaltg ziuei Staplfcpe 
©teltrolpfer in Sätigfeit finb. Son ben ©leftro- 
Ipfern fließt bie fertige ^ppocptoritlauge burep 
Sleileitung in ben Srunnenfcpacpt, mofetbft fie 
Zmffd)en ben Saugförben ber ©teltropumpen beg 
®elppittmer!g bem Außmaffcr zugemifept mirb. 

Auep pier lonnte feftgeftettt merben, baß bei 
berfuepgmeifer Unterbrechung beg Steritifierbetrie- 
beg — eg panbelt fiep pier ebenfatlg um Algen¬ 
trübungen — mieber ein regeg Söacpgtum ber 
SWifroorganigmen einfeßte. 

®ie Setriebgfoften betragen pier pro 1 m 3 
SBaffer 0,25 Jpetler. 

©nblidp märe zu ermäpnen bag Sregtauer 
^atlenfdhmimmbab. |)ier mirb bem Sabemaffer 
ftänbig burep bie Ummätzteitung ^ppoeploritlauge 
aug einem Staplfepen ©leftroipfer zugefiiprt, unb 
Zmar bergeftalt, baß im Scprnimmbaffin an allen 
Stellen 1 g ©plor auf ben Subilmeter naepzumei- 
fen ift. ®ie Unterfucpungen beg ffiafferg paben 
ergeben, baß bei biefem ©plorgepatt bag SBaffer, 
auep bei bem größten Serfepr im Sabe, tatfäcplicp 
teimfrei ift, unb meiter, baß eg fiep auep längere 
3 «it friftaliflar erpält. — 

®ie Sermenbbarleit ber Aatriumpppocplorit- 
lauge ift felbftöerftänbücp eine mannigfache, ing- 
befonbere auep ba, mo eg gilt, mit organifepen Un- 
reinigfeiten oerfeßteg SBaffer zu reinigen. 

$n {poptar, bem Sonboner Arbeiteroiertel, 
mirb Aatriumpppocplorittauge fepon feit 3( a ^ re u 
Zur {Reinigung ber Scpmimmbäber oermenbet, ba 
eg bort auggefcploffen ift, bag SBaffer fo oft zu 
meepfetn, alg eg im ppgienifcpen Sinne münfepeng- 
mert märe. 

®ie bleicpenben ©igenfepaften ber §ppocpto- 
ritlaugen ermeifen fiep auep, mie fepon eingangg 
bemerlt, oon einer prompten SBirlung gegenüber 
ben aug bem Organigmug ftammenben garbftof- 
fen. Unb biefer ©influß maept fiep in oorteit- 
pafter SBeife bei Abmäffern geltenb, in benen felbft 
bei Anmefenpeit geringer Mengen Oon aftioem 
©plor ein bemerlengmerter Sleicpeffeft erzielt 
mirb. 

®ie entfärbenbe SBirfung ber Sleicptaugen 
mirb baburep unterftüßt, baß, mie beifpietgmeife 
bie {ßufepfepen gserfuepe mit ben Seibenfäben ge¬ 
zeigt paben, bie Saugen imftanbe finb, gemiffe 
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orgaitifcße Subftanaen ticrifc^cr $cr!unft boflftän* 
big aufaulöfen. 

Xer Erfolg bicfer fombinierten äBirfung mar 
bei ben SRefuftaten ber oerfcßiebenen Kläroerfucße 
beutlicß maßrneßmbar. 

Son großem praftifcßem Jgntereffe tf* ferner** 
ßin baS auSgeacicßnete XeSoborifationSoermögen 
ber Saugen, baS felbft bei ßöcßft intenfio ftinfen* 
beit ©emifcßen nießt oerfagte, alfo bie Sefeitigung 
beS gaulgerucßcS neben ber auSgefprodjencit Klär* 
mirfuitg. Xie fuSpcnbierten (Stoffe fammeln fid) 
an ber Cberfläcfye, unb bie fo beßanbelten 2lb* 
mäffer u. bgl. nehmen ein naßeau oöllig maffer* 
flareS 5luSfeßen an. 2 ) 

Über bie Serfucße mit §tjpocßloritlauge am 
Scßlacßtßof au $lue berichtet Scßlacßtßofbireftor 
Traufe in Kr. 30 beS ^atjrQaitgö 12 ber „Xeut- 
fcßen Scßlacßt* unb Sießßofacitung": Xie Ser* 
menbuttg ber §ßpod)loritlaugc au Klärung?* ufm. 
3meden erfolgt am Scßlacßtßof a u 5Iue in ber 
Seife, baß bie £)t)pocßloritlauge auS einem ©e* 
faß au ber Kuömünbung ber Sammclfcßleufe, 
bureß bie alle Scßlatßtßofabmäffer ben Klärgruben 
augefübrt merben, bureß ein ©laSrößrcßen als 
ftroßßalntbider Saugenftront fontinuicrlicß ab* 
fließt unb fid) ben Kbmäffern beimifeßt. 

Sucß bie ben Scßleufen überlieferten feften 
Seftanbtcile — Xarm*, ftleifcßteile, größere Slut* 
gerinfel — toerben bafelbft bureß meßrere ©atter 
üor ben Klärbeden tunlicßft aurüdgeßalten unb 
öfters entfernt. Xie Entfernung gefeßießt nun 
ni<ßt eßer, bis fie bon ben mit Sauge oerfeßten 
Säfferit längere $t\t befpült morben finb. Xabci 
aeigt fieß, baß, menn ber aufüeßenben SBaffer* 
menge aubiel Sauge augefeßt mar, ein feßmaeßer 
Eßlorgerucß maßrneßmbar mirb, ber aber feßr 
halb micber berfeßminbet. 

Sinb nun bie Kbmäffer in bie Klärbeden über** 
getreten, fo feßen fieß bureß Serlangfamung ber 
Stromgefdßminbigfeit bie Sinfftoffe infolge ißreS 
größeren fpeaififcßen ©emicßteS feßr halb au So** 
ben, mäßrenb bie leießteren Scßmebcftoffe nad) gül* 
lung beS erften SedenS bureß bie Überflußöffnung 
mit ben Kbmäffern in baS 2., 3. refpeftioe 4. 
Seden gelangen, mo fie fieß bann an ber Cberfläcße 
anfammeln, unb amar bergeftalt, baß, je langfamer 
bie Stromgefcßminbigfeit ift, befto bider bie Ober** 
fläeßenfeßießt mirb. 

Ein gaulgerucß in ben ©ruben ift nießt maßr* 
neßmbar. 

Sor bem Austritt ber ffiäffer mirb bie mit 
Kots gefüllte giltergrube paffiert. Xie ablaufen* 
ben, bem Sößnißbacß aufiießettben Söffer zeigen 
nießt ben gcringften ©erueß, finb babei bollftänbig 
flar unb nur menig gelbrot gefärbt. Xer naeß 
acßnmöcßiger SerfucßSbauer entfernte Sobenfaß 
mar nießt in Fäulnis übergegangen. Xie früßer 
fieiS bei biefer Arbeit auftretenben penetranten 
©erüeßc maren faft bollftänbig perfeßmunben. 

Xie beSoborifierenbe Sirfung ber ^ppocßlo* 


2 ) ES braueßt fid) bei ber ©erueßloSmacßung 
nießt allein um bie Seßanblung ber Kbmäffer au 
ßanbeln. So mirb beifpielSmeife im ©efangeneit** 
bepot 3midau in Sadjfen .ftßpocßtoritlaugc aur 
©erucßSbefeitigung in ben Kranfenaimmern ber* 
menbet, mo man früßer Eßlortalf, Kalfmilcß unb 
Kreofolfcifenlöfung in ßoßen Konaentrationeit bc* 
nußte, boeß oßne mefentlieißen Erfolg. 


ritlauge auf intenfib ftintenbe Säffer ift gan^ 
auffallenb. ©eßon aus biefetn ©runbe ift ißre 
Sermenbung aur Klärgruben-Safferrcintgung feßr 
au empfeßlen. 

X'ic §ßpoeßloritlaugen merben troß ißrer über* 
auS mcrtoollen Eigenfcßaften bis ßeute in ber ^ra* 
£iS noeß nießt in bem 3ftaße oermenbet, mie fie eS 
eigentüeß oerbienen; oielleidjt fdjafft ßier infolge 
beS großen Mangels anberer $>eSinfeftionSmittel 
ufm. ber Krieg ^Ibßilfe. «Someit unS befannt, er* 
folgt ißre Sermenbung an ben ©cßlacßtßöjen ju 
5lue, flauen (Sogtlanb), Krimmitfeßau unb im 
KrantenßauS flauen. 

lieben ber beSoborifierenbcn (gerueßloS maeßen^ 
ben) unb flärenben Sirlung ßat bie ^ppocßlorit* 
lauge nod) eine auSgefprocßen feimtötenbe Sit* 
fung. 0o merben naeß Dr. s ^ufcß (ogl. 3 entrfl i' 
blatt für Satteriologie, Sb. 46, £)ejt 6) XppßuS/ 
baaillen nad) 15 ättinuten fießer abgetötet, Sta- 
phylococcus pyogenes aureus ebenfalls nad) 15 5Hi* 
nuten, TOitabranbfporen naeß 24ftünbiger Einmir* 
tung (0,5 g Eßlorgeßalt p. m). X^ie s 2lbmäffer Don 
fltiefelfelbern a^igten bereits naeß 10 Minuten ben 
lieberfri)lag aller ©eßmebeteile unb bie ^llbtö* 
tung aller Keime in ber mafferßell gemorbenen 
glüffigteit unb im Sobenfaß. 

3 u ben gleicßett SRefultaten ift Xr. SHbeal 
gelangt. 

Xiefe eben ermäßntcn Eigenfcßaften legen es 
naße, bie Sermertung ber Eleftrolßtlaugeu für 
bie Reinigung oon tSbmäffern au befürworten. 
Xiefe leßtere mürbe fieß namentlicß ba überall 
empfeßlen, mo übelriecßcnbe, an faulcnben @ub* 
ftanacn reieße ^ibmäffer oon Setrieben probu^iert 
merben, bie auS irgenbmelcßen ©rünben nießt an 
eine KanalifationSanlage angefcßloffen unb benen 
eine Reinigung ißrer Slbmäffcr auferlegt ift. 

Einem ^ineinlaffen ber mit ber Sauge oer* 
feßten 'ilbmäffer in öffentlicßc Sorfluten Dürften 
Sebenfen nießt entgegenfteßen (Xr. ^ßufcß), ba baS 
Natriumßßpocßlorit baS Seftreben ßat, unter Ab¬ 
gabe feines 0*üttolcfülS mieber in NaCl überau* 
geßen; erßeblicße 0cßäbigungen oon Sebemefeir 
finb fomit taum au befürchten. 

iHber aueß in folcßen gällen, in benen eine 
XeSinfeftion ber $lbmäffcr in 5 ra 0 e fommt, mür* 
ben bie Eleftrolßtlaugen mit Erfolg au oermen* 
ben fein, ßauptfäcßlicß aueß ißrer Silligteit Wegen. 

Xcr Koftcnpunft ftellt fieß etma folgenber* 
maßen bar: 

3ur XeSinfeftion unb XeSoborifation oon 
60 cm 3 $lbmäffer finb pro Socße 100—120 Siter 
einer breigrammigen Sauge erforbcrlicß. 3 U * 
ftellung oon 100 Sitern merben 4,5—5 kg mit ^e* 
troleum benaturierteS @teinfalft unb 13 Kilomatt 
clcftrifcßer Strom gebraudjt. ^üt 100 kg Sala, 
baS mit i.4 Petroleum benaturiert morben ift, mirb 
in Staßfurt (5luSfcßuß ber Steinfalamerfe) ge* 
aaßlt 1.60—1.80. Xie Koften für eleftrifcßen 
Strom betragen in $lue 0.06 pro Kilomatt. 

100 Siter Sauge ßerauftellen foften fonaeß: 
5 kg Sala S J0? 0.09, 13 Kilomatt Strom SK 0.78, 
auf. m o.87. 

Xie XeSinfeftion unb XeSoborifation bon 
60 cm 3 s 2lbmäffer foften naeß oorfteßenber ^luf* 
ftellung atfo 87 ^}fg. 

SeiSermenbung oon ^Ibfallfala auS ber J)äute* 
falaerei, meleßeS ebenfalls mit Petroleum bena* 
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turiert morben ift, fällt ber ^ßreiS für Saig noep 
meg, ba biefeS Saig unentgeltlich gur Verfügung 
fiept. 

Schließlich bliebe noep übrig, einige ©enter* 
fungen über bie „elettrifcpe ©leiepe" angufügen. 
Von ben gum ©rfaß ber Slafenbleicpe perangegoge* 
nen Jünftlicpen ©leupmittelu l)at ber oor 100fah¬ 
ren eingefüprte ©plorlalt mopl bie bei meitern 
auSgebepnteftc Vermenbung gefunben. 

gnbeffen feine große Unbeftänbigfeit gegen* 
über bem Siebt, bie ja troß feiner oorgüglidjen 
feimtötenben unb bcSoborifiercnben ©igenfepaften 
feiner Vermenbung in ber ppgienifcpen ^ßrajtö ge* 
miffe ©infepränfungen auferlegt, macht fiep auch 
bei feinem ©ebrauep auf teepnifepem ©ebiete redjt 
unangenehm bemertbar. ©in weiterer Übelftanb 
ift baS auch bem Aicptfacpmann befannte ©rüdjig- 
merben ber SSäfcpe bei ©plorfalfbleicpe. DaSfelbe 
foH barauf beruhen, baß infolge ber febr fepmie* 
rigeit ©ereitung ber crforberlicpen flarcn ©teiep* 
löfung ficb faft ftets auf ber gafer ein feiner Aie* 
berfcblag oon foblenfaurem Salf bilbet, ber bie 
gafer oerlruftet, baS Durcpbteicpen oerbinbert unb 
ficb nur febr fepmer mieber auSmafdpen läßt, fo baß 
beim Xrodnen feinfte Kalfteilcpen in ber gafer gu- 
rücfbleiben, bie ein Aacpgilben berfelben gur golge 
haben. 

©ei bem Sueben nach einem ©teicpmittel, baS 
bie ben bisherigen ©leiepmetpoben anpaftenbeti 
üftänget oermeibet, bat man in ben leßten fahren 
bie ©eobaepturtg gemacht, baß bie Socpfalg-©ler- 
trolptlaugen eine oollfommen tlare unb äußerft 
fräftige SSleicplöfung barftellen unb ficb mit gutem 
©rfolg als ©rfaß ber S?ajen* n>ie ber ©plorfalf- 
bleiche oermenben taffen, ba ipr mirffanter ©e* 
ftanbtcil, baS 9?atriumbi)lpoc^Iorit, bei Ausführung 
beS ©teidpprogeffeS mieber in maffertöSlicpeS unb 
barum auS ber ©äfepe leiept entfernbareS Sodjfatg 
gurütfoernmnbett mirb. SBegen feiner mannig* 


fachen Vorgüge bat biefeS fogen. clcftrifcbe ©leicp» 
oerfabren befonberS in ben greifen ber (Eejtilv 
ßeltulofe* unb ©apierinbuftrie eine febr beaep^ 
tcnSmerte Verbreitung gefunben. 

$m ©roßbetrieb erfolgt bie Vermenbung ber 
©teicplaugen faft auSfdjließlicp gu inbuftriellen 
©teiepgmeden, unb nur ein oerbäftniSmäßig ftei- 
ner Seit ber im ©ebraueb befinblicben Apparate 
bient ber Steinigung ber 2öäfcpe als ©rfaß ber 
©plortalfbteicpe. Unb boep, toenn man bie gün- 
ftigen Stefultate berütfficptigt, bie mit ben an j>a» 
tbogenen Seimen angeftellten Verfucpen ergtelt 
mürben, ergibt eS ficb als baS näcbftliegenbe unb 
gmedmäßigfte, burep bie Anmenbung ber ©leftro- 
tptlaugen eine Kombination oon ©leiepprogeß unb 
DcSinfeftion anguftreben. 

Da in Darnpfmafcpanftatten bie SBäfcpe gu 
©teiepgmeden erft bann ber ©epanblung mit ber 
beSinfigierenben ©leltrolptlauge untermorfen mirb,' 
naebbem fie oorper burep energifcpeS Socpen mit 
Soba* ober Seifenlaugen gereinigt mürbe, fo ift 
angunepmen, baß auf biefe Sßeife auep bie refi* 
ftenteften SranfpeitSerreger mit Sicperpeit abge* 
tötet merben. ©ei ber ermiefenen Schonung ber 
Söäfcpe burep bie ©leftrolpttaugen ftept jeboep nicptS 
im 2Bege, im Sebarfsfall bereits bie ungereinigte 
SBäfcpe burep ©inmeiepen unb längeres Siegen- 
taffen bem beSinfigierenben ©influß ber ©leftro» 
Iptlaugen gu untermerfen unb fobann ben eigent» 
licpen föeinigungSprogeß angufcpließen. Diefe& 
Verfahren märe inSbefonbere ben Sranfenanftaltdn 
gu empfehlen, in benen bie Steinigung üon Sabora» 
toriumSmäfcpe unb fonftiger infizierter SBäfcpe 
eine große Stolle fpielt. 

Die minimalen Soften ber hierfür benötigten 
0,5—1 g ©leicplauge, bie Seicptigfeit ber £erftel* 
tung, baneben bie ©infaeppeit bei Ausführung ber 
DeSinfeftton finb babei Oon einer niept gu unter» 
fepäßenben ©ebeutung. 


Kleine IHitteilungen 


Steile Seueplfäben bei ©lüplampen. (Die ©lüp- 
fäben ber eleftrifcpen SDtetaltfabenlampen mürben 
früper in ber §auptfa^e fo per^eftetlt, baß man 
auS bem putoerifierten SOtetatl eine ^ßafte anfer¬ 
tigte, biefe mittelft einer (Düfe in gabenform 
bradpte uttb ben gaben guleßt auSglüpte, formierte. 
Die geringe Vrucpfeftigfeit ber gäben maepte fiep 
jeboep fepon beim Verfanb unangenehm bemerf* 
bar, ba ftetS ein größerer ober fteinerer ^Srogent* 
faß ber Sampen unbrauchbar anlangte. SOtan Oer- 
fuepte baper, bie gäben aus gegogenem Material 
perguftellen. Vei biefent ^rogeß mürben bie ein* 
getnen ^eitepen burep dämmern oerbieptet, beim 
3tcpeu geftreeft unb fefter gegeneinanber gepreßt, 
hierbei erzielte man gunäepft eine größere §ärte 
unb ^ugfeftigfeit gugleicp mit einer größeren ®e- 
fepmeibigfeit. Valb ftellten fiep jeboep auep bei 
Diefem Verfahren gemiffe SDtängel perauS. (Durcp 
baS Bufammenpreffen merben nämtkp bie eingel- 
nen Sriftalle beformiert unb fie fuepen allmäplid) 
ipre urfprünglicpe gorm mieber angunepmen. Da 
biefe „Stefriftatlifation" unregelmäßig oor fiep 


gept, inbent bie größeren Kriftalle ipre UrfprungS* 
form megen iprer größeren Stabilität fepneiler 
gu erreichen fu^en alS\bie Heineren, fo mirb halb» 
eine gemiffe Spannung im gaben eintreten, bie 
bie Sriftalle umgulagern unb umgubilben fuept. 
Unterftüßt mirb biefe ©rfepeinung burep bie beim. 
Srennen eintretenbe ©rpißung. AuS ber ^ßppfif 
miffen mir ja, baß in biefent galle bie SDtaterie 
leiipter bemeglicp ift als in faltem 3wfi a ^^ c - 
golge baotm mirb fein, baß bie geftigfeit beS ga* 
benS naeptäßt. 

Auf ©runb ber Seobacptung, baß biefeS Stacp* 
taffen nid)t innerhalb ber eittgelnen Sriftalle, fon- 
bern hauptfäcplicp an ipren Stoßftetlen erfolgt, 
ift man nun neuerbingS bagu übergegangen, bem 
gangen gaben auS einem eingigen Sriftall per* 
guftellen, fo baß alfo eine Strufturänbemng auS<* 
gefcploffen ift. ©etraepten mir biefeS Verfahren 
gunäepft einmal oom tpeoretifepen Stanbpunft. 
Stepmen mir an, mir hätten ir^enbein ^fabenför* 
migeS ©ebilbe, in melcpem fiep ein SriftalÜeinr 
befinbet, g. ©. auS 2Bolfram. Seßt man bie be* 
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188 ftfeinepütcilmröcn 

treffenfee Stelle tum itolieu. Xemperaty r 8U &, fo bH Tom nimen- .ge* 

wüb tin 23ädj{ci| fee* iüMftanttriftatte? eiturdpu, ffdvun an: 

M*r mir einer fretoifirn Sefrfnxmrfeigtdt not fidt Doa ben Vofomonoen <>,:• . 

i Ztcrocgt man tum jimt pkn bucd) ben üpn Den ^ecfönatBmgen 3,7 *te; 

tfthtjyteu $aunt jo, baß bte ^cfduniubiqfett feer pou feen fytpad- um teuirrmogn» : 

•.iteiftöllifitiüti/'.tied) um ein Uceui^l - grüße* ift, feetöjelttmtSßbl. ^uTumpfiueu »oir 

ute feie $nrtnem«gütf-0. feite . $dfeen^ jo Werben öltet nüefpa feie ^ifien iudyi au'?, feg g*’gm §0.-t.$ 

immer neue ^ctUUen bß fräfeen# in bin #7$ ^etlojteiufeägetr ^'*?■ feer 

50ue gelangen, ß tritt 0eht?fffi'Huö{Ve'u ein Üiädf» 14($S ßepM - ultfe {Miitetmtfgdri '$ u -u be t '$,<*.* 

frbufe in feer focifdyiätenfeen rxftall^11bun a.. ein, (atüijffeftl, feie auf eine■/•5)ien}^eii^i>on nifetiT «at^ 40 

bl# fdiiicßlid) feer ^abett in feiner ganzen fi&ngft ^aferen ^müdfefitteu tonnten. 35.t,e;?^• 
-on*5 einem in fidf gefdjtüffcnen M'nftalt befiel)t, Idkiteöauer gib!Jlöbl e r für itetemomntt-gur v\ 

Sjenn feie iBcrocgung fee# fabelt# mit gtpfjerer für ^.cvfoncii*, &tpad« unb üriufVS4 

teeüteimifeigteu erfolgte, al# feie IvottUTlat^uug brr 3ate an. VMumutifefectera neu. mh ov mb mm* 

Xinfidltelbimg, fo mürbe in bem ^aferu eine teilte Saferen, feie man auf Heineren $*n£mm ft#r »»ter 

non s^riftnilgebiffeea rutjiefeeii, feie etwa ctnei'teer fo fetten finfeet, ftnö atfo gnn.V imfotib^r^ 

rtffmevi Ciüecffitbetfänie in einem feurdi 'S-toB be- unb aue.pauernfee Verludet tfente i^eidilrrfji^y. 

fduifeiiiteu ibermömrtei obndn mürbe feer ftatt bite f^otijfdinr £äcbdntte mH feem utnu 

iU’Ui'K* nimmt man iwHiriut} mcfel ein fefte# ftvi' getoübuiüi)ücgriißt, imdnie 5jhüfutfn netounen. i\ 

Üalü fonfeetu gerfeaubt e# gu feinem ‘tjUiüm*. Hm ; ^stofrffor Pr. phiJ, £orf £HtV*fe*rg< fee« «’•' 
^mifefeen feen em^dnen Xcitefeen feen notigen 3 U ’ nmilfeivelun feer färben fab rifm youn 

fammenbang 311 erdeten, wirb Ifeorornt? imjje? ^attev. & \£$ r} nimmt tu feer W tut men. :,<j tfeuftvu 

mengt, Serail iiecgefieitte TJabm büßen and) na di eine feer : litumor ragen b ft m ^rdiimgeü i ; m. tete 

Iviitgercr iöretutfeautu uirfet# non iluer ^altbarteit bat üjm be^balb an manniafadten l^bntngen ui.ln 

uub Veinfttfraii ein Äuifercnb und) feem alten 
slterfäbreu beint '^^ttcifeeii feex §’äben auf feie ex: 
foffeerltrtveüt ijaugeit au feer • Srfrnittfru 11 e iine gcr^ 

.iplittcrüitö fec^ gafediö du tritt, btdbt lefetete na dt 
bir neuen megdr feer (Mefrfjmeibigtfü fee^ X'ralt 
te#: üoilftüüßiö (jigti oferfe: ^crönbfruiitg De>3 CiUer* 
fdtniHe#. liefet ^urtit ifi tmn geofeec Öüütig* 
teil für bie gefeitiguitg feer göfeeu in ipten $äU 
tviUv Serfaferdu fea^ bereit# feit Srfbig 

)ii bk ifi; jri)dnt due große ßm 

tun ft benoteüfldten St- ZfPtt 

Zit trbffebfecsiirr bet täl1tvbnWaf)r$tuQC, 

■X>ö# jur @ifetiSgtjum.?}en /; bat nur einiger 

Seit■ du* feün $t r ungcpeHti' Unter)urfeung 
über 8. - - X. Jafergeuge bei htn 

r»ceußif^%r^taats?bat>ncn feerj)fiettUtd)t, 

Mp ciüeite te\t^dd;en Uberbtid übet: feit* JicbcHö^ 
bauet bei ;Jt>edf^n^&£rrt^fi.■Ö4«tiü4.Hfl-Cn. t»ö>'t li1fdtf>at'}R * 

Xxetrieb^nttefeiü gruiv 1. -HptU HU3 

fe^naeft .Mi bift ifetfen 

ort SeitiVb^nUUdtr irnrnaufeen; 

SMiMUfennen; ' 

, ^TjoÜCi'Ü#Ü|[b r / ' ' . 

dvuub fek bie'lcv 0üt) : i^dge mat ^hitfd)clv 

i unb 1 Ti §oi)U ölü nnfe \^ •; 

Uou feen l'MbmfeUVvit : _ it^feS. ofe^r 

fcem fern *■ iS^?§4 

\m\ ben <$cpö& UMXWWi' : 

weift*# ober 1 73H>.y>, 

^>*1 dü, vybdteaitex mn U- dtt ^al^en b.iidr' f ^ 

U v d\ifnt/hi; / ^V^C * •: , ,Y 'V* ’ 1 ~V ' ■ ■/•' • ; 

um« feen •sjnt'mniHiaon W 

.non feen ^vtüvsvümw^nr 21M'"+ iHÜbU i^t ift iXnpini nienüifd/fr (v.d;rnün : M.e> 

non fu‘tt *i7,b i,s «.; . - gieannternf, S^| b. c.. Or, med. h. e . ?^ 

ifei*»-^räiäiii'^rtii^fefdtire Dntuu matbx bet; ^fW>4fx iwr $$$& 
- .*:7* ,V* V'. * ', ning/'feer..SiViffiffifrfmf^r.nV-tVrcnmilfilticl>“ 

4>on fein StornoUodf’ i ^i ew* < oeo»jener »; hnn:i:i, ^orngnuw bpü 

non feen ruHeütüaqda ite tef, ftanfeM^UÜH‘fe ??nergüünm .-;ani öon iujftertidmjf- 

LV«| marr ptiKii uüfe miriimaitHdUu ^rruKonuget) 
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ffert» t>on gebtlbeten SWetifchett, am Cttbe be« Striepe«, Wer pilft euch ®<päpe 
)U {toben ttiib fie glücfltch gn bringen an« £Upt? Stur 'Berftanb unb 9tebltd)fdt 
helfen, e« fäpten bie beiben Schlöffet gn jegltcpein Schab, Welchen bie Ctbe »et« 
toaprt. ©oetpe tot Stammbuch bet Anappfcpaft gn XarnoWip, 1790. 
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Gecpnifche 3nteWgenj unb intelligente tEecpmü 

(Ein Dortrag non Prof. tDUtjelm Köhler. 


Um bie Boh r h u nbertwenbe h fl t ntan einen 
neuen Xitel erfunben, ben eine« „Xoftor*Bw* 
genieut«". 9hm gibt e« fcfjon Diele Xräger biefeS 
Xitel«, folche, benen er „Deplieljen" mürbe, 
unb foldje, bie if>n erworben hohen. Xrojj* 
bem ift bei Dielen bie Borftellung baDon, wa« ber 
Xitel eigentlich bebeutet, noch Umring. ©ie wif* 
fen nicht, baß e« [ich, wenn man einen Bergleidj 
mit ben triftigen Xoftoren machen wollte, um 
oier neue Bofultäten ßonbeln würbe. 9tudj ift 
nur 9täherftef)enben befannt, baß ba« Xoftor- 
3ngenieur*©jamen giemlich ba« fchwerfte Xof* 
torejamen ift, unb baß man fid} bagu erft ntel» 
ben farm, nadjbent man Xiplom*3ngenieut ge* 
worben ift. Xiplom* Ingenieur aber fann 
nur werben, wer ba« fReifegeugni« einer 
SRittelfchule befi&t, ba« bie Berechtigung gum 
&od}fdjulftubium gibt. „Xie alte ©a(fje," höre 
ich fagen, „(Rechner hot fchon gefpottet, baß in 
Xeutfdjlanb bauernb bie eine §älfte ber Nation 
bie anbere examiniert. Unfere großen Xechnifer, 
Wie Srupp, Botfig, Jgartmann, ©acf, ©iemen«, 
3eppelin, hohen ba« nicht gebraucht. Unb wenn 
man folgen gelehrten, jungen iperrn nimmt, gu 
roa§ ift er niijje? 9hcht einmal einen 9?agel fann 
er richtig einfcßtagen. ©arum ba« SCbituriew 
tenejamen? — 9Rein ©oljn ift fo begabt für 
Xedjnif, er weiß beffer al« ber Shouffeur mit 
bem 9luto Befdjeib, unb gu §aufe hot er bie 
Gfleftrigität eingerichtet unb brahtlofe Xelegta- 
phie — aber barm foll er in ber ©chule fifcen 
unb fich mit toten ©prachen befchäftigen — 
ba« fann man Don bem begabten Sungen nicht 
Derlangeit. — 

©entad)! SBemt bie ©<hule Wirflich fo töricht 
Wäre, fo glaube ich nicht, baß fie fich hätte hol* 
ten formen unb allmählich ben ©rbball erobern 
würbe. föfcit bem Ingenieur muß e§ hoch 
noch eine anbere Bewaitbtni« hohen. 30« ber 
Saifer beim Jubiläum ber Xedjnifdjen §odj* 
fchule in ©jarlottenburg bie BerteiJjung be« 

T.M.lX.u.J. V. 7. 


Ißromotionöredjt« Derfünbcte, ba nannte er unter 
ben großen Aufgaben ber tedjnifdjen igod}* 
faulen bie pflege ber technifchen Bfttelligeng. — 

„Bntelligeng! — ich bitte ©ie, Xoftortitel 
unb Qrttelligeng! galten ©ie jeben Xoftor für 
intelligent?" 

§ier fühle ich einen leichten Xreffet. ©ar 
e« ein innerer Bufammenhang, ber bie „Bntel* 
ligeng" in bie ©ebartfenreifye ber faiferlichen 
Botfchoft über ben Xoftor*Bngenieur*Xitel ein* 
treten ließ? Xa ©ie fo leichtfinnig waren, fich 
mit anguDertraueu, fo Will ich bem hier in 
Sheent Steife nachfpüren. 

'Buerft wäre gu erwägen, wa« man unter 
tedjnifdjer Bntelligeng oerftehen foll. 
30« ©egweifer fönnte Dielleicht bie Beurteilung 
bienen, bie bie Xedjnif bei Saien firtbet. Xer 
Bater faß in ben häu«lidjen Berfuchen feine« 
©ohne« eine technifdje Seiftung. Xer galt 
begegnet un« oft. 3<h ergähle ihn, Wie er fich 
Wirflich gugetragen hot. Natürlich follte ich 
al« Xechnifer üon Beruf guftimmen, baß bet 
Bunge Don ber „unttüfccn" ©chule fort in einen 
„praftifdjen Beruf" tarne. Xa« fdjten mir nicht 
ba« Süchtige. Bfdj fogte: Xie ©chule iß nötig, 
in«befonbere für ben gufünfrtgen Bngenieur; ber 
muß erft mal lernen, wa« er nicht gerabe im 
Beruf braucht. ©ir wollen feine Saften. 20fo 
laffen ©ie ihn bie ©chule bi« gu gnbe burdj* 
machen. Xer Bater meinte, e« Wäre fdjabe um 
bie fcfjönen 3 u 9 enbjabre ufw. ©chließlich einig* 
ten wir un« bahin, baß ber Bonge mich einmal 
befudjen follte. Xann fam er ftrahlenb unb 
geigte Aufnahmen feinet Strbeüen unb ging 
betrübt. 3<h hotte ihm gefagt, jeber angehenbe 
SDtechanifer würbe bie ©achen noch beffer au«* 
führen, gumal fie leicht gu machen wären, unb 
Wenn er nicht einmal bie geringen 9lnforbe* 
rungen ber ©chule glatt bewältigen fönne, fo 
feien feine 9lu«fi<hten für bie Bngenieurlauf* 
bahn fdjlcdjt. Xamal« war er Unterprimaner. 
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Wilhelm Sübler: 


l 1 /* fpäter ftürmte er wieber ftrofjlenb 

ju mir fyctcin: „iperr ißrofeffor, id) wollte 
3hn«n nur jagen, Stbiturientenejamen beftan* 
bert!" 

Der Später urteilte nach bent ©ohn, unb 
Säter werben weiterhin nach ifjrett Söhnen 
urteilen; f)ier ift um ba# ®eftd)t#felb ein be* 
ftimmter Sftei# gezogen. Der Käufer urteilt 
nad) ber Ware, ba erweitert fiel) ba# ®e* 
fichtöfelb, benn ber ©efafjr be# 3 tr tum# burcf) 
borfchncllc Serailgemeinerung be# Sittzelfalle# 
beugt ein Wettbewerb t>on Sielheiten twr, ber 
jagt: 2) a 5 Werfzeug ober b i e f e SJiafdjitte 
war fehlest, aber ba# lag nicht am fßrinjip, 
fonbem an ber SBare. 3 cfj liefere bie ©adje 
tabello#, unb bann wirb ber Erfolg ba fein. Da* 
bei gibt c# brei Sitten be# Wettbewerbe#, 
bie, bei ber man beffer, aber auch teurer ift, 
unb bie anbere, bei ber audi ber ißrei# ben 
ÄDnfurrenten fragen foll, unb fchließlidj bie, 
bei ber nur bie Silfigfeit übrigbleibt. Siffig* 
feit braucht nicht SRinberwertigfeit zu bebeuten, 
ba# Wort „billig unb fchlecht" ift eine ber Die* 
len ©djfagwörterlügen jur Irreführung ©e* 
banfenlofer; fie fann aber gegenüber oon „teuer 
unb beffer" ftehen. Wo }. S. heute itodj Soll* 
wertige# hergeftetft worben ift, gibt e#, wenn 
nmrgcn Wertoollere# auffommt, folgcrid)tig nur 
ba# 9Rittel be# billigen Setfauf# be# Seftan* 
be#; fonft befommt bie Wirtfdjaft ein Sodj. 
Unöorbcrgefehette Wertoerminberung, bie burd)* 
au# nicht auf Serfdjulben ju beruhen braucht, 
fann bie Ejiftenz großer gabrifen, fpunberter 
oon SRenfchen, ja ganzer Crtfdjaften in gtage 
ftelfen. 9hm fjeijät’ö SRat fdjaffeit, bi# man fich 
mit feinen Einrichtungen auf bie neue ©ach* 
läge eingeftellt hol- ®iu folchet galt lag j. S. 
fürjfid) oor, al# bie 9Retallfabenlampen auf* 
famen unb bann jum Deil wieber butdj bie 
Ipalbwattlampen oerbrängt würben. 9feben ben 
Wettbewerb burch Qualität tritt affo ba# 
ft r e n g e © e b o t ber W i r t f d) a f 11 i dj* 
feit. 

Da braucht man ba#, wa# man gnteffi* 
gen.j nennt; aber e# fdjeint, e# bonbeit fich 
babt’i um f a u f m ä n tt i f dj e 3 n t e 11 i g e n j 
unb nicht gerabe t e d) n i f ch e 3 n t e 11 i g e n z? 
— 9hir tcchitifche Sutefligcnj! Sei ben Ser* 
braudjern: ba# Siebartpaffen att 9leue# bei 
allmählichem, wenn and) rechtzeitigem Slufgeben 
be# Scraltenben bebingt Oernünftige öanbha* 
bring be# ©ebotenen. Seittt Erzeuger: er muß 
frühzeitig erfertnett, wo Seficre# foirrint, urtb 
Wege finben, um tritt beirr, wa# er au Er.zcu* 
guiig#tnittelu befipt, ba# 9teue hcrzujtcllen. 3Ü 


er aber felbft ber ginber be# 9ieuen, fo muß 
er ben Übergang fo leiten, baß oorljanbene Werte 
nicht jerftört, fonbem in neue übctgeffiljrttoer* 
ben. greilidj erfchöpft fich bie technifdje 3 n * 
telligenj in biefm Slu [gaben noch nicht. 

Der Käufer ift mandhmal feht unjufrieben: 
ba# fann am Sieferanten, fann auch am Säufer 
liegen. E# gibt ©treit, unb wenn fich bie ©e* 
müter erhi&en, fo ruft man bie ©erichfe an. 
Wir hotten in Dre#beit ben gall, baß jemanb in 
einem Saufhau# eine ©pielwarenbatnpfmafchine 
getauft hotte, bie ein 3eh ,l iel Eßferbeftärfe leijten 
follte. Doch zweifelte er unb beauftragte bie 
Srüfanftalt ber 9Rafdjtnentchrau#ftellung, bie 
9Rafd)inc zu unterfuchen. E# ergab fich tute 
oiel Heinere Seiftung, wa# oorau#zufet)en roat. 
Da# S'aufgefchäft war Don 91 bi# 3 fehlet* 
haft Detlaufen. Ob woßl ber Käufer unb ber 
Serfäufer überpaupt gewußt hoben, wa# eine 
Sferbeftärfe ift? — ©olltc jemanb meinen, 
ba# wäre zubiel oerlangt, fo hot er formell 
recht — 3«t unb Ort erfchwerten bie Stuf* 
gäbe — aber fachlich hot et unred)t. Wenn 
9Rafd)inen nach Sferbcftärfcit getauft werben, 
fo müffen bie jugrunbeliegenben 9Raßft)fteme 
ntinbeften# ber Sfnfchauung nach oerftanben wer¬ 
ben. Wa# ein Vs Citer unb 3 /io Siter Siet jft, 
weiß man. Warum foll man nicht wiffen fön* 
nen, baß e# */ 10 ißferbeftärfe entfprädje, wenn 
man 5 Siter Sier ober 10 fßfurtb Äartoffdn 
in einer ©efurtbe 1,5 9Reter hoch liehen würbe? 
Daß ba# eine Heine 2Rafd)ine au# bent ©pief* 
warmgefchäft nicht macht, wäre bann Har. 
Unb wäre e# nicht gut, wenn allgemein Set* 
ftänbnis für ben tyet fid) zcigenben 3ufammen- 
hartg Don Staft, Weg unb 3 e *t oorhanbert 
Wäre? 

Der gall be# ©pielzeug# ift nicht tragifdb, 
aber et feßrt in anberer gorm unb bei emfterer 
©elegmheit Wieber. 3 n 3 e i ten * wo SRotoren 
feinen £ufu#artifcl, fonbern einen ©egenftanb 
be# Scbarf# barftellen, ift ba# z u beachten. 

Übrigen# würbe ein neuzeitlicher Dcdjniftr 
nicht nach Sfctbefräftm rechnen, fonbern nach 
Äilowatt. 3e^t wirb’# fchlimm! Ein Eßfcrb, 
ba fieht man bod) wenigsten# wo unb wie, aber 
Silomatt!? — Unb hoch ift auch ba# Silowalt 
ein einfadjer Segriff! Wenn ich tro^bem hier 
oon ErHärurtgen abfcfjc, fo tue ich’#, weil Se* 
griffe, bie z u ntaßftäblichetn Denfett gehören, 
fich nur langfant aufncl)irtett taffrn. Die Segriffc 
finb nid)t etwa fdpoer, e# gehört nur ©eroöh* 
ttung, alfo 3eit baju, fie richtig attzumenben. 
Sorbanbene ©eroohnheiteu zu befeitigen, ift noch 
idgoieriger. Setoei#: Der Segriff M unb V 
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ift leicht, troßbein werben alte Seute fteti nacß 
lalertt rechnen. Xer begriff t unb kg ift leicßt; 
troßbem recßnet man immer nocß mit ßtr. unb 
Bfb. ®er Begriff km, m unb cm ift leidjt; 
troßbent regnet man jenfeiti bei ftanate nad) 
SReile, S U B unb Soll! 

©erabe ber ©egenfaß jwifcßen ben üeralteten 
Sängenmaßen unb bem metrifcßen Spftem fjat 
bie ©icßtigfeit üon 3Raß unb 3aßl für bai 
tägliche Seben erfennen laffen, unb einflutige 
Beurteiler fefjen in unferer ©ewößnung an bai 
metrijcße Spftem einen gewaltigen Borteil ge* 
gcnüber unferen beseitigen ©egnern. Xcnnocfj 
werben mir uni auch weiterhin barin üon 
i^nen urtterfdjeiben, baß wir nicht t>I>arifäif(±) 
an unfere Bruft fdjlagen; auch Wir haben 
noch fiel tu beffetn. 

3eß nannte bie ©emoßnßeit: ber grü* 
belnbe ©allenftein fpricfjt in einem Atem Dom 
©enteinen ali Stoff unb üon ber ©ewofjnfjeit 
als Amme bei SRenfdjen. Xaraui füllte man 
ju fdjließen üerfucßt fein, baß ©allenftein — 
bei einem S e töß ccttl wäre ei nicht überrafchenb 

— tecßnifeßer intelligent nacßgebacßt hot. Nicß* 
tige ©emößnung ift bai SRittel jebei jielbe* 
wußten Unterrichts; auch &ei Überwinbung bei 
©emeinen muß man fie anjuwenben fucßen. 
Sin ©ebiet, aui bem man über ©ewohnheit 

— unb leibet manchmal auch über ©emein* 

heit — üon Nienfdjen lernen fann, *ft bai 
ber Unfälle, ba bai Seben fich Neuerungen nur 
lang) am anpaßt unb. Wo ein Sortfcßritt gemalt 
wirb, fich ber ©iberftanb bei Beraltenben et* 
hebt, geringer bie tecßnifcße intelligent 

mtwicfelt ift, um fo länger bauert ber Aui* 
gleichiprojeß. 

Ali enblich bai Berbot bei Nabfaßreni in 
ben ftäbtifchen Straßen aufgehoben worben war, 
Waren bie Nabfahrer fteti ßßulbig, fpäter bie 
Autofahrer, unb nun werben ei wohl halb 
bie Sieger fein. ©enn fich fdjließlicß bie ©ogen 
glätten, fo lommt bai baher, baß 9Rafd)ine 
unb SRenfcß fich fennen unb achten gelernt 
haben. 'Sie Ntafcßinen feßeinen fidjerer gewor* 
ben ju fein, faft ali hätten fie üerftanben, wor* 
auf ei anfommt; bie SRenfcßen haben eingefeßen, 
woju bie Ntaßßincn gut fiitb, unb untertaffen 
nußlofen ©iberfptucß. Xiefe ©e* unb Abge* 
Wohnung bebeutet S° r tfd)rriten ber technifcßen 
Sntelligenj. 

Nicht immer liegen bie Xlinge fo flar wie 
beim Straßenüetfeßr, auch banbeit ei fieß nießt 
immer um natürliche ©rfeßeinungen beim ©ecß* 
fcl üon einer ©ewohußeit jur anbern. $eißalb 
i)t bie Xecßnif mit ernften Necßtifragen oerbun* 


ben. Aui berechtigten ©mpfinbungen finb £aft* 
^fließt* unb Unfallüerhütungirecßt erwaeßfen; 
einfach in ber Qbee haben fie fieß aber im Seben 
üerwicfelt unb fdjmierig geftaltet. Um Zweifel 
ju befeitigen, Unwiffenßeit unfcßäblicß ju ma* 
eßen unb bem fRicßter einen Anhalt ju geben, ßat 
man Borfcßriften erlaffen unb geßäuft; fie füllen 
Bänbe. §atte ber .fümifer unreeßt, ali er biefen 
3uftanb befpöttelte im Äoftüm jener freiwiili* 
gen Scuerweßr, bie ei rußig brennen ließ, bii 
bie Unfaltüerßütungiüorfcßriften Detlefen Wa* 
ren? Ipier enthüllt fieß bie Bebeutung ber tecß* 
nifeßen intelligent Doll: wenn ber SRenfcß nidjt 
jur reeßten 3eit fo geleitet Worben ift, 
baß ißm äWecfmäßigei ipanbeln im fritifeßen 
Augenblicf gut Natur geworben ift, wenn ißm 
Sdjlagfertigfeit feßlt, fo ift er ßilfloi. — ©e- 
feßeibueßftaben finb gut beim langfamen Auf¬ 
bau ber Anlagen unb füllen am Qewßen* unb 
Scßreibtifcß in Nuße Bebacßt Werben — üor Ort 
finb fie taubei ©eftein. Nadj gefeßeßenem Un* 
glücf mögen bie Barographen bem Urteil über 
Scßulbig unb Nicßtfcßulbig ali Nicßtlinie bie* 
nen; aber ei bebeutet eine ©efaßr für bie ©e* 
famtßeit, wenn bann nur ftarre Bucßftaben 
gelefen werben unb fieß bei bem SRidjtenben 
feine ftare Borfteltung ber ©irfließfeit bilbet. 

SRenfdj unb ÜRafcßine leben miteinanber, 
fie fomrnen baßer gelegentlich aueß in Stonflift, 
unb üereinjelte „Unfälle" finb unüermeiblicß. 
©oßl muß bann aueß bai Berfcßulben geprüft 
werben. Aber, wer ßier entfeßeibet, muß im 
©eift ber Sacße unb bet gefunben ©eiterent* 
widflung entfeßeiben fönnen. Berßängt er eine 
Strafe, fo ßat bai ja boeß ben Qtted, beffere 
©ewößnung üorjubereiten. ©ir brauchen um 
Necßt unb ©ereeßtigfeü willen ßoße ©nt* 
wicflung ber teeßnifeßen Anteil i- 
gen&im Bolle, ©ir brauchen fie aber aueß 
um unferer $ufunft willen, bie bei falfcßer 
Berweicßlicßung gerabeju gefäßrbet fein würbe. 
SRancße Borbeugungimaßregel ift ebenfo fcßlecßt, 
wie an anberer Stelle maneßer Seicßtfinn. 

So würbe fieß nun bie Notwenbigleit bet 
Bflege teeßnifeßer intelligent leießt an weiteren 
©ebieten menfeßließer Betätigung prüfen laffen. 
Aber Sie werben fragen, wenn fieß teeßnifeße 
intelligent ali etwai erweift, wai nießt bloß 
Xccßnifet angeßt, wie foll fie benn bann ge* 
pflegt werben? Stwa buteß bie Scßulen? — 
Sdj antwortete „Sa" unb „Nein". „Set" im 
Sinne gemiffer, ber Seit folgettber Orientierung 
aueß bei elemcittarften Unterrid)ti; ber ©rfolg 
ßängt babei faft auifcßließlicß Dom Seßrcr unb 
ber Stellung ab, bie man ißm gibt, ©in $iel muß 
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SBifljelm »übler: 


fein, bie richtige Sorftelluug non bent gu hüben, 
waS man als „SBiffen" in tedjnifdjem ©inn 
anerfennen !ann. SBiffen Reifet ba, feinem 
SBülen einen ungwcibeutigen SuSbrud geben 
lömten. — Unb „©ein", fobalb einfeitige ©nt- 
wicöung bet ©tunbenpläne angeftrebt Wirb. %t&r 
nifdje intelligent mäd^ft oon felbft weiter, wenn 
richtig gepflangt wirb, nnb — man bie Keim¬ 
linge nicht gertritt. ©o fef)t bie ©dfjule bem 
©rnften unb ©runblegenben nadjgubenlen h Q t, 
fo barf fie nie butdj Überfütterung mit ©toff 
bie f^reube an ber Arbeit Derberben; wo baS 
Semen ein läftiger 3roang tft, I>at bie ©djule 
ihr ©efteS Derloren. 

©inen gewiffen Anteil an ber ©ntwicÜ- 
lung tee^nifc^er intelligent !)at bie Unter¬ 
halt ungäliteratur. Sa ©lenfchen nnb 
©lafdhtnen gufantmenleben, fo lommen fie auch 
gufamnten in ©rgählungen Dor. ©8 Wirb ba 
neben Diel ©<f|ledjtem auch ©uteS geboten, felbft 
noch, 1150 bie Sechnil nach ber fenfationellesn 
©eite auSgebeutet wirb; weniger fdjön ift eS, 
Wenn bie eraften ©eiten foldjer ©Serie in ^ilmS 
Derwäffert werben, wie g. ©. Kellermanns 
„Tunnel", gaft allen belletriftifdhen Sarftel- 
lungen bet Secf)nil ift gemeinfam bie Serfennung 
ber wiffenfdhaftlichen ©runbiagen ber Sed)nil 
ober bodh beten SemadEjläffigung; baS ift Der- 
ftänbtidh, benn, wer exnftijaft ©tubien macht, 
ift für britte langweÜig, wahrenb ber Srbeit 
ift nicht mehr gu fcf|ilbern, als an fentanb, 
ber im ©djlafe liegt. 

Sie SBelt benft anberS. ©ie fbricht mit 
Sdhfelguden Dom „S h e o t e t i I e r" nnb lann 
fidh bie ©erufSarbeit be§ Sed)nilerS nicht attbetS 
Dorftellen, als gwifchen Jammer, Smibofj unb 
©chraubftoi. ©Bohl mufj ber Ingenieur in 
ber ©Berfftatt gu §aufe fein; Wehe bem ©etrieb, 
ber baS SerftänbniS bafür Derloren hätte. Sber 
finb ©ntwurf unb ©auDorfcljrift unreif hetauS- 
gegangett, hat ber SetricbSingenieur, ohne bis 
gu ©nbc gebacht unb Derftanben gu haben, mit 
ber SuSfübrung anfangen laffen, fo entftehen 
Schwierigfeiten bis gut Unüberwinblichfeit, unb 
eS müffen materielle Opfer gebracht werben, bie 
ben ©rfolg in Stage ftellen. „Drber, Konter- 
orber, SSSorber." 

©ine neuzeitliche Slluftration für bie ©id)- 
tigfeit biefer Sehre lieferte bet ©au beS © ano¬ 
mal a n al S. 1881 Don Staitfteich angefangen, 
muhte er 1888 aufgegeben werben, weil unge- 
nügenbe ©orarbeiten bie ©chwierigreiten Der- 
borgen gelaffen hatten. 1400 Millionen Spanien 
Waren Derloren. SIS fpäter ber ©lan Don Sme- 
rifanertt wieber aufgenommen würbe, lieh Oberft 


©oethalS, ber Oberbauleiter, mehr als ein 3apr 
Dergehen, ehe eS gum fidhtbaren ©au lam; eine 
ihn burdh Stangen ftörenbe ©aulommiffion 
wujjte er falt gu ftellen — unb ber ©au als 
folget würbe erfolgreich burdjgeführt. Sn ber 
(Stenge, wo tedjnifche Sntelligeng gu berufSmafji- 
gem Können gefieigert Werben muhte, hatte erben 
©influh ber Saim auSgefchaltet, eS begann bie 
Scheit ber Ingenieure, unb fie blieb unfichtbar, 
bis man ficher war, bah bie gu ben Soren herein- 
ftrömenben Srbeiter bie Sorbebingungen gur 
SuSfühmng gebiegener unb preiswerter Ar¬ 
beit fanben. 

SaS fonnte ein eingelner ©lann in grafen 
3ügen, aber nicht im einzelnen allein butcf* 
führm. Sa muhte auS Dielen Quellen gefdjöpft, 
ba muhtm alle ©lerne am ©lafjftab technifchen 
KönnmS geprüft werben, mit ©einlichfeit muh« 
teu ©läne unb ©etedhnungen — oft nach ©<hema 
hunbertfaltig wieberholt — aufgeftellt unb auf« 
bewahrt werben. Sagu gehörten Ingenieure. 
Ser Saie burfte fcfjlechterbingS nicht hineinreben, 
eS Tonnten aber auch leine minberwertigen Sech* 
niler gugelaffen werben. Sedjnifche Sntelligeng 
allein genügte nicht mehr, Sechnit Don ©etufS 
Wegen war unerläßlich- Unb wie bort, fo ift’S 
bei jebem technifchen Unternehmen, felbft bei 
DcrhältniSmäßig Reinem. 

Kam eS nachher anS ©raben, ©lauern, 
©dhmieben — bann waren bie „© t a 11 i t e r" 
am ©la^e, unb beten ©eauffidjtigung tonn¬ 
ten — wenigftenS äuherlich — auch Saien über¬ 
nehmen. ©BaS geworben wäre, wenn man ben 
„Sheoretiler" gunt gweitenmal Dernachläffigt 
hätte, hatte ber Krach beS alten Unternehmens 
gegeigt. Sbcr man barf nicht Dergeffen, baß bie 
neuen Unternehmer auS bem ©chaben ber Sor* 
ganger in fo mancher ©ichtung hatten Hug 
werben tönnen; ber fjall ift feiten. Sie guerft 
bauten, waren aber bodh auch leine Summtöpfe 
gemefeit, ftanb ihnen bodj bie ©rfahrung 
Don ©ueg her gut Serfügung? Sie ©rfahrung 
wohl — aber auch bie Schulung ber Ingenieure 
im ©inne beS 20. SahrhunbertS? Offenbar 
nicht. Sie tedjnifche Qntelligeng war ba ge* 
Wefen, aber bie Sedfjnil war nicht intelligent 
gewefen! 

©Bann ift nun bie S e dj n i l intelli¬ 
gent? ©Benn fie, fo tann man woljt fagen, eine 
©ntwicflungSftufe erreicht hat, bei ber wirlfame 
SrbeitSteüung möglich ift. ©Benn ber leitenbe 
Ingenieur fich für feine Sufgaben in Dollwer- 
tigen, mit ihm arbeitenben, wiffenfchaftlich ge« 
fcbulten ehrlichen Reifem DerDielfältigen lann. 
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SSenn alle biefe berufsmäßigen Reifer aus bem 
tollen ißtet fadßlicßen ©eßulung fd^öftfert unb bie 
©nitrit fung Unberufener fernßalten. SSenn bie 
törid^te SDteinung unfdjäbUcß gemalt ift, baß eS 
in ber ^ngenieurhjiffenftßaft anbete ©egenfäße 
jimfeßen Snjeorie unb tßrajis geben Könnte als 
allenfalls ben, baß gewiffe fogenannte ißtaftifer 
als Vertreter bon ©eßeimniSftämerei unb Aber- 
glauben riefigen Staben machen Können, Sroi- 
ießen SBiffenfeßaß unb richtiger Planung gibt 
eS feine ©egenfäße. 

SollKomnten wirb eine SBauorganifation na¬ 
türlich nie fein. SeSßalb Wirb fuß bie eine mis¬ 
tige Stufgabe intelligenter Jecßnit nidßt immer 
letdjt löfen laffen, bie igerßellung ber Sugänge 
für „befugte" Saien, bie als Sefißer, Kaufmämti- 
feße Setter, jutißifcße ^Berater, Seniler an ber 
richtigen ©teile im Sufammenßange mit bem 
SBerfe gehalten »trerben miiffen, Sugänge, bie 
nur über bie SBrücfe beS SßertrauertS führen 
bürfen. 

Unb ba ficß baS Sbeat nie ganj erfüllen 
läßt, fo gibt’S Sämpfe. ®ie erfte fjolge iß, 
baß bie Arbeitsteilung leine bolltommene unb 
fcßematifcße bleibt: eS Kommt ju Überlaftungen 
einzelner, 5 um ©etfagen anberer, bei ©rßißung 
ber ©emiiter machen fieß lxroljl muß SBoSßeiten 
geltenb, nnb jur gegebenen Seit finben fidß 
Seute, bie fcß Wißen, nacßbem anbere gearbeitet 
ßaben. 

2 Ber wirb am beften geeignet fern, feinen 
SRann 311 fteßett? Offenbar ber, ber Untrer,bor- 
benßeit beS SßarafterS mit hreiteft erttwicfel- 
tem tecßnifcßem SBiffen unb können oerbinbet, 
SBiffen, baS mcßt brocKenweiS unb ßalbberarbeitet 
aufgenommen, fonbern ju recßter 3 e * t unb un- 
geftört Don Sntereffenmirtfcßaft aufgegeben toutbe, 
unb Sonnen, baS ficß anfangs an Schulaufgaben 
«probt, an Anfänger arbeiten geübt unb jut 
SelbftänbigKeit entwieJelt bat. ®amit ficß foldbe 
Seute beranbilben, bat man tedßnifcße©cßu- 
len für ijjilfSKtäfte unb teeßnifeße 
^ocßfdßulen für Dolltoertige Sräfte 
gegrünbet. Um Sapitaliften unb 33erWaltungS- 
beamten bie ^Beurteilung ber AuSbilbmtg ju er- 
möglichen, bat man bie Abfolbenten ber Jgodß- 
fdjnlen Don ©taatS hregen $iplont-Suge» 
nieure genannt. Unb »0 ein $iplom»3nge= 
nieur in ber felbftänbigen ^Bearbeitung eines 
tecbnifdb toiffenfcßaftlicßen Problems SBefonbe- 
reS geleiftet bat, wo er fidb alfo im Sau ber wif- 
fenfeßaftließen SBege betoäbrt bat. Kann et ben 
©rab eines SoKtor-SugenieurS etwer- 
ben. 3)iefe ®oKtoren haben alfo bodb auch mit 
ber tecßnifdßen Sutelligenj ju tun. — — — 


Sa, fo böre icß nun ungebulbig fragen. Wer 
macßt beim bie ©rfinbungen? — ©rfinbun- 
gen? Sann jeber machen! @S gehört Dielleicht 
etwas teeßnifeße Suielligenj baju, aber nicht 
Diel. ®abei meine ich ©rfinbungen in ienem 
©Urne, in bem Diele glauben, wenn eine ©adje 
patentiert fei, fei fie auch 0 ut. ©rfinbungen wer¬ 
ben täglich ju iaufenben gemalt, nicht nur 
in ber Hoffnung auf IReicßtümer, fonbern jut 
Unterhaltung in SBißblättern, Romanen, an 
©tammtifchen. 5)ie „Stfinbung" ift fo wenig 
bie ©ruitblage ber SecßniK, baß eS gerabep 
bebenflicß für einen Jennifer ift, Wenn man 
fagt: „$aS iß ein ©rfinber!" ©oll aber unter 
©rfiitben' bie Söfung eines neuen tecßnifdßen 
Problems bis ju praKtifeßer unb wirtfcßaft- 
licher SBraucßbarfeit Derftanben Werben, fo haben 
wir Arbeit intelligenter SedßniK Dor unS. Stießt 
millionenfpenbenbe ©eifteSbliße, bie bem Ober¬ 
flächlichen baS ©ebim eines ©bifon als ®e- 
witterwolKe erfdßeinen laffen, nießt bie angeb¬ 
lichen ÜbermenfcßlichKeiten beS SapitänS Stemo 
in SuleS SemeS ©rjäßlungen, überhaupt nießt 
mühelos gewonnene ©rletmtniffe unb AuSfüß- 
rungSformen, bie gleidßfam aus ber Unterhal¬ 
tung eines brillanten IfßlaubererS ßerborfprü- 
hen, grüitben bie $eeßniK. ®ie ©eißeSWerKftät- 
ten ber S” 0 cnieure finb emft, nücßtem, für 
©äße faß abßoßenb, unb fie finb ©tätten ein- 
fanten, eifemen unb unermüblidßen S^ißcS. 
SluS biefer Stuße unb Sefcßeibenheit erwadßfen 
langfam — aber befto fießerer — Diele SlrbeitS» 
Kräfte anßoßenb, befdjleunigenb, fcßließlicß mit 
fieß fortmßenb unb ju fiegßaßem ©rfolg füß- 
renb, bie großen ^Släne ber Secßnif. S tt t e 11 i - 
gente Sedßnif ßeißt ©adßliißfeit, 
©eloßlofigKeit, ©elbftlritif, Orb- 
nung unb StecßtjeitigKeit. 

3u biefer ©rtenntniS ift man in weiteren 
Steifen fo reißt erft in neuefter Seit geKommen, 
erß, als ber Saifer, ber gern ben Sorträgen 
Don Spleißet ©labß laufcßte, fie ben teeßnifeßen 
§odßfcßulen auSfpraiß: ,,©ie haben große Auf¬ 
gaben ju löfen, ni<ßt nur große teeßnifeße, 
fonbern auch große fojiale" — unb „3Bir brau¬ 
chen Diel teeßnifeße Sntelligenj im Sanbe!" Sn“ 
jwifdßen erfolgte ber Ausbau ber SRöntgentecß- 
niK, bie fjeßßellung ber ©rreießbarfeit bon 200 
Silometer gaßrgefcßmittbigleit auf ber ©ifen- 
baßn, bie braßtlofe Jelegrapßie, bie Überlanb- 
jentralen, bie SePbclinfeßiffahrt, bie glugma- 
feßinen, bie 'Siefelmafißinen, bie Unterfeefdßiff- 
faßrt, ber SautDerßärKer am £etepßon unb man¬ 
ches anbere unb bann bie ©ewimtung ber ©al- 
peterfäure unb beS SunßbüngerS auS bet Suft. 
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Ter 3cHftoffriemen. 


SBaS fieß als notmenbig etrnieS, »urbe gemacht 
— aucß in bet Tecßnif fönnte gejagt »erben: 
„Tie befohlene Sinte ift erreicht!" Unb nun bet 
getnb fant, ein Seinb, beffen geiftige ^üijrer in 
ifjren angefeßenften »iffenfdßaftüdßen 3eitfd^rif- 
ten als »irffanteS Wittel jur (Störung biefeS 
f$lcißeS bie gewaltfame 3etftöruitg aller beutfeßen 
SSerfftätten offen empfohlen ßabeit, ant»ortete 
ißnen bas »irffamfte ©efcßüfr ber SBelt auS bent 
unglaublicß eraeßteten Kaliber, oon 42 3eati* 
nteter unb fpäter baS “Jerngefcßüß, baS auf 
120 km ißariS befeßoß. 

TaS aber »äre unmöglich getoefen oßite ben 
ftillen ffrleiß ju redßter 3eit, ben lounten fie 
un3 nießt meßr nadßmacßen; eS »ar ein 3rleiß 
ge»efen, ber an friegerifd^e 2ln»ettbungen faum 
baeßte, unb »enn, fo im Sinne ber SerteibU 
gung. 2Cbet »aS er gefammelt batte an SBif* 
fen unb können, baS »at nur ein Vorrat, auS 
bem gefdßöpft »erben tonnte, ein Vorrat an 
tedjnifcßcr intelligent bei bet 9lllgemeinßeit 


unb an intelligenter Tecßuif bei ben Jacß* 
leuten. 

9Jocß bleibt oiel ju tun unb »irb Diel ju 
tun bleiben, !j?eute ift'S bie ^erftellung ooit 
Salpeterfäure unb Äunftbünger auS ber SJuft, 
bie Trocfnung twn $elbfrücßtett, bie Iperftellung 
fimftlicßer ©liebmaßen, »aS bie Tedßnif ,>u be* 
forgen bat. Worgen »erben eS oielleicßt ge* 
fteigerte SerfeßrSaufgabett fein. Wel» noch als 
bisher »irb man unS auf bie ginget feßen, mehr 
noch naeßsubilben fudben; baoor fönnen »ir 
unS bureb äußerliche Wittel nießt feßüßen. 28etr* 
bemerbSfäbig in ^rieben unb JfÜrieg, ftarf uni> 
groß fönnen »ir in ber Tecßnif fein unb 
bleiben, »enn »ir eeßt finb, baS beißt pon 
»obrer intelligent getragen. (SS ift ber ©eilt, 
ber fieß bie Tedßnif baut, unb ber bie gefeßidte 
§anb fiibrt, jener gute ©eift, in bem »ir, je 
fernerer bie gorberungen ber 3eit finb, befro 
ernfter eiitfteben für Jt*aifer unb SReicß, für 
Äöitig unb Saterlanb! 


Der SeOftoffriemen 


Söenn feßon im Trieben bie Treibriemen 
fojufageit baS Siücfgrat eines jeben f^abrif* 



«bb. 1. 


mit 15 ftbbilbangen. 

unternebntenS barftellten, fo fei eS in »eit 
böberem Waße »äßrenb ber ÄtiegSjeit ber jvall. 

SSieberßolt gingen Seftrebungcn baßin, ben 
^Riemenantrieb bureß ben eleftrifcßen ©injelan* 
trieb bei ?lrbeitSmafcßinen ju erfeßen, oßne baß 
fieß jebodß jemals biefeS ißrinjip allgemein aueß 
für leiste Wafcßinen ßätte bureßfüßren laffen. 

Tic Sorteile beS (SinjelantriebeS oott 
SBerfjeugmafcßinen liegen einmal in ber 
erjielcnben (Snergieerfpar* 
nie, ba jebe Wafeßine nur 
fo lange eleftrifcßen Strom 
Perbrauißt, als fie ttrirflid) im 
Setrieb ift unb bie SeerlaufS* 
arbeit Pon TranSnttffionS* 
fträngen unb Sorgelegen Per* 
mieben »irb. 3 um anberen 
»erben bie ftabrifräume bureß 
Wegfall Pon TranSmiffionen 
überficßtlicßer unb ßeller. Tie 
Sdß»icrigFeiten bei ber Turcß» 
füßrung beS ©injelantriebS 
liegen in ben allgemein tu 
ßoßen Tourenjaßlcn ber in 
Jrage tommenben $leinmoto» 
ren fo»ie in ben ßäufigett S3e* 
triebSftörungen, bie bureß 
Srucß ober Turcßbrennen ber 
tt’abel eintreten. 
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oöt etiürt 1*4 .3«ftrcn ; wtif ^nn^ömeäljpf freiet Betrieb fletbSftrieiftct» unter $eft(>§ciltj'pt 
Bergröjjcrum) öer in ©mtfdfldnb arbeitenden (iintiftränfilng- öe* : IretbüeinrnbobatfeS.'--•" 

Sw&ufttie» Der Bebnt? an rtteibriemen raidj 'übb. 1 jetftt dir i^cnmrifdje? Biln ivi 
flieg, tnoburdj eine allgemeine Xreibriemeu- JRieinettl.nebe* einet $rebÖ»wf mii bireftem #to*. 

iuabt!{j.ett einttat, lag ee nak, änniidfjft b,al)in lorcnuneb inner td>vnid?aituurt eines'Stirn* 

*u toirfeu, bafi biciKicnventrübe fomdt als rabborgel.ges. üneuund) mürben vro 3Jiaid)ine 
möglidj biird» Iriveftc Sltttriebe umer diua 10 m Jtäbttemcn nit-art. 

fdjaitung wu ÄnpitfitiigeU ober .^nrl)»trabc Oiiir nnbere iitmritg tfrllt 'Xbk 2 in 3d)cmd 


ffiF/nsi? - J&rtrieö 


Aerfw -J3nt'f*e6 


bat, mobel Der ‘iRtcmenlrieb durdi eine ifaliiM 
feite itiifet ^iuifcfjeTifdjaitiiitg erheb IHnbetfältni;? 
«tffijft nmr'oe. 

^pungleitlr un ')!Cidre bind) iüldv; ünUxuilcn 


feuiuei!, fo reidjte dieie iüOifinufime allein jrbod) 
hidü- oub, mit bei jUireftiTteiiben Sretbriemcn* 
Jl'nalU'lieit ; iu flcuein. liian mnfjte ihcitiief)c 
biuiod) tradjten, bis S^a i’ft-off t tpib r t e* 
m e n fdbft, alfodRicnietr aus Seb e r, 'B a u m * 
iualle, B n t a \ a, iM u m m i durdt et« an* 


berc-5 sffi-at'er.i.öl, bas firft auf 2. reibr fernen 
»erarbeiten iu'i;, >n erieeett. 

Bereits $n fyneöeiK-,jetten nuirbe JEjanfig 
brr - 2 t abtb a n bmirt u t r ie-b nngpipenbet. 
Sätjrmö fttf) bei gtofseit Umfangtftdftcn baä 
Sfn^lbanb als rationelles ttitb bettte&Sfidjereä 
SiftalhtbenEagungvmittei betauSftelUe,. tuen» Die 
ermtbcrlidjen ©riiubbobrnguugen ItmuditUd) bet 


etfegt tputbeii.' J®|e 35uri^fültr'ung war, tebodj 
nur jtint ffemfte« ^etf rtloglicfi utib ft^eitect« 
an bec HßnglidjfHt bitter tgfdjeh Befdfaf- 
iUitg. btr erftfrberiidjen cltTtrifcli0t SKitfdfmelt, 
bem tJCtteitermgtigfil, midie./bett auftrefeirbeu 
aonftaifttJEiHlfcfjrotertgfettei'i 'Ätt oiffdfiedcnen 
‘öto.jdnrten Würbe jebod) brr Umbau mir befiehl 
Erfolg bimbgejüljrt imö babtirrf) ttrt flönmgS' 











Der geüftöffiienten 


SllP ibeitereä (Srfagmiitel für Scbemcmen 
lamm Me bemiP : - m »ov allem 
für rtaife ®etr«be, uiit gutem ifejotg t>em>eafefr 
teil St a 1) cg 1 Wfe e xt'i einen in {frage. Sie- 
feilten mürben sunädjit ruber gemäß 216 b. 3 
bargetMlten {form ang^ertigt. Sa hierbei bet 


iöauögeirfmiinöigteu', SdietBeiiburdjniejier utib 
Slc^ieitöbftaniö curljaaben {tnb, io ift cP bodi 
alP UitiOt'tfal-'öutriebPinjttd ttidjt brauchbar. 
SebR tft iiod} fjii öedidfi^tvgcn, oaß mä?)tmb 


beP strieges öie nnianrgeiteUten 'iScrteugma- 
feilten iiu aitgejitejirm md)t mit her ©etwuigfdt 
montiert werben tarnie», roie eP -'ffre 
öanbmrtriebe eifofbcrfirf) ift. s Jiud) jpftt eP'et* - . 


Siu|t bireft auf bie blauten ©fenidteavn ju 
liegen laut, mar bie SßdjiifioH im- allgetnet» 
nrii »liefet aupmdjenb. Wau ging batjer ift }r halb 
ju einer StuPffdjntng gemäß 2166 i über. 
SBäfereuö bie UmfangPltait öurdj bie ffadjgc- 
brMtett Scaf)t|Btrarett aüfgertommcit witö, wirb 
bte Slbtjüt'bn auf fern >Bt^eiBcn ürntrij äic iq feie 
€*feirale; ^neingemiclrtteu $a»tec 6 inblaben er- 
reufyt ' /Sttcr and? öic Wengen, bie bau baffer 
Üiiemenatt jur '‘Verfügung fläuOen, reidßeti rriefet 


forbrtiitf;, ||ß eilte große , 3 af)l alter WofÄinctt- 
Inont (lufgeitelit mertinr muftle, bei betten tiidft 
Wb : tmsmbereiu auf biete 2 inirie 6 smi)gliiftfeii 
5RiicHid)t gviumimeit loetben tonnte. 'ÄuP bis» 


au*, um bie Stufe in ber Stetbrienieuberfnng 
gw [tupfen, 

Utn bicfeiit fjiet Jtäfecc 31 t tommen, mürbe 
eute SJttilß- tum Watei-iahen gur .^erftctlung 
oott Srribricmeti mit rndji ober roeniger Srfolg 
beraugcAogeu. Lfd etttjunikfi j«m Seil mfjft 
mcrfeütttbigc ftonfmiftf orten. non betten eine in 
2166. 5 aus bfinnen, rüttben ^Haittlebcr- 
%6 f 31 f eii ivrlt langen %ttengliebd>ilagen b«*' 
gijklU ift. . ■ 


fen ©rimbert tont bie ^cmtmbuttg oou Stäjjt* 
öSttbcm fiefdirätilt,. rmb feijnte baöurrfe feine 
nenn Pittette W ttt öeamg bet Stfibriemno ‘■btanb* 
brii Hniretot: 












$>2x l^ifftpfftietticn, 


■2 er räföe 'Sufjc^roung 'öet ^apiergatit^iv- Jebod) bm gcjaUetin Kiemöt borjiijielieu, ba bie 
bufft ie tarn bcr treibticjuew» cjlreü*• 'ttj Mt-;, ifanrnt fifibetinwbä^iget' )th&, ®ine Wu^tiatjme 

gumt^c. ©S eittftanben barnns bie 3 c l ü ti* Mibe» aiE <9 f)ier tpicbec Wtjenigw -.SRicmew, bei 

ri erneu, butt& bie geft&gettöe 5&effiii. b bed bctien Me tmftete elajMf#. Meibenbeni' 

ffiemenbebarfes errcicbf mürbe. ‘Mim rmtecfdje^ i'nm intfeinalibet-betbunben finb. 
bet int allgemeinen ftefren brtfrij «•bette, Sauatieu 3Beit beffer üt. i^tec ©raudj&arfeü fmb bie 
non Qeüftoffnemen. feUtdjgewe-Bf fcifc Sit fernen (UÜjfe. 7 unb 8). 

’&jfe ! ö g e»»usif e ge f a (tet en 3«**' 3eWf<DfWenten*3ttbwftrie ötbeitete ßoax »on 
ft.o f.f r i c»« e n «Slbb. 8) werben ans breitem Anfang an auf bie tfctflellimg biefet fRiemen 

^ajjferfegeUnd) auf Me csforberliifte Sftiemen* f)in, jebod* fhmb ju. wenig fefte* %Mkt.$atn 

breite. gufatninatgefaiiVt. 2ie eutgelnen Sagen, gut SSerfugung, io >ajj Me erforbaiidien. Sm* 

roerben tutivebeV Mud} '28ngsi|teW)Uöl)tc gufanv bungett ttidji auögeiiüirt werben tonnten. 'JPiei* 

menijefHiÜe», ober wätimtb beb -Jollend mit _ _' " ' " :: - 

beftridjen unb jufammetigeptc&t. tauige SBBtF ’HÜfK' ~ 

^i'Vftelfer näljeu bie iKiemett, nadiöem itc a/:- 'v. 

k üitf |inb, nud) riocl) in bcr iiängMidjtimg bitrd). 

’^dS^ibct), oor allem,; weit»e« fidj um Heine •’ 

3i|eibenburd)itiejier tjanbetf, innen geffnudjt 
unb auften entfftrecjtieub fccm größeren 2nrd^ 
ineffcr gereift ®ard> biefe Berfd^iebuirgcn int : 

Sicmeninnem trennen iidj bet ben mo; ge-- 

2iefet ÜSelffattb wirb baburd) etwa* gouilöw, 
bafi bie Stiemen mäbtmb ober tuij 11 ad» bem 
@tzed!broje| genäßt Wrr^fn. f®etct&te 3fit>ernen 

2mgen rrid)t bann, inertu bcr X'pou rJafhüt) genug \. ; -; ? 

ifi, io baff er fidr mir bem ykwc&e tuuoeijur ' . • 

S»t allgemeinen eignen füfj baßer gefaltete • , 

$ lernen mißt bei Heilten Scheiben fotoie and) 

nidit bei Srjebeu, bei beiten infolge tnm Stoßen ' 

rtarfer Sd)üibf üilftrili, moburd) bie Vtabfabeii 
mit bcr i’mrfieife 1 atcf> burd)geid?eiiert roerben. 

Sn uormakT iklujlimg bcr flfiemen, alfo ftioa 

t> kg/cm SUeiuciibrcitc, bnrf bal)t‘r nr:f 'Kiiditdii • . - - , . 

fiUf bic Üek'nbbaner bet .Sdjci6cttbmd)meifer 

Sfr bcr gefaltete Stieme» jebod) nidjt ooll mt4c 

genügt, fo farm mail i(»i bi« j« 2ot> mm 2urd^ ' - 

meffer berab mit (Jrfolg Becioetibeu. itfcb- lf i. 

ö'Är". 9Iii§fn4er&et. ; rieb eignen 

>nib genribte Siiemeu iiitfd beioitbexs, bo bcr ft?Rd locrbcu ju biefer. iJviemenari mebrfddje 

iRietneu im fföoroent ln-« VluSritcfens 'öuidi bie ^tntrtie aus Papiergarn Benoenbei. 2ie Stiemen 

®hbel einen Stofj in bet Cuerrit&tiiftg er- rinb jeljr bieginm unb formen baber auj faft 

halt, bcr aud> bon neu Stälgabcn aufgcnontmeiL allm 'Sdjeibeit bei jmerfentiptec^ettbet iKeibin-- 

ißerben tniiB uni> einen tafrfKn ^erfrijletfv bes buiig angm’nibet werben.. Unter normaler 'Be--» 

bingt. lafumg eignen jicb bie SUenteu btf ig-rai jUt: 

Tic ,t u « m e b t c r e n 2 tb 1 ä u^rn u n b 250 mm ^urtbmeifer unb weniger. '4i.’iil)ve«b 

® «v i c n 1 0 a c rr t.« i i i t i u i a m nt enge« ntüuüngüdf nur laufen von 4 —0 mm et;cefff?£ 

ir jj tc ri St v e m e w betigen in gemiffem @itme Werben fomtten. mit ber fortft^teitettböl 

audv bie oben gel$tibette» SiadbteUc ber ge- SJerbefferuitg bes $a»xerg<mtci .mbgfi# geWdf« 

falteten '3ttEnicu > öefdni>et«ä meint bie einzelnen ben, biefe Mientert in BiSiien iU 12 mm unb 

l3d|ifiu(^e nur aufeinanbergenäfit finb. mir mehr an,eilfertigen unb bamit bie Olefamt» 

®abellauf niib Stufeitf^etben ftjib bipte fRicraett feffigfeit bes Siicmcns Scbeutenb ,ju erhöben. 





<Det igeffltejftlemen 


ItTO^hein nmftfMtll ,. <$ ftäj we diitmei« ;»jrc»r» 
iic .'beeilet i?lv. 80 imn fiu'o» nur .mit beut Sliemeu» 
fftatttrcr au?»!ilcfi«t £ : Da Mr OiU'ejcfj.iiü mit IRüdft 
ticffi auf ajc? ftcUmtgjOSdjuneng feilen uirfjt io 
jtMf fjemcfjli iWtbm.tntn'i, baff, er ein jdjarfcd 
.HtffjtoafttjeiV ülfrr bte Stäben auebidte.. 'Xifttdj 
ein ^'-pPI^Irtbcn, bie an btt- Über* 


c? ftd), bie oftibd mit allen «bet Ibllat* 
fdmtteu p ucriebm,’ Mjti bie Jiß«jtptr mftglitfeR 
§u. jdjoiten,. ba fie gEjjett Stöfe &ec..-(M>rte 
Stuten jitiulid) eimiRnbiidj finb, 

Siteitcrfrin eignen >itfj für Sporn» relknt riebe 
bie ge i 1 0 d) t c u e ti Stierste« (Hbö it ft, 
12), bte um? i^erfteliftugsgriifttwtt. ttieiimi? aita 


. .... . , SJbb. tSj ;. - - ;• : 

HÜEtidjgarn beftebeit infolge bieifö "' diohtem;. -- 
rniic- ift bte ,3enTiHjdfii]it;it ieidgieT duemeix gid' 
ftft nk* bie fton ntitteu fßaiiietgaet t rieinen. 

jeut beit ftatttctitauf empfiehl* co ful>, 
gletdjcn ■ d^tlfütiiifiiiteit tute bei ßeri geffrirtreit 
Stiemen oorjuiiebim’n, obtnobl eine ^bö^mtg 
bev ihmten tiidcjt fo.nachteilig ifi 

Sie St otis eitle tuen hlkbeii ■ enl S;t 
Ich, bte au? mrimnen Bitten . liergcjtdil frnä>. 
Diefc ifiiijtdnen Seile iwrben- entmeoer m brr 


ttagung ber tlmfrtitgöfeaft etfjdiiiijejt riiHeit 
I;abei!, mich bie Sebeitöbnaer bet Mitemeu fiacl 
bmnirirrfitigt. Snrd? '^ftmenbiing lindjiuertige-- 
fest ^apiergdnie- ipttb fid) biefe Slieineu Bauart 
in sbiriffierrer jjeii tmd) mefni/lidj bprbfjjern, 
unb ei? li'ctv molu. aitAnitdimo», bdfi gernbe biete 
ifttetnen tcntJtvetiD fter lilwrtiang^rouit^aft. b.ttu, 
and) nodi im ^rieben ipeueriim Sktmenbilttg 
fiiiben uteroeu. 

ffeidliDer?' gfidjinribig uub bmjer nur allein 
tü>- Reine Stliriben geotgnri jiitb bie g c it 11 d * 

; t u di 1 e m f n 0?ü>b 10. infolge tljred Hilf* 
imfte?, bei bei« bte 3öbeu tir stteu^biitbung 


Aber bie Siwmetibrtiie bin unb her 
iqtifVn» lfftbeu bie Sitetttiin ieit. Itbriftanix ftd) bet 
'li/betdebttitbme .ftmotitft Ttör.fet ~u bdnu% : .a!s 
ioie j. '& bie NtvtfjgeWbleH- Hui bet mtbre» 
Seift* Indien bie». Kiemen bcu tWlei) inrt, 
lieft iis||iTei ftr(’bi«b{'ii. iii/jafteit. iwfbihcft fie (fticf) 
Tßt''bat SMüiiraTivi'!t teb »ct 1 ;tH'!iiHt»tg?J'ti) 1 g'Iber» 
b«t >'Hbb. \Ql : •/," ' S \ 


iiangatiditung bc? jüiemcKs itebe|tettiatt&ft ge¬ 
legt ujib iniileU? frofltgeiii Tötmniietiabeiii «i<- 
bittibeit ;‘dbb 13), ober bie Seile ftwtbeft 
Mt’Mfiii'cn »ettöcubd it’lbb. Wj. %ei fter If« 
tcvcit iÖauatt gdtftgi, e*,' tflVe IrSÜigen' 
'stftfiilfiiben jli vetiiienbeif, iDDÖiirdj bes ?Rjrat??f 
eilte jtt«tK Ci»erKf(t|ifcii vfiiüli »ttb babitt»^ 
ßber bie ^diribenfttttle, alte t»»tf 














%e% .Qfttftflfjriemett. 


ist» 


Sou allem '.'liifiinij (in Tag cs nahe, Sialn 
lim', öiimie Staf}rici(d)e.u, bic giu .uMbgc^ridweteb 
; :^giQjrejrtTogutiß9'mitkl barficUC«, §ut iStieeftbWng 
fitifx haben iiemü&fcftigfoil. in beit iKiens !■ 
lumur.ulcgni bvMi-. .>!:• SMffäben ju ucm>e- 
Ben. :'iui hide Seife emitaubett bie b v n in - 
a t m i c i t c n 3 e II n of.t r teme »l h nb 
S t a f) i r i e m r n. 'Sie 'Hmutiiwe, buff bet Sinlti 
mir yur 93ertt&rfuitg beu ^ifmcit*-bieiten uiiitbe, 
«wo nud} bn? witlHriceüte StUffoftitorn an brr 
Übertragung bet UmTaug-JlrBttgkicüäeittg Jett- 
tinmni, xft irrig. ;^mn Segum bec Sriüjtrif 
lneKberficlluiig famen aas? bieii’m i&Yhhöc eine 
ÜtciRc neue Kiemen nt bev Srari-3 $ur Verweil-’ 
billig, bie ftd> infolge ihrer JlünfirüftSoli m>rt 
oornljerctu tinJii üenuiffren fotmtcu. Sie iÖa« 
ntten bei Stnlfleieinen finb t'o mmungfnd;, öajft 
e# n» i<>ei! mitten tniirbe, aut btefe bes uabe 
ten: eitV.^igeften t$3-.taun'mir gejagt' werben,.' 
baft iicf> Staittriemcu, bei Betien oa Trabi 
feie vielte öee diaum-iie öocjidU, wobmib bu-r 
äi'iinoffttflW nt-.- Srfiiii, liitjetitgeiöcRl bem 'Hie 
wen eine güte illöHaiioue'Tlait.t geben ft#, kt 
bet 'it5rarit In'jtVr tn’nmliri Raben, *ü? 3 d HWff«;i- 
ncuHfu, ine lebiglidi mir nuer litöl)ig»rtnunn- 
1f«(c uerieben finb. ijm'ncift mtiffäi Diele leiucrcn 
Hauten, au? eimcfnnr fragen ober (Marten 
üeüelumb, bunt 'Hüllen ^utammengeboüi'ri imv 
bea. ivobuvd) fidv bifteloeu lUriftimCH' bemerkbar 
madjru u*ic bei gehtlrescu Miteineu 'taue 
Sdilancfiticineii, bic nur ■genabt finb. iRn iaclr 
»leutüHeiu du [kgm itnb ScrbinDen lafiotr Ttrl> 
bafdigetpebni Sralitrietnen tu tten weifte» -A-a!- 
Im alb ISriaii für eiiifadjc .Vobernemrn ea 
itimbt'i':. ‘-.Wan nuiR bet ihrem iMn'mici; banebee. 
Kar fein, bftfv bie i'imfaug*fi«ft buvd) bifSiain 
fetifübcu übertragen ltni-h; urib Buil bnljcr bie 
SrtblnMmg jo bcigefteHl Wut inufj, Dafs Riefe 
' Singt fcüfäbcit fr fr mtb iuögHd)fi ntif bet gleitfieu 
Spannung BerBiut'öen finb. Siwrf) öü Ser* 
biubtniq Batf aber fein Srljlctgru beb Samen* 
bei dneni , Übergang über bie ©d^ribf’n Recb'ot» 
«letufcji 'werben, &d \anjt bic Sräfite bard) bic yi- 
fähige iBemiinradimtg ieiiftr linner bet Vb'et- 
btttbnng etiitUbei? u;ab bredjen, Ikr uliein ntuft 
Oie-J bei (VteirfmnubittfeUi'n iiöet; K w/sek Kt» 
tüdiidjngt tuerben. ■ 

3t: feeti ieaicit SUiafübriHtgcii amroeu bc 
tfitc- einige mmige iKiditliniea für ba- 'Jßer&nU' .. 
babg UUji 3 £ Uft°Ütiemeu gegeben. 'Sa brr 
ema ddlftofiku'ineii nid)f bie ikeiRfcitigfeU ade 
brr Snarfwrfttenien Bvitgl, tft bie- 'ikrliubitag 
bau ;]eUftofrtienien irfnuieriiier. 3» beit lej^ 
icn 'JHenatfU.finb eine Hteilie redtt Imnktibarcc 
%tbtnbutige.a neu fouftruiet! itnitbeti,. ü$ 


Würbe ' o» weil ittliren, alle Sßögftdifeitea likt 
in. erörtert!, ba bic »erfdjicbciuni 'Jticineir '^rtU ’ 
atleu und) iieridtiebmr ^crbmbiöigcu Vetiimgen. 

^ fei $tüF «ar bad bei Bet )kteni?nV^r^^fe A 
iiteHe, 'iiniiii; rrffttirnene .'ftefldien „Ser falb 
ft.öffricijuir ; biiuiennefcu, in bcni bet giöftu- 
lei! öec bid g« iUitfonri biefeb 'Jcihtcä brranniei: 
Srrbiubungtii intlfltleiH fnicb, 

%ür feinste iHcktrhe fowir für Stiebe, 
bie iirt TyrHen laufen, ioerbrit bk' fftAfioffrieiaen 
lüturaijniert. ^uuüdiit nnifbe« fVtlfehlidjcrnjeife 
biiiiftiV Seer ober brffCK SeribatE alb ^mpreig- 
uierungaiuitlel neviueabri. •% ftellfe firf) jebod) 
fcf>t bald üeraHß, öati burd) bie ßrvft'iyuug 
brs Srer? bfio. burdi bas :n benifeliien enüiaUenc 
Miecifoi bic' •jrUiiJifjafer angegriffen nub iincü 
einiger Sjait ’ oolfffftrtbig .ietfiüyt umrbe.. Sidrö 
falf<l}e 3n4w^gJlirriutl!^B|iki:. ilirt bolicr andj 
einen griiiterrn Seif beb uniangiidjen ujiiRcr* 
fiilgcf/ iuii ttiunüguieden ^dlUbifnrnicn orr- 
fdiitlbrl öente barf für bie ^tubragiuituiH 
oolV ;je{]fttifiru’weit lein Srci mrbi bertPCiibct 



«Pb. 15. 

iwebrn. l'v ftub ui Ivgiei ^al n> b’rter ,>tugc 
gare Souklirüte fettenb. bei .(ieiinoffviennii- 
betitelter än nexgoidiaea,. .uaiDnrd) bide iBitunca 
eine tocfrijt|td)e ^erfirifetwag. iiiafi4l{iif) liker' 
förandjbarferJ für bie 'JjnuiS erfafsrea liuben. 

'ikiniibrrer Erwägung bebürfe« nortt bie 
ln neuerer 3eu ucrnjeubemi 'S a j» o g 1 1 e t* »• t - 
rfeinen, bie teilwafe bnrdi Slcdflofdirn oct- 
ftürFt werben. fStbb- .101 Ser (h'fotg ,if». bet 
btejeu ilfiernpn in 'ber ip^i|>lf«^e;'ijpij!;Yl«cr' 'grüge 
lidili gU’idnnäfiigcn nnb faiiberen .\vrficllnug 
ablwagtg. vöei Tnöglitbfl ebener .Öairffiad}e ifl 
bie Ülbljafiou auf beit Sdjeibcn eine güte, oor • 
auf gefegt, boft. leblere mit weuig über : gat 
nid)t boifi.g finb. lür ben 'Änsrntferbetiieii 
befiaen (VJItcberriemcn ben '■J.'adüefl, baR fic ftdj 
bei Sricbabigung ber 'JticlTuvfe am ■'Hinnen 
raube cntflojen. Sucd) %rwciibtfng' XMütmtger 
■jRanblafdjeli .Kim *£dinüe ber wirb 

btefer üOclftaub Befjobm. iyebmfalto fall tu nurfi 
btefe ütiemen einen guten llriinb für ^Barfioffl 
tarnen bar. 

Seit iöcgiim biefcf 3ah r! '^ Wirb m faft 
allai :3nbüfltien uinfangtcaber iüebrantf) »tnt 
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Sh- SBolff: 


3ellftoffriemen gemacht. Seiber tommen noch 
immer SWißerfolge Bor, bie ober in ber Ifraupt- 
fadje auf falfdje Sehanblung bjm. Setbinbung 
ber Riemen jurücfjufüljren finb. ^n ben Se- 
trieben, in benen man fich ber Söfung ber SRie- 
menfrage befoitberS jugemenbet hat, finb recht 
gute Erfolge mit 3eflfh>ffrietnen ju Bezeichnen. 
Gine Anzahl Bon Großbetrieben arbeiten heute 
bereits mit 3ellftoffnemen bei bem größten 
Seil ißrer Antriebe genau fo gut, wie mit 


ben früheren ©parjtoffriemen. Um baS $u er¬ 
reichen, ift eS notmenbig, baß fich bie Snbuftrie 
felbft burch ^raftifd^e fpftematifche Serfuche 
ein Silb über bie SermenbungSntöglichfeiten 
ber einzelnen JRiemenbauarteit Berfchafft. Sie 
beftehenbe SRohftofffnappheit erßeifcht nach toie 
Bot immer umfangreichere Setroenbuttg Bon 
3ellftoffriemen, toenn SetriebSffcocfungen ober 
gar SetriebSeinfchränfungen bauernb oermieben 
merben follen. 


tttotorlafttoagen naefy bem Kriege 

Don tth. tDoIff. 


I. 

3u ben fragen, bie nach bem Kriege bie all¬ 
gemeine Aufmerffamfeit bet Qnbuftrie, inSbe- 
fonbete ber Großinbuftrie, finben bürften, ge¬ 
hört biejenige ber Serroenbung Bon äJtotorlaft- 
magen für bie 3 l ° e£ fe beS Güter- unb Stateria* 
lientranSporteS. Siefe ftrage ift beSroegen Bon 
erheblicher Sebeutung, toeil in bet iibermiegen- 
bett SDtehrjahl ber inbuftriellen betriebe bie 
Stoffen für bie Unterhaltung ber ftuhtmerfe 
bejm. beS Gütet- unb IDtaterialientranSporteS 
immer eine fehr beträchtliche Solle fpielen, bie 
in ben jährlichen Gefamtunfoften einen erheb¬ 
lichen ißoften einnehmen unb .befonbetS in ben 
Großbetrieben immer mehrere 3ehntaufenbe Bon 
äWarf betragen, in einzelnen inbuftriellen Stei¬ 
gen, bie in befonberem 2Raße auf SranSport- 
mittel angewiefen finb, fogar bis in bie Sjunbert- 
taufenbe gehen, toie eS etma bei ben Srauereien, 
ben üKörtelroerfen, Sergmetfen, Sohlenhano- 
lungeit ufm. ber gall ift. Allgemein befteht 
für alle inbuftriellen Setriebe, bie überhaupt 
ftuhnoerf unterhalten, bie Sotmenbigfeit, auf 
ftänbige Serringerung bet ftoften beS Güter* unb 
IDtaterialientranSporteS, zugleich aber auch auf 
möglichft jmeefmäßige unb Borteilhafte AuS- 
geßaltung unb Drganifation beS SranSport- 
rnefenS bebadjt fein, bie auf Gang unb SeiftungS- 
fähigfeit beS SetriebeS Bon erheblichem Ginfluß 
ift. AngefidjtS biefer Umftänbe mar fdjon Bor 
bem Striege bie fjrage ber Ginführung unb 
Sermenbung Bon Siotorlaftmagen an ©teile beS 
altgemohnten ißferbegefpanneS ber Gegenjtanb 
lebhafteften SntereffeS ber ^nbuftrie, unb jahl- 
reühe betriebe hatten auch bereits ©lotorlaft- 
magen eingeführt, bie natürlich, fo meit fie nicht 
injmifcheit Bon ber ipeereS&ermaltung für ftYiegS- 
jmeefe in Anfprucfj genommen morben finb, 
auch gegenmärtig noch Sienfte tun. Sennodj 


ftellten bie Setriebe, bie äßotormagen unter¬ 
hielten, nur einen BetßältniSmäßig Keinen ifJtcv 
jentfaß ber 3>nbuftrie bar, mährettb gegenmär¬ 
tig unbeftreitbar ein allgemeineres £$ntereffe für 
bie Sermenbung Bon Stotorlaftmagen an ©teile 
beS altgemohnten Sf er begefpanneS rege geroor- 
ben ift, mentt eS freilich unter ben gegenmärtigen 
Serhältniffen auch nur fehr fdjmer hält, ÜJtotor- 
magen unb bie baju nötigen SetriebSftoffe, Sen* 
jitt, Gummi, öl ufm., ju befommen unb bie 
Ausführung folget Abfichten in ber SJiefjrjabl 
ber gälte aufbie'S^it nach bem Stiege 
Berfchoben merben muß. Getobe bie Serljättniffe, 
bie ber Sfrieg gefchaffen hat unb bie allen 3mei- 
gen ber gnbuftrie eine fo gemaltige SelaftungS* 
probe auf ihre SeiftungSfähigfeit auferlegt haben, 
haben baju geführt, ber grage ber Serroenbung 
Bon 9Jtotorlaftmagen feitenS bet gnbuftriellen ein 
gegen früher mefentlich erhöhtes gitiereffe äuju« 
roenben. SaS Gefpann hat fich ben roäßrenb beS 
Krieges fo enorm gefteigerten Anforberungen fei* 
neSmegS immer gemadjfen gezeigt unb fo felber 
baS ScbürfniS nach einem ftärferen unb lei* 
ßungSfähigeren SranSportmittel rege gemacht. 
Außcrbcm muß bamit gerechnet merben, baß 
bie jeßige Knappheit an ferneren Sferben 
unb bie gemaltige SteiSfteigerung, bie biefe 
mäßrenb beS Krieges erfahren haben, auch wach 
bem Kriege noch längere 3 e *t anhaltcn roitb, 
mährenb auf bem SDtotormagenmarft nach Sor- 
rat mie Stets ber Grjeugmffe BorauSfichtlich 
Biel eher mieber normale Scrhältniffe eintreten 
bürften, ba eS fchneller geht, Siotormagen ju 
bauen als Sferbe ju jüchten. GS fei auch barauf 
hingemiefen, baß bie SjeereSBermaltung bereits 
bie Abficßt geäußert hat, nach Seettbigung beS 
ÄriegeS bie für SWegSjmecfe Bermanbten fchroeren 
SKotorlafhoagen jum größten Seil an bie Ge« 
merbetreibenben jurüefjugeben bjm. ju oer- 
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laufen. Betriebsleitern, bie nach bem kriege 
folcfje Transportmittel angufcijaffen beabfichti» 
gen, börfte bamit eine günftige ©elegentjeü gunt 
Grwerb folget galjrgeuge gegeben fein, wobei 
freilich in allen fallen bet SBert unb bie noch 
oot^anbene ©ebraudjsfähigfeit bet fraglichen 
SBagen burdfj eingeheitbe Unterfudjung feftgu* 
{teilen ift. Ruch bie ftaatüdhe Subüention für 
Motorlaftwagen, bie öor bem Kriege feitenS bet 
§eereSüerwaltung gewährt würbe unb bie in 
einem einmaligen 3 u fch u ß bon 4000 Marf bei 
bet Rnfdfjaffung beS SBagenS unb einem jäljt* 
liehen koftenbeitrag bon 1000 Marf beftanb, 
bfitfte nach bem Kriege unb bielleidjt fogat 
in erweiterter gorm wieberfehren, woburdh auch 
manchem gnbuftriellen bie RuSfiihrung feiner 
Rbfidjten auf bie Rnfdjaffung bon Motorwagen 
nicht unwefentlicfj erleichtert werben bürfte. 

Stile biefe unb noch berfdhiebene anbere ©rünbe 
bürften eS rechtfertigen, bie grage bet ©infüf)* 
rung unb Berwenbung bon Motorlaftwagen 
an Stelle beS BferbegefpanneS für bie 3tuedEe 
beS ©üter* unb MaterialientranSporteS unb bie 
grage ber Vorteile unb Nachteile, bie jene 
für ben inbuftriellen betrieb gut golge hot/ 
näher gu unterfuchen. ©ie Mitteilungen uno 
Rentabilitätsberechnungen bet Rutomobilfabrifen 
allein formen hierbei nidht ntaßgebenb fein, unb 
fo mancher Betriebsleiter, ber fith allgufeht auf 
bie berheißungSbolIen ißroffrefte unb Berechnun* 
gen ber Rutomobilfabrifen berließ, hot mit ber 
9tn)djaffung bon Motorwagen fchon fef)t 
fcfjtimme Srfaf)rungen gemadht, bie mit gang 
bebeutenben Mehrfoften gegenüber bem fßferbe* 
betrieb begaf)It werben mußten, ein galt, ber bor 
bem Kriege burdjauS nicht gu ben Seltenheiten 
gehörte unb ben nach bem kriege gu bermeiben 
alle Urfache borhanben fein bürfte. 

gür ben prafdfdhen gnbuftriellen fommt bei 
ber ©rwägung ber grage bet Rnfdjaffung bon 
Motorlaftwagen in erfter Sinie in Betracht, 
ob fidh ber Materialien* unb SBarentranSport 
bermittelft Motorwagen billiger ober teu¬ 
rer {teilt, als mit Bferbefuhtwerf. ©ie Antwort 
auf biefe grage aber lautet nach ben ©rgebniffen 
einer mehrjährigen tßrajriS, bie heute ja bereits 
eine gange Reihe großinbuftrieilet Betriebe hin* 
ter {ich hot, baß ber Motorlaftwagen für be* 
ftimmte gälle beS TranSportWefenS entfcfjie» 
ben teurer arbeitet als baS Bferbegefpann, 
in anbereren unb anberSgearteten galten fidh 
aber billiger {teilt, keinesfalls entfpridjt eS ber 
SBahrheit, baß ber Motorwagen burdjweg billiger 
arbeite als baS ipferbegefpann. gm (Gegenteil 
hat fidh ber Motorwagen in einer gangen Reihe 


bon gälten, wo bie Bebingungen für eine jtvefe 
mäßige Berwenbung unb RuSnufcung eines 
foldjen Transportmittels nicht gegeben waren, 
nicht bewährt. @S fommt immer auf bie Stet bet 
BetriebSberhältniffe, bor allem auf bie Rrt ber 
Transportierungen an, ob fich ber Motorlaft* 
wagenbetrieb billiger ober teurer als ber ißferbe* 
betrieb {teilt. 

©et große Borgug beS MotorlaftwagenS, 
ber ihn für bie gwedCe beS SdjWertranSporteS 
fo überaus Wertboll macht, befteht bor allem 
in feiner großen SeiftungSfähigfeit, bie bie beS 
gewöhnlichen ©oppelgefparateS um baS Mehr» 
fache übertrifft, ©in Motorlaftwagen bon 100 
gentnem Tragfraft fann bei einer geljnftünbigen 
RrbeitSgeit unb bei bollet Belüftung täglich runb 
80 bis 100 kilometer gurücüegen, was einer 
RrbeitSleitung bon 8000 bis 10000 kilometer* 
gentnem = 400 bis 500 Tomrenfilometem ent* 
fpridht. Um bie gleiche RrbeitSleiftung in ber* 
jelben 3«! ntit ißferben gu erreichen, Wären min* 
beftenS 3 bis 4 ©oppetgefpanne notwenbig. 
©in Motorwagen ber angegebenen Rrt erfejjt 
alfo 6 bis 8 fdhwere ipferbe. ©iefe hoho Sei' 
{tungSfähigfeit ift ber größte Borteil beS Motor* 
iaftWagenS für bie gweefe beS SchwertranS* 
Portes, ein SSorteil, ber überall bort gut ©eltung 
fommt, wo bauemb fepr h°h e uub fchwierige 
TranSportleiftungen auSjuführen finb. ©iefe 
Bebingungen finb gegeben, wo ftänbig ein hohes 
Saftgewidht übet weite Streifen gu tranSpor» 
deren ift unb bie ©tgielung einer möglidhft hohen 
3ahl Don Tonnenfilometem im gntereffe öeS 
Betriebes liegt, ©ie SeiftungSfähigfeit beS gan» 
gen TranSporttoefenS wirb erheblich gefteigert, 
inbem alle Transporte biel fdhneller unb leichter 
auSgeführt unb bie Transporte gugleidh auch 
über biel größere Stredfen geführt werben fön* 
nen. ©er Motorwagen fennt feine ©rfdfjöpfung 
unb feine RrbeitSgeit fann ebenfogut 10 wie 20 
Stunben betragen, kann ber Motorwagen in 
beftimmten gälten bodh fogar ben Bahntransport 
erfefcen, wie eS beifpielSweife bei ben Brauereien 
ber gall ift, bie unter allen gnbuftriegweigen 
am längften Motorwagen im ©ebraudj hoben, 
©ie Brauereien fehen fich auf biefe 28eife in 
ben Stanb gefegt, Transporte über ©ntfemun* 
gen bis gu 60 kilometern, bie mit ber Rüdffahrt 
alfo gahrftredfen bis gu 120 kilometern ergeben, 
unb felbft noch erheblich größere Stredfen, TtanS» 
Porte alfo, bie früher nur mit ber Bajn auSgeführt 
Werben fonnten, jejjt mit Motorlaftwagen auS* 
führen gu laffen. ©ie betreffenben girmen et* 
gielen auf biefe SBeife nicht unerhebliche @r* 
fpamiffe an TranSportfoften, ba bie koften beS 
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2RotormagentranSporteS ftd^ für folcße wie bie 
genannten Streifen niebriger ftellen als bie 
Soften ber Baßnfracßt. IeS weiteren wirb aber 
aucß eine biet größere ©cfjneüigfeit beS Irans* 
porteS erreicht, ba bas zweimalige Sluf* unb 
Slblaben ber ffrracßt auS ben SEßagen in bie SBag* 
gonS unb umgefeßrt, ferner bie langwierigen 
fiagerungen auf ber 93aljtt unb foitftige Slufent«* 
ßalte fortfallen. Standorte, bie früher mit ber 
Baßn jwei bolle Jage in Sfrtfprucß naßmen, wer-» 
ben mit Sßotormagen jeßt innetßalb 5 bis 
6 Stunbeit auSgefüßrt. SllleS baS finb Vorteile 
beS SÄotorwagenbetriebeS, bie aucß für biele Be* 
triebe anberet ^nbuftriezweige boit großem SBert 
fein fönnen unb in bielen fällen aucß fcßon 
geworben finb. 2ludj auf ^faßtwegen mit ftarfcn 
Slnfteigungen, bie für baS Eßferbegefpamt eine 
unüerßältniSmäfjig ßoße Slnftrengung bebeuten 
unb eine feßr ftarfe SIbnußung beS teuren 
BferbematerialS zur 3-olge ßaben, zeigt ficß bie 
ttberlegenßeit beS ffllotorwagenS, ber felbft feßr 
ftarfe Steigungen oßne Slnftrengung unb Be* 
einträdjtigung nimmt. 

II. 

lie ßoße SciftungSfäßigfeit beS SKotorwa* 
geuS unb bie 'ficß ßierauS ergebenbeit betriebs* 
unb tranSporttecßnifcßen Borteile finb jebocß 
nur bann oon Sßert unb fönnen immer nur fo 
weit Beranlaffung geben, baS Eßfetbcgefpann 
burcß SKotorwagen zu etfeßen, als bie Soften 
beS Iransportes ficß auf biefe SSeife zum min* 
beften nicßt ßößer ftellen als im ißferbebetrieb. 
SluSfdjlaggebenb wirb für einen jeben inbuftriel« 
len Betriebsleiter immer bie f^rage ber SS i r t* 
fdßaftlicßfeit fein, unb wo ber SRotorwagen 
eine folcße nitßt aufweift bzw. ficß nacß biefer 
Öinficßt ungünftiger als baS ißferbcfußrwerf 
ftellt, treten bie betricbStecßnifcßen Borzüge 
in ben Jpintergrunb. ©ine SBirtfcßaftlicßfcit beS 
SÜJotorwagenbetriebeS, bei ber bie Soften beS 
IranSporteS nicßt niebriger, zum minbcftcn aber 
uicßt ßößer als im Eßferbebetrieb ftellen, ift 
nur zu erzielen, fo weit bie SJIöglicßfcit üoller 
ober bocß annnäßernb oollcr SluSitußung ber 
ßoßen Ueiftungsfäßigfeit beS SSagettS unb ebcnfo 
ber fcßr ßoßen BetriebSfoften bcSfelben not* 
ßanben ift. 9R ö g l i cß ft ß o ß e Sl u S it u ß u n g 
ift baßer in allen gälten bie unbebingtc BorauS* 
feßuitg für bie 3>oecfmäßigfcit bcS Sftotorlaftwa« 
gcnbetricbeS, unb nur fo weit bie Berßältniffe 
eines inbuftriellen Betriebes bicfett Bcbingun* 
gen cntfprecßcn, fönnen ßier wirtfcßaftlidje ©r* 
folge mit bent ©rfaß bes Wefpamtcs burd) 3?2o= 
torwagen erzielt werben. SSo biefc Bcbinguitgen 
nicßt gegeben finb, wirb fidj ber SJtotorwagcn» 


betrieb immer erßeblicß teurer ftellen als ber 
ißferbebetrieb. 

Um bie Bebeutung biefeS gdtorS für SSert 
unb ^Rentabilität beS SJIotorlaftwagenbetriebes 
Zu erfennen, Wollen Wir zuitäcßft furz Be» 
triebsfoften beS SRotorwagenS ber 
Betracßtung unterzießen. Die jäßrlitßen Be« 
triebsfoften eines äKotorlaftwagenS bon etwa 
24 bis 28 Eßferbeftärfen unb 100 3c ntnerrt 
Iraglaft, wie er beifpielSweife für bie 3 roe * 
beS SRaterialien* unb SSarentranSporteS ber 
buftrie in Betradßt fommt unb beffen Stnfcßaf* 
fungSpreiS ficß auf etwa 16 000 ’Ufarf ftellt, bt» 
tragen ruub 12000 fflfarf = 75 o/o beS Slnjcßaf* 
fungSpreifeS. Bei SInnaßme bon 270 Slrbcits* 
tagen im Saßt ftellen ficß bie BetriebSfoßen 
auf runb 44 üjfarf pro lag; eine fyaßrftrectt 
bon 80 Silometern pro lag angenommen, foftet 
bet gefaßrene Silometer mitßin 55 Bfemtig; 
eine ftänbige Belüftung beS SSagenS bon 5 Jon» 
nen angenommen, betragen bie Soften beS Ion* 
nenfilonteterS 11 Pfennig, bie leere SRüdfaßrt 
eingereeßnet alfo runb 22 Pfennig. lemgegen» 
über ftellen ficß beim ißferbebetrieb bie Soften 
für ben lonnenfilometer erfaßrungSgemäß auf 
30 bis 38 Pfennig. Bemerft fei, baß biefer 
Softenberecßnung ailerbingS nicßt bie burcß bie 
gegenloärtigen SriegSberßältniffe unnatürlicß 
ßoeßgefeßraubten greife für bie Betriebsftoffe 
unb fonftigen BetriebSfoften beS SÄotorwagenS 
Zugtunbe gelegt finb, fonbern bie greife unb 
Softenfäße, wie fie bor betn Stiege beftanben 
unb wie fie nacß bem Sriege in ungefähr 
berfelben Sg>öße woßl wieberfeßren werben. Huf 
alle gälte aber ftellt bie obige Softenberecßnung 
baS rießtige BerßältniS zwifcßen ben Soften beS 
SölotorlaftwagenbetriebeS unb benen beS Bfcrbe* 
betriebeS bar, baS bon Srieg unb Sieben unab* 
ßängig ift, ba ja wäßrenb beS SriegeS aueß alle 
BetriebSfoften beS EßferbcfußrwetfS in entfpre* 
eßenber SBeife geftiegen finb. 

Slacß ber angefüßrten Softenrecßnung ftellt 
ficß alfo ber üJtotorwagenbetrieb, bereeßnet nacß 
beit Soften beS lonnenfilonteterS, billiger als 
ber Bferbebetrieb. liefcS SRefultat wirb aber 
nur bort erzielt, wo ber tüRotorwagen, wie es 
in ber oorfteßenben Softenberecßnung üorauSge* 
feßt ift, bauemb mit boller ober boeß wenigftenS 
annäßernb üoller Belüftung fäßrt unb beS wei¬ 
teren möglicßft lange gaßrftreefen zu befaßren 
ßat, alfo unter Bebingungcn arbeitet, bie eine 
oollftänbige ober bod) wenigftenS naßezu üoll* 
ftänbige SluSnußung bcS SSagenS erinöglicßcn. 
liefes SoftenüerßältniS aber änbert ficß fofort zu 
lingunftcn beS SftotorwagenS, fobaib jene Be- 
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bingurtgett nicht gegeben finb. Sei bet Sefötbe- 
nmg fleinerer Saften ober bei Drangporten über 
fürjere ©trecfen »erben bie hoben Sctriebgfoften 
bes Sagend burch bie üerbältnigmäbig geringen 
Seiftungen, bie er bei Sorbanbenfein folcher 
Sebingungen nur erreichen fann, nicht aufge- 
mögen, unb für folcbe gälle ermeift ficb bet 
Sferbebetrieb entfcffieben alg billiger. Denn ein 
äRotormagen macht, gleidjoiel ob er mit 100 
3entnem ober nur mit 50' Rentnern belaben 
ift, immer ungefähr gleich hohe Koften pro Silo- 
meter. Seim Sfcrbebetrieb ift bag anberg. 2Bäb- 
rcnb b*et ber SSagen bei einer Selaftung Don 
100 Rentnern jmei Sterbe braucht, bebarf er bei 
einet Sabung big ju 60 Rentnern nur eineg 
Sferbeg, moburch fich bie Soften beg Drangporteg 
natürlich erheblich geringer ftellen, atg menn 
man auch für biefe Sabung ein Doppelgefpann 
»ermenben mürbe. Der HÄotormagen ift einer 
fotdben Hlnpaffung ieiner Sräftejabl am Die 
jemeilig gegebene Sabung nicht fähig, unb ba- 
her ift er in folgen gälten, mo ber Setrieb 
nach {fabrftrecfe unb Selaftung febt medjfelnoe 
Seiftungen oon bem einzelnen SSagen üertangt, 
bireft unrentabel, ftellt er fich crljebtich teurer 
atg ber ^Sferbebetrieb, mie bie Stafig jablreidber 
inbuftrieller SSerfe gut ©enüge ergeben bot. 
So taffen beifpielgmeife auch bie Srauereien, 
bie im gern* bjm. Sororttrangport mit ihren 
SRotormagen fo günftige Grfabrungen gemacht 
haben, ben Dransport ihrer Siete innerhalb 
ber ©tabt fetbft nach mie Oor mit ©efpannen 
augfübren. @o unrationell eg ift, jut Seför» 
berung über eine ©trecEe oon einer HReile bie 
Sabnfradbt ju benähen, fo unmirtfdbaftticb ift 
für fotche 3*oedfe auch bie Senu&ung oon HJfotor- 
taftmagen. 

Saffen mir jur Seranfdbaulichung, in metcher 
einfchneibenben HEeife bie SRöglidjfeit ober Un» 
möglichfeit ber Ootten Hlugnufsung eineg äJJotor- 
mageng für bie SBirtfdbaftlichfeit begfetben oon 
Sinftufc ift, ein Seifpiet aug ber Srajig folgen. 
Sor einiger 3eü manbte fich ein gröfjereg 
Ion* unb 3iegelmerf aus bem tRbciotonb an ben 
Serfaffer unb erfudbte um eine gutachtliche Htube- 
ruiig, ob fidb bie ©nfitbrung beg äRotorlaftma- 
genbetriebeg für bag genannte SBerf eigne. 
Die Irangportoerbättniffe beg Setriebeg mür¬ 
ben fotgenberntajjen angegeben: Die girma bot 
täglich ©chwertrangporte oon ihrer gabrif nach 
bem öüterbabnbof augjufübren. ©ie üer- 
labet täglich etma 80 Donnen fertiger gabrifate 
unb empfängt oon ber Sahn etma 100 Donnen 
^Rohmaterial unb Sohlen jurücf, fo bah bie 
HBagen jebegmat Doll beloben l)io- unb jurücf- 


fabten fönnen. Da fein ©ifenbabnanfchlub Dor- 
hanben ift, ift bie girma genötigt, biefe Drang¬ 
porte mit ©efpannen augjufübren unb labt ju 
biefem 3raedE bauentb 7 Jcbmere ^Sferbe geben. 
Die ©ntfemung oon ber Sabril nadf bem Ser- 
labegeleife beg ©üterbaljnhofg beträgt 1,5 Silo¬ 
meter, bie HEege bottbin finb bie gut gepflafterten 
©troffen burch bie ©tabt. @g mürbe um Hlug- 
funft erfucht, ob fich bei biefen Setriebgoerbält- 
niffen ber Grfafc beg Sfetbebetriebeg burch äRo- 
torroagen, gegebenenfallg mit Anhänger, emp¬ 
fehle. 

Der Serfaffer fam in feinem Gutachten ju 
bem ©rgebnig, bab, obmobl HJtotormagen in bem 
Oortiegenben gälte ftetg ootl beloben bin- unb 
äurüdffabren fönnen, fidb bie Sermenbung folcher 
hoch ganj entfcbieben teurer ftellen ntub, alg ber 
Sferbebetrieb. Diefeg ©rgebnig liefert junächft 
bie nädbftebenbe einfache Seredjnung: Die girma 
oerlabet ihrer Hingabe nach P r ° Dag 80 Donnen, 
mag bei ber öorbanbenen gabrftrecfe oon l 1 / 2 
Kilometern eine Drangportteiftung oon 120 
Donnenfitometem augmacbt. ©ie empfängt Oon 
ber Sahn jum Drangport in ihre gabrif pro 
Dag 100 Donnen, mag eine Drangportleiftung 
Oon 150 Donnenfilometem ergibt, ©g ift alfo 
eine tägliche Drangportleiftung oon jufammen 
270 Donnenfilometem ju bemältigen. ©chon 
aug biefer Serechnung ergibt fich in bem oor- 
liegenben galle bie Unrentabilität beg HRotorma- 
genbetriebeg, benn bie tägliche Seiftunggfäbigfeit 
eineg SDtotorlaftmageng beträgt gut 400 big 500 
Donnenfilometer, bie burdb bie in grage fom- 
menben 270 Donnenfilometer nur etmag über 
bie Spälfte auggenüjjt merben fann. Der üttotor- 
magen oerurfacht täglich Sofien für 400 big 
500 Donnenfilometer, finbet jebod) nur eine 
Seiftung oon 270 Donnenfilometer, fo bab fidb ein 
HRibocrbältnig jmifchen Soften unb Seiftungen 
ergibt, bag gleichbebentenb mit ber Unmirtfcbaft- 
licfjfeit beg Setriebeg ift. §ierju fommt aber noch 
ein gaftor, burch ben bie SBirtfchaftlichfeit beg 
Setriebeg in bem oorliegenben galle noch erheb¬ 
lich tnrb r gebrüeft mürbe, nämlich ber Umftanb, 
baß bei ben angegebenen Drangportoerbäliniffen 
ein oftmaligeg unb immer auberorbentlich jeit- 
raubenbeg Htuf- unb Hlblaben notmenbig fein 
mürbe, fo bab bem SSagen ju menig 3eit jum 
Hlrbeiten übrig bleibt, ©elbft mit einem Hin¬ 
bänger oerfeben, mit bem jufammen er 10 Don¬ 
nen laben fann, mübte ein Slotormagen, um bie 
ganjen 270 Donnenfilometer ju bemältigen, 18 
gabrten machen. Hingenommen, bab jebeg Hluf- 
unb Hlbtaben nur eine holbe Stunbe bauert, fo 
bat ber SSagen bei jeber gabrt eine oolle ©tunbe. 
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Zf). Solff: 


im ganjen pro Jag al)’o 18 ©tunben Stufent¬ 
halt, wäßrenbbem et mißt genußt Werben fann, 
wohingegen baS Stbfahren bet 18 Touren felbft 
im ganjen nur etwa 3 ©tunben beanfprucßen 
würbe. Um bie ganjen 270 Tonnenfilometer 
mit einem Motorwagen ju bewältigen, müßte 
alfo ein Tagesbetrieb oon minbeftenS 21 ©tun* 
ben eingerichtet werben, unb ba baS natürlich 
unmöglidh ift, müßten außer bem Motor hoch 
noch ©eibanne, wenigftenS jwei Toppei gefpattne, 
gehalten werben. 3*oei Toppelgefpanne machen 
pro Saht etwa 7000 bis 8000 Marf Koften, 
unb um biefen Dollen betrag würbe fi<h bemnacß 
in bem Dotliegenben Stalle baS TranSportwefen 
bei Berwenbung Don Motorlaftwagen teurer 
ftellen als im ^ßferbebetrieb. 

Sie leicßt crficßtlicß, wirb in bem Dotliegen¬ 
ben ^alle baS mitgeteilte unb für ben Motor¬ 
wagenbetrieb fo ungünftige GrgebniS im wefent¬ 
liehen bewirft burch bie fehr furje ^a^rftredEc 
Don lVj Kilometern, bei ber troß jebeSmaliger 
Doller Belüftung beS SagenS hoch immer nur 
eine DerhältniSmäßig fleine 3 fl ßl bon Tonnen- 
filometern herauSfommt, fo baß nicht im ©nt* 
femteften an eine auch nur einigermaßen ge* 
nügenbe StuSnußung beS SagenS gebacht werben 
fann. TiefeS Beifpiel läßt mit aller 'Deutlich* 
feit bie enorme Sidjtigfeit mögtießft langer 
Sahrftrecfen für bie grage ber ^Rentabilität beS 
MotorlaftwagenbetriebeS erfemten. Stuf biefe 
BorauSfeßung muß jeber inbuftrielle Betriebs¬ 
leiter, ber Motorwagen befeßaffen Will, SRücfficßt 
nehmen, unb baß biefe fRücffidfjt oftmals außer 
acht gelaffen würbe, war jweifelloS mit eine 
ber Spaupturfacßen, baß eine ganje Beiße inbu- 
ftrieller (Großbetriebe fo ungünstige ©rfaßrungen 
mit bem Motorwagenbetrieb gemacht ßat. 

III. 

Stber felbft längere Staßrftrecfen allein finb 
noch nicht auSreichenb jur genügenben SluS* 
nußung ber SeiftungSfäßigfeit unb ber Betriebs* 
foften eines Motorwagens, wenn nicht gleich* 
jeitig ftänbig Dolle Belüftung beS Sa¬ 
ge n S gegeben ift. hierfür liefert ein anberer 
Sali, ber ebenfalls ber Beurteilung beS Ber* 
fafferS unterlag, einen guten Beweis. ©S ßan* 
beite fich hierbei um eine Sinna auS ber 
fächfifeßen ©teininbuftrie, bie täglich Transporte 
nach TreSben auSjufüßreit ßat, für bie bislang 
ein (Gcfpamt Derwanbt würbe. Ter Sagen 
läbt jebeSmal 5 Tonnen, bie Staßrftrecfe beträgt 
28 Kilometer. Tie ©traßenoerßältniffe finb fehr 
gut, ba 25 Kilometer lang eine gute ©taatS- 
ftraße befahren wirb; bie reftlidjen 3 Kilometer 
finb ©traßen Don nicht befonberer (Güte, aber 


immerhin noch gut 8 U nennen. ®S ftehen 12 
©tunben StrbeitSjeit jur Berfügung. TaS 
Werl fann in biefer 3eit (unter ©intedjnung ber 
BücEfaßrt) nur eine güßre machen. Tie BücE- 
fahrt erfolgt ftets leer. Tie Koften beS Toppet» 
gefpanneS betragen pro Tag 34 Marl. TaS 
Beloben ber Sagen beträgt eine ©tunbe, eben- 
foDiel auch baS Stblaben. ©S würbe um SluS- 
funft erfudjt, wieoiel gaßrten bei biefen Ber- 
hältniffen ein Motorwagen täglich machen fann 
unb ob fich unter biefen Betriebsbedingungen 
ber ©rfaß beS ißferbefußrwerfs burch Motor¬ 
wagen empfehle. 

Sn biefem Stalle liegen bie Berßält* 
niffe Don Dornherein günftiger als in bem oben 
angeführten anberen f^alle, unb jwar infolge 
beS BorhanbenfeinS einer längeren Stah^ 0 * 6 
Don 28 Kilometern. Bei ber Dorgefcßriebenen 
§öthftgefcßwinbigfeit Don 15 Kilometern pro 
©tunbe legt ber Motorwagen biefe ©trede in 
runb 2 ©tunben jurücf; für )j?in* unb SRücffaßrt 
braucht er mithin 4 ©tunben, mtb ba 2 ©tun¬ 
ben für baS Stuf* unb Stblaben baraufgehen, fo 
erforbert jebe Tour eine StrbeitSjeit Don 6 ©tun¬ 
ben. 3« ber gegebenen StrbeitSjeit Don 12 ©tun¬ 
ben pro Tag fann ber Sagen bemnath 2 Touren 
machen. Bei jeber Tour leiftet er 5 Ton¬ 
nen X 28 Kilometer = 140 Tonnenfilometer, 
pro Tag mithin 280 Tonnenfilometer. TaS <Ge- 
fpann fann nur eine Tour am Tage machen, 
leiftet alfo nur 140 Tonnenfilometer pro Tag. 
Ter Motorwagen fann unter ben gegebenen Ber- 
hältniffen alfo gerabe hoppelt fo Diel leifien wie 
baS (Gefpann. Beim ^ußrwerf, baS pro Tag 
34 Marf Koften Derurfacßt unb 140 Tonnen¬ 
filometer leiftet, ftellt fich bet Kilometer mit¬ 
hin auf runb 24,3 Pfennig, beim Motorwagen, 
ber bei ber täglichen Staßrftrecfe Don 4 x 28 
Kilometern = 112 Kilometer runb 62 Marf 
Betrid&Sfoften pro Tag Derurfacßen würbe unb 
in biefer 3eit 280 Tonnenfilometer leiftet, auf 
etwa 22 Pfennig. @S ftellen fich alfo bie Koften 
beS TonnenfilometcrS beim Motorwagenbetrieb 
um etwa 10°/o niebriger als beim Bfetbebetrieb. 
SllS fehr günftig fann biefeS Ergebnis jeboeß 
nicht bejeießnet werben, jumal bie geringe Tif* 
ferenj bet beiberfeitigen BctriebSfoften in ber 
lßra£iS jweifelloS ©eßwanifungen ju ungunften 
beS Motorwagens unterworfen fein Wirb. So 
bie Bedjnung fo auf beS MefferS ©cßneibe fteßt, 
wirb man auf eine größere Sirtfcßaftlicßfeit 
beS Motorwagenbetriebes auf bie Tauer faum 
rechnen fönnen. Stucß in biefem Stalle finbet troß 
ber Dorßanbenen reicßlicßen Staßtftrecfe Don 28 
Kilometern nur eine mangelhafte StuSnußung 
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beS SRotorwagenS ftatt, was in biefem galle 
baburch bewirft wirb, baß ber Sagen bei ber 
SRücffahrt leer fäf)rt. ©o fommen audj f»ier 
im gangen nur 280 Jonnenfilometer pro $ag 
beraub, bie bie SeiftungSfähigfeit eines SRotor» 
Wagens bei einer täglidjen gahrftrecfe Don 
112 Kilometern nur gut Hälfte erfdjöpfen. ©ang 
mefentlich günftiger würbe fidf baS Siefultat 
für ben SRotorwagenbetrieb [teilen, wenn bet 
Sagen auch bei ber 5Rücffaf)tt Sabung Jjätte. 
Seim tpferbebetrieb würben fidj in biefem galle 
bie Koften um minbeftenS 50<>/o, beim SRotor- 
wagenbetrieb bagegen nur PerhättniSmäßig we¬ 
nig, etwa um 10o/ 0 erhöben, fo baß fidj bet einet 
foltben Dollftänbigen SfuSnufcung bie Koften beS 
SonnenfilometerS im SRotorwagenbetrieb um 
etwa 40°/o niebriger ftellen mürben als im ^ferbe« 
betrieb. Unter ben gegebenen SSer£»ältniffen aber 
wäre auch in biefem galle mangelhafte 9luS« 
nufcung beS SRotorwagenS bie Urfadje nidht ge- 
nügettber ^Rentabilität beSfelben, wären minbe¬ 
ftenS feine Koftenerfpamiffe gu ergielen. SUler- 
bingS fönnte in biefem gälte ber SRotorwagen 
einen erheblichen betriebStedjnifdjen SSorteil bie¬ 
ten, ber barin befiehl, baß bie tägliche £tanS- 
portleiftung beS SerfeS perboppett werben fann. 
$)em fteßt aber noch ein fchwerwiegenber SJadj- 
teil gegenüber. $er SranSportbetrieb in bem 
Dotliegenbett galle ift nur ein Keiner unb be- 
fieht nur auS einem gufjrwerr. Senn nun 
ein Sfert) franf wirb, fo wirb fich in biefem 
galle fehr fchnell Srfajj fchaffen laffen, fo baß 
ber gahrßetrieb nicht weiter geftört wirb, wenn 
aber ber SRotorwagen befeft wirb, fo muß 
er in bie gabrif gut ^Reparatur unb ber Setrieb 
iß bann ijidjt nur tage«, fonbem fogar wochen¬ 
lang tatjmgelegt. So alfo ber Setrieb nur auf 
einem ober einigen Sagen beruht, ift eS immer 
fehr riSfant, baS Sßferbegefpann burch SRotor- 
Wagen gu erfejjen, weil lefcterer feineSfallS bie 
guperläffigfeü unb SetriebSficherljeit wie baS 
©efpann gewahrt unb ben Setrieb ber ©efaljr 
bet ©tillegung in ungleich höherem SRaße als 
jene§ auSfefct. ®er SRotorwagen iß in einem 
foldjen Keinen XranSportwefen wenig am ^ßlajje; 
erft in einem großen Setrieb, wo baS 2luS- 
feßeiben eines SagenS nicht gleich ben gangen 
Setrieb lahmtegt unb wo nötigenfalls bie gunf- 
tionen eines befeft geworbenen SagenS Pon ben 
anberen guhrwerfen auShilfSmeife übernommen 
Werben fönnen, finbet er bie feinet Statur ent- 
fprechenben Sebiitgungen. 

'Slußer bet SRöglichfeit Poller StuSnufcung 
finb noch gewiffe Stormalbebingungen für bie 
Sirtßhaftlichfeit beS SRotorlaßwagenbetriebeS 

. T. M. IX. a. J. V. 7. 


SotauSfefcmtg. 2US foldje finb gu nennen: 
1. ein erftflaffigeS unb nach jeher Üttchtung 
hin einwanbfteieS Sagenfabrifat; 2. gute unb 
fefte gahtmege unb fachgemäße Sefjanbtung ber 
Sagen, um ein 21nfdjwellen ber Steparaturen 
unb ber Koften für foldje gu Perhüten; 3. tüch¬ 
tige, fachgemäß auSgebilbete unb Por allem 
nicht böswillige Eljauffeure; 4. grünbliche praf- 
tifdje Erfahrung in allen Eingelheiten beS Se- 
triebeS. So biefe Sebingungen nidht gegeben 
finb, wirb bet Sefijjer wenig greube an feinen 
SRotorwagen hüben, benn bann ßeigen bie Se» 
triebS- unb Unterhaltungöfoften in einer Seife, 
bie jebe ^Rentabilität beS SagenS auSfdjließt. 
innerhalb eines SranSportgebieteS mit uitgün» 
ftigen gahrmegen fann beifpiclsweife faum je¬ 
mals ein gufriebenftellenber SRotorwagenbetrieb 
eingerichtet werben, benn auf foldjen Segen ift 
einerfeitS bie SeiftungSfähigfeit beS SagenS be- 
beutenb tjetttbgefejjt, anberfeitS ßeigen hier auch 
gugleidj bie Koften für ©ummi-, Sengin* unb 
ßlpetbrauch, wie befonberS auch bie ^Reparatur* 
foßen in gang unoerhälhtiSmäßiger Seife. 

gum Schluß mödhten Wir noch folgenbeS 
bemerfen: eS wirb gegenwärtig Pielfaeh auf bie 
auSgebehnte Serwenbung ber Saftautomobile auf 
bem KriegSfdjauplafc unb bie herPorragenben 
Seiftungen, bie biefe hier gu oergeidjnen haben, 
hingewiefen unb baran bie golgerung ge- 
fnüpft, baß bie im gelbe bemiefene h<>h c 
SeiftungSfähigfeit beS SRotorwagenS ein Über- 
geugenber SemeiS auch für bie ^Wertmäßig- 
feit feinet Serwenbung in ben inbuftriellen 
Setrieben jeber 2lrt fei. 2)iefe golgerung ift 
gänglidj unberechtigt, gür ben SRotorwagen im 
gelbe unb ben für ben inbuftriellen Saften* 
tranSport fommen gänglidj oetfdjiebene Sebin¬ 
gungen unb Serhältniffe in Setracht. Sei bem 
KriegSgwecfen bienenben SRotorwagen fpielt bie 
höhe ber SetriebSfoften wie überhaupt bie grage 
ber Sirtfdjaftlicfjfeit feine ober hoch nur eine 
untergeorbnete SRolle. Son ihm wirb in erfter 
Sinie bie Streichung einer beftimmten unb gwar 
möglichft hohen Seiftung Perlangt, bie auf alle 
gälte unb ohne fRücEfidjt auf bie Koßen erreicht 
werben muß, unb für beftimmte greife ober be- 
ftimmte Seiftungen muß auS bem Sagen h et - 
auSgeholt Werben, WaS nur irgenb ljetauSgehoIt 
werben fann. $ie golge iß, baß bie SetriebS¬ 
foften eines foldjen KriegSmotorS baS doppelte 
unb dreifache ber Koßen eines inbuftriellen ober 
SirtfdjaftSgwecfen bienenben SagenS betragen, 
alfo eine höhe erreichen, bie jebe Sirtfdjaftlidj- 
feit beS SetriebeS auSfdjließen würbe. ®ie 
Sirtfchaftlichfeit beS SetriebeS aber fteljt für ben 
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9Ir&eiter'ödju$D0trid)tungen unb »©djutdleibung 


Sibl). 4. SdjuQtlcl&unß eine« ®«tju'4: üctevidiuTje, tSSunnuitjaiibfAutje, (jtamafdjen, '£d)ü!)btiut 


Sdgpercr norf) al* bie median ifdfpit Ver¬ 
femungen iuird) Hiafdjiiteu jinb bie Sd)äbigun* 
gen, bie burrf) Verüfircu her >fär per baut mit 
ä|?cnbcn Säuren entftel)en. Sie (»cfafic, in 
beneri mit Säure gearbeitet loirb, finb in ben 


AEG-Aabrifeit jtDtir bereite mit befottberer 
(Sorgfalt fo geftaltet, &afj eilt überfliegen faft 
unntoglid) ift, unb and) bie eiititcfjenben Sümpfe 
locrbeit forgfnm abgeleitet. Srb^Öem mirb ber 
Arbeiter tiod) einmal fclbft gegen Angriffe 


«bb. 4. <S(fcufccmMiQ eine« §dm>elfeer$i 
Seberfcljut&e, 2ifbeft^anbfd)u^e. 6d)u&brtUe. 


tlbb. 6. ©dmntteibung eine« ®tbelier# 
beim elettrifd)tn 6ä)roetfc«n. 
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fofi geitügenben ©d)uf)i genießen. @r fjat eine 
Stenbe gur §aitb, bie ba3 ©efidjt Don Dom unb 
Don ben ©eiten fdjü&t unb gleichfalls ein SBeob* 
ad|tung3gIaS enthält, baS für ultrabiolette 
©tragen unburdjbringlid) ift. ©elbft baä neben* 
fädjlid) ©rfdjeinenbe ift nidjt Dergeffen. I 21udj 
für bie §anb, meldfje bie »lenbe Rotten mufj, ift 
ein ©djup botgefefjen, hinter bem fie DoIIftänbig 
abgebecft ift (9lbb. 6). 

2)a3 AEG*§t)giene=2Jfufeum füE)rt in feiner 
Abteilung, bie ber 3trbeitetjcf)ufjfleibung gewib* 
met ift, öorfdjriftSmäfjige unb empfehlenswerte 
Reibungen Dor. 3 um 33ergleic^ finb boneben 
audj giguren aufgeftellt, bie geigen, wie ber 


gabrifarbeiter ficf) n t dj t fleiben fotl. ®ie 
gigur red)tS auf 2lbb. 7 trägt ben früher 
üblichen langen Mittel unb ein SjjalStudh mit 
Sibfeln. Gin SSinbfjaudf genügt, um ben Stanb 
beS Sittels weit Dom Körper wegwefjen, bie 
ftalStuchgipfel flattern gn laffen, um fo in 
fid) breljenbe 9Wafd)inentei(e gu geraten unb 
Sßetanlaffung gu oft ferneren SSerle^ungen gu 
geben, derartige Reibungen finb in ben AEG- 
gabrifen Derboten. Sie Arbeiter follen ftdj 
!urj unb fttapp angiehen, Wie bie anberen gigu* 
ren eS geigen. 9tiemanb wirb leugnen fön* 
nen, bafj bie praftifche Reibung gugleid) bie 
fcbönere ift. 


neuere $ortfd)ritte unb (Erfahrungen im Bau oon 
®uedifiIbersDanipf=®roögIeid)rid)tern. 

flusjug aus bem Dortrag oon fjerrn Dipf.Ottg. dtarufelö in ber 111. Sifcung bes 

(Elefttrotefniffen Deretns in Karlsruhe am 6. ITTai 1918. mit 3 flbbitbungen. 


®ie Unmöglif Feit, fehr Ijod) gekannten ®leif- 
ftrom bireft $u Oerbrauf eit ober tf)it in einfacher 
unb billiget Q-orm hentb$utranSformieren, führten 
jur auSgebehuieit Sertoenbung beS 2i>ef felftromeS, 
toeil fjier bie auS toirtfd)ajtlid)en ©riinben erfor- 
berlife Grhöfjung ber ©pannuug bei Kraftüber¬ 
tragungen, matt !ann fagcn, beinahe unbeffränFt 
möglich toar. ©ait$ fonnte man jebof auf ben 
©leif ftrom. nif t oer$if ten, ba er, tote befannt, 
für beftimmte 3^^ unb SerioenbungSgebiete 
einfach unentbehrlich ift. früher mar man auf 
biretteGr^eugung angetoiefeu. §eute, too man toirt- 
fdjaftlif arbeitenbe Umformer befißt, !ann man 
®leifftront aus bctn Überlanbneß ebenfo entnef)* 
men toie 2ßef felftrom. Gin ber artiger Umformer 
ift au.cf) ber ©leif ridjter. ©anj abtoetfenb im 
^rinjip, StrbeitStoeife unb KouftruFtion ift er fei- 
nen alteren Kollegen, bem Motorgenerator unb 
GinanFeruntformer in mancher §infif t toeit übet- 
legen. 

911S ber Slntettfaner $eter Gooper £etoitt im 
Januar 1903 ben erften ®leicf>ricf>t>er Oorfüfjrte, 
baf te noch niemanb barait, baß biefer intereffante 
Apparat einmal in ber Sage fein toirb, bem ro- 
tierenben Umformer Konlurren$ 511 machen. Siaf- 
bem aber ber ©leidjrif ter ittjtoifchen toeiter Oer-* 
öollfommnet tourbe, fteht er bereits fett mehre¬ 
ren fahren als ein praftiff brauchbarer 51ppa- 
rat ba. 

$aS ©runbprin$ip beS ©leifrif terS ift bie 
im ^ohte 1902 Oon §etoitt entbedteSentiltoirlung 
bes ßuecf)ilber*£if tbogenS. Sefiubet fich * in 
einem entlüfteten Sel)älter auS ©laS, Ouarä ober 
Gifen eine duecffüber^leftrobe uttb ihr gegen¬ 
über eine ober mehrere fefte Glcttroben au§ Pla¬ 
tin, ©rapfjit ober Gifett, fo toirb btefe iöorridjtung 
einem t>ineingefcfjicftan SBcchfelftrom in beiben 
Stichtungen einen unenbltch großen Sßiberftanb 
entgegeitfe^en. 3öirb bagegen burch ein fünftlicheS 
Mittel ein Sid)t6ogen eingeleitet, beffen ©trom 
an ber feften Glettrobe ein- ttnb an ber Qued- 


filber-Gleftrobe auätritt, fo toirb ba3 Duecffifp* 
ber an ber ©tromübergangäftelte toeißglühenb 
heiß, toährettb bie fefte Gleftrobe oerhältniömä- 
ßtg fall, b. h- rotglühenb bleibt, .^ierburd) tön- 
nen bie $onen an ber Ouecffilbcr-Glettrobe nach 
beiben Stiftungen toattbern, toährenb an ber feften 
Gleftrobe bie 2Banberung nur in ber einen Stif¬ 
tung möglif ift. 2)ie feften Gleftroben toerben 
fomit Q;oiten-®entile unb e3 !ann im ©efäß nur 
ein ©trom oon ber feften Gleftrobe (2lnobe) jur 
flüffigen (ftafobe) fließen. 

Gin ©leid)rid)ter mit nur einer 2lnobe erjeugt 
einen fogenannten jerhaeften ©letf ftrom baburf, 
baß ettoa nur bie pofitioen 2 öef fei burf gelaffen, 
bie negatioen bagegen unterbrüeft toerben. Sei 
einem ©leidjrif ter mit 2 Slnobeu toirb bagegen 
ber früher unterbrüdte Sßeffel ber jmeiten Slnobe 
jugeführt, ebenfalls burf ben ©leifrifter ge¬ 
leitet unb als gleif fließenb nußbar gentaf t. SluS 
bem jerhacfteit mirb fomit ein pulfterenber ©leif- 
ftrom. 

®ie Äuroenform ber gleifgerifteten ©pan- 
nung unb ©tromftärfe h än 9 i t>on ber Wrt ber 
Selaftuug ab. Sei inbuftionSlofer Selaftung toirb 
ber ®leid)rifterftrom ^toiffeit einem Majimum 
unb Stull ff toanfen toollen. Ü)a aber eine ©trom- 
uitterbref ung ffon oon einer Vtoooo ©efuitbe ge¬ 
nügt, bie Sidjtbögen auSjulöffen, fo toürbe ber 
©leifrifter nift in Setrieb bleiben. Sei in- 
buftioer Selaftung bagegen ergibt fif eine 9ßel- 
lettform, bereu SlugenblidStoerte bauernb größer 
als 9tull finb. 

Set ber Umformung Oon 3^^^ unb ®reipha^ 
fenftrom in ©leif ftrom überbeefen fif bie ffurüen 
fo toeit, baß man bereits auf bei inbuftionS- 
freier Selaftung einen braufbaren fontinuier- 
Udjeu 2öellenftrom erhält. ®ie grequen^ beS SBel- 
leuftromeS hinter bem ©leifrifter ift hoppelt fo 
groß, als bie be* angeführten Sßef felftromeSmuttv 
plijiert mit ber ^hufeusahl. ioealen ©leif- 

ftront fommt ber ©leif rifterftrom um fo näher. 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGA N — 



210 


Elatnfelb: 


Je größer feine grequenj unb je Heiner feine „9Bel- 
ligfeit" ift. ßefrtere ift eine gunftion ber Iße- 
rioben$ahl unb ber sphafenjahl beS jugeführten 
SBechfelftromeS, ber baher smedrnäßigermeife in 
tttöglkfjft diele s ^afen aufäulöfen ift. 

Sftach Vorführung unb Erläuterung eines 
©taSgleidjrichterS, bie auch heute nod) bon eini- 
gen girmen gebaut metben, mirb mitgeteilt, baß 
t>a£ UlnmenbungSgebiet ber ©laSgleichridjter fic§ 
hauptfächlich auf bie ©chmadjftromtedjnif, ßaben 
fleitierer Sltfumulatorenbatterien, Sünoprojcftion, 
ßaboratorien u. bgl. befdjränft. SDer 2lnmenbung 
ift eine ©renje burd) ßeiftungSfähigleit unb ße- 





benSbauer gefegt. 33eibe finb beim ©laSgletth- 
richtet begrenzt. 93i^^cr mürben ©laSlolben bis 
ju ettoa 40 Sintere, 500 Volt, gebaut, tieuet- 
MngS füllen fogat melche biö 100 SlmpStc ge- 
baut merben. Ob fie jeboch auf bem 3)?ar!te be¬ 
reits erfchienen finb, ift nicht belannt. ®ie £e- 
benSbauer beträgt troß ber gegenteiligen Vehaub- 
tungen ber ßieferanten mofjl faunt mehr als 1000 
VetriebSftunben. (SS ift flar, baß man fich für 
inbuftrielle ßmede nicht auf biefe berhältniS- 
mäßig tleinen unb leicht serbredjlichen ©laSgleidi- 
richter berlaffen fonnte. Wan forberte bielmeht 
mit 9?e<ht einen ^Ipparat, ber aus bcn im SDfcafchi- 
nenbau üblichen (Stoffen b^Ö^fietlt, bie Umfor¬ 
mung größerer ßeiftungen geftattet unb bie un- 
bebingt erforberliche VetriebSfitfjerheit aufmieS. 
®iefegorberungen erfüllt ber nach patenten twr 
^ßrofeffor .ftartmann unb ber ©leichrtchter-SHtieii- 
gefellfdjaft bon 93romn, Soberi u. (Sie. hcrgeftetlte 
©leichrichter. 

$)ie ßöfung biefer Slufgabe mar nicht einfad}, 
^auptfächlid) hier fünfte machten bie größeren 
©chmierigfeiten, unb jmar: 

1. ©djaffung eines geeigneten VafuuntgefäjjeS 
auS Metall an ©teile beS jerbrechü^n ©laS- 
folbenS. 

2. ©ießerung beS erforberlicheit h°h en ®<p 
fuumS, meines befanntlirh in ©laSfolbcn nach- 
läßt unb beren tÄuSmedjflung in gegriffen 3^iten 
bebingt. 

3. ©aSbichte, für beliebig ftarfe ©tromleiter 
geeignete (Sleftroben-Einführungen, an ©teile ber 
biimten in ©las eingefchtttbljenen ^latinbrähie. 

4. £)ie für h°h € ©trontftärfen "unb ©pan« 
nungen' geeignete SluSgeftaltung ber Vnoben linb 
ber $atl;obe. 

2Bie biefe gragen gelöft mürben, mirb an 
§anb bon ßichtbilbern gezeigt. 2ln ber ©chnitt* 
äeichnung (2lbb. 1) eines mobernen ©leichrichter- 


9lbb. 1. 


(Sdmttt bur# einen ®leld)» 
rtchter*3t}Unber. 


A 

[fl 


l J 
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3etd}enerflärung: 

A WrbeitSjpltnber. 

B ftonbenfatiooSaplinber. 

C ©obenplatte. 

D anobenring. 

E fcauptanobe. 

F ©afuumme&anobe. 

O (fcrregeranobe. 

H 3ünbanobe. 

J 3ünbfpule. 

K Äatbobe 

L ftat&obenfübler. 

M ftatbobenfdjtrm. 

N Äatbobentridjter. 

O ftaUro^r 1 
P ©tetgrobr J 

R Qnnrccr } HWfanal Ju D. 
S ftü&lmantel ju A. 

T ftüblmantel ju B. 

U DuectfUberfänger. 
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3hlinber3 toirb bk Slonftruftion unb Söirfuttgä- 
toeife beleihen genau erläutert. 

Safuumgefäß befte^t au3 ztoei jt)lin^ 
brifäen' £ohlförperu aus gefdjtoeißtem Sied) mit 
horizontal abfchließenben ebenen Stahlplatten. 
Der untere 3hlwber, * n bem fid) bie eigentlichen 
^pfifaUfc^en Sorgäuge ber © leider ich tung ab- 
fpielen, ift ber ^(rbeit^plinber ober Sremtraum. 
Der obere Heinere ift ber Äü^ljkjlinber obec $on- 
benfationäraum. Der $edel be3 $lrbett3zhl™- 
ber§ trägt bie Slnoben, bie fid) «m ben $ühl* 
äplinber herum gruppieren, toäljrenb ber Soben 
be3 Sirbeit^plinber^ in einer geeigneten $lu3höh- 
lung ba§ Stathoben-Ouecffilber enthält. Sämt¬ 
liche Serbinbungäftelleu am ©leichrichterzplinber 
finb autogen gefc^meißt. SDer ©leidlichter läßt 
fuh nur an einer einzigen (Stelle öffnen unb ztoar 
burch $lbhebeu ber Slnobenplatte. ®iefe fotoie 
bie (Einführungen ber Slnoben unb ber Satfjobe 
finb mittels Duedfifber (D.R.P.) ga3bi<ht abge- 
fdjloffen. ®iefe ®id)tung3toeife ift t>on ganz be- 
fonberer Sebeutung, ba fie allen Seilen ber Um¬ 
gebung freie 5lu£behmntg geftattet. Sei feften 
Dichtungen müßten hohe 9J?ontagefpannungen an- 
getuenbet toerben. Sei ben hohen Semperaturen, 
bie im Innern beä ©leicfjrichterä betuchen, mür¬ 
ben bie hierburch bebingten jufählichen Sßaterial- 
fpannungen bem Porzellan gefährlich toerben 
ntüffen. 

£>a« Safuum im 3h^ober toirb burch befon- 
bere £ocht>afuumpumpen erzeugt unb aufrecht er¬ 
halten. ®aä normale Safuum beträgt 0,01 btö 
0,03 mm Hg-Säule, ba3 l)ö<hfie Safuum 
0,005 mm Hg-Säule. 

£>a$ Slnobenmaterial ift (Eifen, baä Äatho- 
benmaterial ift Ouedfilber. 3 ur Sfolation unb 
fiiehtbogenführung toirb Porzellan Dertoenbet. 3)ie 
gefamte Sonftruftion geftattet leidste auch bon un¬ 
geübter §anb burd)führbare 9lu3toechflung ettoa 
fchabhaft getoorbener (Einzelteile. 

2ln \ftanb be3 3hl^berfd)nitte§ ($lbb. 1) toirb 
bie Sonftruftiou be$ näheren erläutert unb ge¬ 
zeigt, toeldte Maßnahmen getroffen finb, um bie 
Lichtbögen ztoifdjen 2lnoben unb Sattyobe ztoang- 
läufig unb fkßer ju führen, um eine SBaubcrung 
ober Sereinigung zweier benad)barter fiidjtbögen 
berhüten. (E3 mtrb bie fünftlicße SBafferfüh* 
hing, bie fotoohl burd) £eitung$-, al$ aud) burch 
3irfulation3toaffer möglich ift, erläutert. Seß- 
tere erfolgt nach bem Prinzip ber 3 €U iralhei- 
Zung ohne befonbere ^ßumpe unb bebingt toeber 
®afferoerbraud) nod) Wartung. ®ie Sorrichtun- 
gen für bie 3^ lt ^ un, 0 OSulaffen) unb für bie 
Sremberregung toerben beä näheren befprodjen. 
2efctere ift nur erforberlid), toenn ber ©leichrid)- 
ter mit ftarffchtoanfenber, fef)t niebriger ober jeit- 
toeife auäfefcenber Selaftung arbeiten muß. 

$113 3 u & e hör einer ©leid)richter-$inlage toer¬ 
ben genannt: 

® a 3 ßuftpuntpenaggregat jur $luf- 
recßterhaltung be3 Safuum3 im 3hli n ^er unb 
Rohrleitungen. 

®ie $lnobenbroffelfpulen jur (Er¬ 
zeugung eine3 au3reid)enben Spannung3abfalle3 
im @leichrichter-3h^o^er, menn biefer mit anbe- 
ren 3^>l^ n ^ >cri1 °^er rotierenben ©leichftromma- 
fchinen parallel arbeiten folf. 

DerSelaftungätoiberftanb jum 5ln- 


laffen unb Setrieb be^ ©leichrichter^ unabhängig 
oom Refc. 

®ie Sorrtchtung jur 9Keffung be§ 
Safuum^ mit fiompreffiong-SDtanometer ober 
auf eteftrifchem 2ßege. 



Erläuterung: 


Tr fcrennfcbalter 
St (Stromroanbler 
MR SRartmalrelat*. 

OS ölfialttr. 

V (SpannungSjetger. 

A ©tromAetger. 

JR Snbutton«regier. 

MS \Wartmalautomat. 

S 1-S 5 ©dialter. 

D Xructrnopf. 

R Belafiung«n>tberftanb. 
r 1-r 3 ©tberftänbe. 

Dr fcroffelfpule. 


Dr 1 «noben-^rofTelfpulen. 
Sl 1-SI6 ©leberungen. 

H £>auptanobe. 

E (IrTegeranobe. 

K «atbobe. 

Z Rünbfpule. 

ET ®rregertran«formQtor. 
HT Ätlf«tran«fonnator. 

PM Öuftpumpenmotor. 

ZD günbbpnamo. 

VMT ©afuumsSneBtranäfor' 
mator. 

VM ©atuununeter. 


IDerfchmiebeeiferneSode'l, auf bem 
bie 3hl*ober aufgefeßt toerben unb ber gleichzei¬ 
tig gur Unterbringung ber Slnobenbroffelfpulen 
bient. 

^thnlid) toie beim (Einanfer-Umformer finb 
aifch bie SpannungSoerhältniffe beim ©leichrich- 
ter. ®ie erzeugte ©leid)ftromfpannung fteht in 
einem beftimmten Serhältnk z« ber ben 'Slno- 
ben zuO € f^ ttc n2Bechfelftrom*Spannung. ®ie oom 
©leichrichter gelieferte fefte Spannung fann burch 
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212 SiantWb: üßeum tt£t£rfäf}xurtgtri & )C\urcffitb»r-*53am jaf-®leiic^t:erii - 

Änbevung ber ^rimärfpaunung reguliert merben #lhi Weiten ^cn'juge btä K‘//\?tehz'ui)UT* mb 

nnb 5 U)ftr; $u nennen . 

l, tnUfctö- fUu$apjm!geß tan rmatvt:' U n c mp 11 u b l i fy i* \ t $ eg e r* $etii- 

2.. butrf; ^umpiMinbierumV ber Jrtujfelfpuh'u; ft u n g £ ft ö |j «. 

3 tuüfl) Tnuil)bruj)V!|pule mit uevüeiu-arem 0> t 0 fo e r n 1 * f e tilg e Xi b >: t i a fuifäp* 

Jancljfetn, fftöiftlett* 

4, b\n<i) gijbwtüonmvgtet. ih'uws »ft Hs $u Utoou fiufgridfc *i?m s . ütek 

uub 2 fhalibilbern tin’rbv’n bie t«rc£ inögiuß. 

einzelnen Wirten bco uüömrt er läute et. uub. ans* ® i w f a tb e g u b £ t r i r b f t $ u n > 3 . 

gefüllt, baß in ben metfien prattißfyen gälkn ft eine <3 ßn d) 1 0 n i f i e r u n g. 

eine bcfütibitrc ® p an n uttftär eguitoiuvg Trosßi gor ft e i n e n c u vt e n svfcver 1 1 $i b u u $ ü 0 a: 

uiäft erfncbetÜd) ift tä* bei -Slraft^ uub s ik‘)U* 5Die ÖUimifrUng'ber ffittabeii ift tduut mefeboi Xer 
betrieb); ®eim ^aeoileta-rbeUeu bes <MXetcI>rid> > Srr&rautii an ®Trf>Hiitgö-niatcriuf ift gering. ‘fa 

ie?£ mu anberat fflafäßmut töuucu feiefc fiel) mit rdiicratbe 5 eile jeßlert, lullt btt 15 <rhrivnd) au 

ben *iigei)örtgeu SRegulierapparateu leimt uaißbem Sürßen, ftoUelforai. ^ageiid>ai>?t ? &A)miir* unb 

feUHdiridjte? xfäjttiü'bit eine mitüexr Spannung Spjijjmateriai ßm. 

liefert- ' (& e r i n g e ■ ,iB tx r t u v a- 

?Xu bem SüwUbilb i&iln 2 } einer ^uräcti im @ e r i lt 0 e $ £ m irfrt ß. : 

Sau bmiibhdjeu * Silage tairb bic X* e t^'-t e § ti ft a n b f .; : ; 

genaue Sdmllung be^'^kid»t*id>ier4 gezeigt unb Xbe tmilommenben Errette mli'elne--? J:' 

etid liiert taturo über , 6 efcl)äbtgujig einer im rang) fbniicn 

Über bie ^igeufebaiten bv« (Skvitfyritftier^ mirb rajrt) a\\ £}rt unb hielte hnxd) m 

i»efonb<Et^ eimÄbbt/ baß iber injofge feiueö Fnn^ befc^äbigten.- :Xti%-.m fiu^ci 3 al f iptu 

ftantrn Spaiinunue-abiaik^ bei Seincb^fpannuu«*,- 5erj, ubne bafv bei ^tpbavat tu Die gabtit 

ge» biö ju etma 600 ^otl et um mir Uer niJgefdjKtl tunbeir mun; iuie bei rntiereuUett li/a*' 

irieMfpannuug ftcigenbea älMrtiutgögtßD jü)inen ? i>ic bänu mcijVnr> iin: lauge ^nt ibxtm 

s 45 ; bet 00 fönlt fd.'/y'iö, Itet HO &oÜ 6 t/>‘v r . r ^errueubiHtg^ftueÜ eut, 3 t)g&u finb. 
bei 220 SJolt * 90 ;ö*Vo, bet 400 $ott 06,0Ho f bei Ö i n f a ito u n b U i U i:g e S J/ u f e v 0 e : £te 

,;9fj0 SßU 96/0«^/ bet 1000 J&jlt 9h5>0^'6. JtiucfieiOtirg ber ik*<jtuug n.uj uiebicxe ^ünbtt 

X)a ber ‘SpannLiugbnenuft ünt ^tek!)rici)fer bietet jd)ön ou jut«b 0 »:; fin? eine ÜieiVrue^ öa 

neu ber S&eiöftung unb bet ^eriaben^ai)! protlifd) im Störung^faMe imi ivn Xeil ber i f aft aurkrii): 

uunbiiängig ift, ift bet. 2 inrfuuu‘>otab bei allen genügt in ren meifien Jalien babmeifet«-. 0 !n 
Skloftimgen glrid) grüß, ^nj'ulgebefjeu ifi ber Jufügeit ein«4 fRefiU'c^nimber^, mit. amh .bei Sa)^ 

pieü^titfter bei» roHeieiibeu Um{onnern im i£ix-~ iiunjeu bte müle i'eO'tuug crualreu p\ Untw:u 

rungograb ni^befonbcte bei ieillafteu überlegen. gür voiietenbe UiüTormec .bagegen muß InT uitge- 

Üf^ü Sunebineubev »ettiebdfpanmnig ruirb ber Uu* uiei»»en emc nolic 'Jie.ferue nargefeiieu metben 
jeifmieb ftuguu|ten be4 Ofteu 1 )c?ct)terd immer grn* 6 e r ß u f m l o f i g !e i t: gnfafgeoeiien tuv 

ßcr f gauj abgefeben batmn, baß bic ®auart be^ fon&ec« ^uc Utufftenung in ber bon 

©iei^ridiitcd bk itrUoeubuug nie 1 größerer <M[cid>- Ijaufrrn geeignet. 

fU’öm-Spannüu.gtü als roticrenbc iltnfouucr ,Juc s ?i 1 inerben mir $mi nannale OUeicbnÜH 

^uläfjt tertnpen unb .unat* für. 250 uub für 606 Ulmpe're 
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gebaut. 33eibe Xhpen fiitb für Spannungen bis 
ju 1200 Sott Uertoenbbar. SCppen für größere 
unb Heinere Stromftärlen finb in ®orbereitung. 

®ie ganj nterHnürbige ©igenfchaft beS ©leich* 
rid)terS, innerhalb fehr toeiter ©pamtungSgren* 
$en baS gleiche für eine fonftante ©tromftärfe 
bemeffene ütfobell oerioenben &u fönnen, hat jur 
golge, baß m<m auS bem Sttobell proportionab 
ber höheren ©pamtung mehr ßeiftung erhält, ohne 
für beit eigentlichen (Gleichrichter mehr ©elb an-» 
legen ju müffen. ®ie ©leichrichter toerben alfo 
bei höheren ©pannungen fotoohl in Seiftung unb 
2Bir!ungSgrab, al$ auch in Anlagefoften nnb $laß* 
bebarf beffer auSgenußt. 

Aus biefen ©rünben toitb man auch in An* 
lagen, too ©pannungSteilung erforberlidj ift, 
jioecfmäßigertoeife ein Heines rotierenbeS AuS* 
gleüfjSaggregat aufftellen, um ben ©leichrichter 
mit ber hoppelten ©pqnnung auf bie Außenlei* 
ter fcßalten §u fönnen. 

®ie Urfacßen ber beim ©leichrichter am mei* 

S en gefürchteten ©tbrungen (Sur^fcßlüffe unb 
!ücfyünbungen) toerben beS näheren erläutert unb 
gezeigt, in meiner 2Beife bei ber befprochenen Sou-* 
ftruftion ®orfef)rungen jur ®erme ib ung biefer 
©törungett oorgefehen finb. 

3ur ©efchichte beS ©leichrichterS totrb be* 
mertt, baß biefer, obtoohl eine amerifaitifche ©r* 
finbung, erft in ®€utf<hlanb feine lebensfähig* 
feit erhalten hat. ®en uitcrmüblichen Arbeiten 
beS ®r.*gng. Schäfer gelang eS t enblich» im 
3aßre 1911 baS giel ju erreid>en. ®er in bie-* 
fern 3>al)re .ber girma $. S- SWacf, 9)fafchinen* 
fabrif unb ©ifeitgießerei, granffurt a. 9J?.*9föbeU> 
heim, gelieferte ©leichrichter arbeitet heute noch 
tobelloS. 

®ie Amerifaner unb ihre beutfchen Siaeitj* 
nehmer Oertoeigerten ^ßrofeffor $artmann, auf bef- 
fen tarnen bie patente ber ®r. ©chäferfdjen ©r-- 
finbungen erteilt toaren, bie ßiaenj jur gabrifa* 


tion. ©3 blieb baljer nichts anberS übrig als 

bie 3 ümng 31 i$enäflage anjuftrengen. $n Auer* 

fennung ber ®erbienfte um bie ©nttoicflung beS 
©leichrichterS erteilte baS ffteichSgericht am 8. Ao* 
bember 1914 bie gtoangSliaenä. 

SineS ber toichtigften ^Patente, bie ben Arbei* 
ten ®r. ©dhäferS ju oerbanfen ftttb, ift baS auf 
bie Ouecffilberbichtung, ohne bie man fich ben 
®au oon @roß*®leichrichtern eigentlich faum ben* 
fen !ann. 

infolge ber sßatentfchtoierigfetten tonnte bie 
gabrifation erft im Kriege aufgenommen toerben. 
Xroß ber ungeheuren ©<f)toierigfeiten bei ber 33e* 
fchaffung beS unbebingt erforberlicheu erftflaffigen 
Materials finb bisher immerhin 42 Einlagen mit 
einer ©efamtleiftung oon ettoa 13000 kW geliefert 
bjto. im Sau begriffen. Darunter befinben fich 
Anlagen mit fieiftungen bon 15 bis gu 2000 kW 
unb mit SetriebSfpannungen bon 110 bis 1100 
®olt©Ieicjhftrom. Serfuche mit ©IeichftTom*©pan* 
nungen bis ju 2400 ®olt finb bereits mit beftem 
©rfolg ausgeführt toorben. ®abur<h getoinnen 
eine große Anzahl fdfjtoebenber Srofette jut ©lef* 
trifierung bon ®oübahnen greifbare ©eftalt. 

®a ber ©leichrichter neben feinen fonftigen 
®or$ügen auch bie im Kriege fchäßenStoerte Sigen* 
fchaft hat, fein ©parmetall ju benötigen, fo er* 
freut er fich in hohent ®£aße auch beS äöohltool* 
ienS ber ÄriegSbehörben. 

9tachbent noch eine Steihe bon ßichtbilbern 
auSgeführter ©lei(hrichter*3lnlagen, bon benen 
21bb. 3 hi^r folgt, gezeigt toorben mar, fcßließt 
ber Sortragenbe feine Ausführungen, inbem er 
ber Hoffnung AuSbrucf gibt, baß ber @roß*@leich** 
richter, ber in ber ©leftroted>nif eine herbor* 
ragenbe Stellung einnehmen toirb, auch mohl baju 
berufen ift, in recht balbiger griebenSarbeit an 
bem Auffchtoung ber beutfchen §nbuftrie mit teil* 
junehmen. 


Parlotqpie (tTTafd)inenftenographie) 

Don t>Qrrt) (Btegort}, St. Georgen (S<f|tDar3tDaU)). 


f)ie§e Sufen na^f STt^en tragen, wollte 
man fjeute noc^ ben SBert ber Stenografie nacf^ 
toeifen. ßur ©ewige ift e§ befannt, welche Um* 
toäljung fie getabe in bet ^orrefbonbenjarbeit 
in faufmännifdien ®ureau§ feit Qafen f)er* 
öorgerufen, welche SBereinfadjung unb 33erbilti* 
gung fie fytet gef affen l)at. STber — reo Sf t 
ift, ift audj ©Ratten. ®et ftenograb^if e ®nt* 
reutf eine§ SSriefeS ift nocf)' fein Qbeal für ben 
®iftierenben; boc allem ijt eS il)m nicfjt immer 
möglicff, ben ©ntrourf felbft bef aulicf) 5 U pxü* 
fen, obfdjon bieS oft reünfd^enSroert ober fogar 
nötig reüre. ®er ©iftierenbe ift Ijier üielme^r 
aufö Sßorlefen burcf)' ben ©tenograb^en angereie- 
fen, reaS jureeilett ba§ nochmalige Pfeilen reich* 
tiger ©ntreürfe umftänblich erfcheinen lägt. 
Seicht ift eS auch ferner nicht, felbft reenn ber 


ißiftierenbe ftenographiefunbig wäre, bie SSor* 
läge etrea in 2Tbreefenf)eit beS Stenographen 
in beffen STrt fchnell unb hoch flar genug aufs 
fßapier gu reerfen unb auf biefe SBeife foftbare 
Seit ju gereimten; bemt bie auf bie forgfältige 
Slnfertigung ber furgfchriftlichen Vorlage oer* 
reenbete Seit Würbe in ber £at feine nennend* 
werte @rfparni§ gegenüber ber ©elbftanferti* 
gung be§ eigentlichen 83riefe§ bebeuten. SQBei* 
terhin ift e§ manchmal auch erreünfdjt, einen 
bon ber Seitung in ftenographif<h e t Spanier her* 
geftellten ©ntreurf gleich im ©ntftehen gu ber- 
bielfältigen, um eilige Briefe, Anfragen, ^Berichte 
an Steifenbe, Offerten ufro. fnrg bor fßoft- 
fchlufe noch bon mehreren fßerfonen urfchriftli^ 
gleichseitig in biele ©jemplare übertragen ju 
laffen. 
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$artt) (Stegott): 


90lit ftenograpßifcßien ©cßattenfeiten ßat bet 
Siftierenbe weniger gu redjneit bei 95erweitbung 
bed ißßonograpßen: bet Siftiermafdjine. Anbe« 
rerfeitd ßat man ed ßier neben bet übetttagenben 
©djreibmafcßine mit einet weiteten SKafcßine 
gu tun, ober Oielmeßr mit einet ©erie Oon 9Jta« 
fdjinen, wobei bet ©djreibet fogufagen felbft 
bic gmifdjengefcßaltete 2 Jtafcßine bitbet. ©inet 
fcfjneltert unb umfaffenben Aufnaßme bed ißßo- 
ltograpßen im ®orrefponbengbetriebe wirft benn 
aucß oielfacß ßartnädige Ableßmxng oon feiten 
ber gu feinet Senujjung in ^tage fommenben 
Jungen Seute entgegen. Abgefeßen ßietöon ift bet 
ißßonograpß aucß infofem umftänblicß unb an- 
fptudjdooll, ald bie Anbringung Oon Anbe¬ 
tungen auf bet ©precßtoalge giemlidj fcßwierig 
ift, weit ferner ein feßr flared Organ unb beut» 
lidjfte Audfpratße gum Sittieren gehört unb 
fdjließlicß bad Abbreßen bet gebrausten ©al- 
gen aucß nicßt gerabe ald Inbegriff eiited üer- 
einfacßten Sforrefponbengbetriebd angefeßen wer¬ 
ben !ann. 

Saft gleidjgeitig mit bent ißßonogtapßen 
ift bic ©tenograpßiermafcßine — eine Art 
©djreibmafdßine — auf bem ißlan etfcßienen. 
Sreilidj finb bidßer nur wenige braudjbare 
Eßrobufte biefet Art mit einigem (Srfotg beglücft 
gewefen, fo 5 . 95. bie „9KicßeIa", bie feit Sau¬ 
ren im italienifcßen Parlament prattifcß ücr- 
wenbet wirb, unb bie Oon bem Snwgofen 95i- 
oort 00 t etwa 15 faßten gebaute unb aucß bei 
und in Seutfdßlanb bürftig betannte Sürg- 
fdjriftmafcßine. Sie oon biefen 9Äafd)ineit er¬ 
zeugten 3 e idjeitabbtücfe laffen gwat im allge¬ 
meinen im ©egenfaß gut ßanbfdjriftlidjen ©teno« 
gtapßie an Seutlicßteit nießtd gu wünfdjcn übrig, 
bagegcit fjat man ed ßier gum Seil mit gufam- 
mengefeßten 3 cidjen gu tun, unb aucß bie Sonn 
unb Attorbitung bed Saftbrettd muß ßier not« 
wenbigerweife für bie ©rreießung einer gewiffen 
©djtcibfdjnelligfeit befonberd geftaltet fein, fo 
gwar, baß cd jebenfalld oon bemjenigen ber ge« 
wößnlidjeit ©djreibmafcßinen beträdjtlidj abftirfjt. 
Seber Sitafdjinenfdjreiber aber fennt bie Sdpute« 
rigfeit, oerfdjiebene Saftbrctter nebeneinanber 
rafcß ßantieren gu lernen, wad ja audj ein» 
leud)tet. ©benfowenig wie ein SJtufifer auf 
zwei itlaüieren mit Ooneinanber abweidjenben 
Sflaoiaturcn ein guter 95irtuofe werben bürfte, 
gelingt ed im ißarallelbienft oerfd)iebener 9)ta- 
feßinentaftaturen große ^ertigfeit gu erreießen. 

Siefe ©eßwierigfeiten gu umgeßen, ßat man 
fidj feit meßreren Süßten bie Aufgabe geftellt, 
unb ed ift bamit bie „©djreibmafcßinenfteno- 
grapßie ober Sßpenftenograpßie" entftanben, bie 


Shtnft, auf einer ©dßmbmafcßine gewößnlidjer 
Art, oßne irgenbweldje Anbetung bed 9J?ecßanid* 
mud unb oßne gußilfenaßme gufäßlidjer 9Sor* 
ridjtungen, in fpftematifeßen Abfürgungen gu 
fdjreiben. SSier bid feeßd Arten liegen feßon 
oor, meift feßöne Sßeorien, bie nitßt alle für 
praftifeße iQöcßftlriftungen Audfüßt bieten. S r e>' 
ließ ift ein foldßed fturgfcßriftfßftem aucß nitßt 
leießt aufgubauen, wenn man berüdfidjtigt, bäß 
ßier bie Audwaßl bet üerfügbaren 3eicßen eine 
giemlidj befeßränfte ift unb oßne bie geringfte 
Anberung in 3 a ßl unb S ocm beibe 3 w «fe: 
Seutlicßteit unb ©djneltigteit, erreidjt werben 
follen. 

Sn folgcnbem glaubt nun ber 93erfaffcr 
(prattifdjer breifpraeßiger ©eßßäftdftenograpß 
feit langen faßten) 3 S bie maßgebenben 3 tüßt- 
pfäßle geftedt gu ßaben, bie für eine Sßpenfteno- 
grapßie nötig waren: 

1. Sie 3 e i<ßen beßalten auS beim fSnell- 
ften ©Sreiben ißre S otin bei unb lönnen oon 
jebem ©djriftfunbigen gelefen werben; ed barf 
bie ftürgung ber einzelnen ©Örter bedßalb fSon 
eirte weitergeßenbe fein ald fonft, weil peinltcß 
genaue 3 c iS en fS r( nbung natürliS ftärffte Stüt¬ 
zung erlaubt. 6 d werben alfo bie gewößnliSen 
©SreibmafSinentßpen oerwenbet. — 3 u 0fei<ß 
muß bad ©ßftem auf boppelted Saftbrett ober 
zweifarbigen Srucf unb auf oiele UmfSaltungen 
oergießten Jömten, auS oßne weitered auf ben 
meiften in Seutfdjlanb eiugefüßrteit ©Sreibma« 
fdjinen anwenbbar fein. 

2 . Sad ©ßftem muß meSanifS, oßne eigent- 
liSed ©eftnnett gefStieben werben tonnen unb 
eine ©cßnelligfcit ermögtidjen (300 ©Üben nnb 
meßr im Surdjfdßmtt per SWinute), bie bie- 
jenige ber ßanbfdßriftliSen 9SoIfdftenograpßie er« 
reießt unb fogar übertrifft. 

3. Ser ©ßftemaufbau muß einfaS/ oßne 
etfdjwerenbe ©ßmbolif unb logifS fein. 

inwieweit bied bei ber nadjjleßeub bar¬ 
gelegten „Eßarlotppie" gutrifft, bie Pom 
9Serfaffer feit Sommer 1913 aufgeftellt, 
Oeroollfontmnet unb prattifS audpeobiert 
Würbe, überlaffen wir bem unbefangenen 
Scfer gu beurteilen. §ier muß natürlich 
gleiS bemerft werben, baß bie ißarlotßpie, wie 
ißre ©eßweftern, immer nur ald ©figgierfStift 
benfbar ift, wad aber für beten oorteilßafte 
93erwenbbarfeit, gerabe für ben ^orrefponben« 
ten, ber ja nidjt fflaüifS am 93uSftaben Heben 
foll, teinedfalld eine ©inbuße bebeutet. Gtwad 
anbered ift bie genialfte ßanbfcßriftlidjc Steno- 
grapßie auS ni^t, ba fie nur bei forgfältiger 
langfamer ©Sreibung für jeben ©pftemfunbigen 
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roiebet lesbar ift, waS jebocfj bei §etDotfef|tung 
ihres eigentlichen 3 wec ^ e ^ : bet Slufnahme bon 
Sieben, für ben Surchfchnittler faft immec auSge* 
fdjloffen crfcheint, weil bann alle bie in bet 
Sljeorie bedingten feinen UnterfcheibungSmerf* 
ntale öetnacfjläffigt werben ntüffen. 

SSorliegenbet Sarftellung ift als Saftbrett 
ein fold^eS mit 92 Reichen (46 Saften ju jwei 
Schriftseidjen), wie eS 3 . 33. bei „3beal" unb 
„Slbler" borfommt — leitete alfetbings wegen 
ihres fdjweren ©angeS weniger für ben 3wecf 
geeignet — jugrunbegelegt. 9Rit geringfügiger 
Anbetung fann bie Ißarlottipie aber auch bet 
„Kontinental" unb fogar äRafdjtnen mit 84 
Reichen angepafjt werben. 

3ur Orientierung geben wir eS tjizz wiebet: 
' 23456789# + ’ 
?qwertzuiop 
»asdfghjkl , . 

ßxcvbnmü ö ä y 
Sie sufammengefejjten Qtidje n werben rebu* 
Siert fd) == c; ft = x; au = , ; au unb 
eu = «=; ei = . 

93or allem gilt bie Schreibung ber Stamm» 
filbe eines 3BorteS (im 2Bort „cerlaufen" ift 
„lauf" Stamm, „ber" SSorfilbe, „en" 9lacfj» 
filbe). ©in IpauptfürsungSmütel ift bie ftiir* 
Sung ber Stammfilbe auf Slnlaut unb SSofal, 
alfo „lauf" = k, „berlaufen" = 4k. N (©rläu» 
terung übet Schreibung ber SBor» unb 5Rach* 
filben ufw. weiter unten). 

Ser 21poftroph fte^t allein als Reichen ber 
Sude bjW. bet 33inbung innerhalb gewiffer 
Sßörter, + bebeutet ben SReft mancher SBörter: 
Kombination = ccbi+. Ser Sinn beS gefchlof» 
fenen SajjeS muß hier ergänjenb wirlen. ? fteljt 
für beit auSgelaffenen Slnfang gewiffer 3Börter, 
meifi in Sigeln. 

3n ben wenigen SBörtern mit anlauten» 
bem X wirb biefeS setlegt: Xanten = ksaN. 

?) wirb im 3 *tlaut i gefcfjrieben: !j?hbet = 
MR. 

3üt c ftel)t je nach' üuSfpradje T ober s : 
Khrift = kri; Kout .= ku; KiS = zi. 

fc bebeutet bor SSofaleit fp: fpi$ = hi. 2lm 
Knbe beS SajjeS fleht eS als Schlu&seichen. 

Ser Stccent grabe ' fennseichnet manche 
S3u<hftaben als Sigel: bem = m; ' ift tote 
Safte. 

Sie ©nbungen er el em en eS üfw. werben 
burdf ©rofjbuchftaben ouSqebrücft: Srinbet = kiR 
uff. bielen fallen tönnen biefe ©nbungen 
aber gans auSgelaffen werben, fo bah int man* 
djen ißatlogtamm laum 5<>/o Umfchaltungen 


borlommen, was ein SJorteil ift, ba Untfchäl* 
tungen befanntlich baS fliehenbe Schreiben ftö* 
ren, weil fie, befottberS, wenn mehrere aufein* 
anberfolgen, jeweils einen bringet bsw. eine 
§attb feftlegen. 

Stebenfilben in grembwörtem werben nur 
burch ben inlautenben 33olal angebeutet: fßolitil 
= poii; ober fie werben in ©ruppenfürsmtg ge* 
fafjt bon 3—4 SippS jtoifchfeit 2tn* unb 2luS» 
lautlürsung: Karilatur = ?ik+; auch genügt 
bielfach Anlaut* ober SluSlautfürsung allein 
mit 2—3 SippS (gragmentfürsung). 

Sie meiftborlommenben SSorfilben unb Si* 
gel werben auS ben Qa^ticSjen gebilbet: 

2 » an 3 * zer 4 * ver 5 » er 6 * be 
7 » zu 8 * ab od. ob 9 * ge; 

6 auf einen Sipp ift Sigelbilbner in „eS"; 
g Wirb ebenfalls in einigen fällen als Sigel 
berwenbet; in regulären SBörtem fteht eS allein 
ohne u = Quell = qe. SehnungSseidjen wie 
h ufw. werben nicht gefchrieben. 

3 m allgemeinen wirb — entgegen ber 
gewöhnlichen Schrift — swifdjen ben einseinen 
SBörtem lein 3wifdh'enraum gelaffen; bie 3wi* 
fchenraumtafte wirb nur in befonberen fällen 
angefchlagen, Wo eS bie ©harafteriftif man* 
eher Sigel erheifdht ober bor SBörtem, bie mit 
einem Sofa! beginnen, wenn biefem nicht ein 
3afjl* ober fottft auffallenbeS 3 e i ( h en boran* 
geht. Solche Süden werben am Anfang ber 
3 eilen (unb alleittftehenb) am bejten mit + be* 
Seichnet. Slud) bie linlS offene Stammfilbe 
wirb fpationiert: Sie Slrt = da. 

Sa ein 3t»if(henraum einem Slnfdjlag gleid)« 
lommt unb bie SBortftämme unb Sigel fich in 
ber ißarlotppie auch fo gans beutlid) boneinanber 
abheben, tragt bie unmittelbare 21 neinanberrei* 
hung ber SBörter feht sur ©rljöhung ber Schreib* 
fdjnelligfeit bei. Satfächlich wirlen bie Stämme 
unb Sigel allmählich ittS 21uge fpringenb; benn 
bie Stammfilbe unterfcheibet fich beutlich burch 
ben S3ofal, bem ein reguläres 3etdjen boraufgeht. 

91ach biefem 33erfahren unb unter 3 u hüf e5 
nähme einer Slnsafjl nteift auS Sieutraljeidjen 
gebilbeter Sigel, ift bie angegebene Scfjnellig* 
feit bon etwa 300 Silben im Surchfdjnitt gut 
erreichbar, wie folgenbe 23ered)nung jeigt: 

Surdjfchnittliche Sdjnelligfeit in auSgefdjrie* 
benem Stoff 480 Stnfdjläge per SDlinute; Sil» 
benlänge ber ißarlotppie l 1 /* 2lnfchlag = 320 
Silben per Sftinute. Set im Sefen ber ißarlo* 
tppie einigermafjen ©eübte fdjiält allmählich bie 
SBortftämnte unb Sigel ohne weiteres 33efinnen 
auS, ähnlich, wie man nach unb nach 33Iitf für 
SJeEierbilber gewinnt. 
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SB. ©auntamt: ©eleuchtungSTörper au8 $o!g. 


Die ©igel unb fonftigen Sürjungen finb 
nad) folgenben ßeitfäjjen jufamntengeftellt: ©ie 
entfielen bureff Slnlaut«, Qnlout» unb SluSlaüt- 
für jung mittels ber 3«djen ? ’ unb -f-, ferner 
unter SBenfifjung »erfdjiebener roeniger üorfom« 
menben y q ufm., burdj boraufgefien- 

beS ©efperrtfehreiben, burdj Verdopplung ufm. 

Utadpftehenbe SluSmal)! hübet einen Jett ber 
für bie fJJarlothpie aufgeflellten ©igel: 


aus ,« 

dem m 

©iget: 
haben h + 

sein + s 

an 2 

den n 

im/in ii 

über üü 

ander 2r dürfte dT 

ihr ü 

ung q 

auch „ 

das/dass z 

könnte kT 

un q 

auf ; 

durch r 

lieh 1 

unser ßß 

dies *ds 

des +e 

lassen 1 + 

und uu 

b e» 6 

ein .. 

mit yy 

vor ?o 

es 6 

für +f 

nach +n 

viel + v 

eben ?6 

ge« 9 

nicht +y 

von/vom v 

die d 

hin ?j 

Satzschluß ß werden w+ 

der t 



zur 3 


3 m folgenben geben mit ein beliebig f>er* 
auSgegriffeneS Sefeftüdf mit anfdhliejjenber Über¬ 
tragung: 

ißrobe: 

üüd?o,»8il9xaqßßvauanmkrigeNd2siN,«ol,»’2ruu 
6düT,ds9bi?6’v o’uswipe’usgeN..6w.?a f,wicwaM 
grud5örqdsf raExeßdüüleqzdk, graßßgeS nmkr 
iiiiilax.Nuu?arnkuxa, ,ii,«lagüg6..fluw+dw. rEü 
üleqzßßkri21.N2nböN d,'lawjj?ot.h..k,uuijho4z 
iqsewo.. maf ägwaE ? axeN w 4-1 ? j bl if eR,ßß6d *D 
guh+uuforqd nmkriii ,.lawir,leNw+clil„tq9wö 


hogoßxaßßr. bat3xüqßßvauayy’29zow+k'fl-t- ß 
ßdfraE yvpe’gxapu,-6traßwißß9salaE8häg sw 
+v tgröEuuwiqßßsiSso„iiwenldkügE9xaqds. Jf r 
aE 

fftunb 440 DippS = 

Übertragung: 

Über bie öorauSfidjtliche ©eftaltung unfrer 
Valuta nach bem Kriege gehen bie Ülnfidjten 
aufjerorbentlidh' auSeinanber unb eS bürfte auf 
biefem ©ebiete ebenfobiel Optimismus mie Ißef« 
fimiSmuS geben, ein VemeiS bafür, auf melch 
fdjmanfenbem ©tunbe bie Grörterung biefer 
fjrage fiept. Die Überlegung, baß bie Sauf« 
fraft unfreS ©elbeS nach bem Stiege im 3ulanbt 
fteigen unb baburch' ben SurSftanb auch im 
SluSlanbe günftig beeinfluffen mirb, bie meitere 
Überlegung, bafe unfere StiegSanleipen an ben 
Sörfen beS SluSlanbeS megen ipreS borteilpaften 
©infaufS unb ihrer fjofien Verjinfung fepr mopl 
eine marftfapige 2Bare barftellen merben, ber 
§inblicf ferner auf unfere bebeutenben Guthaben 
unb 3<>tberungen, bie nadff bem Stiege im 2luS» 
lanbe mieber aufleben merben, fdpliefjlidj audj 
ber ungetüöprtlidp pope ©olbbeftanb unferer 
SReidpSbanf, ber jur ©tüjjung unferer Va- 
Iuta mit perangejogen merben fönnte, läßt uns 
bie ifraQe nidpt üom peffimiftifdjen ©tanbpunfte 
auS betrauten. SBie unfte ©efamtlage abhängig 
fein mirb non ber ©röfie unb SBirfung unfereS 
©iegeS, fo aueff im mefentlidjen bie fünftige 
©eftaltung biefer ©injelfrage. 

IRunb 1100 DippS. 

(Slnmlg.: 9Tu$ brudtedjntfchen ©rfinben ift in 
ber ©robe ufto. baS 3eüheit * erfept butd) einen 
©tridp unter ben betreffenben ©udjftaben.) 


Beleuchtungskörper aus 

Don ’ tO.*Baumann. mit 6 Abbtlbunäen. 


'Der SRangel an Stopftoffen unb beten 
öerftärfte Vefcplagnapme für bie SriegSinbuftrie 
bat aud) bei ber Sperftellung üon VeleucptungS« 
förpent nach unb nach jur Vetmenbung ton 
SDiaterialien geführt, bie früher nur feiten baju 
benupt mürben, Sieben anberem mürbe auep 
terfudjt, bie öerfepiebenen ipoljarten in er¬ 
höhtem 2Kafje ju VeleucptungSlörpem ju »er¬ 
arbeiten. 

Die hierbei erjielten ©rgebniffe bütfen als 
jum Steil recht befriebigenb angefepen merben 
unb laffen meitere erfreuliche 3°rtfcf)ritte er¬ 
hoffen. 

Von ben jur Verarbeitung gelangenben 


§öljem eignet fidh im befonberen ©idje, meil 
biefe, fei eS gebeijt, gefärbt ober öergolbet, bie 
SDiöglidhfeit bietet, VeleudjtungSförper ju fdjaf« 
feit, bie fidh ben SBopnungSeinridjtungen in. 
3 orm unb Don parmontfep anpaffen. 

ülud) mit ©fche, fßolifattber, iJtufjbaum unb 
SfJtapagoni laffen fiep auSgejeidhnete SGBirfungen 
erjielen, jebodp Ijauptfachlich bei Stehlampen in 
Vetbinbung mit einfarbigen unb gemufterten 
©eiben- ober ©tofffepirmen. 

VJir geben nebenftehenb einige SCbbilbungen 
bon Difdp« unb ©tänberlampen, bie nach eigenen 
Gntmürfen ber VeleudjtungSförper ©. m. b. 
ausgeführt morben finb. 
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5 2tfen*tu3; burdj SBmbfrcrfi 


V»‘ £1$e; btftt .poltert, 


<£tf$iamffe, Ui SJittfedftiMJt, wiWM 
nur SitT»«rf£Ult6v. 


itfdiferiipe in Stufebauni, poltert* 
mit 3*tbeuWrm, & $& 


(^loimUiDe Säulei 
tn. «Ätd^<, buittetbrann ober 
fdfcn>ar& ^ebei$t 


Stifdtfampe tn iftdje, fäfroa;-* 
flmtet, -jjiit Qftabrae* 
SamvenWWeT * J 


6Uinbeciautpe .tn bräuti obet 


frfjroars Qcb^ijl; mit Äeitofdjirin. 


dlefetrijttat durdj Xöinöferaft. 

Don 5. Iftetoius. 

Schon langft halten. Sin& unb 'SReere.8-* . ■ rtfccä’.;Unö : S*'<:lepröiog'cnHa Sollt in itcbentmtfeu' 
icogen beu JJrjmberu 9(nlitft geilen,' $et- Umlauf] ttuf.bm getumitf. abet je^i iti brcr 

|u<±>c jwt 2tUBtf»$u:ng btt in triefen bnmidjru .oinv^iiitmrcii; SBiitbittij. J^nfen-. unb 

Kraftquellen niljeitbeti (Snctgie p gebe«, über ‘Jahf, eine «Jrftnbung/geglficft, be^ufiiigf.(Sid* 

W betreff <3 te. 3Biribeü ift riinit ju nenneuö- 'ttyiUSf in größetn ^«dbeftniirttf tjuf nur &i$* 
tottten- gelangt. S»r SDänetnarf, bem Ijer nirl« 'geformte ?lrt burrfj bie ftaft öe# 

$)orabo bet 3B.in.bf, mich bie '.©inbfraft filfoti SsMnbcl. gewonnen iveibeu faitu. 3>einuldjjif 

längft burrf) dl« ©tfinbung be€- banifdjen Sbi« fömmi in ätorbfcclanb eine SBiubnuifoe für 

8 |c «liiiiiiiil: 
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$ie Oberfläche bet SRiebetlanbe unb iljre roirtftbaftlidje HuSnüfeung. 


GteftrijitätSerjeugung nadj bem neuen ©bftein 
gut Slufffiljrung, um ben ^raftifcEjen Sßert bet 
Gtjinbung enbgültig feftjuftellen. ÜRit ber 9Re* 
tfiobe beS ^ßf>t>fifer^ Sa (Tour Mafien ficfi bis* 
her nur etwa 10 vH bet ©inbftärfe auSnußen 
laffen, wogegen bie btei bäitifdjen Grfinber 
behaupten, baß fie hoppelt fo große ©rgebniffe 
etäielen. SBiSber ging jubem Diel Straft burd) 
Überführung auf einem Styuamo Derloren, 
aber mittels einet Stnorbnung, bie non bem 
Ingenieur 5 a£cE fonftruiert ift, fall ber 9tut* 
jungSprojetitfah bet TOüfjientraft auf 90 er* 
böljt werben fönnen. 3 n gr n > eu t 3 c,, l ’ e|1 ift ba* 
burd) an ber Grfinbung beteiligt, baß er einen 
^Regulator fonftruierte, woburcf) ber Strom auto* 
matifd) reguliert wirb, ^rtfolgebeffert fann ein 
SSedjfelfttombpnamo mit SBinbfraft getrieben 
werben, ferner bat bie neue ÜRüble ben Vorteil,, 
baß fie fowobl bei fcbwacbem 2 Binbe wie bei 
©turnt gteid) fidler arbeiten fann. 2 )ie neue 
SRiible, bie ungefähr 150 PS wirb, folt imftanbe 
fein, jährlich ungefähr 300000 ftHlowattftunben 
§u liefern. 3)aS Gleftri 3 itätSmerf. bas fidj auf 
iRorbfeelaitb befiitbet, liefert gegenwärtig etwa 
8 9Rillionen Äilowattftunbeu im 3>abr, unb eS 


würben baber 20—30 ber neuen SBinbmüblen 
genügen, bie genannte Ghtergiemenge ju liefern. 
$er Gleftri 3 itätSpreiS würbe fidj auf fünf ßre 
für bie ^ilowattftunbe ftellen fönnen. S 8 ie be¬ 
gannt, wirb non Sübidjweben auS Gleftri- 
jität nach Seelanb geleitet, ju welchem 3 *®«* 
befonbere ftabel burch ben ©unb gelegt würben, 
bie nach bem Kriege noch Dermebrt werben 
follen. 2fudj ift neuerbingS ber fßlan aufgetaudjt, 
oon fRorroegen aus, baS ebenfo wie ©ebroe* 
ben um fangt cid)e SBafferfraftquelleu befi$t, 
ebenfalls eleftrifche Straft nach 3)änentarf t,u 
leiten. 3)er notwegifdje Strom foll 10—15 ßre 
foften, waS gegenüber ben 5 ßre, wofür bie 
Gleftrijität auf Seelaitb felbft mit Ipilfc ber 
neuen 9R üblen geliefert werben fönnte, einen 
bebeutenben '}JreiSunterfd)ieb bilbet. Somit 
fönnte bie Grfinbung, Worauf bie Urbeber febon 
patent nachgefucht haben, Don Weittragenbcr 
SBebeutung für baS an SSajferfraft unb M?ol)len 
arme Täneittärf fein, fofertt fie ben Grwartnn* 
gen entfprid)t, unb man malt fidj audj fchoit 
in $>äncntarf bie Dielen iperrlichfetten auS, bie 
mit .§ilfc ber neuen SRetbobe gewonnen werben 
fönnen. 


Die (Dberflädje 6er ttie6erlan6e un6 iljre toirlf^aftlii^e 

ftu$nüt)ung. mit 1 Karte. 


Solange wir in ber griebenS 3 eit mit St* 
benSmitteln reichlich Derforgt waren, bat bie 
große ÜRaffe fich nicht barunt gefümtnert, woher 
bie Vorräte famett. ©o war es bettn auch ben 
meifteit nicht befaunt, baß bie 9?ieberlanbe einen 
großen £eil bes beutfdjenS ÜBeftenS mit SSieb, 
©emüfe, ^ifchett ufw. Derforgten. Grft als 
infolge beS SfriegeS bie 3 u f u b c nadjließ ober 
fogar aufbörte, fant eS auch weiteren SBolfS* 
freifeu jum 33ewußtfeiu, welche ©ebcutung bie 
Ginfubr auS ben 9?ieberlanben für untere 2e* 
benSmittelDerforgung gehabt batte- infolge beö 
GingreifenS bet englifdjen Regierung ift bie 3 lt * 
fuhr auS ben fRieberlaitbeu teils ganj eingeftellt, 
teils auf eine febt geringe SRenge befdjräuft 
worben. Ohne biefc SRaßregeln wären bie 9tie* 
berlanbe als ein febr reiches Sanb, baS jubem 
einen auSgebreiteten Jpanbel betreibt, in bet 
Sage, unS in febr erheblichem SRaße mit St* 
benSmitteln unb fonftigen SebarfSartifeln 31 t 
Derforgen. 

$ie ®efamtfläche beS SanbeS beträgt 
32 619 qkm. fßiefer Slädjenraum fchwanft übri¬ 
gens, weil halb an ber einen Stelle burdj baS 

□ kjitized by Goc 'gle 


9Reer Sanb Derloreit gebt, wäbrenb au ber 
anbereu Stelle ihm folches abgewonnen wirb. 
So fiitb im Saufe ber 3 eit etwa 40000 qkm 
bem SReere wieber cutriffen worben, unb neuer* 
bingS bat baS niebetläubifchc Parlament be* 
fchloffen, einen großen Xeil ber 3 u '&er 3 ee 
trodeit 3 U legen, wobnreh wieber mehrere 5au* 
feitb qkm Sanb gewonnen werben. 

3)ie 9iieberlanbe fittb baS niebrigft gelegene 
Sanb in Gutopa. Gin Viertel beS ©ebieteS liegt 
fogar unter bem SReeresfpiegel, ein Siebtel faum 
über bemfelbett unb nur bie ©eeft bis 3 U 50 m 
barüber. 2>as Sanb bilbet eine fjortfeßung beS 
norbweftbeutfehen glacblanbeS, unb jwar 31 c 
beiben Seiten ber fchiffbareit SÜRünbungen beS 
9?beinS, bet 9RaaS unb ber Scheibe. S)iefeS 
SRünbungSgebiet ber großen fjlüffe iß eine 
fruchtbare SRarfch, in bie trichterförmige 
SReeteSgolfe b'neingreifen, alte, infolge Don 
Seitfung beS SanbeS untergetauchte glußmün- 
bungen. 3)ie Dorbin erwähnte große 3«iber' t 
3ee, bie fich weit lanbeinwörtS erftredEt, ift ein 
ÜDteereSgolf Don nur 4 m liefe, bet Don 1170» 
bis 3 U ülnfang beS 15. SabrijunbertS buten 
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$le SRtcbetCanbe. 


einen ©inbrud) beS Sflee- 
reS aus einem Sinnen» 
fee entftanben ift. 'Die 
SauroerS 3® unb bec 
Dollart finb aud) erft 
botn 13. Big 15. Qiahr* 
fjunbert entftanben. 

DaS Sanb Ifebt ficf» 
ganj fanft bon Stoib* 
roeften nach Süboften. 

Senn man bom Stranb 
auS nach bem Qftnern 
fortfchreitet, unterfcheibet 
man cbeitfo wie im norb* 
toeftbeutfchen Qladjlanb 
brci ©obenformeit: bie 
Dünen, bie SWarfdjlanb- 
fi^aft unb bie mit föodj» 
ntooren bebecfte ©eeft. 

Die Dünen (200 
bis 2300 m breit) bilben 
ben natürlichen Äüften» 
malt, ber baS niebrigere 
§interlanb fchüßt. ©o 
bie Dünett unterbrochen 
finb, würben im Saufe 
bet Qal)rhunberte foft» 
fpielige Deiche errichtet. 

Die inneren Dünen finb 
nteift in ©Hefen ober 
Mcrlanb umgewanbelt 
ober bemalbet. 

Die 2K a r f d) e it 
bitben einen bis 40 km 
breiten ©ürtel. Sie befaßen im ©egenfaß ju 
ben unfruchtbaren Sanbbüneu aus fettem Sefjm* 
hoben, bem fogenannten SH ei, ber bon bem 
fföeere ober ben fjtüffen abgelagert worben ift. 
DiefeS 9Jtarfd)lanb nimmt mehr als bie Hälfte 
beS SanbeS ein. Stomenttid) bie meftlichen 
ftüfanprobinjen befteheit innerhalb ber Dünen 
ganj aus ©tarfchlanb, ebenfo bie weftliche Hälfte 
bon Utrecht, ber Storbmeften boit ©rabant unb 
bet breite Storbranb bon SrieSlanb unb ©ro» 
ningen, ferner alles Sanb jmifchen ben 9th e iu* 
armen unb ein fchmaler Streifen an ber SKaaS 
unb Pfet unb am Dftufer ber Quiber 3 ee - 
Diefe SDtorfdjen werben borwiegenb ju ©fet- 
unb ©artenbau benujjt. SanbeinwärtS lehnen 
iich <m bie Dtarfch bie ©rünlanbSmoore an, 
meift auSgejeicfjneteS ©iefen- unb ©eibelanb, 
bem §o!lanb feine großartige ©iehjudjt ber* 
bantt. Die Deile beS SanbeS, bie eingebeidjt 
unb burch Kanäle entwäffert finb, nennt man 
Sßolber. 


Die ©eefl bilbet baS höhere, flachwellige 
Iginterlaub ber ÜJiatfch* unb ©iefenjone. ©S 
befteht huuptfächlid) auS SDtoor unb Ipeibelaitb 
unb umfaßt brei größere ©ruppeu: baS bon 
©elgien ßereinragenbe Äempetilanb (Gampine) 
itt Storbbrabant unb Simburg, bie ©eluwe 
gwifcßen 9)ffel unb SRßem unb baS Sanb Ober* 
hffel unb Drentße, nebft ben inneren Deilen 
bon grieslanb unb ©roningen. ©enn auch 
einjelne Deile ju fruchtbarem Sanb umgeftaltet 
finb, fo ift hoch ein großer Deil Unlaub ge¬ 
blieben. Die ©eeft tritt beshalb mirtßhaftiich 
hinter bem SOtorfdj» unb Düncitlanb feßr jurüd. 
2luf ber ©eeft finb 14 vH Ijjeibe unb SRoor 
unprobuftib, 7,7 vH ©alb, 26,7 vH ©der- 
lanb, 37,6 vH ©iefen unb ©eiben. 

DaS trübe, feuchte ftlima mit milben ©in¬ 
tern unb jiemlicß warmen Sommern ift ber 
Sanbmirtfdjaft fowie bem ©artenbau unb ber 
©lumenjud|t in ben SKarfdjen, aber auch ber 
fRinberjudjt ebenfalls in ben ©iatfdjen, unb 
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Kleine Mitteilungen. 


bet Schafzucht auf bet ©eeft burcfpüeg günftig. 
Sen meiften 2 a n b 6 a u hat Seelanb unb 
©roningen, bie fdjönften SBiefen unb SSeibcn 
gibt e§ in ifjollanb unb grieölanb. Der ge» 
famte 3Icfetbau befcfjäfttgt über eine halbe SRil* 
iioit Simuoijnet. ©r befafjt fief) int ganjen fianb 
hefonberö mit bem Slnbau öon £>anbel§gcmächfen, 
wie Srapp, Simone, Sabaf, glachs (neuer* 
bings jurürfgegaitgen), 3 uc lerrii6en, Kräutern 
unb Sämereien. Ser ©etreioeban beeft ben S3e* 
batf bes fianbeö nicht, unb be§halb ift baö fianb 
in bet Sriegäzeit üon ©itglanb abhängig, weil 
biefeö ihm bie 3ufah«n fpetten fönnte. Seht 
Derbreitet finb ©emüfe (hanptfachlich Sohl unb 
Söhnen) unb S3lumenjucht (Sulpen ufm.). 3n 
ber ©eeft baut man oon Grbfrüchten nurlpater, 
SRoggett, SSuchweijcn unb Sartoffeln. Ser ge* 
tinge SSalbbe ft an b beeft nur einen flehten 
Seil beö ^oljbebarfö. Sie großen SB i e f e n * 
flauen be3 SRarfchlanbe3 begünftigen bie 
jehr intenfiD betriebene SRinboiehJucht unb 
SRilchwirtfchaft. Seöljalb finb Siete, 
93utter unb Safe wichtige 2lusfuf)rartifel. Sie 
Seefifdjerei ift feht bebeutenb, unb es 
metben befonberö geringe unb Sabeljau in 
großen SRengen ausgeführt. S o r f finbet fief) 
hauptfadjltch in ben SRoorgebieten, mährenb bie 
Steinfohle erft in neueret 3«it im Sem* 


penlanb aufgefunben mürbe, aber erft in fo 
getingen SR engen geförbett roirb, baff baä fianb 
füt feinen Sofjlenbebarf hanptfachlich auf bie 
©infuht au§ Seutfdjlanb, ^Belgien unb ©ng* 
lanb angemiefen ift. 

Sie 3 n b u ft r i e tritt feht jurücf, roeil jie 
wegen beö SRangelä an ©ifen unb anberen SRe* 
fallen, an Sohlen unb ipolj feinen Vtuffchwung 
nehmen fonnte. S'Jut bie Seftilinbuftrie h at 
fich oerhaltniömäßig gut entmicfelt. SBidjtig 
finb aber ber Schiffbau, bie Siamantinbuftrie, 
bie SabafOerarbeitung, bie SSranntwein* unb 
fiiförfabrifation. Sa§ ©ifenbahnneß (3090 km) 
ift nicht fo bidjt wie in Seutfchlanb unb Belgien, 
wirb aber butch bie oielen SBafferftraßen, bluffe 
unb Sanäle fräftig unterftüjjt. Set §anbtl 
ift feit alter 3 e it in ben Sßieberlanben fehr bt> 
beutenb, namentlich wirb ein großer Spanöcl 
mit Solonialwaten (Saffec) betrieben. 3« ber 
JÖauptfadje ift ba§ fianb Sutchfuhrlanb. Sot 
bem Stiege h“t e3 ben bei weitem größten 
SSerfeht mit Seutfchlanb unterhalten, benn©in* 
unb Sluäfufw waten tunb breimal größer all 
mit Großbritannien unb mit S3elgien. Slußer 
biefen Sänbern fam auch noch ber $>anbel mit 
Sfußlanb unb ben SSercinigten Staaten in 
SBetradjt. T. K. 


Kleine Mitteilungen 


(Ein beittfdp* <5rfinbung£tnftUut. Qnx göt- 
berung beutfd)er technifchfchöpferifcher Arbeit tüill 
eine gemeinttiifcige ©efellfchaft, bie in ©teßen be- 
fldinbet tourbe, ein „®eutfd)eg (SrfinbungSinfti- 
tut" fdf>affeit. $)er $lait eines folchen ftuftitutS 
ift Don bem Vorfißenben ©eheimrat ^ßrofcffor $Dr. 
©ommer (©ießen) unb bem ftellbertrctenben Vor- 
fißenben ^kofeffor $>r. ©igmunb 0. Slapff (Verlin, 
früher 2lad)ett) unabhängig ooneinanber dttlioot- 
fen toorben. £)ie ©efellfdjaft toill eine Vorprü¬ 
fung ber ©rfinbuitgen einrichten, brauchbare <Sr- 
finbungen burch 9ted)tgfd)u&, tedjnifdje SDurchbil- 
bung unb Söeiterleitung an £>eer unb Marine, 
Snbuftrie unb ©etoerbe förbern, ©rfinbungSauf- 
gabeit fammelit uitb flehten, begabte ©rfinber burdj 
©elbbeihüfen förberu unb an ber SluSbilbung beö 
gemerblid)en Wed)töfchuhc§ mitarbeiteit. 

etcltrifijierung ber f^eiserifdjen Vnnbeö» 
bahnen. £);e ©eneralbireftion ber fehtoeijertfehen 
Sunbeäbahuen hat bem Vermattungärat ba§ $ro* 
gramm für bie ©teftrifijieruug be£ Vunbe^bahn- 
ne&eö unterbreitet, ^ach biefern Programm folt 
ba^ ganje Vunbeäbahnnefc binnen breißig fah¬ 


ren eleftrifiaiert derben, unb stoar bie #aupt- 
linien, bie 31 oei günftel be§ 9tebe3 auömathen, 
binnen 5 ehn 3 a ^ rcn / bit übrigen fiinien je nad) 
Sebeutung in bem jmeiten unb britten ^ah^sehni* 
®ie Soften merben auf s / 4 3}?illiarben gefehlt. 
3 ufammen mit bem ^lu^bau be3 Sahnnebe^ unb 
ber ^Infchaffung be3 9toIlmaterial^ toerben jährlich 
bie 8lu3gaben etma 80 big 90 Millionen betra¬ 
gen, melche ©umme butch Anleihen aufgebracht 
merben foll. £>er Vebarf an eleltrifcher Energie 
bon 2000 ^ferbefräften ift bereits $u brei Viertel 
gefiebert, baS lefcte Viertel !ann leicht befchafft 
toerben. 

£>ie Sflufisenge im ihriege. §für bie unter 
biefern VrtifeT erfebienene Vbhanblung beS ^erm 
SRegierungSratS ©r.-IJng. ©chufter in ^>cft 4/5 ift 
bie SRehr^ahl ber Vbbilbungen einer Arbeit be 5 
gleichen VerfafferS „(Snttoicflung unb ©tanb be§ 
glugjeugtoefenS^ in ©laferS Vnnalen fiir ©eroerbe 
unb Vautoefen, Jahrgang 1917, Vanb 80, 9tr. 958, 
960, 962 u. 964, ©eite 159 ff., mit ©enebntigung 
beS VerfafferS unb beS Verlags entnommen. 
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11 ©et Sngenieur einet Leitfirma tft eine Art Äraftfpelcher: eg (önnen Sage, Ja 

" 1 ©Soeben »ergeben, big feine gange Äraft benötigt mirb. ©ann aber muß et fie auch 
, u betgeben! ©a gibt eg (ein ©tubieren, (ein ©rfibeln, (ein Übetiegen meßt! St muß 
( » fatteifeft ßßen! Stuft <Süttfofer. 


Die (Eifeninbuftne nad) öem Kriege. 

Don Dr. X Reidjert, <5efd)äftsfü^rer bes Deterns beutfcber <£ifen« unb StahlOnbuftrieHer. *) 


SBemt ficfj fjeute, mo tuir noch mitten ritt 
fdjmerßem {Ringen ßeßen, unfet ©innen unb 
©otgen in bie 8 u ftmfi rietet, fo fann ef fidj 
nur barum ^anbeln, entmeber in {jetteten ober 
bunfteren färben gu malen. ®enaueS mif- 
fen mit nicht, unb bie 3 u f un ß iß eine Stage 
ieS Optimismus. 28er an fi<h glaubt, mirb 
■nicht Bergagen, auch menn fernere 3eiten be- 
oorßehen. ©ie tedjnifche unb inbuftrielle SBibet- 
ßanbSfähigfeit, bie mit mäljrenb beS ÄtiegcS 
-aller 2Belt gegeigt fjaben, fei unS ein gutes 
Seiten auch für bie SriebenSjahre. {Rur eines 
muß unS erhalten bleiben: bie Sreifjeit bet ©nt* 
fdjließung, baS freie SBirfen ber {ßerfönlidhfeit! 
©ann metben mit uns mieber h°dj arbeiten, 
benn mit ^aben eine horte Schule hinter unS. 

©iefe Steifheit ber 2Birtfcfjaft mirb aber 
neuerbingS burdj ßaatsfogialißißhe Sbeen be- 
brof)t. {Man fjat oielerortS ©efafien an ber 
StoongSmirtfcßaft gefunben. 2Benn bamit bie 
‘©runbfragen unferer gegenroärtigen 2Birtfcßaftg» 
form, {ßriBat- ober Staatsbetrieb, aufgemorfen 
metben, muß man auf baS eingeljenbjle prü¬ 
fen, ob tatfächlidh an unferer bisherigen 2Birt* 
fd^aftsmeife etmaS Schlechtes, überlebtes üor- 
honben ift, baS mir abftreifen miiffen. getnet 
tnuß man bie S ra 0 e untetfudfjen, ob unb meiere 
Vorteile unS bie gepriefene „neue 2Birtfd}aft 
■bet ©emeinfdjaft" filtert; betm große Vorteile 
für bie Allgemeinheit müffen ßetauSfommen, 
menn man fith bagu entfcßließett foll, eine 
folcße Untmälgung hctöorjutufen. 

3n bet 2Biffenßhaft fagt man: Alles2Birt« 

*) Madjbem A ro f- ®r. $anS ©otbfrfjmibt fidj 
über bie d)emifdje Snbuftrie nach bem Jeriege ge¬ 
äußert bat, bringen mir hier bie Stimme eines 
SadjmanheS über bie beutfeße ©ifeninbuftrie nadj 
bem Stiege. ©3 ift felbfttierftänbUd), baß mir biefe 
Äußerungen, bie übrigens feßon Bor bem beut- 
fdjen griebenSangebot geftßrieben mürben, unber- 
änbert miebergeben, aud) menn mir mit eiligei¬ 
nen Anfidjten nießt cinberftanben finb. 

T. m. ix. u. j. v. 8 . 


ßhaften muß barauf ßingielen, mit mög 1 idßß 
geringen {Mitteln einen möglidjft 
hohen Üiutftn gu etgielen. ©aS ift 
bet Ipauptgtunbfafc, bet für bie 2Barenherftellung 
gilt, ©in anbeter midjtiger ©runbfafc hat ben 
SBatentoetbtaudhet im Auge unb forbert in 
feinem Sfatereffe einen gefunben 2Bettbcmerb 
ber Unternehmet im ©inne bet {Riebrigßaltung 
ber {greife. 

SEBirb nun biefeS 3ml ehet butdh ©taatS- 
ober butdß {ßriBatbetri^b erreicht? Um biefe 
Stage gu beantmorten, genügt eS, baß mit 
einen SBlicf in bie englifdje StriegSmittfdjaß 
metfen, mo bie beßörblidhe übermachung bet 
StiegSmittel /ßerftellenben 83etriebe bon filoljb 
®eotge grünblidh burdhgeführt motben iß. $ie 
Sadhgeitfdhriß ,,©he 3 ton anb ©oal ©tabeS 
SRebiem" fchreibt bei ber ©rörterung beS ®e- 
minn-@arantie-©hftemS, baS bem Unternehmer 
bie ©elbftfoften unb einen angemeffenen ©emimt 
garantiert, folgenbeS: „@8 muß gugegeben met- 
ben, baß baS ßoft-{ßlue-{ßrofit-©hßem ben 3^* 
bufttiellen fchmetlidh beranlaßt, ben Sorberungen 
ber Arbeiter unb Lieferanten 2Biberflanb gu 
leiften. ©S iß ja fein SSerluß für ben Unter¬ 
nehmer möglich- Lohnerhöhungen metben be- 
reitmillig gugeftanben gu bem 3medE, baS Unter¬ 
nehmen intaft gu halten, unb fo mirb bie ©efaljr 
heraufbefchmoren, baß auf bem ArbeitSmarft 
infolge beS Verhaltens ber Arbeitgeber eine 
©emoraüfation eintritt, menn einer ben anberen 
überbietet, obgleich fürglich bei ber Abfdjaffung 
beS AbfehrfdheineS bet ÜRunitionSminißer eine 
{Mahnung erließ, baß er nötigenfalls einfehreiten 
mürbe, um ungehörigen 2Bettberoerb biefer Art 
gu Oermeiben. ©aS große Sebenfen gegen baS 
©hftem beßeht tatfächlich barin, baß eS nicht 
nur meiß jeben Antrieb gut ©parfamfeit unb 
SBirtfdhaftlidhfeit, fomie baS Vemüfjen, bie ©elbß- 
foften niebrig gu holte* 1 / befeitigt, fonbern baß 
eS im ©egenteil bie {Profite fogar anmadjfen 
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®r. 3. SReidjert: £>ie ©ifeninbufirie nach bem firiege. 


läßt, wenn bie Selbftfoften fteigen. ©d war nun 
nid}! beabfidjtigt, baf)in ju fommen, bah in 
feiten wie ben gegenwärtigen ein Qnbuftrieller, 
ber einen folchcu Vertrag gefdjloffen fjat, mit 
Überlegung bie Selbftfoften fteigert ober fidj 
feine SJtühe gibt, itjr Slnwachfen ju öerf)iubern. 
'Mein man muß bei ber ntenfcfjticfjeu Siatur, 
wie fie einmal ift, mit biefer öefahr rechnen." 

SBir feljeu alfo, bah ed auch in ©ttglanb 
ernfte Stimmen gibt, bie baöor toarnen, auf 
biefem SBeg Weitcrjugehen. 

SBoit biefer 3 wangdft)itbijierung 
grunbfäfjlich berfebieben finb bie SSerbänbe, 
S t) tt b i f a t e nnb Kartelle, bie in Der 
©ifenittbuftric in freitoilligem 3 ufammenfchlnh 
gebitbet Worben finb. Sie nehmen bie gemein* 
famen wirtfc^aftlid^en ^ntereffen wahr in Sra* 
gen ber tßreidbilbung, ber ©efefjbebingungen, 
511 m $eil auch ber ©r^eugung, ber SRofjftoffoet* 
forguttg unb bgl. mehr. 2 >abei foinmt ed beit 
93erbänben nicht barauf an, immer bie Ston* 
juuftnr andjunufoen unb bie greife auf bie 
Spifce ju treiben. Sie ftreben oiclmebr einen 
möglidjft flohfteiett unb gleidjntähigen ©ang 
ber ©cfcf)äfte an. ®abcr holten fie Sttafj in 
ber Sßreidbilbung fowoljl nad) oben wie nad) 
unten, ©rft wenn bie twlle SBeitcrbefdjäftigung 
ber Setriebe unb bet Arbeiter im Spiele fteljt, 
fam ed in früfjere» Sriebendjeiten oor, baff auch 
gewinttlofe ©efefjäfte mit in Stauf genommen 
würben. SBir föniten besbalb bie Startelle atd 
^Regulatoren unferer SBirtfd)aftdinafdjinen bc* 
Acid^uen. Sie forgen für eine möglichft regel* 
mäßige SSefdjäftigung ber Setriebe unb ber Sir* 
beiter unb für eine möglidjjt gleidjbleibfeiibe 
"Breidbilbnng, fo baß ber eiitl)eimifd)en ber* 
arbeitenben ^nbuftric unb bem £>attbel auch bei 
langfriftigen Lieferungen bie ‘ifkeidftelluttg er* 
beblicb erleichtert wirb. Slujjerbem fja&en unfrre 
Spnbifatc ber inlättbifchen berarbeitenbeit 3nbu» 
ftrie geholfen unb fie gegenüber bem fremben 
SBettbemerb auf bem SBcltntarft bnreh Sludfuhr* 
oergütungen geftärft. 'Sicfe Scrbanbäbilbung 
unterfcheibet fidf bon flaatlid)er Swangewirtfdjaft 
baburch, bah fie im Sachen ber Sntwicf* 
l u n g fleht. 2 >et Sludbehnungsbrang, ber 3 ort* 
fchritt jwingt immer wiebet ju neuen SSerein* 
barungen. baburch wirb bad SBirtfchaftdprin* 
jip gewahrt. 2 )ad ift aber in ber ftaatlidjen 
SwangSwirtfchaft nicht ber £-al(. ® er SBett* 
bewerb im freien Unternehmertum fidjert bie 
SBirtfchaftlichfeit. 3)abtitd) wirb eine gefunbe 
Sßreidbitbung ermöglicht. ®arum muh jeher 
behörblithe ©ingriff in bie SBarcn'tßreidbilbung 
unfere SBirtfdjaftdiagc fchwächen unb jmat befto 


mehr; je mehr uitfer SBirtfchaftdleben ben Slus* 
lanbdabfafc benötigt, liefen Sluslanbdatfa^ tool* 
len wir und aber auf jeben Srall fichern, um 
wieber ©ewiune aus bem Sluslanbdgefdjäft her 
eiitjuholett. 

Sebingung ift natürlich, bah wir einen 
Sriebcudfehluh erreidjeK, ber uns in allen £än* 
bern freien unb ungeljinberten ©ittgang für 
unfere SBaren ocrfchafft unb uns aufjerbem bas 
SRc<f»t jurn ©rwerb unb jur Sludöeutung non 
Srjlagerftätten fowie jur ungehinberten StuS* 
fuhr ber 9tot)ftoffc gibt. ©uh wir üott ben aus* 
länbifehett ©ifenerjeu ftarf abhängig finb, hat 
und bie Striegdwirtfdjaf; bentlicf) bewiefen. Gs 
betrug nämlich im 3 a h r c 1913: 



TOenge 

(Stfentnbalt 

fföeTt 

bte inlänblfdje ©elteferung <DUatonen 

antatonen 

antUtoncn 

(^elmtfc^e ^ö'berurQ 

Tonnen 

Sonnen 

aRarf 

absügt. QtuSfu^rmcnge) . 

33 # 3 

9,6 

125,7 

bte (itnfubr. 

14,0 

7,7 

227,1 

bte OefamtoexforQung . . 

47,3 

17,3 

ZbJ.s 

bem Slntett nad) betrug alfo 


- 


* bte ©erforgung: 

Ul 

io 

Ul 

IW 

11 io 

au« betmtfeben ttrjen 

70,4 

5\5 

35,92 

au« au«ldnbtfcben (£rjcn 

20,6 

44,5 

64,Ü3 


3m 3 a hre 1913 übertraf bas fjeimifche 
©tj jwar ber SRenge nach audläitbifdje 
gaitj erheblich, allein bem ©ifcninljatt nath 
brachte und bie ©iitfuht natjeju bie IjSäifte bes 
33ebarfd unferer Sjodjofcttwerfe, unb nad) bem 
©clbwert bemeffen, war bie audlänbifdje Gr.i* 
äufufjt faft boppclt fo grojj wie bie öerhütteteu 
heimifdjen ©rje. 

©ah unfere ffreinbe oerfucheit werben, bie 
für unfere ©ifeninbuftrie nötigen ©rjfchä^e ber 
SSelt in ihre §änbe ju bringen unb fomit ben 
Sjanbeldpreid beftimmen ju wollen, liegt ziemlich 
nafje. ©amt fann man ©eutfehtanb fuebeln unb 
iljm auch nur einen ©eil ©rje jufommen laffeit 
unb ihm greife auferlcgen, bie ed ber SBettbe* 
werbdfähigfeit auf bem Slüölanbdmarfte berau* 
ben. 3 u i>r m Ml mit allen ÜDlitteln ber beutfdjc 
Sluhenhanbet, biefe Scbcndquelle unferer S3ol!s* 
wirtfehaft, unterbunben werben babut^, bah man 
bem Stbfafc ber beutfdjen SBare, wo fie aud) 
auftritt, alle möglichen Sdjwierigfeiten in ben 
SBeg legt. SBelche S3ebeutung unfere Sfudfuhr 
hat, fann man am heften ernteffen. Wenn man 
fich oor Singen hält, bah Wir mit unferen SluS* 
fuf)twetten bie fRiefcitlohnfumme unferei* ganzen 
gewerblichen Strbciterfdjaft aufbringeu. 55iefe 
Slrbeit am ©ifen tnüffeit wir uns für eine mög» 
lichft lange $eit fichern. ©d bürfte befannt 
fein, bah in biefer S3ejicljung aber eine grofe 
©efahr befteht: bie ©efaljt bet S1 u f 5 e b r u n g 
unfcrerSifenerjlager 

®er gewinnbare ©efamteifeneräPorrnt 
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SeutfdjlanbS beträgt nur 2,3 Nlilliarbeti Son¬ 
nen. Ser wefentlichfte beutfdje ©ifenerjbezirf, 
nämlich baS bcutfdHotßringifcße Nlincttegebiet, 
roirb in 45 Faßten, bie beibeit näcßft nichtigeren 
beS SiegerlaubcS unb NaffauS Werben in 32 bis 
t>6 Faßten erfcf)öpft fein. @3 unterliegt alfo 
feinem ^weifet, baß ber beut|che ©rzbergbau 
red}t fur^lebt'g ift unb baß ber ©ifenerzPerfor- 
gung ber beutfehen Spülten bie größte ?lufmerf- 
famfeit getoibmet werben muß. Sie ©runblagen 
ber beutfeßen ©ifeninbuftrie werben in 4—5 
3af)rjef)nten unterhöl)lt fein. 

Sie SSorforgc oerlangt, baß wir 
banadj trachten, außer ber Siche¬ 
rung ber Nohftoffoerforgung burd) 


iganbelSberträge oon ben erober¬ 
ten ©ebieten möglich ft bie Seile ju 
behalten, bie unfere 3 u f ,,n ft auch 
in fünftigen Kriegsfällen f i dj e t n. 
SaS ift bie ißflidßt unferen Nadjfontmen gegen¬ 
über, alles ©rreießbare ju erftreben. 

SaS finb bie beiben ©runbbebingungen, 
für bie toit jefjt forgen müffen; fyreie 93aßn bem 
Südjtigen unb Sicherung unferer Noßftoff- 
©runblage! SllleS anbere müffen wir ber Sat- 
fraft unferer Unternehmer, ber Schulung unb 
ber SeiftungSfäßigfeit unferer Arbeitet, bem 
©eift unferer Secßnif unb nicht juleßt einer 
ruhigen inncrpolitifdjen ©ntwicHung überloffen. 


(Eleatrifdje $<fymel3öfen. 

Don fEb. EDolffsSriebenau. mit 6 flbbiibungen. 


3u beit wichtigsten ©igenfdjaften ber Nle- 
talle gehört ihre Scßmelzbarfeit, alfo bie ©igen- 
l’chaft, burch 3 ll füß run 9 oon ÜBärtnc bei einer 
beftimmten Semperatur aus bem feften in ben 
flüffigen 3 u ftanb überzugehen. Sechnif unb 
öeroetbe machen öon biefer ©igenfeßaft ber Me¬ 
talle ben Weiteftgehcnben ©ebtaudj, ja eS lartn 
gefagt werben, baß bie gefamte Nletalltedjnif, 
Nletallbearbeitung unb Ntetalloerwenbung auf 
biefer ©igenfeßaft als ihrer Wicßtigften ©ritnb- 
lage beruht, ©inerfeits berußt hierauf bie ®e- 
toinnung ber Nietalle, bie burch ^lusfdjmelzuitg 
aus ißren ©rjen gefeßießt, anbererfeitS aber auch 
jum großen Seil bie Formgebung b$w. SSerav- 
beitung ber Nietalle unb jwar auf bem SSege bet 
Nletallgießerei, wobei baS gefcßinoljene Nle- 
tall bie- Form beS ©ußgefäßeS annimmt unb 
fo leicht in jebc gewünfeßte Ft> rm gebradjt 
Werben fann, bie entwebec Noßform, welche 
nocß ber Nachbearbeitung bebarf ober fertige 
3orm ift. 

Sie Sempcratur, bei ber bie einzelnen Nie- 
talle fdßmeljen, ber fogenannte S dj m e l z - 
P u n ! t, ift feßr öerfcßiebeit. ©S gibt NZetalle, 
beten Sdjmelzpunft noch unter ber Semperatur 
beS fochenbett SßafferS liegt. Wie baS Kalium, 
ba§ bei 62 unb baS Natrium, baS bei 96 ©rab 
ßelfiuS fchmüjt, Nietalle alfo, bie bereite in 
flüffigen 3uftanb übergeßen, wenn man fic in 
focßenbeS SBaffer wirft. 93ci ben meifteit übrigen 
Nietallen ift baS Schmelzen freilich nidjt fo 
einfach, erforbert oielmeßr immer eine Sempc¬ 
ratur bon ipunberten Oon ©raben. So liegt 
ber Scßmeljpunft beS 3ittnö bei 235, beS 93leiS 


bei 334, beS 3inf3 bei 420, beS SlluminiumS 
bei 700, beS Silbers bei 900, beS ©olbeS bei 
1035, beS Kupfers bei 1054, beS NicfelS bei 
1400, beS ©ußeifenS bei 1100—1200, beS StaßlS 
bei 1400, beS SdjiniebeeifenS bei 1600 unb beS 
IßlatinS bei 1800 ©rab, wäßrenb bie Sdjmelz- 
temperatur ber Nletallc Santal, CSmium unb 
äöolfram, bie ebenfo wie ißlatin gegenwärtig 
in ber ©leftroteeßnif eine ßeroorragenbi Nolle 
fpielen, fogar noch über 2000 ©rab beträgt. 
Sie Schmelztemperaturen ber meiften Nietalle 
finb nur in befoitbetS fonftruierten Schmelzöfen 
Zu erreichen, beren Konftruftion unb SBitfungS» 
weife je nach bent Nietall, bas in ißnen ge- 
fdjntolzen werben foll, bzw. nach ber Schmelz¬ 
temperatur beSfelben feßr berfeßieben ift. Fn 
ben Weitaus meiften unferer Sdjmelzöfen wirb 
bie benötigte Semperatur burd) bie SSetbreunung 
foßlenftoffßaltiger Srennftoffe, Koßle, KofS, 
ölen, ©afen ufw., erzielt. Sie ßöcßften Sent- 
peraturen, bie wir öermittelS biefer Sörennftoffe 
in ben gewöhnlichen Schmelzöfen erreichen rön¬ 
nen, betragt etwa 1500—1700 ©rab, Sem- 
peraturen, bie hier nllerbingS nur unter reich¬ 
licher Suftzufüßrung öermittelS ftarfer ©ebläfe 
erregt werben fönnen. S3ei Slnwenbung eines 
SauerftoffgebläfeS fönnen in beit IBerbrennungS- 
Sdjntelzöfen Semperaturen bis ju 2000 ©rab 
erzielt unb fo Scßmelzprozeffe auSgefüßrt wer¬ 
ben, für bie fid) bie gewöhnlichen tedjnifchen 
Öfen als unzulänglich erweifen. So fonnte 
Nlatin, beffen Scßmelzpunft bei etwas über 
1800 ©rab liegt, früher überhaupt nidjt ge- 
fcßmolzen werben, fo baß biefeS foftbare unb 
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XI). SBoIff-gftiebenau: 


heute fo oielfeitig fowoht gu tedjnifchen toie auch 
als ©«hmucfmatetial gebrauchte StRetall bis etwa 
gegen bie 2Ritte beS nötigen SahrhunbertS tech- 
nifch unb geroerblich fo gut roie gar nicht bet- 
wanbt werben formte, ©rft feit ber Srfinbung 
bei ©auerftoffgebtäfeS in bet SRitte beS nötigen 
3ahrhunbettS unb feiner ^Urbarmachung für 
bie Erreichung ^of»er Temperaturen bgro. für 
bie ©dhmetjtechnif batiert bie technifche unb ge* 
Werbliche Bearbeitung unb Berwenbung beS 
^SlatinS. . 

Sin herborragenber fjortfchritt auf bent 
©ebiete bet ©chmetjtechnif ift in ben lebten fah¬ 
ren nun burch bie Srfinbung unb immer Weitere 
Änwenbung eteftrifcher ©chmelgöfen 
erreicht worben. ©nerfeitS ift eS mit biefen 
möglich geworben, noch Weit höhere Tempera* 
tuten als fetbft mit ben beften unb leifiungS* 
fähigften ©ebläfeöfen gu erreichen, Temperaturen 
biö gu 4500 ©rab, burch Welche gahlreiche 
©chmeljprojcffe möglich geworben finb, bie mit 
ben ©ebläfeöfen nicht auSgeffihtt werben fonnten. 
SBie bie technifche unb gewerbliche Berwenbung 
beS tßtatinö erft nach Srfinbung beS ©auer* 
ftoffgebläfeS möglich Wat, fo ift auch baS ©chmel* 
gen unb bamit bie technifche Bearbeitung unb 
Berwenbung bcrfdjiebener anberer BRetalte, 
beren ©cbmetjpunft noch um ^unberte non 
©raben über bemfenigen beS ißtatinS liegt, 
fo beS ■ Tantals, baS erft bei 2200 Stab, beS 
OSmiumS, baS bei 2500 ©rab unb enbtich 
beS SBotframS, beS am fdjwerjien fdjmetgbaren 
alter SRetatte, baS erft bei 2850 ©rab in ben 
ftüffigen 3 u ft an ö Übergeht, erft mit ber ©rfitv 
bung unb Blnwenbung beS eleftrifchen ©djmetg- 
ofenS möglich geworben. f<für gasreiche roiffen* 
fchafttiche, technifche urtb gewerbliche BtrbeüSgwecfe 
fittb bie eleftrifchen ©chmelgöfen Don unerfefr* 
tichem SEBert geworben, unb ein großer Teil 
ber heutigen ©teftrotechnif beruht tebigtich auf 
ber SRöglichfeit, auf biefe SBeife ©chmetgteinpe* 
raturen Don mehreren Taufenben Don ©raben 
' ju erreichen. Blucß baS iQüttenmefen macht Don 
bem eleftrifchen Ofen gur 9Retatlgewinnung wie 
SRetallraffinierung bereits auSgebehnten unb 
immer mehr Wachfenben Gebrauch; bie ©fen* 
unb ©tahterjeugung gefchieht bereits gu einem 
nicht fteinen Teil DermittetS beS eleftrifchen 
©tromeS, unb allgemein fdjehtt fich auf biefcm 
©ebiete infolge ber neuen ©cßmetjmethoben eine 
Umwälgung Dorjubereiten, bie noch 8 Qn ä unübet* 
fehbar Dor unS liegt. 3fn ben großen ©fen- 
unb SRetallgießereien fommt ber eleftrißhe Ofen 
in flänbig Wachfenbem BRaße gur Ülnwenbung, 
ebenfo auch in ben wiffettfchaftliehen, tedjni* 
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fchen unb djentifchett Saboratorien, bie für ihre 
QwecJe bie höchften überhaupt herfteltbaren Xem* 
peraturen benötigen unb beftrebt finb, über bie 
©renjen beS Borhanbetten gu noch immer höh«* 
ren Temperaturen gu gelangen. 

3BaS nun bie metatlberarbeitenben ©eroerbe, 
bie SRetattwarenfabrifen unb SRetattwerfftötten, 
anbetrifft, fo Werben biefe fo frohe Semperatuten, 
wie fie ber eteftrifdje Ofen liefert, im altgemei* 
neu nicht ober nur fetten, wie etwa berat 
Blatinßhmetjen, benötigen, fjrür bie ©chmeljar» 
beiten biefer Betriebe bietet ber eteftrifdje Öfen 
bafür aber noch eine SReihe anberer Borteile, 
bie Don hetfwrragenbem SBert finb. §ier ift 
Dor altem bie außerorbentliche Seiehtigfeit, 
©chnettigfeit unb Bequemtichfeit ju nennen, mit 
ber bet ©chmelgprojcß im eleftrifchen Ofen Don* 
ftatten geht Einrichtung unb Betrieb eines 
eleftrifchen ©chmetgofenS ift Diel einfacher als 
bei bem Verbrennungsofen; ©chomftcin, ©ebläje 
unb fonßige Vorrichtungen, bie ber Suftgu* 
führung bienen unb ebenfo unbequem wie um* 
ftänblicfj finb, falten gängtich fort, ebenfo auch 
baS Vorheigen ober Btnßeigen beS DfettS bgro. 
beS Tiegels. 9Rit einem §anbgriff wirb ber 
eleftrifdje ©trom eingefchattet, unb fchon nach 
wenigen ©efunben ift ber Ofen betriebsfertig, 
fann ber ©chmelgptojeß beginnen. Tiefen Vor* 
teilen fleht für ben gewerblichen Betrieb ber 
erwähnten Blrt atterbingS auch ein ERacfjtrfl 
gegenüber, wie wir bei ber Betrachtung ber 
eleftrifchen ©djmelgöfen für fotdje ^ 

erwähnen werben. 

SS gibt nach Konftruftion unb Bertoen* 
bungSgroed fehr Derfchiebene Birten unb ©b* 
fteme eteftrifcher ©djmelgöfen; bei alten janbeii 
eS fich barum, eleftrifdfjen ©trom in SBärme umgu* 
wanbetn unb biefe, wie im gewöhnlichen Ofen, 
auf einem Tiegel bgm. auf baS gu fehmetgenbe 
BRaterial gu leiten. TaS Borbitb für bie ffiir* 
fungSWeife ber eleftrifchen Öfen fehen wir an 
ben berfdjiebenen ©hftemen eteftrifcher Sampen, 
inSbefonbere ber Trahtfabentampe unb ber So* 
gentampe, in benen ja ebenfalls burch Öen etef* 
trifchen ©trom SBärme hoher Temperatur et» 
geugt unb burch biefe ber Körper jum ©tühen 
gebracht wirb. Tie Vringipien, nach benen bi« 
eleftrifchen Öfen fonftruiert finb unb arbeiten, 
finb im Wefentlichen gang biefetben roie bei ben 
genannten Birten bon eleftrifchen Sampen, fo 
baß wir, wie wir gwei ©pfteme eteftrifcher 
Sampen, Bogenlampe unb Trqhtfabenlampe, 
unterfdjeiben, auch gwei entfpredjenbe fcaupt* 
fpfteme eteftrifcher Öfen befi^n. 

Beginnen wir, bet gefdjichtlichen Sntrouf* 
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lung gemäfe, junädjjit mit jenem Softem elef- 
trifcfeet ©c^meljöfen, bie in Baucrrt unb Sir- 
fungSweife ber eleftrifchen Bogenlampe ent- 
fprecfeen unb nach bem Sidftbogen, ber bei biefer 
wie bei ihnen auftritt, allgemein aber bodj 
etwas ungenau als Sidjtbogenöfen bejeicfy' 
net werben. Tie ©rseugung ber fjo^ert Tern- 
perotur ber Sidjtbogettdfen gebt nach bemfelben 
^rütjip. Wie biejenige in ber Bogenlampe Pon- 
ftatten. Sine Bogenlampe beftebt belanntlidj 
int mefentlidjen aus jroei mit ben SeüungS- 
bräbten Perbuttbenen unb in ber ßängSridjtung 
aneinanbergelegten Stäben bon Ijjartfoble, ben 
©leftroben. Sirb burcb biefe Stäbe ein 
ftarfer eleftrifcher Strom gefcfeicft unb werben 
bie ffoblenftäbe gleichseitig etwas ooneinanber 
entfernt, fo erbifeeu fich bie Stäbe an ben gegen- 
äberliegenben Spieen fofort ju beflfter Seife- 
glut, wobei gleichseitig auch bet belamtte 
Sidjtbogen auftritt, ber bie beiben £oblenfpifeen 
miteinanber oerbinbet unb nach bem bie ganse 
Borrichtung ihren tarnen bot. Tie übrigen 
Seile unb Organe ber Bogenlampe bienen tut 
Wefentlichen ber ^Regulierung beS eleftrifcfjen 
Stromes unb beS ftoblenfpifeenabftanbeS. hier¬ 
bei berrfdft ätoifc^ert ben glübenben ftoblen- 
fpifeen, alfo im Sichtbogen, eine Temperatur 
oon 3500 biS 4500 ©rab, bie bie f)öd^ftc 
Semperatur barftellt, bie Wir ptaftifcfe über¬ 
haupt erreichen fömten. $n ber Bogenlampe 
bient biefe b°be Temperatur lebiglicb basu, 
bie Äobtenfptfee« in Seifeglut s u berfefeen 
unb fo als Sidjtquene nufebar su machen. ©S 
lag nun ber ©ebanfe nabe, bie ungeheure 
Temperatur, bie auf foldje Seife erreicht wer¬ 
ben fann, auch für anbere Steife, Por allem 
jum Sdjmelsen Pon SRetallen, ©rsen unb anbe- 
ren Subftansen mit febr b°bet Scfemelstempe- 
ratur nufebar su machen, unb tatfächlich batie- 
ten berartige Berfucfee fchon nabesu fo lange, 
als mir ben Sichtbogen überhaupt fennen. Tie 
erjien Berfuche Jur Sfonftruftion eleltrifcber 
Schmelsöfen nach bem ißnitsip beS SicfetbogenS 
geben auf ben grofeen Serner Pon Siemens 
Surficf, ber bereits in ben fiebsiger 3«b rcn beS 
Porigen igabtbunbertS fich mit biefeni Problem 
befafete. Turdj äa^lreic^e anbere Arbeiten in 
Anfptudj genommen, lonnte et felbft swat bie¬ 
fer 3bee nicht weiter nachgeben, bodj mürbe 
biefe auf feine Anregung burcb feinen Bruber, 
Silliam Siemens, bet bem älteren Serner 
ja nur wenig an erfinberifdjem ©enie nachftanb, 
jur Ausführung gebracht. Silliam Siemens 
fonftruierte als erjier einen eleftrifd^en Sicht¬ 
bogenofen, ben erften eleftrifchen Ofen überhaupt. 


auf ben er im Sfabte 1878 ein potent erhielt 
Ter Broecf beS DfertS war, baS AuSfcbmeljett 
Pon ©rs auf eleftrifdjem Sege s u bewirten. 
3n Abb. 1 ift biefer erfte eleltrifdje Ofen wie- 
betgegeben. T ift ein ©rapbittiegel, in welkem 
ber Sdjmelsprosefe erfolgen foll unb ber in eine 
Sage Pon §olsfoblenpuloer unb mit biefem in 
ein Sdjamottegebäufe eingebettet ift. Turch ein 
Socfe im Boben beS Tiegels wirb bie eine 
©leftrobe, bie anbere hingegen burcb ben Tecfel 
Sugefübrt. An bie ©leftroben fdjliefeen fich bie 
Trälfte sur 3ufübrung beS eleftrifchen Stromes 
an. Beim Turdjgang beS eleftrifchen Stromes 



Bbb. X. »er etfle el*ttrtfd>c Ofen. 


entfteben sttüfdjen ben etwas Ooneinanber ent* 
fernten Spifeen ber ©leftroben ein Sichtbogen; 
bie in biefem h^f^ui* 6 Temperatur trifft 
unmittelbar auf baS URetalt in ben Tiegel unb 
bringt eS sunt @cfemetsen. Tie Borrichtung 
A G S bient basu, ben Abftanb bet Äoplen- 
fpifeen, bie allmählich abbrennen unb fttrser 
werben, trofebem immer gleicbmäfeig su erhalten. 
TaS gefcbab in ber Seife, bafe bie obere ©lef¬ 
trobe in bem SRafee, als fich ber Abftanb ber 
beiben ÄOblenfpifeen oergröfecrt, betuntergefenft 
mürbe, waS burcb ben Sageballen AB fomie 
ben 3büuber S, ber mit bem Ballen burd) eine 
oertifate Stange Perbunben war, erreicht werben 
lonnte. 

Tiefe erfte Sfonftruftion eines SidjtbogenS 
batte, obwohl ib r ©tfinber eine Beibe Pon 
Schmelsproseffeit bamit auSfübrte, einen bauern- 
ben ©rfolg nicht su oerseichnen. Ter Ofen ar¬ 
beitete unsuoerläffig; bie ©inbaltung beS rieh- 
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£1). SBolff'tJmbenau ; 


tilgen 'UPffattbed gWijdjen ben Stohlcnfpipe» 
madpe grofje Sdptuengfciieit, Die uielc Strom» 
ftöningen bgtp. Unterbrechungen bes Lichtbogens 
im ükfofgc hatten, ^rüftij'dje Wumeubung hat 
bet Öfen Daher nidjt finb.cn fönnen Söof)l 
aber geigte et, baff es tctfjiufcb an unb für fid) 
mÖglid) mar, beit elcftrifdjen Strom gutu Sdimel* 
gen mitjbar gu machen, ulib regte saljlrcidjc 
atibere Tcthnifer gut Setbefferultg 6 jw, ftou* 
ftritftion atibcrer Stjfteme 5111 >Jtiibbarmad)iuig 
bes Lidjlbogenofens für Sdjmelzjwecfe an. Ju 
beit lebten beiben Jahrzehnten fatnen fo Der* 
fdgebene Spfteme oon Lidgbogenöfctt auf, bie 
fd)ticf}tid) eine h°h e Stufe ber tcdjnifdjcit Lei* 
ftuitgdfäl)igfcit erlangten unb md)t nur fehl 



Slbb, 2. Ötcbtboßenofcn, 


befriebigeube 2 Jetricb< 2 refuÜate ergaben, fonbern 
and) zu locrtoolten Sjilfdmittelit für gal)lrcid)c 
miffcnfi^aftfichc, ted)mfd)e unb fdjliefjlid) aud) 
gewerbliche Jrocde würben. 

Sidiibogenöfen für bie Schmelzung tieinerer 
Mengen oon Metall ober Mineralien begehen 
int mefentliehen and einem transportablen faften* 
förmigen (M)äufc mit Schamotteaudrüftung ober 
fittb aud» gäuglich and Sdjamotte ober einem 
ähnlichen imidfwelgbarett Material. SEbb 2 geigt 
einen folchcn Schaniotteofeit für Laboratorium»* 
fottiie aud) für pialtifdje Jioecfe. Ter Sdja- 
motteblocf hat eine fifiitimg gur Slufnahnte bed 
Tiegel*. Über bettt Tiegel liegen, in Siimtctt 
eingeführt, bic beiben tSlcftrobcn, bie aus träfti* 
gen $)nrffol)tenftabeii befteheu unb mit ben ftrom? 
führeubett krähten oerbuitbcit finb. 3Birb nun 
ber Strom cingcfd)altct, fo ciit|M)t gloifdjen 
ben beiben ft'ohlenfpiheit fofort ber Lichtbogen, 
ber bic ft'oblenfpibeu gur ‘itkißglut bringt, Wo* 
bet eine Temperatur oon 3500—4000 Ohrab 
erzeugt rnirb. Korbern ift nodi ber ebcnfalld 


Go gle 


aus Schamotte brftehenbe Tedcl auf ben Ojen 
gefeht. binnen Inrgcm ift bie Muffe in bem 
Siegel gefdjtnolgen, unb bie erzeugte Sempera 
tut ift fo enorm. Da fr fogar bie inneren tJEänbe 
bcdSfcndgum Schmelzen gebracht werben. -Indj 
hier hängt bie SqöIjc ber Temperatur Don bet 
Stärfe unb Spannung beb gugeführtett Stromes 
ab. fjuweift mirb für bie Speifung bedCienS citt 
Strom Dott etwa 1000 Sltrtperc unb 110 t'oti 
Derioaiibt, ton* einem ©tergieaHfioanb ron etwa 
150 'ftferbeftärfen entfprid)t, boch bringt matt 
uod) erhebtid) ftärferc Ströme gur 'ilnroenbung, 
bie bann eine fo ftarfc öipe ctgcugen, bafj bas 
Jttnere bed Schamottcofcus napegu wie SSaffer 
flüfftg wirb. Tad Üidjt, bad bie ©Mtrotwi 
hierbei awdfeuben, ift ein fo ungeheuer grell», 
baf> cd mit bloßem 2 luge überhaupt nicht bt* 
tvodjtet werben fann, ba cd hierbei bic Sel)ftofi 
gerftöreu würbe. Ohne (Gefahr form man beit 
Lichtbogen jebod) burdi ein Stüd bitten unb 
tief bunfcl gefärbten ÜUafcd betrachten, ©n 
folchcr Ofen im SBcirieb bietet ein eigenartiges 
s Schaufpiel. 33cm ben glühenbett Äohlenfiäbcii 
* audgeljcnb, fdjlagen burch bic Jufühtungdöfp 
ttuttgen ber Glefirobeit feitlid) aud bem Ofen 
halbmeterlange jjfainmeit heraus, bie guglrich 
oon Sollen weiten Tampfed umgehen finb, bic 
Don ber Sdjmclguttg unb 3erftäubung brr iititfr 
ren öfenwöiibe herrühren. 51bb. 3 geigt bas 
eigenartige Jfämwenfpiel eines fotdjrn in $e- 
trieb befinblichen Lidjtbogroofcnd. 

©benfalld ein Lidjtbogeuofen, jebod) et» 
foldjcr anbeter Stonftruftion, ift in s ?lbb 4 wie* 
bergegeben. Tiefer Ofen, ber Don frattgöf.fha 
Seite gebaut ift, beftel)t aud einem ©{.nfafteu 
mit ftarlcr Schamottefütterung. Tic tä'ohlew 
ftäbc finb Dott oben fdjräg in ben Ofen eittge 
löffelt unb werben mittels Schrauben in ber 
39ol)ruiig feflgchaltcn, ebenfo wie hietburch aud; 
ber 'Äbftanb ber ßlcltroben Doiteiitanber tegu 
liert ioerbcu lattu. Jit bem $of|l*gtun bes 
Ofens, unmittelbar unter ben Äohlenipthen, be* 
finbet fid) ber Sdjmelgtiegel, fo ba fj nad) Schlie* 
ßung bed Stromes ber cntflel)enbc yidjt'oogen* 
ofeit gerabe über bem Schmelgmaierial liegt. 
Um aber ben yichtbogeu bgio. bie in ihm oor* 
hattbene §ipe uod) enger an bas Schmelgmaierial 
heraltgubringcn, ift liitld am Öfen unb tiefer 
ald ber yidjtbogcn liegeito ein großer ^ufeifeu« 
tnagnet angebracht. Ter Magnet hat bie ©gen 
fd)aft, ben Sidjtbogen aitgugieljen, unb inbeiit 
er bad tut, rid)tet er btit Lichtbogen noch mebt 
nad) unten unb fo unmittelbar auf bas Schmeiß 
gut im Tiegel. Tie Dorbcre offene Seite DeS 
Ofens wirb mit einem Schirm aud bunflet« 




CSfeft rifrije ©djmetjöfen 


©ta* ober Cu arg Perberft, öurd) rocldje;-' bic 
Vcubadpung beb Siidjtbogens mtb beb Srfimcl.p 
ptojeffes tmgcfäbiber erfolgen lann. Der £f u 
ift ipeMell für fehr frfpper frfjtneljbarc Stoffe 
bcftinimt unb bat fid) für biefe 3'W r ^ al$ fcljr 
leifiuiioöfäfüg unb braudibac erroiefen. ÜUifjet 


Qnbuftric bodpuidpige Stoffe barftclleti. So 
eiUftcbt int £tdjiboflenofen bnrd) bie Serbin 
bttng bc§ SRctallee Ütuljium mit .Sf'oljteiiftofi 
bas SloUiumfarbib, ein braunroter hiftallini 
jcfjrr Stör per, aus rocldtem cinfarf) öurd) Über¬ 
größen mit Snffer ein ©ab Pon I)oi)er £eud)t» 
traft, bab Stjetijlen. en.fteljt, bab fiic 
mK Piele 3 d’ede, befonberb in ber {Rab* 

||S§: jabrer* mtb Sffutomobillatcnie, ein 

JgK® (rodpoidpiger mtb orölgebtaudpet Vc 

gBl leudbtnngbiijßff geroorben ift. GOcnfo 

entjtelp auf biefe Vkifc bttrd) Vct 
2 » Binbnng bes siliiinmb mit Stolpcn» 

II ftoft bab Siliflinrnfarbib, bab allge» 

meiner unter Dem fftjjmen S’arborunb 
glJfin befannt mtb einet ber tiärtefteu 


trcfflidtcb Schleif unb Sdnnirgel» 
material getoorben, bab itt TedptiF 
beit f)ier angeführten gibt cb und) jablretdje nnb ^nbuftric ju roeüeftcr Ülnroettbimg fommt. 

anbere Si'onftrufiiouen, bic beit bcfoubereti ©c- lern früu§öfifdjen ISbemifer SDtoiffan ift cs 

btandp^roetfeu angepafp finb, aber alle auf fogar gelungen, ocmüttels bet begrabe beb 

bemfeibcit Ißrin.jip ber Temperaturer^cugitng in clcftrifdjen £id)tbogcnof?nd fünftlidje diamanten 

(form beb 1 'idpbogenS beruhen. berjuftellen. Der Diamant ift befanntUd) fei* 

Die intgcbeure Temperatur, bie in biefett _ 

Sdjmeläöfeu erzeugt merben fantt, eb tttög J&w 

lief) gemacht, Sdjmcljimgcii auSjufiiljreu, bie 
auf feine anbere '2lrt ausgcfiihrt roerben fönn 

ten. So ift eb gelungen, im el3trifd)cu l'itfp r-n 

bpgenofen bab Mineral Guar* (VcrgfriftaU 
bab früher jeher crmdjbarett Temperatur tot- ^ 

berftanb, jum Sdnudsen 311 bringen unb babttrei) 

eine audgebchute Verarbeitung unb Vertpcubnng jSCKBltaMp 1 * 

oiefeb intcreffauten Stoffes, ber genau fo 

fiebtig rote bab beftc ©lab ift, für jaljlrcidK fgfrrörK ~• J? 

tcdpufdjc unb roiffenfdptf.lidje 3>o«fc ju ermöt: /; 

lid)en. Das im efcfitifdjt'it Öfen gefdpnol.icm- -,\ 

Suors roirb au Stelle beb ©lafcb für bie öe? , |f . 1 1®- j.* 

ftellung roiifeiifdjoftiicber unb tedprifd)cr 3>’ M f 

ftrumeute oerronnbt, bie großer $ißc ausgefeu 
toerbeu unb bei betten bab gcroölptlidjc ©ln 

tnetl es )d)Oit 


&bb. 3 . (ftethtfd)ec Cfen Im ©eftieb. 


bebroegett uidjt Pcrmenbbar ift 
bei ber Temperatur Pon einigen ipunbert ©rab 
itbmiljt Von großer letbnifdjet Sebcutung ift 
ferner gerooroen, bafj fid) in ber gcroaliigen 
Öipe beb Sid)tbogenofenb piele fWtetalle mit 
Stobleuftoff dbentifiß Pctbittben, toobtttd) bie fo» 
gcttnitmett „St’arbibe" eittfteljcn, Pott benen einige 
oon (galt 3 berportageubem tcdjnifdjeu Vierte frub 
unb für beftimmte 3f»eige ber Tedptif ttttb 


%bb. 4. ^it^tbogenofen mit Sttagnet 


ftallifierler ft'ol)leuftöff, ber aber nur in ber 
ungeheuren Sjipe bes Sitfitbogeuofeus unb bei 
glctdbgeiHg fcljr ftarfem Drutf in triftadmifdjc 
jorm übergeijt. iPioiffait erreichte bie Umroanb 
luug beS SfobleuftoffeS in Diamant, iubetn er 
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2 , 1 ). ffiolff-grriebenau: 


©fen mit fehr ftarfcm Sohlenftoffgjehaft unter 
fjo^em drucf ber §ißc beS Sidjtbogenufenä auS- 
feßte unb fdjmolz. Stach bem ©rfatten beS ge« 
fc^moljenen ©fenS zeigt eS fid} bann, baft fic^ 
ber Ä“o^lenfloff auS bem ©fen ju einem Teil 
in frorm mifroflopifch Heiner Stiftalle abgefdjie- 
ben f)atte, bie bei ber Unterfuchung alle ©gen- 
fdjaften beS echten diamanten aufroiefen. ©ne 
Sonfurtenj für ben natürlichen diamanten finb 
bie auf biefe SBeife gewonnenen fünftlic^en 
diamanten allerbingS bisher nicht geworben, 
benn bie ffinftlichen diamanten finb fo winzig 
flein, baß fie für irgenbwelthe technifchen ober 
gewerblichen 3medße öollfommen ungeeignet finb; 
überbieS finb bie fcerftellungSfoften biefer dia¬ 
manten fo enorm, baß fi<h if)t fßreiS noch 
höher al§ berjenige ber natürlichen diamanten 
ftellt. daS ©fperiment hat alfo lebiglidj Wiffen* 
fchaftlichen SBert, baS unS Auffdjluß barüber 
geben fann, unter welchen Söebingungen unb auf 
welche Art unb SBeife einft bie ©itftehung bet 
diamanten in ber Statur erfolgt ift, 93cbingun- 
gen, bie ganz ähnlich ben SSerhältniffen im 
Sichtbogenofen fein mögen. Wenn freilich auch 
in ungleich größerem SJtaßflabe, wie er uns 
»ielleicht faum jemals möglich fein wirb. Aud) 
alle anberen Körper, bie felbft in ben ftärfflen 
Ijjißegraben anberer ßfen, auch ber eleftrifdjen 
Ofen anberen SpfiemS, fefi bleiben, wie Salf, 
SJtagnefia ufw., gehen in bet §ifce biefeS eleftri« 
fchen DfenS in ben flüffigen 3uftartb übet unb 
lönnen hier fogar betbampfen. ferner fönnen 
wir in ber Temperatur beS SichtbogenofenS 
felbft bie am fdjwerften fchmeljbaren SJtetalte, 
ißlatin, Tantal, DSmium unb SBolfram, nicht 
nur mit Scidjtigreit jum Schmelzen bringen, 
fonbem ebenfalls Oerbampfen. Seßthin ift eS 
fßrofeffor Summer in SBreSlau fogar gelungen, 
burd) befonbete SJtaßregeln bie Temperatur im 
eleftrifchen Dfen noch um einige Taufettb ©rab 
ju erhöhen unb bei ber Temperatur Don etwa 
6000 ©rab ©elfiuS felbft ben Sohlenftoff, bet 
bisher allen ©djmeljungSöerfuchen wiberfianb 
unb allgemein als abfolut unfchmeljbarer Sörper 
betrautet würbe, bcnnoch jum Schmelzen ju 
bringen, eine Tat, bie in ber gefammten wiffen- 
fchaftlichen SBelt baS größte Auffefjen erregte 
unb bie fehr wichtige folgen für bie weitere 
tedjnifdje ©ntwicflung in AuSfid>t {leiten fann. 
SBir lönnen annehmen, baß im Sichtbogenofen 
annShemb bie Temperaturgrabe erreicht werben, 
bie einftmalS, »or ungezählten SJtillionen bon 
Saßren, unfer ©bball aufwieS, als er fich noch 
im glühenbflüffigen 3 u fianbe befanb unb {ich 
noch alle Stoffe, bie wir heute nur in fejter 


2 rorm fennen, ebenfalls noch iu flüffigem ober 
gasförmigem 3 u flanb befanden. 

©n befonbereS Sapitel in ber Technif beS 
SichtbogenofenS ift bie AnWenbung beSfelben 
auf hüttenmännifdhem ©ebicte jur ©ewinnung 
ber iCßetalle auS ben ©}en, auf baS hier nicht 
weiter ein gegangen werben fann. 

SBenben wir unS nunmehr ben anbeten 
Stjftemen eleftrifdjer Schmelzöfen ju, beten 
ißrinjip in ber eleftrifchen drahtfabenlampe 
berförpert ift diefe befteht im Wefentlicßen bt- 
fanntlich barin, baß butdj einen, einen hohen 
SBiberftatib bietenben Sörper, ben Sohle* ober 
ffltetalifaben, ein eleftrifdjer Strom gefdjidt Wirf), 
wobei fi<h ber SBiberfiattbSförper flarf, wem 
auch lange nicht in bem SJtaße wie bie Sohlen* 
fpifcen ber Sogenlampe, ermißt unb als ©lüh* 
fötper bjw. Sicßtfpenber fungiert. 3» n ber Soh* 
lenfabenlampe Wirb hierbei eine Temperatur 
beS Habens bon etwa 1200—1300 ©rab, in 
ben SJtetallfabenlampen eine foldje bon 1700 
bis 2500 ©rab erreicht, lejjtere hohe Temperatur 
allerbingS nur bei ber SSolframlantpe. durch 
biefeS SSorbilb ift baS SonftruftionSprinjip bie¬ 
fer Art eleftrifdjer Schmelzöfen ohne weiteret 
gegeben. ©S befteht barin, baß burdj einen 
Sörper bon hohem SBiberftanb innerhalb 
beS SchnteljraumeS beS DfenS ein ftarfer cid* 
trifcher Strom gefdjicft unb gleichzeitig ber 
SBiberfiattbSförper mit bem ju fdjmelzettben 3Jta- 
terial in enge SSerbinbung gebracht Wirb, fo baß 
bie in bem SBiberftanbSförper beim durdjgang 
beS eleftrifchen Stromes eräeugte SBärme hoher 
Temperatur auf jenes übertragen wirb, bis 
er fdjmiljt. die tedjnifdje Ausführung biefeS 
einfachen fßrinjipS fann allerbingS fehr bet* 
fdjieben fein, ©leftrifdje ßfen biefeS SpftemS 
heißen nach öem ihnen jugrunbe liegenben fßrin* 
jip unb jum Unterziehe gegen bie Sidjtbogen- 
Öfen SBiberftanbSöfen. 

die einfadjfte Sonftruftion eines eleftri- 
fchen SchmeljofcnS biefer Art formte barin 
beftehen, baß ein Schmelztiegel mit einem bün- 
nen SJtetallbraht mehrfach umwidelt unb burch 
ben draht ein eleftrifcher Strom geleitet wirb. 
Sjierburdj Werben bie drähte bis zur ©lühhijff 
erwärmt unb geben ihre SBärme auf ben bon 
ihnen umwitfelten Tiegel unb baS in biefent 
befinbliche Schmelzgut ab. Tatfächlich gibt eS 
Schmelzöfen biefer einfachen Art. Sie begehen 
im Wefentlichen auS einem ©ehäufe aus Scha¬ 
motte ober Siefelgur, baS einen Staunt für bir 
Aufnahme beS Tiegels läßt, der Tiegel be¬ 
findet fich iu einer Umwicflung bon Stiefel- 
ober fßlatinbraht unb wirb beim dutdjgang 
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beS eleftrifdjen ©tromeS burdj bie in ben ©tag¬ 
ten erjeugte SBärrne naljeju auf biefelbe Xem- 
peratur wie biefe felbft gebraut. SJtit biefen 
Öfen föitnen Xemperaturen bis ju 1400 ©rab 
erzeugt Werben, bie für bie weitaus meiften 
©djmeljprojeffe bec gewerblichen Stetallwerf- 
(lätteit auSreidjeitb fein bürften. ®ie Slawen« 
bung beS DfenS ift feljr einfach unb gefdjieht 
burdj ©infdjaltung eines eleftrifdjen ©tromeS 
DermittetS eines ©djaltgriffes. 3rn praftifdjen 
Betriebe jeigen biefe Öfen jebodj mancherlei 
Stadjteile. Sei ben Sticfelbraljtöfen biefet Ston- 
flruftion nufct fidj bec Xraf)t fef>c fdjnell ab, 
rooburdj oftmalige {Erneuerungen beS SEBibec- 
ftanbSförperS nottoenbig werben, auch bec Ofen 
felbft leibet unb ©tdrungen eintceten. Sei ben 
Öfen mit Sfotinbcaljt ift bie Slbnufjmtg jwar nuc 
gering, bafür abec bec SlnfdjaffungSpreiS ein 
fehr hoher. Sei anbecen Öfen biefec Slrt mich 
Sribium als SBiberftanbSlörper DerWanbt, bec 
eS geftattet, Xemperaturen bis ju 2000 ©rab 
ju ecjielen, bodj ftellen fidj biefe Öfen fo t)odj 
im Steife unb finb fiberbieS fo empfinblicfj 
unb jetbredjlidj, bafj fie lebiglid) für rein »if« 
fenfdjaftlicfje gweefe, füc praftifdje tecfjnifc^e ober 
gewerbliche 3»ecfe jeborf) überhaupt uicfjt in 
Betracht fommen. dagegen ift neuerbin gS oon 
einer großen ©leftrijitätSfirma ein SBiberftanbS* 
ofen auf ben SRarft gebracht Worben, bei bem 
Silit al§ SBiberftanbSförper berioanbt ttiirb unb 
bec fpejiell füc bie praftifdjen ©djmeljprojeffe 
bec Stetallwerffiätten beftimmt ift. ©ilit ift, 
ähnlich mie ©ilijiumfarbib, eine Serbinbung 
oon ©ilijium unb Sfofjlenftoff, jeidjnet fid) burd) 
Sjärte, Xauerhaftigfeit unb ©djmeljbeftänbigfeit 
aus unb bietet bem eleftrifdjen ©tcom einen feljr 
hohen SBiberjtanb, ber eS füc bie beS 

eleftrifdjen ©djnteijofenS in hohem SJtafje geeig¬ 
net rnadjt. 2tbb. 5 jeigt einen foldjen ©ilit« 
ofen im Xurdjfdjnitt. SBir fehen f)iec einen 
auf brei eifecnen güßen ftefjenben eifernen 
Sfajien, ber innen mit Ätefelgur, einem feuer- 
fejien SKaterial, auSgefleibet ift unb einen SRaum 
jut Aufnahme eines ©rapljittiegelS läfjt Um 
ben Xiegel herum finb 12 ©ilitfiäbe angebracht, 
Don benen in unferer Bbbitbung ber Xeutlidj- 
feit »egen jebodj nur einer ju fehen ift. ®ie 
©ilitftäbe bilben einen bitten Sfranj um ben 
Xiegel herum; jeber ©tab ift mit feinen ©nben 
in ben Xrafjt eingefdjaltet, ber ben eleftrifdjen 
Strom jufüfjrt. Sei ©infdjaltung beS ©tromeS 
erglühen bie ©tSbe fofort bis jut SBeifiglut unb 
ftraljten ihre SBärme auf ben Xiegel auS, ber 
ebenfalls ju glühen beginnt unb baS in ihm 
befinblicfje Staterial jum ©chmeljen bringt. Qn 


einem folgen Ofen fönnen in bem 3eitcaum 
Don et»a 35—40 SRinuten 40 Kilogramm 
Äupfer gefchmoljen »erben, waS einen ©trom- 
oerbrauch Don etroaS über 10 ftilowattftunben 
bebingt. Sei einem Steife beS eleftrifdjen ©tro¬ 
meS Don 12 Sfennig für bie ftilowattftunbe, 
wie er für gewerbliche Setriebe »ohl in Se- 
tracht fommt, {teilt fich bie ©djmeljung biefer 
SJtaffe auf etwa 1,25 iDtarf. ®er Ofen Ijat 


±1 



2tbb. 5. $Uttof«n. 


ein ©eWidjt Don 150 Kilogramm, fein SteiS 
ftellt fidj auf tunb 500 Start ®er Ofen 
ift fpejiell für HJietallfdjmeljjwecfe beftimmt unb 
bereits in einer Seihe Don SJtetaltwerfftätten 
im ©ebraudj. ®a bec Ofen noch neu unb erft 
feit furjem auf bem Star ft ift, liegen genauere 
SetriebSergebniffe noch nicht Dor. 

SEBirb bei ber bisher befdjriebeiten ärt Don 
SBiberftanbSöfen ein befonberer SBiberftanbS- 
förpet um ben Xiegel herum angeorbnet, ber bie 
in ihm erjeugte SBärme burdj Strahlung auf 
ben Xiegel fiberträgt, fo ift bei einer anberen 
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2!j. SBoIfj-gciebenau: ©leftrifcße gdjmeljöfen. 


9lrt oou ©JiberftanbSöfen oon einem bcfoube- 
reu ffiibcrftanöSförper Oollftänbig abgcfeßen unb 
bet Sieget felbft als äSiberftanbSfiirper bcnujjt. 
ijjierbureß luetbeit Sauart unb ©etrieb beS OfenS 
roefentlidj Dereinfacßt. 5lbb. 0 geigt eilten fol- 
djen Ofen, bet ebenfalls nodj eine flfeufonftruf- 
tion auf bicfem ©ebicte barfteltt. §ier ift T bet 
Siegel, bet auf einer SRetallplatte fteßt unb mit 
einem ringförmigen SDfetaltbecfel bebecft ift. 9tn 
ben Secfel luie an bie ©latte fcßließen ficß bie 
<Snben bet eleftrifd^en (Stromleitung an, fo baß 
itaeß ©infcßaltung beS ©trotncS biefet burdj 



ben Siegel ßinburcßgeßen muß. 3» bem ©e- 
häufe Eintet bem Siegel befinben fidj bie ©in- 
unb SluSfcßaltungS* fotoie bie fRcgulierungSoor* 
ricßtungen für ben ©trom. Surd) einfaches 
'ijjerumbretjen bet Stitbel auf bem ©efjäufe mitb 
bet ©trom eingefcßaltet, lootauf bet Siegel 
faft fofort inS ©lüfjett gerät unb innerhalb 
meniget ©tunben auf bie für bie ©cßmeljung 
beS in ißm befinblicßen SRetafleS benötigte Sem- 
peratur gebracht mitb. SaS 9luffeßen bjm. 91b* 
nehmen beS SecfelS gefdjießt, inbein burdj bie 
Stirbel eine bcrtifale ©djraubc gebraßt mitb, mit 
metdjer bet Secfel oerbunben ift; biefet mitb 
auf biefelbe SBeife bet unter- bjm. Ijeraufgc* 


brelji. ©ettieb mitb bcr Siegel burdj smei 
balbruube Süren auS©(bamotte bollftänbig um* 
fcbtoffen unb fo eine ftärlere SluSftrablung bei 
im Siegel erzeugten SSärme oerbinbert. 911s 
Siegel föitnen ©rapbit* mie aucß Stoljlctiegel 
benufct merben, bei Semperatuten übet 1400 
©rab fiitb nur tfoßleticgel anroenbbat. 3Rit 
biefem Ofen lönncn an unb für ficß Sempera* 
turen bis ju 4000 ©rab erreicht merben, in bet 
©rajiS batf man jebodj über etma 2000 ©tab 
nidjt betm^geben, ba bie Siegel eine erbeb* 
liebe fiberfdjreitung biefet ©renje nidbt auS- 
juijaltcn Permögen, giit alle praftifcfjsn ^mecte, 
für mclcbe bet Ofen gebaebt ift, ift aber biefe 
Semperatur oollfommeit auSteitbenb. Sic §öbe 
ber Semperatur ift abhängig oon bet ©tärfe 
beS eingefcßalteten ©tromeS, ber mieberum bureß 
ben fRegulierfdjalter auf bem ©efjänfe getegclt 
merben tann, fo baß man jebe ©rbcßnng unb ©r» 
niebtigung bet Semperatur innerhalb bet über¬ 
haupt in ©etradjt fommenben ©tenjen in ber 
£anb bol- ®er Secfel auf bem Siegel ^at eine 
Öffnung, burdj mcldje man ben ©djmeljptojeß 
bequem oerfolgen fann. 

Siefer Ofen ift bereits in jaßlreicßen ©e* 
trieben im ©ebraueß, barunter befonberS in 
Dielen ©belmetallfdjmeljereien unb -SBerfflätten. 
Süt biefe beftebt ein großer ©orteil beS Ofens 
barin, baß beim ©eßmeläen oon ©olb, ©ilber 
ober Regierungen biefet ÜERetalle in biefem Ofen 
fo gut mie feine ©cßmeljOerlujte eintreten, meldj 
lefcterc in ben gemöbnlidjen Öfen nüfjt un¬ 
erheblich finb. 9lucß entfteben beim ©djmeljen 
feinerlei §eijgafc, bie bureß ifjre ©eroegung 
mie aucß bureß ißte djetnifeße ©inmirfung oon 
fdjäbtidjem ©influß auf bie ©djme!jmaffe luer* 
ben fönitten, Ofpbationcn unb 9lbbranb berfei¬ 
ben merben oermieben. Ser Ofen mirb in feßc 
oerfdjiebenen ©rößen gebaut, ©in Ofen für bie 
9lufnaßme oon 150 ©ramm SKetall ftellt fic f) 
auf etma 350 SRarf, mäßrenb bie großen Stp 
pen, bie bis ju 50 Sfilogtamm 9Retall faffeit 
fönnen, meßrere Saufenbe SRatf foften. Ser 
©erbraueß beS OfenS an elef.tifdjer ©nergie ift 
natürlich abhängig oon ber SRenge unb bcr 
9lrt b^m. ber fpejififcßen SSärme unb ©djmel}- 
temperatur beS jum ©djnteljen fommenben 2Re- 
talleS, ebenfo mie ja aucß bei $ofS- ober ©aSöfen 
für baS ©djnteljen eines Dietalles mit ßoßem 
©djmeljpunft meßt SBärme unb bamit nteßr 
©reitnftoff gebraucht toirb als für ein fdjön 
bei niebrigerer Semperatur fdjmefjenbeS Ma¬ 
terial. Ufacß ©erfueßen, bie mit bem Ofen an- 
geftellt morben finb, beträgt ber ©erbraueß 
an eteftrifeßer ©nergie für baS ©cßmeljeit Oon 
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Sine dtofte ffiaiiertut&inc für Keines QVefäÜ«. 


lOt/ÄSIogtanun SuBfer :60 Siloroattftunbcn 

lflp. „ 'JJfefiing ßO 

l‘JO Sdnnic-betiieti 150 

100 „ giftet tßCf 

107 „ 'iUmtiinmui 80 

1 „ killet . 6,4 

1 „ (Steif. fVfs „ 

3c itftd} den Sltoiiifoficu, .die-: ja prtliü) 
fein wnducbdr firt'h und ungefäbe jiötfdjef? 
1.0 bis lä Pfennig ißt Sie- iti'loWaUfiuube 
frtjteiiüteii; iaij.'u ftef) bie Scftmdjfoficu, btf bei 
erfötberf,. lm()l brfedjmMn Xiete .ft'ofleri 
teuften fttff itUgemcili Ijöfjcr jMLot al? bie 
33retiiijltif(toiteix bei ben geteo)U(li.i)en ©djmel.f* 
öfen, unb nnrij biefer Öi.nfidtf i/i bet dcf(ti|d)e 
CI«! gegen jene im iHadfteii. 3)af.ür bid.t bet 


deftrifebe Ofen eine göitji Stu^aijl uou Ij^rnor- 
rogejtöf.n ^prjugen bc($e.r 3fit toie 
SdinplUgtcii, Sddjfiijfdit und JSwiieiißiclifÄi ^ 
©dimdifproiifjfcö, gering* Sianrnbeanipttidfung, 
loioitigeBcftiebS&cxciifi^aft, geringes Sffigtnwf* 
uerlufi, 6ttuiicrfeü unb Siüffl^eii bei iQrfeie* 
beS, Sjp'rtetlc, oimn MSdrffe btr S J-adtteil kr 
'f)öficren ©rfjntet^fc/ften in »iclen ^-alleii teidjltd) 
teettgdnadjt • teerberr teirfle. 

gerate beute b.ifbm bie clcfttifcfen Sdjmelj-- 
öfen- ciueo bet JieiBjortagenbften unb teert* 
ooIifti'H öüienuUrl ber gefamten Sdimetjte^ 
iüf, hrffen, allgemeinere Sttmeubung für bie 
^teccfc bet ledjuit tmb ^nbnfitic allerdings 
uod) in bet ^ufunt' liegt, ober iuoljd fauni nod) 
lange auf fiel) tearien lnf}>« Dürfte 


(Bi nc grofoe IDafferturbtne für kleines <5efäöe, 

mit l ftbbilbung. 

Uitfete 'Jlb&ilbung ftciu eine iTteppcijiwib- ber gnu^* ufe^iüi'nfofi bat eine Sange Bon 
iun|b|urbi.iie bat, bie für 11,d "ffitia dkjnflr runb 27 iOitjcr 

gebaut »fi urtb babei IdODt> PB ieiiiet. Xcr ^teci joldjc Turbinen teurbeu Bor bem 
Stiftung cnifbtecbeiib ift auci) bie Bafienncnge Kriege non bei 9KojdjineUfa&tif • 3- W- 
gelPflirig/teeidjfc öicje tnrbmr v.i Beratbeitcn in ^eibetiljeim an bet SÖrenr ffit ein grofjeS 
un-inag, uänifiifr HO cbm in bet Sefunbe; ba$u ; • (Skfü^ütitSteerf tu ftauaba geliefert. 3>a bptt 
fmb mf .i*t--'%Mbiw\Wdte »itr Paufniber oft lang anljaitenbcr. fdjwvfer jjtoft Ijetrftiit 
den 2,4 SKeter Tutdjmeffec ongeorbud, bie unbber ©Htlffmib cfiier fo grofeen'jülafdune eine 
puartecife ftt duet Tformige ©augfeffel aus« tiSfyu. cntfifinMidje ©n&tifif'. a«t 'KrbefiStetjlttng 
gieffert. Sie XuibinerundJc tft unmittelbar mit §ut - tjpolflc Haben tpörbe, tenrbe Xatutsffpijuitfl 
bet 3Öd!e einer Xtiito«Toinnid)inc gefuppi'lf unb für bie Sciträber corgrfefjen,. fo bufi bie Xurimten 


10000 pferblße amhlnc nädf iflufnat)fnc ln t?«r ®erTH(5tte bet ^trma 'JH. löolfb 











232 «Die ©emimtung üon Söramtttoeiit 

auch bann in Setrieb bleiben fönnen, wenn bet 
gluß ba£ bei SBafferfraftanlagen fo gefürstete 
©uljeiS in erheblicher ÜDienge führt. Studj fonjt 
würben alte möglichen SSorfefjrungen getroffen, 
um bie SetriebSfidjerheit unb äBirtfdjaftlich- 
feit biefer SJiafchinen aufs fjöc^fte ju fteigem. 
%n unferen beutfdjen (Strömen ift gleicfy» 


unb (Slfigfäute au 5TaI}iuntfatbib. 

falls ©elegenheit geboten, Turbinen biefer Sau» 
art unb üon äf>nticf>er ©röße anjuweitbcn, unb 
eS ift ju hoffen, baß bie bafür geeigneten @e» 
fällftufen am St^ein unb an ber $onau als» 
halb nadj fürtebenSfchluß auSgebaut werben, 
bamit bie jefct ungenüjjt Dotüberraußhenbe SBaf* 
ferfraft gewonnen unb Sohle gefrort wirb. 


Die (Betmnnung oon Branntwein unö (Efftgfäure 

aus Kaljiumfcarbiö. 


SluS Salfßein unb SofS entfielt bei ber 
Rolfen ©lut beS eleftrifdjen DfenS (bei etwa 
2800 0 C unb barüber) eine d^emift^e Serbinbmtg 
Don Salf mit Soffo baS Saljiumfatbib. 
©iefeS ift Don ben Dielen wiffenfdjaftlich befann» 
ten Sarbiben — ben Serbinbungen beS Sohlen» 
ßoffS mit SJietallen — baS tedjnifdfj bei weitem 
widjtigße; man fpricfjt battet Don ihm als Don 
Sarbib fdjlechthin. ©aS Sarbib Wirb Dom 
SBaffer fo jerlegt, baß fid) neben tfjfalf 31 je» 
ttylen bilbet. SBirb 2 ljethlen bei ©egenwart 
Don Quedfilberüerbtnbungen in Derbünnte warnte 
©äure eingeleitet, fo entfielt 211 b e f) tj b ( 2 lje» 
talbeljtjb), inbem jich bie Seftanbteile beS SBafferS 
an ben Solßenmafferftoff anlagem. 2 Qbef)Qb 
ift eine fef»r flüchtige, brennbare, ftedjenb rie» 
dfenbe fjlüffigfeit, bie mit SBafferftoffgaS bei 
©egenwart beftimmter metallifdjer Überträger — 
Sataltyfatoren, j. S. Siidel — er^i|t, ficf> 
mit biefem SBafferftoff 5 U VS e i n g e i ft Der» 
binbet. 

$a bie im ©ange biefer Serfafjren ge» 
brauchte ©äure, bie Guedfilberoerbinbungen unb 
bie fonftigen metallifcfjen Überträger nid)t Der» 
änbert werben ober mit geringen' Seelüften 
wieber in ihren urforünglidjen 3 uftanb öerfefct 
werben fönnen, ba ferner SBafferftoff aus SofS 
unb SSBaffer erzeugt werben fann, fo bebarf 
man jur $erßellung Don SBeingeift ber S o h I e 
beS Salf ft eins unb — allerbingS beträcht» 
lieber — Stengen Don SB ä r m e. 

Sei $erftellung Don 311 f o h o 1 aus 
St a r b i b fommen nach ber amtlichen ©enffcfjrift 
über baS Sranntweinmonopol etwa folgenbe 
Slufwettbungen in fffrage: 

1. ®ie §erfiellung Don Sarbib. 
3 ür 1000 kg 9dfof)ol = 1262 1 regnet man 
nach bem heutigen ©tanbe ber Sedjnif etwa 
2000 kg Sarbib, ju beren ©rjeugung 8000 Silo» 


wattftunben eleftrißher SIrbeit, 2 1 /* t Sohle unk 
4 t Salfßein erforberlüh finb. Siechnet man für 
befonberS günftige Sagen in ber 9talje billig 
auSgebautet SBafferfräfte ober billiget Srenn» 
ftojflager (Staunfofjlen, Storf) bie Soften für 
eine Silowattftimöe ju 2 Sfv fo laffen fidj 
bie Sraftfoften Don 2000 kg Sarbib ju runb 
160 9)tf. annehmen, bie Stoljßofffoften für Sohle 
unb Salf weiterhin auf etwa 40 5Dtf. 3)amit 
würbe bie ©rfahrung übereinftimmen, baß für 
bie ©ewinnung Don Sarbib Dor bem Stiege 
ein $reiS Don 112 bis 115 2Jtf. für eine Sonne 
in Seutfdfjlanb etwa bie untere ©renje barju» 
ftellen feheint, ju bem bisher noch ohne 
Serluft gearbeitet werben fonnte. ©oweit [ich 
überfehen läßt, fcheinen fleinere ober weniger 
günftig gelegene SBetfe herbei ihre Sledjnung 
nicht mehr gefunben ju haben. SBie hoch ß<b 
nach bem Stiege bie JjjerßellungSfoßen Don Sar» 
bib ftellen werben, entjieht fidj äurjeit einer 
©dfäfjung. ®S barf jebodj bemerft Werben, baß 
bie für ben ^anbelSDerfehr nicht ganj unerljeb» 
liehen SerhadungSfoßen für ben gegen Sfcudjtig» 
feit Döllig gefieberten SSerfanb hier nicht in Siech» 
nung ju ftellen finb, ebenfo, baß bie Soßen 
für bie Söhne bei ber Sarbibgewinnung im 
großen feine feht wefentlidfe Solle fpielen bürf» 
ten. 2luch ift ber angenommene SBert für bie 
Silowattftunbe Don 2 Sf- anfeheinenb noch 
nicht bie unterfte, in ‘Seutfdjtanb erreichbare 
©retije. 

2. ®ie fterftellung Don Äjeth' 
len auS Sarbib bebarf faum befonberer lau» 
fenber Slufmenbungen für ^ilfSßoffe. ®ie 3 
fegung beS SarbibS gefc^ieht burch SBaffer, bie 
Steinigung beS ©afeS burch Detfdjiebene, leilS 
an fiel) billige, teils wieber aufeuftifefjenbe Sei» 
nigungSmaffen, unter benen Surfet, Gh tom ' 
unb SleiDerbinbungen fowie Elßor unb Salf 
mit mehr ober Weniger gutem Srfolge erprobt 
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finb. Sie Ausbeute auS 1 kg gutem ftarbib ift 
ju 300 1 = runb 350 g Ajetßlen anjuneßmen. 

3. Auch bet näcßfte Schritt, bie Über¬ 
führung nun Ajetßlen in Albeßßb, 
bedingt feinen wefentlidjen laufenben ©erbtauch 
bon ©oßftoffen, woßl aber einen — allerdings 
nicht erheblichen — Aufwaitb bon Arbeit 
unb ift außerdem bisher mit einigen ©erlufien 
berfnttpft. Sie Ausbeute bleibt nach ben bor- 
(iegenben Nachrichten ber noch nirgends lange 
betriebenen Einlagen um mmbeftenS 10 vH 
hinter ber tßeoretiicß errechneten jurücf. _ 

4. SBefentlicß ift bagegen bei ber lebten 

Stufe — ber §erftellung bon SB e i n- 
geift — ber SSerbraucß bon SBafferftoff. 3ur 
©ewinnung bon 1000 kg Alfoßol »erben bisher 
minbeflenS 500 cbm SBafferftoff gebraucht, ber 
fi«h troß ber nicht unerheblichen Einlagen jut 
§erjtellung unb Steinigung infolge, bet billi¬ 
gen Noßffoffe — minbermertige unb 

SBaffer — für ettoa 8 ©f. für 1 cbm erhalten 

lügt. 

©ei gfinftiger ©eftaltung aller Umftänbe, 
namentlich alfo bei richtiger SSaßl ber örtlich- 
feit für bie Anlagen unö bei hinreichend gro¬ 
ßem 93etriebSumfange, toirb man mit SRoß- 
fboff- unb ftraftfoften bon etwa 300 ©if. für 
etwa 1000 kg Alfoßol, alfo runb 24 ©f. für 
baS Siter Alfoßol regnen fönnen. Saju fämcn 
bann noch bie borher fcßwer überfehbaren Soften 
für SSerjinfung unb Abfcßteibung, Söhne ufw. Sie 
Steinigung beS erhielten ©rannt- 
roein S bürfte nidht wefentlicß größere Sdjwie- 
rigfeiten bieten als bie beS ©ärungSalfoßolS. 
Stach ber ©efcßicßte feiner ©ntfteßung »erben 
bie als f^ufelöle befamtfen Nebenerjeugniffe-ber 
@ärung nicht batin anjutreffen fein, bagegen 
wirb bielleicht mit ber ©egenwart fchwefel-, 
PhoSpßor- ober arfenhaltiger ©erbinbungen, 
fidler mit ber bon Albeßhben unb ihren Abfömnt- 
lingen ju rechnen fein. Sie ben SfteidjSbehörben 
bisher borliegenben beften ©toben ftellen einen 
für bie meiften 3 *oetfe betwenbbaren Fn b u* 
ftrie-fteinfprit bar. 

Sie obige ©etecßnung ber §erftellungSfoften 
findet eine gewiffe ©eftätigung in ben neuerdings 
befannt geworbenen ©ebiitgungen, ju benen bie 
in ber ®cßmeiJ arbeitenbcn Sonja-SBerfe in 
©ifb berpflicßtet worben finb, ber Alfoholberwal- 
tung beS ©unbeS ihren auS ftarbib ßetjuftellen- 
ben Sprit ju liefern. Ser ©reis für fjeinfprit 
ift bur<h SSertrag auf 351.70 SJtf. für 1000 1 
«Hohol feftgefeßt worben, wobei bie Alfoßol- 
berwattung bie SBare im eigenen fteffelwageit 
Oom SBerfe abholt. Sie Arbeitsbedingungen ber 


Sonja-SBerfe dürften in einer SRicßtung gfinftiger 
liegen, als fie in Seutfcßlanb im allgemeinen 
ju finben finb; man wirb annehmen fönnen, baß 
bie SHloWattftunbe eleltrifcßer Äraft für fie We¬ 
niger als 2 ©f. foftet. An norwegifcßen 
SBafferfällen gibt eS große Anlagen, beten 
Sfraftloften ju nur etwa V* ©f. für bie Silo- 
wattftunbe bewertet werben. AnbererfeitS ift in 
bem ©ertrage mit bem feßr hohe« ©reife öon 
36 iOtf. für bie Sonne ftoßle gerechnet. Auf 
höher als etwa 30 üJtf. für 100 1 Alfoßol Wirb 
man bie Selbftfoften ber pribatwirtfcßaftlith ge¬ 
leiteten Sonsa-SBerfe faum Oeranfchtagen dürfen, 
immerhin ift nicht J u berfennen, baß berartige 
©erechnungen oiele unb fdjmer abäufcßäßenöe- 
Fehlerquellen in fidj fdjließen. Stellt fich bei- 
fpielSweife ber ©reis ber Äilomattftunbe höher, 
als borßer eingefeßt, wie bieS für oiele Arbeits¬ 
pläne in Seutfcßlanb jutreffen bürfte, ift bie 
Ausbeute bon Albeßßb ober ©Jeingeift um einige 
^unbertteile fcßlecßter, als angenommen, machen 
bie ©meuerungen ber Äarbiböfen größere Soften, 
als borauSjufeßen war, fommen enblich ©atent- 
abgaben ßinju, f° fann ber SelbftfoftenpreiS 
beS auS ftarbib erhielten ©ranntweinS für 
Seutfcßlanb Wohl auch erheblich höher auSfalten, 
als oben angenommen, ©ine mehr fritifcß ge¬ 
richtete Aufteilung einet an ©erfudjen im flei- 
neren SRaßftabe beteiligten Ftmo fommt ju bem 
(Ergebnis, baß für ben Sfarbibfprit feßon bei 
gleicher fteueriieher ©eßanblmtg ber SBeltbewerb 
mit ©ärungSbranntwein nicht leicht Werben bürfte. 
Ser im borfleßenben umriffene ©ang ber Sar- 
fteltung ift bisher ber einzige, bet in großem 
©Jaßftab praftifdj bureßgefüßrt worben ift. ©r 
ift aber nicht ber einzige theoretifch mögliche. 
©S fann 3 . ©. auch ein ©erfahren in ©etradjt 
fommen, bei bem nicht Albehßb erzeugt wirb, 
fonbern buteß Anlagern bon SBafferftoff an baS 
Ajetplen baS fogenannte ölbitbenbe ©aS, baS 
ätßhlen. ©on biefem würbe man nach lange 
befanntem ©erfaßten leicßt ju SBeingeift ge¬ 
langen fönnen. Soweit befannt, ift man mit 
ber näheren ©rüfung biefeS ©erfaßrenS befdjäf- 
tigt; über* ben ©tfolg laffen fidß noeß feine 
Angaben machen. 

Sie in Seutfcßlanb borßanbenen ober im 
Ausbau begriffenen Anlagen jut tjjerftellung 
bon Äarbib würben bei boller AuSnußung an- 
näßemb 400 000 bis 450000 t ftarbib liefern 
fönnen. ßZadj Abjug ber für ©eleucßtung, 
©Metallbearbeitung ufw. beanfprueßten Sarbib- 
mengen Würben für bie ©ewimtung bon Sünge» 
mittein ober ©ranntwein borauSficßtlich faft 
400000 t berfügbar bleiben, beten ©ranntwein- 
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ertrag i(dj auf 2' \. 'WiKtonpn Spcftolitt'i; 3llft»fiol fetten, öft tMudietni'ii ffittfH ffd) 6fw tttfßtetnd» 
lieUm uusrör. ermannen udiieni. 

4 . %i? iiuv effigfmirent Stal* unf< 

r Ii-iiljuiiaifb ^rQi'ftelllc S?ic-tl;gie - 1 a'aijerimcv 

• Gmgiftiirc n»irl> «ctcit bin öfter fieiutul-f :u>r- 
»0« tr ft» g j du t <: vfruf ■ .freist arbeiinni} .sügäughdjcn UmVtlü.gtu 5‘.>IS 
bctt rrfie« ?iii[sir kt tjiw iBrdtnurofnrüÖtttg cttu« i itiliriidi betragen haben, Öic ««* 

gfeidj. ilftie butt; roirb- $ 5 e f y l cn grtoon* 'iHai-ntmcin erzeugte äfonje etwa ,12; «>!"•■ t U - 

in'it nitb gpHitiyt, bann 111 ül i b e ij 11C ftbcrgc- bn-ie Stenge ni^'it'acbib wärest :«iU> 

f. Statt iU'i fit'i brr ^ramuii’oinbxvcinurt* ft(MXK) t ctfoiTu'ilid). 2d)i>tt fiitb mcbr?W 

einjetkit&fn Vliitngcnmg eoii 'Stijterjloif wicb gu'j;r Ifttl'ngen für bic ®ifigj«nc» - i|i i ioisaiiiJ'rt.g' oUs 

tuet aber eine ''.'hiiagening nott •Sauexünff notig. slarhib teils? tcrtiggciieUt, teilsttg J e 

Sou geliiigl imi guterVtHsbeutc juticr ber V?in* Bei »oUet. ftnsmnuiHg auf bie ftbcfteü ting twt- 
umfmig des •ekitriiefn'« Strome* out tnäifetigc etnw 25001) t iSfitgfdiire eingcridikt iitiö. 
Votnitgcu. Vinci) ift für bietr \lmfef5iing ine V(n Untn tjntfwetficitbcn 

trtgettiHfs fetittv^iuteiibivieir Sütto-fioff^ niit'iniirde leniitridj bet tStfafv bet bfbfiet au3 'ef%' 
inctfllliidjet Uhe.en’tigei- i ftatei.Uniitomit bereits fantent Wölfe. erzeugte« Gifigfiiare btird) ioldii 

iüii .betmdit korben Sur Gjjtgftiicrc oii? Jiiitbib inöglid) fein, über ben Ökfkbunf«* 

itMfc'' : f|eiöib[ctn SödffcrgeijitU gentuiMcn, .btctb bet -(IfHnfifure oji-5 Wnr&ib (iefi't*n mbeften 
int-' JKrtriigutni buset feine bfionöcrc» Srfmuetin- Itinrekheitb ehigdtenör V»tiii)tid)tcri ttodt tücftt dor. 


Die ^erfteHung unö Me t)ert»enduitg t)on ftöIjerniHt 
und Jioljgefütterten Rohren 

Den 3 n<b < 8 . ffartntanit, 


Ittit 13 flbbii6ung*n. 

tutfrxec inotti bau »itk» bei tu foli «Adtfltbenb einiges getagt werben, ha gern« 

‘'bet Jcdtnif am mmflcrt augebögitbeie ^yftdfr. Dielen unktet ikfet biefc iedyiif atfbcfanw 

Sau .v;>ui,5 in beit btefem öielfnrf) i'etncJru'U fein tuirb uni» ba gerade jebl'biefe? Xbeiitct nnn. 

Wütifctt, aff fein: Uiuedtt, bn es gegtitfibet befenberer ©fbeiitüng ifl. 

bem teilen nnnifie benrf;k«:Miterie; f^OMägc -.'Sef' V.’idtl mtv gegrutuäittit, fonberu oomplnnlidi 

tm '.'i'ittelalter nub und)iüetvrtäj 

' IM» inil 

tttti,\enu- dittmeit • (ittiltism| ooeit 
dtitlji itÖfseme Siafttf %^ri‘ 
u'itrheit gefnöfmlicb and tmteb&pbr 
*m>, t .. feu t^nitrttftaitrmen ftcrgefitili. 

ettna iit ber SSeie, tt)(C in an batte 

'btt! fviir ituilr ^eftö<itbntt'V?.VMedv Ut bau ttud) attt bfiu ^anbe ttieijadt Itäftenic ^ruimcn 
$3l,i/iutnige inner itetbttoeven tetgei'iibßiten «nt», rnftte fiiibet. Soldte diöbren iruiffit big bar «,»»* 

feifift 'iBniilffitt'tfii wgnr ntterfecHiii «bet borft geif Jatitimiütcttctt and» in beit bentidicti Stab- 

bem tfifeu tiberlesb’it. itlber ritten in untmc fett ;<u ^.ttjerteiumgen bombt. 3 S- befiani» 

;'fett «ttb fiteuefi bei fini? »ti Teiittrftiaitb gant, baß- tut ti>. 3di)rljiii\&ctt- nngeteg-f. twiit»a.w't>cigtr 

neritad)läffiglctt Scvri.unbstttgudt’etf. nautftrf! tibet ©afferJettuitgsticf.:' bec Stabt 'Ureätaa ans 

hie tjinatbritmtn be£*'-ÖdiV* iit :fiol)riniim,'(t"n iitiii'i’liitv oitv Stolvibbrett, öJfftfti' reit drtige 


fteile« tttitybe. 
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Sie $erfteßung unb bie Vertoenbung »on l)öl}ernen unb (joljgefütterten Stoßren. 
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gaßrfjuttberte fpäter nacß unb nacß burdß eiierne 
Sötten erfeßt würben. Sei SluSfcßacßtungS» 
arbeiten ftößt man beute öftere noch auf Über» 
refte folget ßöljeruet üioßrleitungen, wobei eS 
fi<ß jeigt, baß baS $o!j im allgemeinen nocß 
gut erbalten, mitunter teilweife oerftimmt ift. 
Jie Verbinbung bicfer fRoßte ift meiftenS burcb 
furjc Vlecßßülfen ('Hippel) borgenommen wor¬ 
ben, bie einen etwas größeren Sutcßmeffet 
als bie licßte Seite beS fRoßteS bcfißen 
unb in bie beiben Snben beS Stammes einge» 
fcßlageh Würben. 3£bb, 1 geigt ein Stücf eines 
foltßen böljernen HoßtcS mit Verbinbung. SaS* 
fclbe Würbe bor einigen faßten in bent Stöbt» 
eben Sauer in Sdßlefien auSgcgraben unb bürfte 
Dernnttlicß auS bent 15. Saßrßunbert flammen. 
Ser Kern beS fRoßreS ift no<b öocjüglicß er¬ 
balten, nur bie äußeren Sjoljfdßicßten finb etwas 
bertoittert Hnb burcb bie Srbfeudßtigfeit morfcß 
geworben. 

Sie eben befeßriebeneu SRoßre finbeit beute 
feine Verwenbung ntebr, ba fic ben Slnforberun- 
gen ber moöernen Sjßgiene unb Seeßnif nießt 
etttfpreeßen. Sagegen ßat bie Secßnif anbete 
öcrftellungSarten bon ßöläerneu SRoßteit ßcroor» 
gebraebt, auf bie im folgettbeu etwas auSfüßt» 
ließer eingegangen werben folt.. 

&merifa befißt belanntiicß einen uitge()euren 
SReicßtum an SSälbern. Spier geheißen Spoljarteu, 
bie fieß gattj befoitbetS für teeßnifeße 3wetfe 
eignen, wie 3 . V. bie Sßecßfbfer (Sßitfcßpine), 
bet Hiaßagonibaum unb anbere. infolge ber 
niebrigeit Spolspreife ift beSßalb aueß in Slmcrifa 
bie Verwenbung beS ^oljeS eine auSgebeßntere 
als in jebem atiberen Sanbe. 2Sit finben beS* 
ßflfb aueß ßier eine große Verbreitung ber 
ßöljernen. SRoßre. 

Einer großen Veliebtßeit erfreuen fieß inS» 
befonbere bie ^oljftabroßre, bie man ßaupt* 
[äcßlicß für Sernmafferleitimgeit unb jur Ver» 
forgung bon SSaffertraftWerfen benußt. SS 
fornmen beSßafb meifteitS reißt große Surcß» 
meffer, etwa 1 bis 2‘/., Meter, in 5 ra 3 e - SBic 
l’ßon iie Vejcicßnung ^oläftabroßre fagt, Werben 
biefe SRoßre aus einjefnen Stäben jufammen- 
gefeßt (9t6b. 2 ). ^arjreiiße Spöl 3 er weroen 
in reeßteefige Stäbe bon 40 bis 100 mm Störte, 
130 bis 150 mm Vreite unb 4 bis 10 mm 
Sänge gefeßnitten. Hlsbamt werben biefe Stabe 
bureß ^oljbearbeitungSmafdßinen gefdßicft, auf 
benen bie Seiten cntfprecßenb bem SRoßrbutcß» 
meffer geßobelt werben, fo baß genau tabial ge» 
rießtete fjugen entfteßen. Sie einjelneu Stäbe 
Werben bann 311 einem SRoßr jufammengefügt. 
HteiftenS gefeßießt bieS erft auf ber Sauftelle, 


weil ber SranSport folcßet SRoßre ju umftänblicß 
wäre. Sie Snben ber Stäbe werben gewößnlicß 
gegeneinanbet berfejjt (3lbb. 3). Sie Stimenben 
werben mit ber Säge etwas eingefeßnitten, unb 
in ben Ginfcßnitt 3 Weier jufammenftoßenoet 



% 


<Stäbe Wirb ein Stücf Vanbjtaßl eingefeßlagen 
(9lBb. 4). Saburiß, baß biefe Staßlplatten etwas 
breiter finb, als bie einzelnen Stäbe, btütfen 
fieß biefelben aueß in bie SangSfafern ber SRacß» 
barftäbe ein, fo baß eine fießere ?lbbießtung 
erhielt wirb. 

3mn 3 l| fo mm enpreffen ber SRoßrftäbe unb 1 
3 ur Srjielung eines bießten unb brudffeften 
SRoßreS werben feßmiebeeiferne Söiigel auS Vanb» 
eifen ober SRunbeifen oon 16 bis 25 mm Surdß» 
nteffer Perwenbet, bie in 9lbftänben oon 50 bis 
100 mm, je nadß bem inneren Sruef, «m baS 
SRoßr gelegt werben (f. 2 lbb. 5). Siefe Vügel 
finb geteilt. Sie Enbctt finb mit Eewinben 
oerfeßen unb in einer Stampe auS feßmiebbärem 



®uß jufammengefüßrt. Sureß SInjießen einer 
Hiutter wirb bie erforberließe Spannung erjielt. 

3u Krümmungen, S- unb T-Stücten, oet» 
wenbet man gewößnlicß Sifen ober Sifenbeton. 
3war laffen fieß berartige 2formftücfe aueß auS 
.^olj anfertigen, aber man müßte bann bie $öl* 
jer bämpfen unb biegen, waS naturgemäß eine 
erßeblicße Verteuerung mit fidß bringt. 3 ur 
Sidßtung ber VetbinbungSßellen jwifeßen Sifen- 
roßt unb Ipolsroßr b^w. Sifenbetonroßr unb 
Sjoljroßr nimmt man in ber Siegel Vleiwolle, 
SeerftridE unb Sifenmennige. SRoßre mit fleine- 
rem Surdßmeffer legt man unmittelbar inS Erb» 
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4>artmann: 


reitß unb unterftampft fie gut, bagegen finben 
foldje mit größerem (1,00 bi« 2 1 /* m) ®urdj- 
meffer auf einem ©fenbetonbett ober auf §olj- 



böden ißr Stuflager, ©iefe Sagerböde orbnet 
man (je itacß bent ©utcß meffer beS SoßreS unb 
ber Sefdjaffenßeit beS (SrbreicßS) in Stbftänben 
bon 1,25 bis 4,00 m ooneinanber an. 3n Stb6.6 
ift ein Sod! aus §olj unb in 2lbb. 7 ein foldjer 
aus ©fenbeton bargefiettt. 3fft ber SetlegungS» 
ort jeitweife feutßt unb trocfen, fo wirb bie 
ftoßraußenftäcße mit ©eer ober mit einem an« 
beren ©cßuftmittel überjogen. Sei normalen 
Serßältniffen wirb inbeffen oon einem Stnftridj 
meifienS abgefeßett, ba man bon bem ©runbfaß 



<2iö e. 

auSgeßt, baß ficß bie §oljporen fofort nacß Qn* 
betriebfeßung bottfaugen, fo baß ein Stnquellen 
beS SjoljeS erfolgt unb fomit eine felbfttätige 
unb gute ftugenbidjtung eintritt. 3m Setriebe 
ift nur barauf ju acßten, baß baS Soßt ftetS 
mit ©affet gefällt ift. 


®ie eben befdjriebenen SRoßre ßaben meines 
©iffenS in ©eutfdjlanb nodj teine StitWenbung 
gefunben. ©ieS mag woßl feinen ©runb barin 
ßaben, baß nacß ber ganzen Anlage unferet in« 
buftriellen ©erfe Soßrleitungen in äßnlidjen 
Stbmeffungen berßältniSmäßig feiten borfont* 
men. ©n weiterer unb woßl ber ßauptfäcßlidjftt 
©tuttb ift barin ju feßen, baß geeignete §öljet 
auS bem StuSlanbe bezogen werben muffen unb 
bemjufolge feßr teuer ju fteßen fommen. Sfodj 
bie §erftellung ber §oljftabroßte bürfte bei 
unfern ßoßen Sößnen wefentlicß teurer fein, als 
bie gfabrifation bon entfprecßenben eifemen Söß- 
ten im ©ieß* ober ©aläberfaßren. 

©ne weitere ÄPnftruftion bon Sjjoljihb- 
roßten, bie ebenfalls auS SImerila flammt unb 
für beren ©nfüßtung in ©eutfcßlanb bor etoa 
15 3<tßcen biel fßtopagattba gemacßt worben iß, 
foll ßier nocß erwäßnt werben. @S ßanbelt 



06 . 7 . 

fid) ßierbei um SRoßre fleineter ©uttßmeffa, 
wie folcße in ^CLbtifanlagen aller Slrt gebraust 
Werben, ®ie SRoßre werben ebenfalls auS ein* 
jelnen geßobelten Stäben, meifl aus 3icßtenßolj 
jufammengefeßt, bie jroedS bolllommener ffi*' 
gettbicßtung mit 9lut unb 3eber berfeßen fiitb 
(Slbb. 8). ®aS ©tabbfinbel wirb bann auf 
eine Siafdjine aufgefpannt, in tangfame ©te* 
ßung berfeßt unb mit einem bunnen ©taßlbanb 
in engen ©inbungen umwitfelt. Um bie Staßl* 
bänber gegen iJeuc^ttgfett unb .Slnfreffungat 
wiberftanbSfäßig $u madßen, werben fie auf 
beiben ©eiten mit einer Stfpßaltfcßidßt überjogni. 
®aS ganje SRoßr wirb bann außerbem fetßß 
mit einer biden Slfpßaltfcßicßt umgeben. ©« 
fRoßrberbinbungen werben burcß Slbbrcßen bjn>- 
©weitem ber JRoßrenbcn unb 3 ne i nan b er * m ‘ 
ben berfelbeit ßergeftellt. krümmer unb Bb« 
jweigftäcfe fönnen natürlidß nidjt in berfelben 
©eife wie getabe SRoßre ßergeßellt werben. 
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3 Me Setfletlyno ünb bte SeTiueitbuna wohJö{ietnen unb bojjöefütferien. SRobrett. 


'JRcjo ö'cttwmoet i»a$u Sjoli&tötfc,. bie iti oecfcfiic • 
heuen Stiftungen burcfiBofirt, lirtb m beten £’ff-' 
mmgen bann bie i&iben bet ■§olgflA6tp1|rc eiti- 
getrjebeit Wethen i-'flbb. 9). .y,"’ 

£;• ift eimeueßteub, bafi fif bta- Betleguitg 
fcldier flaiitbanbttnTÜerici .£>oljr«t)u!; in tutfereü.. 
ifnbrilm, in beneu fie bec £>titi$feU angepnfü 
inetbehmöffcn, DfelSdjipiccigteitcn in öen 58cg 
ftelifst. Bor allem fiitb e» bie fielen erfoeiftt:?, 
litfieii -$|i£guttgett, bie fidj mit getabcu Sfofiteu. 
itift a^PIten laifett ttnb für bie fteö btt 
§bl§biö{fe tiertcenbct metben tttliffen Bor. allem 
aber fiüb biefe fftofirc Bei bem ffcute nngewen» 
heim fiofie« itkitimglbtmfen nilfit betciebofitfiei: 
genug, unb auf bie Tauer cuicfi gar niftn 
biefit ju finiten Sie. finben fiifi heibalb auefi 
nitfit. etiQUfiifirptj bettnotfit .unb finb fienip gar 
nilfit mehr 311 ftrtben. 

3 n ben lebten flafiren fiabeti $oijtöfitci.t 
aud> im i'uftfcfiin- unb fflug^eugfiau bot 
nebmiid) jtnt Unierfiüfiung, Bcrflrctmng uitb 
JBcrfteifimg bet Oietipfif), wofelbft fie großen 



3eittgieit»bed«)Vrurf)ungen aulgeicfit finb, Ber* 
TOcnbuug gefunben. S*n S&iw6ticf barauf, baß 
biefe fRöfire« bea Lhilnlöen bet SBitterung aus- 
geiefit fmb, fertigt mau fie au 3 'Junileren, 
wobei in elfter Sinic her BcHeintuttg befoubeic 
Ülufnierifatiifett 51t ioihmen ift. Tie ipetpeitwftg 
erfolgt auf Speiialmafcfimen nctteflei 
.itruftiott,: wie Teimauflragmafdiiuen, 'Birfcjk 
breffe ufro. 3 ur Bcrlctmung bet einjeirtm Swt* 
«irre tommeu nur iuetteefefie .fKebrrnftteT - a«S 
SatflÖfungen, siafetu mtb Blunilburom. in Be> 
ttotfit: $1» elfter Stnic eignet fitfi fifcrj\n bet 
megettfeinet Setterfieffgnbigfi'it, fiefgittite ^gfrin« 
Btt. TerfeJlwiJft ftfit bütutltüffig, läfit fiifi glelcfi? 
«tägig aufltagert. burefibritigt bie fyim niete anb 
ffifirt eine innige Bcrtmibung her einzelnen 
Blatten fietbet. Tiefe 'Jiolne feien nur bet Bott* 
fiunbigleit finiter mit etttKÜjjtt, tue g-iiiffigfeiteii 
Itmunen fie aber mdfit in (fragt;. 

Bh'r lammen nun $um Scßlfifs @» ben fiolj* 
tjcfütteTien fRDfiten, bfe b<# größte 
für fitfi. fit .^tincfit^'V-WfiWten öürfem ®ief£, 
Stofire, bie jiacfi bem oav eitrigen ^afiten tm>- 

1. K. IX u. J. V. «. 



ftor&eitert Srfinber, benx ^ab.rifanten fftubotpß 
Tiotogiuo in Stfiroeibmfi i. Stfilef. ,,lSrotogttu?-- i 
rofirf" genannt werben, finb batctuieit nnö 
roerben bon ber ‘^irma ©tebfian;. ^eäliefi itttb 



<2& ä. Ai> h, JO. 


Äfüpfct in. Stfiütieii £\*3. fiergeffellt. Taö 
^üläfnttcr toirb aus einzelnen, mit Dein unb 
5 eber berfefieuen Stäben genau tute bei 
beu eingangs befcfiricOencn .fjofiiftabroliten. ju^ 
fnnrmeugefelU imb auf fitcr^u befoubeiS fouitru- 
ierten ^ültennfgäpteffcn uaefi einttrt patentier¬ 
ten Bcrfafiren in ba§ fertige fefimiebeeifeeue 
'Kantekofir eingepreßt, i-tbö. 10 fteigt ben £luer> 
ftfinftt,. BBfi- 11 fie« SiingSfefittüt €tneS.rJl-iö> 
'Turcfimeffer, 

ttcJbOänbelf Pot bem (jinpirffen etmgS größer 
ift fll$ bet iirf/te ‘tbirdjnicffec Des BiautdiofireS, 
io lcmfifet jein, baß bab fjwlsfuttct tmtec tintx . 
tniiffeh ©fianttMng tefif, bie nodj Bennefirt ifiitö, 
icemr. bie Dberflncfie bei ^oljfntteti Bon bet 
burdjgelciteteu fyUtffigfeit beuefit wirb, ^nfolgo» 
helfen ift eö aulgefcfiloffen, baß bie $lüffigfeit 
baö öol^futte: butdiörmgeit unb an bai fOiantck 



fflbb. u. 


xofit gelangen fann. f^ite ha! ^ol^futtet nntb 
nur üollftänbig trbdeiteS, gft» imb yi'öfrei.eö §ot,y 
nenoenbet, ba biel (yrunbficbingung für «ine 

1 iß 







^arfmann : ^ieJßerfteßung »nt» &if Sfrm«tibunß »on^Öfietn*n anb 6oTiiflefüHett«n ^öbtfn 


itnieirtigungen butdt 9 ioft jjefdjiigi werben müf- 
Jen, ob« bie infolge ifjteT rfjemiftijen öigen* 
fcfjafleu iiitt cMentt;; yJtoijrß ätifitclfen 
uitb fei)): 6 a]b jerftören. §v ben erftereu ge- 
böten f'cifwellmeife {äuittitjc iSe^engiinie bet 
9 iubnntgeniitttüiibü[h'ic, tngWfpnbet« :luö ®ä- 
rungögcruerbeö, ferner 

^ti ieWerc’t C&jugen, ,:3een>affcr u. ögi. 

ä?et : sgettteiidfcitet, .bet Jftd^ twr Die #wge 
bet' Irtofvtfjefdjai'fnng gefietlt. jicfjt, wirb in 6en 
weiften jvöüeu wiifen ober ermefien fönnen, 
t»b fyolb in ber fnrtjuteüenben: ^iiiffigteü 
flätiöig »ff. 3ft diel bet. ’Joll. bann, ift auf 
bie am $'(a§t 

: v Jfpd) ft«'. Äföl^iöptij^tc fei etwö&as, 

bbf Ht bie .fsjoiietii'itbfjfeii bei »ol$el. f\n 


bi<f)tc gflifetiutg ifr ©I werben fö»tnö»f)I iw- 
föipte ougüinöifdje folget serarbeitet 'Die 
©tööe werben nur in fRoIjtiäitgen beripenbet, 
weil bie etufjfugett jur 3afcrridy!ung infolge 
Der. burd) brtS Üuijquetten bei Swl^el eiuimch-' 
Den ^aferveifiirsungen tu# Oidjt bleiben 
»fcörbtm. . ■ 

Die fcetftellung ber ©rotogittorofjrc ift, wie 
bie 9 lbb. 12 utib 13 geigen, uidjc auf gerabe 
3 tnf)te befrf)riiittf. ßl fömten uictmeSjr fdjmiebe- 
«ferne Äriinuncr unb i’lbjWrigjtiU'fe jeher £roxin 
Werben. Dte Fütterung turn sitii» 
mein gefdjte^t fünf) einem befintberim patentier.^ 
teu Verfahren Utsb unter 'fluiveiibmig Derf#«* 
bettet iiiiagmtlimcu* bie- hol f|orittPirön;bfri<njE& 
bermögen be>S »oi-tcl 6erlicfftcf}11g l- tt. fTB iftobr- 
Pfrbittöungen !bntw?ti bie fiit nulgcjiiUtetie 


f «t !<•:«* ffäljen wirb man baljer eine befmtb«« 
duftere. ü-trete unb leidet 311 bcfc^abigenbe 3fu* 
iicrung ctfmue.u föttnen. 

Die $tenmtt>iiiui bcc (Etotoginoröftre 
gerabe feftt eüic befonbete Bedeutung erlangt 
§ 3 cfnmtrlit£) ^liblcn Änpfcr tmb Sinn v.t ben 
foget!, ©bör-- 3 ffelal!ru iinb ioerben für bie An¬ 
fertigung tföu' fRblirfcttnngen nicf>t meftr fteiae- 
geben. ' Betriebe, bie oirf »mb 

leihiitgcn beftbe«, tuie fteifpiEfdweife Brauereien, 
müffen foggr .tupfer»#)« aitöbauctt unb ob- 
liefern. Da bietet ftcb nun in ben Stoiogitto* 

SBeun bitfe 


»•»ferne iKobte gc&röudtlitlwn in f^rage. $fe 
jmecrutüfjigfw Brr!ninVttiig : ift bie mtiieifi §la»-> 
fiben iVlbb. 11;: -^W'ifdjfn bie DtWtfludieu bei 
S?uueö nun M Grifend wirft ein Dädjhmglring 
eingelegt, f*ur ©rblethtugeu ift bie ©affer*- 
tun binbiiitit iuiniriieijen. Weit bie Sdtnutben 
biticiv tnNaidjiigffjt fcfjt baib jerftpn werben 

Die ßrptngfnbrörtrc petcinigeit ’ irt ;fi<$ 
iÜor^üge ber eifenien unb ber ftölwencit iJiuliif, 
t-bue benn einzelne $?ae6feile ,yt befiben Sie 
fitffen fidft wie iebe gewöbnlirfje eiiertie »iobf> 
tritn 11 g leid)! urrlegett unb bett Örttidjen 'ivr- 
bäitrnjfen nnpafteu. f’tudi föruirn fi-. für ieben 
norfmntnetibett fBettie^brnff hergeftellt Weebeii'. 

Dflö ^erwcnbtmgögebtei ber ßtotDgimitpJ)rc 
ift oiilerntbcmtidf grofv :jajü itt febent Setrieöe 
wirb mit fif lütfigfeit gearbeitet . bie gegen ©er^ 


rofnen ein braud)bater terfag. 
auct) uicfjt ben StitmnieriatWert repräfentierat 
wie bte Hbipicrrobrc, fp ift öörtj in erfter 'Üime 
bet wirtfthafttid)i’ ^hiben Wtjfjrenb beA Setrie»- 
bee! tmb bol' oafertänbif^c # &erM # 

fidtttgot. 
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Das tfturgwerfi. 

Uacg einem oon Baurat Caitbtoegr im ©berrgeinifegen (Elebtrotecgnifegen Derein in Karlsruhe 

gehaltenen Bortrage. 


@S finb etma jegn $agte gar, <*13 in Saben 
ber ginanjminiftec üom Sanbtage 50000 SDtarl 
jur Slufftellung eines ißrojefteS über bie 2lu§» 
nugung ber SRurgmafferftäfte anforberte. Da¬ 
mals backte man, bag bie ©ifenbagnöermaltung 
baS 28erf bauen, bie Sraft für igre 3roecfe üec» 
werten unb ben Überflug an ©trom ber Slllge» 
meingeit überlaffen follte. ©in in biefem ©inne 
»on ber ©eneralbireltion aufgeftellteS erfteS 
Ißrojeft mürbe bem näcgften Sanbtag oorgelegt. 
®ie Subgetfommiffion ber Breiten Kammer 
glaubte jeboeg bei ber grogen Sebeutung bet Sin»» 
gelegengeit, bie Sorlage bis jum SanbtagSfcglug 
niegt mehr grünblieg genug beraten ju fönnen, 
weshalb ber ginan^minifter bie Vorlage ju» 
rüdjog. 

Der ©ntrourf mürbe nun bis gut naegften 
SanbtagStagung meiter Oerfolgt unb ergänzt, 
wobei [ich jeigte, bag bie Staft boeg nur jum 
fleinen Seil üon ber ©ifenbagnöermaltung ge¬ 
braucht mirb. Diefer Umflanb unb bie gerabe 
in jene 3eit fallenbe ©rriegtung einet SSaffet- 
traft unb ©leftrijität -bei ber ©berbireltion 
beS SSaffet» unb ©tragenbaueS führten baju, bie 
Segattblung ber SRurgmerfangelegengeit Oom 
Kinifterium ber fJrinanjen (©eneralbireltion) 
auf baS SRinifterium beS Qnnern (Dberbiref- 
tion) gu übertragen. Stuf Slntrag beS ÜDiinifterS 
beS Snnern mürben im Sagte 1912 bie jum 
Sau beS SRurgtoerfeS erforberliegen SRittel bon 
beiben Kammern bemiüigt. Das mafferpolijei- 
liege SSerfagren mürbe bann fofort eingeleitct, 
bie Sauarbeiten auSgefegrieben, unb ©nbe 1913 
fonnte mit bem Sau begonnen merben. Söci Se- 
gum beS fitiegeS trat eine lurje ©tocfmtg ein, 
boeg fegte man megen bet grogen friegS» unb 
bolfsmirtfcgaftlicgen Sebeutung beS Unterneh¬ 
mens naeg eingegenben SScrganblungen mit ber 
SRilitSroermaltung ben Sau halb mieber fort. 
So ttmegs baS Sfturgmerf als ein reiner Kriegs» 
6au getan. Unenblicge ©dgmierigteiten bei Se» 
fdjaffung ber SRogftoffe unb bei Stellung ber 
Arbeiter maren ju übermirtben unb bie Sau- 
fojlen mürben nachteilig bureg ben Ätieg beein» 
fingt. Stllein bie ©egmierigfeiten mürben über» 
Wunben unb fegt ijt ber Sau fo meit oorge» 
fegritten, bag in ber nätgflen Seit ber Setrieb 
mirb aufgenommen merben Winten. 

SBaS ben erften StuSbau betrifft, fo mirb 


bie SÄurg in ber Stäge ber SanbeSgtenje bureg 
eine SBegranlage geflaut, mobureg ein Heiner 
©ee mit runb 320000 cbm Sngolt entfiegt. 
Son biefem ©taufee abmärtS füget ein ©tollen 
burdjS ©ebirge ju einem SSafferfeglog obergalb 
gorbadg, oon mo baS SBaffer bureg gmei 
nebeneinanber liegenbe Drudrogrleitungen in 
baS etma 150 SReter tiefer liegenbe Durbinen» 
gauS geleitet mirb. Der ©tollen freujt unter- 
megS bie SRaumünjaeg, bie in ben ©tollen ein¬ 
geleitet ift. Die nagtloS oerfegmeigten fRogre 
finb aus ©iemenS*3Jtartin*Sl u &tiien gergeftellt 
unb an fünf ©teilen buteg SetonHöge öeranfert. 
©ben finb bie fRogrleitungen abfcgliegbar bureg 
jtoei ©cgieber, oon benen einer felbfttätig mirft. 
DaS StaftgauS liegt biegt an ber 2Rutg unb 
feitlieg bem 3 u 9 e bar IRogrleitungen, bamit eS 
bei etmaigem SRogrbrucg niegt gefägrbet ift. 
Qm StaftgauS finb auf ber SBafferfeite fünf 
granciS-Durbinen mit einet Seiftung Oon je 
5000 kVA nebeneinanber aufgeftellt unb fo 
angefdgloffen, bag bie beiben erften Dutbtnen 
mit bet einen Druefrogrleitung, bie beiben legten 
Durbinen mit ber jmeiten Druefrogrleitung 
bauernb Oerbunben finb, mägrenb bie mittlere 
ber fünf Dutbinen toaglmeife an bie eine ober 
bie anbere Druefrogrleitung angefegloffen mer¬ 
ben !ann. Sabe Durbine ift mieber buteg ©egie- 
ber für fidg abfcgliegbar. SRit ben SranciS- 
Durbinen finb bie eleftrifegen ©eneratoren goci- 
jontal gefuppelt, bie 10000 Soll breipgafigen 
Dregftrom erzeugen. Der erjeugte ©trom mirb 
burdg Sabel, bie in einem unterirbifegen Sanal 
liegen, bem ©cgaltgauS jugefügrt, baS alle 
Separate, jur ©amtrtlung, Serteilung, Umfor¬ 
mung unb 3JZeffung beS ©tromeS entgalt. ©S 
ift in jmei ^Flügeln aufgefügrt Die Sergfeite 
enthält bie Slpparate, bie ben 10 000-SoIt-9Jtafegi- 
nenftrom in einen 20 OOO-Sott-SerbrauegSftrom 
umformen. Die SQSafferfeite entgalt bie 100000» 
Solt*2lnlage. Seibe fjlügel beS ©cgaltgaufeS 
finb bureg einen Querbau miteinanber oerbun¬ 
ben, ber im jmeiten ©toef ben ©egalt- ober 
Sommanboraum birgt, ^ier taufen alle Sei¬ 
tungen ber ©(galt-, ©icgerungS» unb SRegein» 
riegtungen, Stnjeiger, Sommanboapparate ufm. 
jufammen. ^ier merben bie SRafegincn einge- 
fegaltet, parallelgefcgaltet unb im Setriebe be- 
obaegtet. Diefer SRaum gellt baS ©egim ber 
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gaitjcn STitlage bar. 33om ©djaltljauä geljen aud) 
bie eleftrifdjen Seitungen für 20 000 ©olt unb 
für 100000 SBolt auS. 

$ur SBahrung bet SBafferrechte bet Unter¬ 
lieget an bet 9Jturg mußte unterhalb beS Suc- 
binenhaufeS bei ffrorbach ein SluSgleitfjbecfen 
t>on tunb 225000 cbm ftaffungSraum geraffen 
»erben, bamit baS SBafier in betfelben SRenge 
an bie Untetlieger abgegeben werben lann, wie 
eS bem oberen ©taubeden jufließt. SaS 2Baf- 
fer biefeS SluSgleidjbedenS wirb burdj eine be- 
fonbete Surbinenanlage auSgenujjt. 

•®ie SeitungSanlage ließ fich nicht auf bie 
auSfdjließlichen ©ebürfniffe beS ßRurgw.'rteS be- 
fd)räitfen, fonbent mußte in ben Stammen bet 
SleftrisitätS»erforgung beS ganjen Sanbeä ein¬ 
gefaßt Werben. 3ut bireften ©erteilung beS 
©turgßromeS bienen bie 20 000-©olt-Seitungen. 
©ie oerfotgen ben SanbeSteil gwijd^en Sichern 
unb 9Rannt)eim mit ©trom unb haben Slnfchluß 
an bie gleichartigen Seitungen bet ^falj unb 
bon Reffen. 'Sic 100 000-©olt-Seitungen bienen 
jut ©peifung biefet 20 OOO-SSolt-Seitungen an 
einzelnen §auptpunften. Sejjtere Seitung »er¬ 
binbet baS SJiutgwet! mit bem etwa 200 km 
»om SÖturgWert entfernt liegenben Kraftwerfoer 
©faljwerfe bei §omburg, fo baß ein etwaiger 
Überfluß beS SDturgwerfeS auch in ber ©fal} 
»erwenbet werben !ann, anberjcitS baS ßRurg- 
werl in 3«ten bon SSaffermangel ©tromjufchuß 
»on ben ©faljwerten erhält, wöhtenb bei Sei- 
tungSftörungen eine gegenfeitige Unterftüjjung 
ftattfinbet. Sie eifernen Mafte ber SeitungS- 
anlage fittb burdjfchnittlich 200 m »oneinanbet 
entfernt unb mit ber hohen ©pannung ent- 
fptechenben Hängeifolatoren auSgerfißet. 

Sa§ SDfurgwerf beS erften SluSbaueS ftellt 
eine ©afferfraftanlage bar, bie mit feljt »et- 
änberlichen Kräften arbeitet unb alleinftehenb 
nicht »öllig auSgenufct werben tann, weil bie 
jejjige Speicheranlage ju flein ift. SaS SRurg- 
wer! muß be§()al& mit anbern Kraftanlagen 
jufammenarbeiten. SS wirb erft öoilfommen 
werben, wenn auch bie übrigen Sßafferjuf'.üffe 
ber oberen SQturg aufgefpeidjert fein werben. 
$aS ift im jWeiten SluSbau geplant, wobei 
butch Slbbämmung beS ©chwatjenbadjeS unb 
ber ßtaumünäach ©taufeen »on 10,6 unb 15 
©tillionen cbm nujjbarem gaffungSraum ge¬ 
wonnen Werben. Ser jweite 2luSbau ift aller- 
bingS erft nach bem Kriege möglich- ftüt bie 
SleftrijitätSoerforgung beS ganjen SanbeS 
fommt bann eine §auptfamme!leitung »on 
100000 ©olt »on SDtannheim bis ©afel in 


©etracht, bie im Dbertanbe Sfnfdjluß an bie 
Saufenbutg-21nlage unb an bie Dberrhein-Kraft» 
Werte erhält. Somit würbe eine fibetlattb»et* 
binbung jwifdjen ben Dberrhein-Kraftwerfen unb 
ben ©falj-Kraftwerfen erreicht. Sie weitere 
Sntwidlung wirb bann auf eine ©erbinbung mit 
Slfaß-Sothringen, fowie mit ben ßtedar-Kraß- 
Werfen mit Ülnßhiuß an ©tuttgart btängen. SaS 
SRutgWetf unb beffen sweiter SluSbau mit 3n- 
fdhluß an bie SBafferfraftanlagen beS DbetrheinS 
bietet alfo ber Weiteren gefunben Sntwidlung 
unferer Snbußrie unb Sanbwirtfchaft bie beßen 
Hoffnungen. 

Hinfidjtlich ber wichtigen ftrage ber Sleftri- 
jitätsoerforgung beS ganjen SanbeS i|t ju be¬ 
tonen, baß fidj bie ©ebeutung ber Slcftrijität 
Währeitb beS Kriegs jweifelloS erhöht h°t unb 
biefe erhöhte ©ebeutung nach bem Stiege fic^er- 
licf} Weiterbeftehen wirb. Sie Sanbwirtfchaft, ber 
Hanbwerferßanb, bie ©roßinbuftrie, baS ©er- 
fehrögewerbe, jebermann braucht Sief cti^i tat 
SaS ©orhanbenfein großer, aber auch billiger 
SleftrijitätSmengen ift alfo auch für ©aben 
»on außerorbentUcher SBidjtigfeit. Sie Sief- 
trijität iß beShalb ©egenftanb beS öffentlichen 
3ntereffeS, baS ber ©taat ju wahren berufen 
iß. Semgemäß befdjäftigen fich auch alle benf- 
fchen SunbeSßaaten mit biefer Aufgabe. Sn 
©aben iß bie $rage ber SleftrijitätSoerforgung 
beS SanbeS jiemlich weit borgefeßritten unb 
fefte ^Richtlinien finb hierfür fch»n aufgcftellt 
Sie Dbetrheinwerfe unb bie Einlagen in Sau- 
fenburg unb SBtjhlen »erfehen ben ©chwar^walb 
bis 3-reiburg mit ©trom. ©rößere Satnpf- 
fraftäcntralen beftehen in Saht, Sichern, Karls¬ 
ruhe, ©tannhetm unb bei ber Dberrljeintfch« 
Sifenbahn-@efellfchaft mit großen ©erforgungS- 
gebieten. Saju fonttnen bie sahlrcidjen Heineren 
Kraftwerfe. Sür bie SleftrijitätSberforgung beS 
SanbeS müffen biefe »erfdjiebenartigcn Kraft¬ 
anlagen äufantmengefaßt werben, unter mög- 
lichfter SBahrung ber ©elbßänbigfeit unb Snter- 
effen beS Sinjelnen. SS genügt, bie 3 u fam- 
menfaffung in ber betrieblichen Hinficht auS- 
juführen. Wobei ber ©taat bie Sluffidjt über ben 
genteinfchaftli^en ©etrieb auSjuüben, bie ©er- 
teilungSgebiete ju begrenzen unb ju »ergeben, 
bie Sntßeßung »on Monopolen ju öerhinbern, 
bie ©trompreife mitjubeftimmen unb fich 
©orfaufSrecht für fämtliche Slnlagen ju fiebern 
hätte. Sro^bem reichen alle foldje ©orfichtS- 
maßregeln nicht aus, um bie broheitbe SRono- 
polifierung unferer ganjen SleftrijitätSwirtf^aft 
in Seutfcfßanb ju öerljüten, wenn nicht anbete 
ßRittcl unb SBege bagegen gefunben werben unb 
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wenn ftc^ inibefonöete nid}t ber Staat in noch 
weiterem SRaße ber Sache annimmt. 

Set ber erften Vubgetberatung über bai 
Sfturgtoerf mar in Bluificßt genommen, baß ber 
6taat bai Srafttoerf unb bie Seitungianlage 
feibft bauen unb betreiben, bie Unteroerteilung 
bei Stromei jebodj öffentlichen ober priöat* 
wirtfchaftlichen ober gernifcßtmirtfchaftlichen Sec* 
bänben ober ©efellfdjaften überlaffen folle. Sn* 
gwißhen haben fich bie Meinungen t>ielfac£> 
geänbert unb bei ben Verßanblungen im Stüh* 
fahr 1918 in ben beiben Kammern ber Vabi* 
fcßen Sanbftänbe trateu gtoet Oerfdjiebene Stnfich* 
ten auf. $ie Breite Kammer [teilte fidj auf ben 
rabifalen Stanbpunft, baß bie Staatioermaltung 
gut SBaßrung bei öffentlichen Sntereffei fämt* 
liehe neuen SBerfe feibft gu erfteilen unb gu be* 
treiben unb ben Strom gu berteilen habe bii in 
ben Stall bei Säuern, ^ie Srfte Kammer mar ber 
Sütficßt, baß bie Sntfcßeibung, mer bie noch neu 
ju erfiellenben SBafferfraftanlagen gu erbauen 
unb gu betreiben hübe, ber Sufunft öorbeßalten 
bleiben muffe, unb baß bie Verteilung bei 
SJturgftromi ber in Stuifidjt genommenen ge* 
mifcßtmirtfchaftlichen ©efellfdjaft gu übertragen 
fei, roettn bie öffentlichen Sittereffen babei ßin- 
reichenb gemährt bleiben. 

®ie ©roßßergogliche ^Regierung [teilte [ich 
flinficßtlich ber Srftellung neuer Sraftmerfe auf 
ben Stanbpunft ber ©rften lammet, hinfichllich 
ber Verteilung bei SJturgftromi im fleinen 
»urbe ein beftimmter Stanbpunft nicht einge* 
nommen. 

“5)er SRebner gab feinet perfönltcßen Viei* 
nung SluibrucE über bie Stellung, bie in Vabcn 
bei Söfung ber gegebenen unb noch 3 U ermatten* 
ben Aufgaben einguneßmen ift: Qn biefeit [Jrra* 
gen fpielt bie ^Solitif mit hinein unb ißrophe- 
geiungen, mie [ich bie gange Sache entroicfeln 
tuerbe, finb beihalb Beffer gu unterlaffen. 

3Ili feinergeit bie ©ntfdßeibung gu treffen 
war, ob bie Staatioermaltung bai Vturgmerf 
bauen foll ober nid)t, mar man noch im tiefen 
^rieben. 3Ran mog bie ©rünbe, bie bafür unb 
bagegen fpradjen, forgfältig ab unb fam gu 
bem ©rgebnii, baß bie Staatioermaltung bai 
2Serf bauen unb betreiben müffe. üßun hoben 
fich bie Verhältniffe gmifdjcn fjür unb SSiber 
burch ben Stieg mefentlich gugunjieit bei ffrüt 
Oeränbert. Vebenft man bie Neuerung ber 
Sohle, bie meit mehr ali früher nötige Sücforge 
für unfere Soßlenbeftänbe, bie gange [frage 
bet SRoßfloffoerforgung im Sanbe, fo brängen 
jeßt alle biefe ttmftänbe noch mefentlich mehr 
ali früher auf ben Sluibau unferer SBaffer* 


fräfte. SBenn man fich nun früher gum Ului* 
bau bei SRurgmerfei burch ben Staat entfdjlof* 
fen hotte, fo fann jejjt eine anbere ©ittfdjließung 
beim lünftigen ^luibau nicht in Vetradfjt fom- 
men. Sn biefer ^injießt ift alfo ber Vefdjluß 
ber Smeiten Sammer ber richtige, ©ntmeber 
ift ei mirtfchaftlich, bie SBafferfräfte auigubauen, 
bann muß biei Oon Staati megen gefcheßen, 
ober ber 3luibau ift nicht mirtfchaftlich, bann 
mirb er ohnehin unterbleiben. SBürbe oon ber 
Staatioermaltung im erften fjall auf ben 2tui* 
bau oergießtet, bann mürbe bie ffSritjatroirtfe^aft 
biefen iJMan großgügig bureßfüßren unb bie 
Staatioermaltung mürbe einei fdßönen Xagei 
einem recht unbequemen »Dlachtfaftor gegenüber* 
fteßen. SSenn aber bie Staatioermaltung bie 
SBafferfraftanlagen am Dberrßein unb in 2Rit- 
telbaben erfteilt unb betreibt, fo befteht fein 
Smeifel, baß fie auch bie biefe SEBerfe Oerbin- 
benben Seitungen erftellt unb betreibt, benn fie 
muß §ert über bai gufammengehörenbe ©ange 
fein. ESie Staatioermaltung hat bann erreicht, 
baß fie mit ißten SBerfen bai SRücfgrat ber 
Stromergeugung unb Stromoerteilung bei San* 
bei bitbet7 ben Strompreii an ben §auptber* 
teilungipunften beftimmt unb baburch jegüchei 
prioate SJZonopol hinfichllich Stromergeugung 
unb Stromüerteilung oerhinbert. 

Ijjinfidhtlich ber Unteroerteilung bei Stromei 
muß maßgebenb fein, baß bie Staatioermal* 
tung nicht meßr in bai Seben unb Treiben 
ber Staatibürger eingreifen foll, ali nötig ift. 
darüber, baß bie Unteroerteilung burch ®e* 
meinben, ©emeinbeoerbcinbe, gemifeßtmirtfehaft- 
liche ober prioatmirtfdjaftliche Unternehmungen 
unter Üluffidjt bei Staatei in befriebigenber 
SSeife burchfüßrbar ift, ift gerabe in Vaben feibft 
ber Vemeii erbracht. SGirgenbi haben [ich, troß 
bet meitoerbreiteten unb üielgeftalteten Verbrei* 
tung bei eleftrifchen Stromei, mefentliche 2ln* 
ftänbe ergeben, nitgenbi hat fich bai Vebürf» 
nii nach einer Verteilung bei Stromei im flei* 
nen burch bie Staatioermaltung gegeigt, feit* 
bem biefe für SSaßrung ber öffentlichen Sn* 
tereffen beforgt ift. Sn biefer ijjinficht ift ber 
Stanbpunft ber ©rften Sammer ber richtige. 

Sufammenfaffenb bemerfte ber SRebner, baß 
bie fünftig gu erftellenben SSafferfraftanlagen 
in Vaben Oon Staati megen gu erbauen unb 
gu betreiben feien, beigteidjen bie ^auptüertei* 
lungileitung (100000 Volt). Eßie ©rftellung 
ber Unterüerteilungileitungen unb ber Verlauf 
bei Stromei im fleinen fei gemeinblicßer, ge* 
mifchtmirtfchaftlicher ober pcioatroirtfchaftlicher 
Xätigfeit gu überlaffen unter SBaßrung ber öf- 
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D. $appadj: ®te tnafdjinetle ©Lottererjeugung. 


fertilicben 3tttereffen butdj bie ©taatSDedoat- unter ben babifcben 3ngenieuren ju weifen, 

tung. bamit Silarbeit barüber geraffen werbe, wie 

Bunt ©djlujj betonte ber Ptebner, e§ fei iljm in jufünftigen ähnlichen gälten D.'rf obren werben 

barum ju tun geWefen, fomo^t für ba§ Stturg- fott. ®iefe 3 ta 0eu finb Don außer orbenttidjec 

wer! im befonberen, at§ auch für bie 3 ca 9 ert SBidjtigfeit, toeil eö ficb um Millionen Don Sfilo» 

ber ©teftrijitätSDerforgung be§ ßanbeä im ailge« roottjhmben unb um TOittionenwerte ^anbelt. 

meinen baö nötige Snieteffe unb BerftäubntS 


Die tnafdjineüe Sdjottererjeugung. 

Don 3ng. ®. tfappad). mit 1 Äbbilhimg. 

®er immer größer Werbenbe Bebarf an bet bagu üerWenbeten SDtaterialien, toie <5tein« 
Schotter, fei eö jum 3nßanbfe&en bet §eete3- fcblag, ©anb, ftalf unb Bement, ab. ®a eß fi4 
ßraßen unferer WeitDerjWeigten fttont ober alö nun im Baufach übermiegenb um ©djotter unb 
Bettungömateriat ber ©teiöantagen unferer ©anb bonbeit, fort hier für} eine berartige 8n* 
Sifenbabnen ober jur 2tu3fübrung größerer Be- tage betrieben »erben. 



tonarbeiten bebingt gegenüber ber §anbf<blfige- ®urcf)toanbert man j. 23. bie ©ädjfifdj* 
lung ben mafdjtnenen 23etrieb. 23ei unferen ©cbweij, fo jeigen ftd) unferen Slugen Anlagen, 
mobernen 23etonarbeiten wirb Dot altem auf »eiche an ber ®lbe gelegen finb unb bei wel« 


fcbarffantigen gleichmäßig reinen ©anb gefeben, (ben bie Berfenbung be§ gemonnenen Schottert 
weldjet al§ ein 92ebenprobuft bei ber mafcbinel- bireft in ftäfjne erfolgt, Wäbteitb unfere in ber 
ten ©(bottererjeugung gewonnen wirb. ®ie Stbbitbung bargeftetlte Anlage für Bahnbetrieb 
Q)üte größerer Betonbauten fowie bie Ijjerftel- eingerichtet ift. ®ie bei biefer Anlage mit Bruch 1 
tung Don gutem Btörtel bongt nun Don ber in- fteinen betabenen ftippwagen werben Don bem 
nigen mafcbinellett 2Jiifcbung unb Bewfifferung ©teiitbrudj au8 auf einer fdjiefen ©bene bem 
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3ba3 Stajftfien fcott ©augguä 


hie fern §ölt Dom ©teiitbteci)cr auf ©d)otter, 
t'etmifdjjt mit SJUefeJ unb Sartb, Weufteinert. 
Sie ©prtiertrotnmel foitiert nun ba# gebrodletle 
©eftcia in ooTgetiatmte IStößen, oott Wütc^eTf* 
bet ’Jiicfel biirc^ einbotunter jn ftcllenbed fKkl'y* 
wert nedjmolä Weitet auf ©anb üctarbettet 
meröen. famt 23 i.ü man norfj eilte wettete' So?* 
tiertdig öarrte^men, fo baut man mrtcr bem 
SSöfSWetf ei«. ©djiittelfreb .etn/jeiig^beirt bet 
Sebotf bet Öttiitben Setbäiiöiffe eä twrf(|rrii)4. 
SwSuttieb bea ©tetitibredjetö imb bet Sortier^ 
Ummnel erfolgt tu uniercm fyoite burdi eilten 
tiieft-romptor, famt iebö# ö«$ bat:$ eine SEtan-3* 
miffitm ttott. einem gcfortOctiert 5ßafd)iuertl)auä 
auä gcjdjeijen. 3> iln -Betrieb mürbe bann eine 
fiofomobile obet ein ^enjimnotor üorgefeben 
Werben, beiten ütyfinbrr buerf) gefonbert auf* 
geftelUe stüblgcfäfte geffifjtt wirb. Sic fär ben 
DJiotoibmief) etforbcrlnben Seiijvnbortäte Wür* 
em brtuit in einem jTeller unter ^flur tiegeuö 
au legem fein 


Stern&redlfc jugefülin, erntet« mikat,- .bann 
auf bem äudwcirffglei» gej'qmmeit »mb bürcü 
etn eleftnfd) angciriebeiicd iJiUnosonf Wieber 
in ben Sleittbruc^ gezogen. Sie im Silbe bat* 
gejiellte Slitfßge Ifi für te nanfjiebtn nnb 

|.etablöifen meiirctet .Sageu öotgefelwt, bec* 
art baff 5 : bolle Sagen jurn iiriilieercn bem 
$obeft jugcfiibut werben urth & letTr$ftbWm»i|i‘n 
pm Smdjgdien bereit fteben. ,i£ä laufen glfo ih 
biefem Jade bie »ollen jSifjpWägen bergab uitb 
bic leeren bergauf. .'iSie SS5int>e i.ft int :^fetrtfet'u^> 
eingebaut litib Wirb naiv einem Joilfeurbeiter 
bebieni, außerbem finb bie prföibetUdjeit 
beita* unb ^angborrtrijtnngen fiic Stube, itno 
Sagen ootgcfefjen. Ser ©felnbrec^et unb bie 
©ortierlrommd be.t bargeftpllten Hittloge finb 
fo bod) gefegt, bau Der grobe ©djotter bire.lt 
in ben unter ÖctSteinbrudfmlifc ftebcubeu ©feit* 
ba^nwaggon fällt, ttjäörettb (Riefet,. ©anb ufip.- 
in bie SfU'pumgw fällt unö-uon btefen tu bie 
auf bemfelben (Sifenbafmgeleiie jteljenben Söisg» 
goits gefippt werben Sab Slgletföf nrftb’ tö 


0ii ©auggadönlagen Wirb befdnniliti) baß 
tote iDiotor and bem @enetator abgefaugte ®oi 
pur betn fSnttitf irr beit :i!Hptdt gt'fpaftf)eti. 0n 
bet Siegel fwffiept r ßü%, X${if> gu|ta(|it ü)ißt ; Vdf.b 
ludern (Riefttuitgswedifd etnevt gugteid) ak im. 
blöfipnäfii^etüng 

SdHammfafien, in beur flci^ bie allergritüte» 
medwitifdi mitgetiffeneft %ttmn:inignn§r.- 
fdjeiben Samt gofjt ba-S ©a$ in hen eigenthdK!' 
Saftler, ben ©trubber aber t8af^tucm, br. 
fuB gefüllt ift unb tu heut bad ISa* ödtt ■ 
nat§ oben aaffleigt, wäfjtertb bon oben mä), 
ttntett bo^ Saf^waffer ttn (MegenfiriOin I}e'e»!£>- 
riefelt §ier fotlen ^lugftaub,' %ttt utth 
iii^e Serunteintgungen au3 bem ©afe em.- 
lernt wetben hinter bem ©Itubber fautmt 
«in $a§ to|pf, her jtum StittfauSgleidi (2 : .iinr* 
leffel) unb pt 9lbfd|eibttng nted)ai?i|tö mitge* 
Tiffeuen Saffera bient. 0ttnfdjettgefdjaUer im.' 
^uweUen ttodf ©ottberretniger jut HUbit^ 

Pou Spei unb ©{^iOffclaerbinbungcti 

Siefe iwtrmfttev in HUtb. 1 ff^eritaiii^ harne- 
ftelUe SlRlage arbeitet kibfr Ijäufig fe^c uVtfc* 
friebigenb. Somit ba§ ®a# wnfTerftei .wth, 
barf ber föflrittm liarfjftettd jiu ’UHtte 
roetben. Sae: ift aber irieift nur biitth fsW 
xttd&li^en Safferpflng ju etjielen, wöbe- 
Saffer unten äiemlitf) fall au# bem fi'oFdfurm 
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auch leinen toten Stau in. Senn bie ßoßlen 
{Ringe Waffen ja ebenfogut mit ißrer Snneiv» 
feite, wie mit ißrer außenfeite. Sie waffer* 
beneßte Oberfläche, bie bas ©aS unter ftetem 
SticßtungSmeihfet beim ipinbureßgeßen burd) einen 
mit Sfafdjigringeit gefüllten Sunn befbreiefjen 
muß, ift ganj enorm, ©in Sübifmeter Stafcßig» 
ringe jäßlt nicht Weniger als 55000 ©tücf unb 
bat eine Oberfläche Don 220 Quabratmetern. 

©ntfpredßenb biefer gewaltigen Safcßwir» 
fung erjiett man bei Füllung beS SafdjturmeS 
mit Slafcßigringen auch überrafchenb günflige 
Sirfungen. 3 u näcßft erhält man bei gleichem 
SafferDerbraucß Diel fältereS unb feßr Diel 
trodettereS ©aS — bie Slafcßigringe fotiben» 
fieren oben bie mitgeriffenen Saffertröpf» 
chen —, wäßreitb baS abwaffer Diel fjeifeet 
abläuft. gfillt man gar, wie ich & getan 
habe, auch noch ben ©augtopf mit Stafcßigritt» 
gen, bann hört jebe ©djwierigfeit mit ftonben* 
faten in bet ©auglcitung auf. außerbent ift 
aber auch baS ©aS Diel reiner. ©3 enthält 
weniger giugftaub unb Dor allem Diel Weniger 
leer. Weiterhin bietet aber bie gan$e antage 


bem ©äugen beS SJtotorS eilten febr Diel geringe 
ren ©aSWiberftanb, fo baß Der Sßotor Diel 
freiet arbeiten famt. Sei bem feßr großen 
©aSWiberftanb mancher ÄofStürme wirb allein 
hierburch ein erheblicher SfraftgeWimt juweilen 
fich erjielen laffen. 

kälteres, reineres, trocfenereS ©aS, — Seg* 
fall Don ©aSleitungSfonbenfaten, womöglich 
Verringerung beS ©frubberWafferS, — finb 
baS nicht genug Vorteile? an Nachteilen, bie 
ja fo häufig bei Steuerungen bie Vorteile be* 
gleiten, habe ich bislang noch leinen entbeefen 
lönnen. ^nSbcfonbcre hat fiij bisher bei feiner 
ber beiben Einlagen bie Siotwenbigfeit einer 
Steinigung ber Stafchigringe als erforberlich 
gejeigt. Stafchigringe wirft man nämlich nicht. 
Wie ftofö, weg, fonbern reinigt fie, wenn bieS 
nach anfdjeinenb feßr langem ©ebraueß ober 
weil man ben Surr, ßat troefen laufen laffen, 
einmal bocß nötig fein follte. Slafcßigringe, Die 
ich &ei anbereit Slrbeiten grünblich Derteert 
hatte, würben fehr einfach im ©djmiebcfeuer 
abgebrannt unb tun ^eute ihren Sienft itaih 
wie Dor." 


Der ängefteüte in öer <5ro{jftrma 


©S ift etwas ©igenartigeS um ba3©tamm» 
hauS einer Seitfirma. ©ine Unfumme Don 
fertigen unb unfertigen V r °tmften, unzählige 
anregungett, unjäßlige ©inblicfe in bie Seit 
ber Secßnif ergeben fich- 3üt ben Secßnifer 
ijt bie SluSbeute gewaltig. 

Sodj ber SecßniFer ift nicht nur Sech* 
nifer, er ift auch äJlenfcß! 

Unb am rein SJtenfcßlichen wirb ber rie» 
fige Seitfirmabetrieb fterblidj! 

Unter bem §eer ber angeftellten Der* 
fchwinbet ber ©injelne. ©S ift 3 u fall, wenn 
feine befonberen §äßigfeiten anerfannt wer* 
ben, infofem nicht feßon beim ©ngagement bie 
nötigen f^eftftellungen erfolgten. Ser erfte 
©inbruef ift oft für bie ^Bewertung auSfdjlag* 
gebenb unb wirb Durch feine fpäteren Sat* 
fachen mehr wett gemacht. Sie Snbioibualität 
fommt nicht jur ©eltung! 

Sie ©roßfirma ift eine Sotterie! Ser 
eine jießt ein gutes SoS unb fommt Dor* 
wärtS, ber anbere jießt ein fcßlechteS SoS unb 
fommt über einen gewiffen ifßunft einfach nie 
hinaus! Sa hilft alles nichts! Sie Siftanj, 
bie ißn Don Denjenigen trennt, bie einen ©in» 


fluß auf bie pefuniäre Sage haben, ift ju groß! 
Unb bie Derfcßiebenen SlbteilungSDorflänbe laf» 
fen weiter oben naturgemäß in erfler Sinie 
baS eigene Sicht nach Kräften leuchten! 3dj 
habe bei ber ©roßfirma Diele SurdßfcßnittS* 
angeftelttc gefunben. Denen fein Sireftor große 
Singe auch nur jugetraut, gefeßweige beim an» 
Dertraut hätte, unb bie fich nach bem Slu3» 
tritt anberSwo in leüenben ©tellungen erfolg* 
reich betätigten. 

SaS Sefen bet ©roßfirnta bringt eben 
bie unrichtige Vetpertung mit fuß. 

als Ouinteffenj ergibt fieß, baß wäßrenb 
bet erften 3aßre ber V ta fi3 baS ©tammhauS 
einer Seitfirma woßl bet Dorteilßaftefte auf* 
entßaltSort für ben jungen Ingenieur ober Sech* 
nifer ift, weil fonft nirgenbS fo Diele unb Diel* 
feitige Äoft aufgenommen werben fann. ©pä* 
ter aber feßrt man Dorteilßaft ber Seitfirma 
ben SUicfen unb fueßt fieß fein Vrot in einem 
Keinen Unternehmen, wo baS inbiDibuelle kön¬ 
nen noch »oll jur ©eltung gebracht werben 
fann unb man nicht im ©umpfe einer lang* 
weiligen ©pejialität Derfinft. SluS einem fol* 
djen Safein feßre man erft bann jur Seit* 
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«ftl vrifenbeton, 


fitnio äurucC, wenn alle Wnionucn für eine 
Stellung geboten werben. bie fiel? ÄienUid) übet 
beit Dur^üüniUäftngggelUc« ertjrfaf.. 

Der 'liücrfjfdtfUttisCHvgefteltte aber wirb in 
btefcm fdbewatif^en SBeirkbe, w bet 9 Hettf<§ 


unb ba# Sßenfdjlirtjc nüfjt mrfjr gelten.- ju 
einem Jian^mifjioi'tSC'rgan, *u einem medw* 
nifdjen AÜtbetfcr. 

Gruft SütifofeT (T-ev 4 Ai|sl tu brr ^rembe"). 


aus ixi|enoeiou. mit i 

;■ 2&ig (5:nglo«bcf bauen jefst mit befanbertufi jut SSerftanlage .- Die Dfjemfc mit üjtett 

iSifet Sdjiffe ötjg. Gifenbeton- Dcet ^iiünbc 3emtntfa£rifcn imb SÜeblagcm (teilt in bveiei 

»etbttt flit bie gsofee äÖitfjtigfett bes.^atteb, Spjiefyung getabegu eine» iDealen öUtjß bar, 

foldjer Skiffe betuotgeftoben* bie tioöDenTöig* Sei bem San ber Skiffe (f. bic bet Sllujttafeb 

feit, mehr Sdiiftbraum ju gewinnen, bet ftarfc Bonbon 9?üü£ entnommene übbtlbtmgi wirb 

Sebarf an 5 »ö 4 «nb föifat für »utDere 3mcdc mein ©erfahren. engetnenbet, bcmgcmÖB btt 

unb ber fanget ist gefäwltcn- &r6citsfrajten, 8d)iffSwcmbc licgenb aubgegoffeit uub erft. uadi 


eine# bn fünf 3«memfdjlffe, t>le an bet «Mut touben; man fteit *te ftorra, tirbfe-et fteftoffeu iä 

bete« man für ben 3emeiüf<i)ifi$bart nur tue’ Gtfjärtnng oufgen^tef werben, Die gan,\e /Sit* 
«ig ßebnrf lagt bet Sdöiffswerfi an bet Dbemfe, iti tinjenn 

Der fengitfdje 3ttgemtui Strömet äußert fjalle einest Dtoefenbotfö, wirb im girnjeit *4 

,fi*| nodj JötmwtS auf bie geringere« Mafien, Qbbt in nehmen, nnb pjüfjtetiö bitfer 

bie größere ©t^ntfftgfeit bet ülniMIjmng unb 3ni werben fünf ©dftfjfe topflenbet wrrötn, 

anbert Sor^ftgc bei ber Setweubim;-! uort ©ifen«’ bie bann fofort non Stabet gelaffm werben 

beton jum Sdjiff^bau foigenbetmaien Übet bie fünnen. ©bätet wirb jehe äWeÜe SSodje «in 

^erftellnng' ,.,3ebe Uferfielle, Wo ilte>J unb Br* neues -Srfjiff fertig." 

ment rert&lidt ^ur. Serfflgutig fhsßen, eignet fuij 
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Wertigkeit unb djemifdje Strukturformeln. 

Don Prof. Dr. (Ernft Rflft 


„©etrachtet man bie gormetn her anorga- 
nifdjen Aemifchen ©erbinbungen, fo fällt felbffc 
einem oberflächlichen ©eobacßter bie allgemein 
Ijerrfcfjenbe (Symmetrie in biefen gormeln auf/' 
fe^rieb fcfjon im Sfa^re 1853 ber ßhemifer grant- 
ianb. Er ermähnte babei gormeln mie PH 3 , PC1 3 , 
AsH 3/ AsC 1 3 . SBir fügen gur meiteren (Erläute¬ 
rung noch folgenbe ähnliche Steifen bagu: H 2 0, 
Na,0, KtO; CaS, CuS, zinS, PbS; N*Oa. P*Os, AI.O», 
Fe 2 0 3 . Sei ber näheren ©ergleidjung berfchie- 
bener gormetn fällt meiter auf, baß ein beftimm- 
teS Element fi<h mit ©orliebe mit einer beftimm- 
ten‘3°hf anberer Elemente berbinbet, baß alfo 
augenfdjeinlid) nicht bie bieten ©erbinbungSmög- 
lichteiten botfommen, bie man nach bem ©efeß 
ber muttipten Proportionen ermatten !önnte. ®ie 
Statur legt fi<h in ben djemifdjen ©erbinbungen 
noch eine meit größere ©efchränfung auf, als 
baS ©efeß ber multiplen Proportionen feftftelttj 
3«r Erftärung biefer neuen Einfdjränfung bit¬ 
bete fich im ßaufe ber 3eit eine $lnfdf)auung her¬ 
aus, bk man als ©atengtheorie begegnet 

? at. ®en biefer SDjeorie gugrunbe tiegenben Sa- 
eng- ober SBertigteitSbegriff fönnen mir 
am einfachen erläutern, inbem mir bon ben gor- 
metn fotgenber ©erbinbungen auSgehen: 

CIH OH» NHs i CH 4 

Satjföuxe ©aff er «mmontat ®rubenga« 

ES geigt fich ^ier, baß Je ein ®tom Ehtor, 
©auerftoff, ©ticfftoff, ffio^lenftoff mit einer ber- 
fdjiebenen $lngai)I bon SBafferftoffatomen ber- 
bunben ift, nämtich ber 9leil)e nad) mit 1, 2, 3 
unb 4 SBafferftoffatomen. 3 ur @*!Iärung biefer 
JEatfadje tann man annebmen, baS Eßloratom 
hätte einen, baS ©auerftoffatom g m e i, baS ©ticf- 
ftoffatom brei unb baS Eohtenftoffatom hier 
ÄngiehungSpunfte, an benen bie gur 
Ängie^ung eines JBaffer ft offatomS nö¬ 
tige Affinität mir f t. SDieS ift ber mefent- 
liche Inhalt ber Sätenghhpothefe. 3 u f°t0 e ber 
entmiaelten Stnfchauung begegnet man baSßßtor 
ats einmertig, ben ©auerftoff als gmeimertig, ben 
©ticfftoff als breimertig, ben $ol)tenftoff als bier- 
mertig. SBiefe ©egeidjnung mirb noch beffer ber- 
ftanben, menn mir fefjen, mie in djemifchen Serbin¬ 
bungen, ein Sttom ©auerftoff miritidj gmei SBaffer- 
ftoffatome, ein ©ticfftoffatom brei unb ein Äo^- 
tenftoffatom hier SBafferftoffatome bertreten tann. 
STOanbergleidje bie ©erbinbungen: CH 4 , CH 2 0, C0 2 ; 
CH*, CHN; SiH*, SiC. 5Daß baS Eßloratom gleich- 
biei mert ift, mie ein SBafferftoffatom, geht auS 
fotgenben gormeln ßerbor, menn mir fie mit benen 
bon Stmmoniaf, äBaffer unb ©rubengaS bergtei- 
djen: O01 ? , NClg, CC1 4 . 

Sftod) heutiger unb überfic^tlicßer merben bie 
©erljältniffe, menn man bie 3 a h* ber SlngiehungS- 
punfte ober ©alengen bur<h ©triebe gmifchen ben 
Atomen anbeutet. ES geigt fid) bann, baß im 
SKoletüt einer ©erbiitbung fämtluhe ©atengen Je- 
beS SltomS burd* fotche eines anberen SttomS ge- 
b u n b e n ober g e f ä 11 i g t finb. ®er ©alengftric^ 
berbinbet, fönnte man fagen, bie 9lngiet)ungS- 
puntte ber berfc^iebenen Mtome miteinanber. ES 
gelten alfo bon jebern ?ltom fo biete ©inbeftrid^e 


auS, als eS MngießungSpunfte ober ©atengen l)at. 
gotgenbe ©eifpiete mögen bie auf biefe SBeife er¬ 
haltenen gormetn, bie man ©truttur ober £on- 
ftitutionSformetn ^ißt, erläutern. 


Cl-H H-O—H N—H 

MX \11 

HCl H.0 NH» CH« 


0=C \H 0=0=0 P—c! 


CHiO 


CO» 


1 >c« 

\ci 


H-CfeN Si=C 


HCN 


SiH« 


SiC 


P 


=0 
=0 

P >0 
=0 
=0 


0=N—0—H 
HNO, 


h/Ko-h 

CH«0 


PCU 


P,0» 


ßbtooljl man burd^ gemiffe ^Beobachtungen gut 
Einnahme gejtoungen toirb, bag bie Salengen in 
beftimmten 9?ithtungen uom Sttom auSgehen, f. 
braucht bieS boc| für bte meiften ©trulturformetn 
nicht befonberä berüctfichtigt ju merben; mtchtig 
ift nur, bag bie 3ahf ber Dom 21 tont auSgehenben 
33afenjftriche immer ber SBertigleit be8 SttomS ent' 
fpricht. 9Ran Iann atfo beifpielämeife für H,0 unb 
CH, auch fchteiben: 


H 


0<£j unb 


H—C—H 


ober 


H 


c 


/H 
— H 
-H 
\H 


ES ift leidet eingufeßen, baß bie ©atengljppo- 
t^efe eine bebeutenbe Einfdjränfung ber möglichen 
gormetn bringt, benn nadj i^r finb ©erbinbungen 
mie NH, NH*, ober PO, P t O, PO„ POs ufro., bie 
nadj bem ©efeß ber muttipten Proportionen of)ne 
meitereS in baS ©ereidj ber TOöglicßteit falten, 
auSgefd^Ioffen, benn fie bertragen fich nid^t mit 
bem für bie in ©etradjt tommenben Elemente 
einmal angenommenen SBertigfeiten. 

ES ^at fiep atterbingS gegeigt, baß ein ftarreS 
geftljatten an ber ©alengtfjeorie nk^t alten Seob- 
aeßtungen gerecht mirb. 5DaS tatfädjlidje ©orlom- 
men bon ©erbinbungen, mie FeCl 2 neben FeCl # 
unb PC1 3 neben PC1 5 gmang gu ber meiteren 3tn- 
na^me, baß bie ©atenggaht unter beftimm- 
ten ©ebingungen me<f)feln fönne ober, baß 
eS fogenannte ungefättigte ©erbinbungen gebe, in 
benen nidjt alle ©alengen befeßt feien. ®tefe leß- 
tere 2lnnal)me, bei ber man ©erbinbungen mie 
FeCl 2 ober PCl 3 fc^reiben mürbe 

10 P|I 

ift meniger gmeefmäßig, meit baburr^ nicht erftärt 
mirb, baß ©erbinbungen mie FeCl ober PCI unb 
PC1 2 tatfädjtid) nicht bortommen, benn biefe tönnte 
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®r. ttrntf «üft: 


man ebenfo mit ungefättigten Salen^en fchreiben. 
2Bir nehmen baßer jefct an, baß bie SBertlgfeit 
unter gemiffen Sebingungen, bie man genau be- 
fchreiben famt, äitbern fönne, baß §. S. baS (Sifen 
außer brei- auch 3mcimertig utib ber sßfjoäpljor 
außer fünf- aud) breimertig fei; fomit fdjteiben 
mir bie gortneln FeCl 3 unb PClg: 



Wber aud) mit Hilfe biefer neuen Wnnahnte 
laffen fid) nid)t alle djentifdjen Serbinbungen etn- 
roanbfrei barftellen, mentt man bie Söertigfeit nicht 
in allen möglichen ©rennen medjfcln laffen mill, 
moburd) ißr 2öcrt bann felbftoerftänbltd) oöllig 
baßinfällt, ba fie feine (Eittfdjränfung ber Ser-' 
binbungSmöglid)feitcn meßr bietet. (SS gibt ge* 
genmärtig eine größere Wn3af)l oon abgeänberteu 
Salett3anfd)auuttgen, non benen mol)l bie oon^ßrof. 
2öeritcr tn 3ürid) ausgearbeitete bie gciftoollfte 
ift. ®iefc Salen^tßeorie ftimmt mit ben meiften 
beobachteten (Srfd)einungen überein. ©ie ift aber 
fo oermicfelt, baß fie für eine (Einführung in bie 
(Shetnie gar nicht in Setr ad) t fommen farm, (SS 
3eigt fid) and) glücflicf)crmeife, baß eS für eine 
erfte überfidjt über bie tatfädjlidjeu Serl)ältniffe 
in ber Chemie gar rtid)t nötig ift, 311 ben ntobernen 
oermicfelteu Slnfdjauungcn su greifen. ®ie bis¬ 
her in biefent Wuffaß entmidelten Wnfid)ten ge¬ 
nügen, um bie meitauS größte ^ er i» ket 

fßrajis oorfomnteitben d)emifd)eu Serbittbuuger. 
oerftänblid) ju mad)ett. ©ie fiub ein fo einfaches 
urtb fid)ereS Hilfsmittel, fid) in ber gülle ber 
gormeltt 3uredjt 3U finben unb mit größter äßahr- 
fcheiidichfeit bie rid)tige gönnet einer Serbinbung 
3U etitmideln, baß aud) ber gadjdjeniifer bet fei¬ 
nen erften Überlegungen fid) biefer älteren Sa- 
lettätheor.ie als einer eittfad)en Siegel bebient. 

Wach bem SorauSgehcitbett ift leicht erfennbar, 
baß bie gönne! einer Serbinbung jmeier (Elemente 
bureß eiufadje Seredjnung feftäuftcllen ift, meitn 
matt bie Sälen,} ber (Elemente fennt. WIS Sei- 
fptel nehmen mir einige (Elemente auS ber neben- 
ftcbeubeu lafel (2. Spalte), bei ber bie Saldi}-* 
}al)l jemeilcn burd) eine Keine römifdje 3 a ßl rechts 
oben angegeben ift. 

&aS Scrfafjren ift immer baSfelbe: beibc Se- 
ftanbteile ber Serbinbung tuüffen bie gleidjc 3 aßf 
Saleitjeu aufmcifcit, bie fid) bann gegenseitig 
bittbeit föitnen. ©efd)ief)t bieS nid)t bei ie einem 
Wtom ber beibeit (Elemente, fo muß mau bie 3 ah* 
ber Wtome fo oermehreu, baß auf beibett Seiten 
eine gleidje Salet^aßl äum Sorfdjein fomntt. (Ein 
breimertigeS (Element (Al) läßt fid) mit einem 
}meimcrtigcn (Element (O) in ber Satcn^af)! (> 
biubeu, b. f). man muß jur Herftellung beS ge- 
fd)loffenen 9 WolefülS jmei breimertige Wluminium- 
atornc unb brei jmcimertige ©atierftoffaiome itel)* 
tuen, ®ie gormcl beS WluminiuntojhbS lautet 
alfo AI0O3. Wud) ber in ber SWatfjematif meuig 
Scmanbertc ficf)t fofort, baß biefeS Serfaßrcu bem- 
jeuigeu gleicht, baS mir beim ©leid)ttamigmachen 
oon Srüdjen oermeuben. ®ie 3ufantnicnftellung 
ber gormel einer beliebigen Serbinbung auS ^mei 
(Elementen auf ©ruublage ber Salcnjtheorie ift 
baßer iebem eine im ©runbe fd)on längft oer¬ 
traute Sache. 


ber midjtigflen (Elemente 


I: Hi, CI 1 , Ii, Na 1 , K 1 , Agi; 

Cu 1 » », Hg 1 » », Au T » 1» 

II: 0 », Mg», Ca 11 , Ni» Pb»; 

S». IV » vi, Fe». 1», Cu?» », Hg 1 » » 
Sn», iv, p t ». iv 

III: B»i, AP» 

N»i» v, pm. v, Fe». »1, Au*» m 


IV: Civ, Sii v ; 

S». iv» vi, Sn», iv, Pt», iv 


V: N»i» v, pm,.v 


VI: SU» iv. vi 


(Elemente mit mechfelnber Salengaaßl geigen im all* 
gemeinen bem Sßafferftoff gegenüber bie niebrigerc, 
bem ©auerftoff gegenüber bie höhere SBertigleit 

5-—- 

HCl^CaCl*, CaO, A1CU, « AhO s , Ab, 

1 = 1 ^11^ 2.1 ll==ll 111 = 3.1 2-111 = 3.11 111 = 111 

# CCl4, C0„ “ AgiSrNa,0, H,S, SO* 

IV = 4“1^1V = 2.11 2.1 = 11 2 • 1 = U2 • 1 = 11 VI = 3 -U 

PiO«, P 2 0&, FeO, FejOa, SiCK, SnQ 

2111 = 311 2 .v = 5 ll 11 = n 2.111 = 3.11 IV = 41 IV = 44 
Sei Setbinbungeit, bie auS brei unb meßr 
(Elementen beftehen, fiub bei ber Serfettung ber 
Salenjeit eine größere 3 a hl Oerfchicbencr 
lidifeiteu oorhanbeit unb ber C£t)emifcr muß burd^ 
Scrfud)e herauSbringen, mcld)c Wrt ber Serfettung 
oorlicgt. ®ic ©trufturformel foll über bie (Eigen- 
feßaft eines ©toffeS, über fein Serl)alten bei d)enti- 
fd)eu Umfeßungeu möglid)ft genauen Wuffchluß 
geben. S 3 ic man auf ©tuub ber fcftgcftellten 
(Eigeufd)afteu 51tr rid)tigen ©trufturformel einer 
d)cmifd)eii Serbinbung fomntt, möge am Holjgcift 
ober 9 Wctl)hlalfol)ol CH 4 0 gezeigt merbeu. £ie 
burd) Wualt)fe feftgeftellte gormel CH 4 0 , bie fo 
genannte Sruttoformcl, fagt über ben 3ufammen^ 
l)aug ber einzelnen Wtomc nid)tS aus. Wach ißr er^ 
fd)eineit 3. S. bie oier SBafferftoffatome in oöllig 
gleicher ©tcllung, fo baß mau annehmen follte, 
fie hotten im Wohnten ber Serbinbung oöllig 
gleide (Eigeitfd)aften. ®er Serfucß ergibt aber, 
baß fid) ein SBafferftoffatom gan3 atiberS Oerhält 
als bie brei übrigen, ©ibt' mau 31t bem Hol3* 
geift, einer farblofeu glüffigfeit, metallifd)eS Wa- 
triunt, fo löft fid) biefeS unter (Entmidluttg oon 
ffiafferftoff auf. (ES entfteht ein fefter ©toff oon 
ber 3 ll f am ii^nfeßung CH 3 ONa. 2 öie mir feßen, 
hat baS Watrium ein 23 afferftoffatom oerbrängt 
utib fid) an feine ©teile gefeßt. ©0 leicßt fidß 
biefeS eine Söafferftoffatom burd) Watrium ocr- 
brängett läßt, fo uuntöglid) ift eS, burd) 3 u 9 a & c 
oon meitcrent Watrium bie attberen brei Wtome 
hcrauS3ubriugen. ®er Serfud) 3cigt alfo beutlicß, 
baß einem 2öafferftoffatont eine beoor^ugte Stel¬ 
lung 3ufommt, mäßrenb bie brei übrigen [ich glßüh 
oerl)alten. ®iefe iatfaeße foll nun in ber ©truf- 
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turformel auSgebrüclt fein, bcrnt nur bann er¬ 
langt bie Strutturformel für unS einen befonberen 
Bert, nur bann gibt fie bermefyrte NuSlunft über 
bie Eigenftfjaften ber Serbhtbung. SBenn Wir, 
unter Serücffidjtigung ber für C, H unb 0 ge¬ 
gebenen Solennen, eine Strulturformel aufftellen 
wollen, bie ben foeben erwähnten Erfahrungen 
©enüge leiftet, fo iontmen Wir in einbeutiger2Beife 
auf folgenbe gormel: 

/H 

(Jlfj a&gelürjt CH. OH 
\0—H 

$Da bie ausführlichen Strulturformeln etwas 
weitläufig gum Schreiben unb namentlich für ben 
$rud unprallifch finb, fo bebient man fich häufig 
leicht berftänblicher Nblürgutigen, für ben $olg- 
geift g. S. CH 3 -OH. SDiefe gormel geigt eben>- 
falls, baß ein Söafferftoffatom an Sauerftoff ge- 
bunben ift, alfo gegenüber ben anberen eine be- 
fonbere Stellung einnimmt. SDer sjSunlt gwifchen 
ben ©nippen CH S unb OH beutet bie Sinbung an 
Sfc>hlenftoff an. Er fagt, baß bie OH-©ruppe 
nicht mit ben nebenftehenben H-Atomen, fonbem 
mit bem oorauSgegangencn C-2ltom gufammen- 
bängt. 

®ie für ben ^olggeift aufgeftellte Strultur- 
formel muß aber nicht nur ben Erfahrungen bei 
ber Umfe&ung mit Natrium ©enüge leiften, fon- 
bern fie muß auch bie anberen djemifchen Um- 
wanblungen, bie man mit öolggeift machen famt, 
leicht erllären. 2Bie folgenbe Xatfachen geigen, 
ift bieS ber gall. Sehaitbelt man Ntethhlalfohol 
mit ^obphoSphor PI 3 / f° er hüH man eine Serbin- 
bung bon ber 3ufammenfeßung CH 3 I. ®ie Unt- 
fefcung berlauft nach ber ©leidjung 

3CH.OH + HI» = 3CH»l + P(OH)b 
ES ift alfo burth baS 9fob bie gange OH- 
©tuppe bom Sohlenftoff abgefpalten Worben. SMcS 
ift auS ber gormel CH 3 *OH leicht berftänblich, 
benn auch bie OH-©ruppe nimmt gegenüber ben 
anberen, an Äohlcnftoff gebunbenen Atomen eine 
befonbere Stellung ein. Eine ähnliche chetnifche 
Umfepung tritt mit falpetriger Säure HN0 2 ein; 
ber Säurereft N0 2 erfept ebenfalls bie OH-©ruppe. 

CH».OH + HNO* = CH».No* + HOH 
®ie wenigen Seifpiele bürften borläufig ge¬ 
nügen, um gu geigen, baß bie StonftihitionSfor- 
mein ein lurger unb treffenber StuSbrucf für bie 
Sigenfdjaften eines Stoffes finb. 

Unfer Seifbiel geigt, baß im SHethhlalfohol 
ber Sauerftoff in einer an 5h>hfenftoff gebunbenen 
OH-@ruppe borfommt. SBeitere Unterfutfjungen 
haben ergeben, baß bei allen Sllfoßolen ber Sauer¬ 
ftoff in OH-©nippen borl)anbeu ift, benn alle 
$ll!ohole feigen, menn man fie mit Natrium aber 
gobphoSppor ober falpetriger Säure gufantmen- 
bringt, bie beim SNethhlalfohol gefunbenen Er- 
fcheinungen. 5luf ©runb biefer Erfdjeinungen 
iann man alfo bem gewöhnlichen Slifohol ober 
Äthhlalfohol C 2 H 6 0 bie Stnifturformel C 2 H 5 *OH 
guteilen. Sei biefer gormel muß allerbingS bie 
Strultur beS NefteS C 2 H 5 noch bur<h weitere Ser- 
fuche feftgeftellt Werben. ®a aber ber nädjfte Nuf- 
fap fich mit biefer Aufgabe befaßt, fei hier nicht 
Weiter barauf eingegangen. 

2Bir haben gefehen, baß bie 9lufftellung ber 
möglichen gomtel einer Scrbinbung zweier Ele¬ 
mente an #anb ber Salengtheorie recht einfach 


ift, baß aber bie Schwierigleiten fich bebeutenb 
Uermehren, Wenn brei ober mehr Elemente im 
SDlolelül borlommen. $)ur<h eine gefaulte $lrt 
ber Setrachtung laffen fich ober gerabe bie gor- 
meln ber Safcn unb Salge, b. h- bie ber in ber 
anorganifchen Ehentie am häufigften borlommen- 
ben Stoffe mit £)ilfe ber Saienätljeorie fehr 
leicht entwickeln. 3(n einem früheren 9(uffahe 
haben wir gefehen, baß Säuren, Safen unb Salje 
}e auS fcWei fie lenn^eichnenben teilen beftehen, 
bie Säuren auS ÜBafferftoff unb Säurereft, bie 
Safen auS Metall unb §hbro£l)l-(b. h- OH-)©rup- 
pen, bie Salje auS Metall unb Säurereft. Um 
bie gormeln ber Safen ju finben, braudjen wir 
unS nur ju merlen, baß bie ^hbrojhlgrnppc -O-H 
noch eine freie Salcnj seigt, bie burch baS Sftetall 
gebunben Werben muß. S)ie ©htallhhbrofpbe jäh^ 
len alfo fo Diel OH-0ruppen, als baS Metall 
Wertig ift. ES ergibt fich bal)er als gormcl für 
baS Watriumhhbrofhb NaOH, für baS ^aljium- 
hhbroypb Ca(OH) 2 , für baS Slluminiunthpbrojrhb 
Al(OH) 3 , für baS 3^ nn hh^ r o?h^ Sn(OH) 4 . ®ic 
gormeln ber Säuren laffen fich nicht nach einer 
einfachen SRegel aufftellen. 2Bir lernen fie am 
beften auSWenbig. 2)ann hoben wir aber bieSftög- 
lid)leit, nach ben Salenjregelu bie gormel eines 
beliebigen Sal^eS ^u berechnen. SBenn wir bie 
SeftinimungSrcgel ber Salenjjahl ftatt auf baS 
Element, auf ben gangen Säurereft anwenben, 
fo geht aus ben gormeln HN0 3 (Salpetcrfäure), 
H 2 S0 4 (Scßwefelfäure), H 3 P0 4 (^ßhoSphorfäure) 
unb H 4 Si0 4 (5]?iefelfäure) hß r ^or, baß ber Sal- 
peterfäurereft N0 3 einwertig, ber Sdjwefelfäure- 
reft S0 4 gweiwertig, ber $h°Sphorfäurereft P0 4 
breiwertig unb ber Siefelfäurereft Si0 4 bierwertig 
ift. 1 ) ®a bie Salge auS Sötetall unb Säurereft 
gufammengefeßt finb, fo lönnen wir nach bem 
gleichen Serfahren, wie wir eS bei ber 3 u f am - 
meriftellung gweier Elemente berwenben, bie gor¬ 
mel beliebiger Salge aufftellen; auch h lßr ntüffen 
fich bie Salengen beS Metalls unb beS Säure- 
refteS auSgleichcu. 211S Seifpiele nehmen Wir: 
@alse ber SatpeteT« NaNO p Ca(NO^ AKNO^ £n(NOs) 4 
fäure, 9Utrate: 1 = 1 11 = 21 111 = 3.1 1V = 4.1 

Salge ber Stbroefel« Na^SO^ CaSO* AlJSO^ 3n(SOJ 8 
fäure, Sulfates 2.i = U 11 = 11 2.ili = 3.1l 1V = 2-U 


Salge ber 3Wo*pbor* Na#P0 4 . Ca,(P0 4 )^ AIPO^ SnsfPOJ« 
fäure, ^boSpbate: 3-1=111 3.il = 2.iu 111 = 111 8.|V=4.U 


Salge ber lUefel« Na^lO^ 
fäure, Stlttate: 4-1 = IV 


Ca^lO,, 
2-11 = 4 


AUSIO«)». Sn5lO. 
4* 111 = 3.IV IV = IV 


J ) Um bie Strultur beS SäurerefteS brau¬ 
chen wir unS bei biefer SetrachtungSweife gar 
nicht gu lümmern. ES läßt fich ober auch biefe 
nach ber Salengregel leid)t fefttegen, unb eS er¬ 
gibt fich barauS bahn bie Erfläruitg für bie Sßer- 
tigfeit beS gefatnten SäurerefteS, bie gleich ber 
3aßl ber noch ungefättigten Salengen ift. ®er 
P0 4 -9left g. S. enthält fünfwertigen Phosphor unb 
hat fonoch bie Struftur 


0 = P4= 

r \o- 


Er geigt brei freie Salengen, ift alfo breiwertig. 
3ur Slufftellung biefer Strultur muß man aller¬ 
bingS wiffen, baiß, bet Säuren fämtliche Sauer- 
ftoffatome an bas Nichtmetall gebunben finb unb 
ber SBafferftoff immer am Sauerftoff hängt, WaS 
burch gasreiche Serfuche gefunben würbe. 
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JJfeijie Mitteilungen 


gierfte, 75*5 800 t jwfflntmen 1 809 4lX) t, srltög (14G,ri ftmtb e* an 4. ©idle. ?lndj 

3tajji‘. iisijtt {■? du, 166 600 t 3öeüert, • bte 3mfirteräC'jigüitg iji bebeutenbj 1 33.1-839 Qi. 
209300 t teggpn, 4.700 t jkrnt> 6.5900 t füt oie Wu*{al)i fmb aber bk %«% 
Stufet mtfe &>6 j.Oo t vJhuS, .Aiiftunmcn 742 G0'P t niiic’ kt Stef^udjt rotdjti.ger al3 &fc SDubein- 

Mit afkijm rot tkn. bebaut 45925 ha. eqcupific, bfl Sinkt-, ©djimrint'» Unb 

'Stent. ^e?tarerttag uadj jtefjr $am'ttt<irf au bet $elßud}t, $fcttjW ünb <Bcfybf$ud)t Mtytn ®it 

Spik artpc. ; ÖäHhc'c> ; : .btttrt %4 "erstelle im üDurdk ^ijdJerÄ .ift nldffc .ntek öon jo gjejjer Se> 

iebnitt ber ; ^sfue 1900/1913 91,9 <h auf kn kutang wie frfllrt. ' Suägeffiijrt hwrkn $au'vt>- 

•fccftarCStj'gicH. 25A Äiebeflanbe 23,8, .Sentjtk [acfjUcfr- ■ Sntiec imb ftfeifdj, ferner Sieb, -die«, 

taub 21,4}. /ui bring auf - .Soggen fomuit fcäutc niib g-ifrije. ®er Sergbau ift gong 

'Mnemarf ecfi an % ©teile im S^rFlareiltag gering, bte .^nbnfirie aber bebeuteub. Seine 

(17,1), in kr l9eti!tnetjci«gnng an 3. Stelle Üage gibt ’i&änemtttf eine äicmlidt gto.&e- Se-= 

•22,9), in Der ^afcrerjeiigMitg an 5. ©feile beutiing für ben SeeocrMjt; %r .bimiiefc 

ÄötloffeT«. er^eügle SJaneniarf auf Spaubel liefert tjaitwiödjiltdf an Sugtaub, “Jleütfcb* 

tätyu ha, im 'SrnrcbidntUi ber ^aljre 1909» tanb, fRufilanö, ©djroeben tmb bie Swfeimg- 

1$13 833.560 t. 3« kjMfl auf Den fteftar» ten Staaten. 


Kleine Mitteilungen 


fjeu unb mof;! bie ^Ävfte ber Safferfrdftf »u$fcar 
gemacht werben fomti, liefet SDeuifd^lanb au cf; m 
liefet feljr günftig ba. 

Über Me tlntioifffung btt (Ffeftrßftät**3ni>tt* 
ftrle frlf ftrirgödegtnu äußer! fi$ bi* taflet §an* 
betsfcant une folgt; 3>ie (Summe ber auf bem 
Stbbalt uorbanbcntfn SSa^tfräff^^ergieu Ift Ire* 
tradjtitd}, im gaumen aber oed)älfniämäf>ig noc^i 
menig amigebaut. Söäljreub bet ftdegöjeit tjat btt 
Sccmntung bet äßaffetCttifie tuofji in ft t a tf f* 
rei d; bie jtäcffte ftbtbming erfuhren. £ie $ä£i 
bev uu^bar gemeubteu iMrrbefräfie bat um mebt 
at* 60 iko^cni, b« b- uon etwa 750 U00 mif ettua 
1,1 SBilU PS. sugenormnen, 
iyat bn ®ebarf ö*c Öiüftung^inbuffnc, oor allem 
bet *ftlttrb*djeintfrf)iu mik btt fU*Ut4?*mria{|[wrä^ 
fdjea Cyuhufirie, meieiultdv beigetrögeu^ ber «mt 


notüriirf)* SBaffetftnft*. ©enti 

ainft ®cutfd)lanb üi be 3 ug auf bie natürlid)en 
ferfrgftc mm eitt^elneit auöetrt üanbeni, na ment* 
üc§ Sf()it»eben unb ^imoegeu, übertroffen mirb/fo 
ift eb bor§ bei meilcm nij^t fß uiigünfUg geftellf> 
lote e§ rmd) einer türflid) nerüfferttuayteri eng- 
ftfdjen ©tatiftit über bie.Saffe'c.firäfte; ber" emo- 
pdifdjen Sfitibex beit ‘rfnfdjein i;at. s 4 .UoMfot §a(b- 
faß ßat auf ©raub aller ccrcirbbamt DueUeu 
ermittelt/ baß ^eütfdUaub^ Sßajicrltdfte. eima. 12 ; 
s Kilttorteri ^feebetrafte betragen, non beuen itytxl« 
Ifön auf 5 torbbeuifd)Ianh, B ^UMltiouen auf 
tetbeulf^laub unb 8 Siilliöneu auf ©übbeulfd)^ 
i'ättfa (ba^ ©ebiet jüMi'äj be^' 2 liat«Ä) entfalle«, 
yüeromg^ ift nur ein Set! ber SäfiVrtvafit ted;* 
nifd) nenvertbai:, ba aber bie ^afilen fiameiilhd; 
für. ©ilbbeutfdilanb auf iRinoeftfrl)a^uug?.u becu^ 


3Ö«g*rtraft»<Tt $atft*aune. 

«bflufe t>?# smaffer«, B »tmibfden, C 1Ro|\ttttung # p »raftroerf, E Slbfluft* F Btrornimönt. 









Bleine äRitteifungcn. 


Von bcrr non bei (zifcribabnücMaUunq erfrbmi* 
nen Vertretern übernahm bet Sftinifteratbitßtbr 
Vv. Jin]. ilUrfin t bie ÜJaf^iite, eine $mijeü$* 
Öit ftD a mflfgütc tj u n lo t ömo t I o c. ne ue ft er Sa twtt. 
&ue» 2(nlaft biefesi ÖretghjffeS würbe an ätemt* 
iitib Arbeiter bei* gkina eine Jieil]c oon SU^etd)* 
mingen neiUcben. 

ufterfeftub ln $ur 3^ü/ al* b k beuu 

fd)en 5frn{jö}rtmi>e befdjqffeu, waren bh$c» 

irheif i$le»Ue wegen i firpt 2 enaufenfier feöx befotgt 
5)ar^t .ben würben n amt Id) beim ^tV 

ütilapu vu»e-t ^'mnate;«'t.ü)i bloß bte viewobniutjen. 
genfterjdHvibett,- fouDenr ontb fru* *3roßen 5-tönu* 
•fenfter ’Mr.Säbcb >n metfew itnifrefö ehigefcrudi. 
9)tot oerfjei bv^baJb ouf bip $be«; bk g'Xiijter 
mit Vä|?Ä i t|t.r.d}e*u'betieben, wie Dies efaf biefen 
fretbtrn ^ibbtlbmigi’U 3» leben ift. $a4j ben V 4^avifer 
9?iatietn. jiiit fidr Vrrfaljtfn bewährt haben. 

3Mc Xedjöifttßeöod)f<ftttlr tn «Riga. Om' 

bßrftänbnii&'mtt neu beutfebeu Stebotbcri ift 'Dio aus 
fcaUiMieu Mitteln im ^al)rc 1862 $ß$phiU- 
heurfiiic 'li’ftjmfriH' . r öini))rbnle in Shga, mS pübeie 
fttlüae.t • VolftledmittiM, mit ollen OlbteUuii^ti fni 
2 trd)itefturbau, Ougenieutmefeu r 
liljemir, Vauötuittfrf>afi uiih Jviribetsmiffeiiiciiaft 
miebet eröffnet wotbim. Onr gövbecini« Dir H ?lr»r 
fralt bilhere fiel) her Svuifcfte Verein *- t ur gunDe- 
runa bei leduufdien ,v>eci)fif)«lc in :Kiaa, $£• 
fdjSf.teftelle in J^ffenei)g m ‘ 

&rb£it$aii6fdntß ilbrnurbm ^iiHh.net^;bhät : Ämi 
C^atbfdiiniM in vfffrn. 

tfljnftian £ttv 9h»^ Der l^tannte 
ift in ViafeWi£, wo ex feit HXKi im tfhdmfmtU) 
lebte, im %iUt bäit #3 Oa^ten pftatbenVOWoijr 
war; üon 1873 bte 1000 Vtofeffor an her ^te'Äpnn 
Xe.dmtfcben £ochfrinile, wo er ali JfÖfe' 

!ea Varfefimöcn libec töifenbaljn urtb ißafiethau 
uub fbater über terfnüfefte ätfedjamt liidt. ilr ftet 
Orunbleoenbc Arbeiter» auf bem ©ebie! bet 
bin tedaffen. 

ffhWt ^tutfflartec 'iRf&gcfdifd.ah $\it Vec* 
anftnltung non (Sbefmetaüntejfeti mib 4bnlid;ßn 
€onberntef)ru für Ont'iiftru'ec^eugiufjc, Die bur^ 
hoben äßert ber barht üerfinnetien 2Xrbat obrr 
ber uenoebbeteu ®urnbfiaffc an4|ie^ud)net (mb> 
luurbe in Stuttgart hie Stuitiiartex ^axibel^v^ 
gegrüuDet. r ^ao OhunbfapUol XfVborUufnj 
auf 200000 Wart bemefferr. 


fdjenft -©ie Idrigtcit bereitö bejtebcnber ^nbii^ 
jfrieit unö bif örrirf)ti!ng neuer gab liiert fotüie 
bttt ftöbbi bte yei|tiiugefdl;igfnt her 
noebaitDenen Mraftmcrfe aufö dußerffe angefbaunt. 
£>b für. Velciübtiiuga-, ober oiibere 

befthnnu, bv^r 5trauiabfab bnt bei allen bjfeuh 
lieben mb pritmien ^mralen ^r ©dfimeij ftntt- 
big ^uoenoauuen.. X'er nod) ftet^ madjfcubcn 2tad)^ 
frage fann mit’ btrrd; Vecfirbbcniug Der beheben- 
beu uub lUnüige nnret ®erte begegnet merben. Qß 
behübet fidi beitn amf) eine ifjtui)e jjrdfierer 
jette 311C (V.cnebuiKjuu3 titiiftlid>er V>ieiallc in Ve* 
banMimg, fo bei gmmrnice am ^uger^ee, am bet 
.^ülK'numerfrtTieb ^mifdieii biefeni unb bem Vier* 
toalbftdtteri '3ce aii-3})enübt merbe« füll; ferner nn 
.hajlita! 51 re(?•;-• Vtivminung Der 21 nie. bann bei 
(yhacaum urtb San SertwrDinir, wo bie 
•ä'd^affumj fünftlulirr ^tanbeden burd) 21nlane 
trüber ^alfberten norgefeben ift. Wu bet ßttl- 
muilinivi forme Der cnhu‘ttlid)en 2tubbcirmadunin 
bet Sdjrue^er ®afferfrüfte, bie unlongft gefetvliibe 
Sendung gefnuben hdtr ftebf ober fallt beni mirt* 
fdiafUUbe i^ebtiiben Der rdnuefv gleiten 

: 0 \rvbt: fjttirfit fiai bif Votfrjtiixft bei 
bttwfenD bie ^letinfjoerunn ber ^dn.nehctrfdrru 
^unbß'cbabneu aus 2Iuj feiet Jvaln^elmte oeuchr, 
focbeel bte Votfdmft im ganzen Den Vlu^bau Don 
&HKKR) T'nidifdinit^kifhmg 3Me ^diruci^C’* 
rifdieu 'iinnbe^bobnen Haben bereite fton^effionen 
erworben nie 150«KKJ T% 

•2>:e IoUOO, .. llbergabr ber 

lö ptW. vfii %> V 0 t f i ff gebaairnL Sofinnolißc an 
bu tonigUdi amifittdie:- ÖlfrnbainiücrumUuug '.ft*. 
fötgte auf ben i\ 


® ]n jegel 


TOlt «aplrr betlKbt« ®diauk«f)er to tn IJait? 








«Stic beugen ÄaUfalje jtn& j&te ein märcbcnlMiftet Straft butd> einen 3«f«0 
entbetf* iöatbfn- deute bUbei« fls banf ber bnermtt&ttäben $Sttgfett ber $orf<bee anb 
bet üntcttiEbwet elften »cfentUdjesr Seit bce beutföes 9?atienaUeicf>tumö. 

3- Eftlettmtger. 


Cie < 5 efd?ld|te der deuten KöiunÖufirie 


mii l tttbflbung. 
Rauten bcfimium «SMinjwmiita. 

Sjfdpti ho§ alte Ö-Vermanim iptic öen #uitjJT- 
#(fecu Deä ’ilUettumS ute du Üatib mit reichen 
önt-jiiucKeH befoim^ amii tfgslre^te Sflljjitwji*» 
führten üott ber fiiiflg brr miD .öftfee 

bis ttef (ittifin öt heu Orient. Ihijeti: SSorjnfjren 
“■r-r—KtjäVXen 

j b ' e ®o!> 

> ; »iiifften 

aufjeror» 
j benlltdj 

| ()od),(ontt- 

x v ; tenfiebodj 

;'i ; aus bent 


£jm «UgciJifittfin nimmt matt bog 
öf# bo4 <Kcü«tils)aftt ber beutfdjcH 
an, Mtt M aber eingeSjctiDer mi> fr; ;> 'yV. 
btefefc 

.tpitf, ftui$ big roeit in. bas itlleitu-tn;,t!'uiif|at 
■ ©Aon bie öficfieTt ftultnrnäifer n^v:- 
Äflitfa^c 
gelamtt,$. 

5Ö. öots.bet 
bet S$et- 
brennung 
opttEgHb» 

Pliatt^n, 
itt bereu 
&fd)e fi# 

«srfinbrtt- 
be r fö§ten* 
fartieiftt- 
iiäitulsip* 

|t£ wut'oe 
ba£ 

gängäpte» 
buft Mü 




berfglben 
bu rd)%tf* 
gießen auj 
i>ei{jeSteü 
ne aber in 


tafiien 


ftalte ge» 
hrinnen. 

bie .{ie ^um ^Biirjeu tbter iftaijijctteti gern ge»- 
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Die ©cfcßicßte ber beutfcßen ffaliinbußrie. 


»oit ©oßtlöcßem bie tief in bet Erbe rußen- 
ben ©teinfaljlager auffucßte. 

3m 3»I)te 1837 gelang eß in bet Stöße 
be3 tßüringifcßen ©täbtdjenS Sittern ba§ 
©teinfalj anjuboßren unb, ermutigt burcß biefen 
Erfolg, fegte man aucß in bein alten ©aljftäbt- 
cßen ©taßfurt im 3»^e 1839 eine Dief- 
boßrung an, bie aber 1851 bei einet Deufe »on 
581 SJteter eingeftellt mutbe, rneil bie erboßrte 
©ole infolge ißre3 bitteren ©efcßinacfeS jur 
©aljgeroinnung unbtaudjbar mar. Drofj biefe3 
ungüuftigen Srgebniffeö entfcßloß ftd» bet preu- 
ßifdje 3i3fu§ am 4. Dejember beSfelben 3»ß l ' e 3 
mit bem Slbteufcn eiltet ©cßacßtes ju beginnen, 
»oeil Preußen bamalS reidjlicß 25 o/o {eines ©alj- 
bebarfeS »om SluSlaitb bejießen mußte, unb 
man nacß ben ©utacßten bergtedjnifdjer ©acß- 
»erflaitbiger baS ©orßaiibeufein eines reinen 
©teiufaljlagerS erßoffen burjte. 3 m nöijften 
3aßre mürbe ein jmeiter ©cßadjt iit Slitgriff 
genommen. 93eibe erreichten init rßalb fünf 3 flß* 
ren baS ©aljlager, ba3 aber »on einer mftjjtigcn 
©cßidjt buutgcjiirbter, bitter fdjmecfenbet ftali- 
unb SStagnefiumfalje bebeeft mar. DaS mat 
eine arge Enttöufdjung! 

Diefe bitteren, leiditjerfließlidjen ©al^e 
mußten junäcßft abgeräumt merbeu unb mürben 
al3 mertlofeä „Sl b r a u m f a 1 j" auf bie §albe 
geftürjt. Die fi<ß immer ßößer auftürmenben 
Slbraumberge »eraitlaßtcn bie Sßemifcr, nacß 
SRittelu unb SBegen ju fudjen, biefe Slbjälle 
nujjbar ju matßeu, mtb cß gelang and) bem ba- 
mal3 in einer 3 lI ^crfabrif in ber Stöße ©taß- 
furtS tätigen Dt. Slbolf ftranf eine braueß- 
bare SDtetßobe 51 t finbeit, ben ©aljßalben ba§ in 
ißuen entßaltene Kalifat ju entließen. 

Dr. i^ranf ßatte mit großer ©egeifterung bie 
baßnbretßcnben Slrbciten ^uftnS »on SiebigS 
über bie Eritäßrung ber ©flanjen ftubiert, unb 
er erfanitte fofort, baß in ben ©taßfurter Slb* 
raumfaljen mert»ol(e Düngemittel für 
bie fianbmirtfcßaft enthalten feien. Stacß 
öielen ©emüßungen juni SBcfdßaffen be3 nötigen 
&apital§ grunbete er iin SJtai 1861 in ©laß» 
f u r t bie erfte Eßlorfaliuinfabrif. 

©eftfißt auf bie Slutorität Siebig§ gelang es 
graitf feßr halb, bie beutfcßen Sanbmirte für 
bie £ a l i b ü n g u n g ju iittereffieren, unb bie 
glänjenben Erfolge, bie mit bem neuen, mine- 
ralifeßen Düngemittel crjielt mürben, riefen halb 
eilte berartige Stacßfrage naeß bemfelben ßer»or, 
baß in roenigen 3 »ß r e n jaßlrcicße ftalifabrifen 
gegrflubet mürben. Da3 itrfprünglitß gefudße 
©teinfalj mar »öllig in ben §intergrunb ge¬ 
treten unb bie ©eroinnung bet Slbraumfalje 


ba§ fcauptjiel beS ©taßfurter Sergbauei ge- 
morben. 

Die Entbecfung jaßlteidßer neuer ftaltmine- 
talieu, bie frei »on bem unliebfamen Eßlor- 
magnefium maten, gab ©eranlaffung, biefe iRoß- 
falje bireft in gemaßleitem 3 ll fl» n b bem Sltfer- 
boben einjuoerleiben unb man ßatte halb bie ©e» 
nugtuung, feftjuftellen, baß autß btefe ©alje fieß 
a Iß »orjüglicße Düngemittel bemüßrten. ©0 matt- 
betten benn bie meießen, cßlormagnefiumßaltigen 
„Earnallite" in bie tßemifeßen ftabrifen, 
mäßrenb bie djlormagitefiumfrct:n „Sfa i n i te" 
unb a r t f a 13 e" un»erarbeitet in ben Jean- 
bei famen. 

ES entmicfelte fitß nun ein glänjenbes ©e- 
fcßöft, ba3 ben benaeßbarten anßaltifcßen ©taat 
»eranlaßte, gleitßfallö mit bem Slbteufen »on 
ftalifcßöcßten ju beginnen, bie jttr ©rünbung 
be3 Drte3 Seopolbößall fflßrten unb bem 
anßaltifcßen ?5i§lu3 reieße Einnaßmequellen er- 
ftßloffen. 

3 njmifcßcn ßatte bie geologifdje SBiffenfdjaft 
feflgeftellt, baß baß ©orfomtnen »on ftalifaljen 
nitßt auf bie ©egenb »on ©taßfurt allein be- 
fdjrönft fei, fonbern baß fitß falißaltige ©alj- 
fättcl buriß bie g a n 3 e 9? 0 r b b e lt t f cß e Tief¬ 
ebene ßinburcßjögcn. Eine eifrige ©oßrtätig* 
feit fegte ltunmeßr ein, unb faß überall, mo 
nad) geologifcßen Erfaßtungen ffalifalje »er- 
mutet toerben fonnten, erfeßloß man fie mit 
Igitfe »on Diefboßrungen unb ©djärßten. ©a 
entftanben in ber Stöße »on ©taßfurt baS ftali- 
merf DouglaSßall in 9Beftereg:ln, bie Salioerlc 
?lfcßer§leben bei Slfcßerlleben unb ©oluaijßall 
bei ©ernburg. Dem ^lußlauf ber Slllet foloeitb 
entftanb Sßerr bei 93erf, unb au^ am Storb« 
unb ©übranb beä §arje§ entmicfelte fieß bie 
fialiiitbuftrie mit außerorbentlicßer ©cßnellig» 
feit. Snjtnifchcn ßatte man aueß im Dale ber 
SBerra unb in beren ©citentälern reieße £ali- 
»orfommen aufgcfißloffen, beren Slbbau ßeute 
ben fteinen tßüringifcßen Staaten eine uner- 
fcßöpflicße Quelle be§ 9teicßtumS gemorben iß. 

Sange mat man ber Sln : idßt, baß un¬ 
gefaßt mit bem fjlußlouf beä SJtains bie füb- 
li(ßfte©renje ber ffaliablagerungen erreicht fei. 
Um fo meßr Sluffeßen erregte eß, al3 man »or 
etma jeßn 3oßw« auch im E l f a ß abbauroütbige 
Äalilager »on ßoßem SBerte entbedte, auf benen 
eine ganje Slnjaßl »on ffialiroerfen eutßan- 
ben fiitb, bie ßeute ju ben beften ber ganjen 
Äaliinbuftrie jäßlen. ©elbß am Stieber- 
r ß e i n , biißt an ber ßollänbifdjen ©renje, ßat 
man in neuerer 3 e ü Salioorfommen entbccfß. 
uub eß mirb maßrf^einltcß nur menige 3 aßre 
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bauern, bis aud) bort bie Kaliinbuftrie ihren 
Ginjug pit. 

DaS rafdje STufblüfjen unferer jungen $n« 
buftrie mußte naturgemäß eine jeitweilige Über- 
probuftion jur Solge haben, bte einen fdjwecen 
Drucf auf bie S3erfaufSpreife auSübte. Da ent* 
fcßloffen fic^ im Sabre 1888 bie Kaliwerfe burcfj 
©rünbung einer SBerfaufSöereinigung ber un* 
gefunben ©pefulation entgegenjuarbeiten unb 
gleichzeitig burd) eine jielbewußle Ißropaganba 
im Sn- 3luSlanbe für eine Hebung beS 
KaliabfafceS ju forgen. ©o entftanb baS Kali- 
f pnbi tat in ©taßfurt, baS fämtlidje Sßerle 
in fid) oereinigte unb eine fegenSreidje Dätigteit 
bi§ auf ben heutigen Dag entfaltet bat. Jjjeute 
bat eS feinen ©ifc in SBerlin, wo eS halb ein 
eigenes ißrunfgebäube belieben unb babureb aller 
SBelt bie ©töße unb 93ebeutung unferer 3»t* 
buftrie üor Singen führen wirb. 

3war bot eS nicht an Anfechtungen gefehlt 


unb mehr als einmal war eS nahe baran, ber 
einfeitigen IßreiSpolitif einzelner größerer SBerfe 
jum Opfer jü fallen. Um foldje gefährlichen 
Gjperimente für immer ju Oerhinberu unb in 
ber richtigen GrfenntniS, baß trofj ber immer 
wieber auftretenben ©erüdjte ooit Katifnnben 
im AuSlanb, Deutfdjlanb baS SBeltmonopol in 
Kalifaljen befifct, fab fi<h bie beutfdtje SteidjS- 
regierung 1910 oeranlaßt, burch ein befonbereS 
Kaligefeß bie Gewinnung unb ben hanbel mit 
Kalifaljen unter eine ftrenge ftaatlicße Äontrolle 
ju [teilen, bie jwar oon ben SBerfen felbft nur 
mit gemifeßten ©efüljlen betrachtet wirb, aber 
notwenbig war unb ber ungefuttben ©pelu- 
lation einen Iräftigen Stiegel oorfchob. 

5Rodj ift bie Kaligefeögebung jung unb beS- 
halb mit mancherlei Fehlern behaftet, aber man 
barf Oon ber gemeinfcbaftlidjen Arbeit Oon ©taat 
unb Snbußrie nodj mancherlei GcfprießlidjeS 
für bie 3 u ^nnft erwarten. 


Die (Entftefyung 6er öeutfdjen Kaltiager. 

Don 0). tjflttner, Sabrifebirebtor. Tritt 3 flbbllbungen. 


Siadjbent unfere SRutter Grbe nach Äonen 
oon Sahren barauf oerjichtet hatte, als felbft* 
leud)tenber ©tern am Sitmament ju g'chjen, 
trat für fie eine 3eit ber Abfüllung ein, in bet 
bie urfprüitglicb feurig*flfiffige SRaffe ju feftem 
©eflein erftarrte. Durch bie 3 l >fammeujiebung 
ber immer lälter Werbcnben Oberfläche, oiel* 
leicht auch burch bulfanifche Kräfte auS bem 
Grbinneren heraus, überjog fich baS eiuft glatte 
unb glänjenbe ©Jeficht mit tiefen Salten, unb 
eS mag Wol)I eine 3eit gegeben haben, in ber 
bie Grboberflüdje ähnlich auSgefcben l;at, wie 
ber beutifle SRonb. Stinggebirge oon unge¬ 
heurer Ausbeutung unb mächtige Krater mögen 
fid) gebilbet haben, beren innerer, tiefliegeubet 
Deil weite, öbe ©teinflähen barflcllt'. Stod) 
war baS ©eftein jn beiß, um SBafferbilbung 
ju ermöglichen, aber mit ber Weiter ooran- 
fchreitenben Abfüllung mußte bet Augenblid 
fontmen, in bem ber in ber Atmofpbäre ent¬ 
haltene SSafferbantpf fich fonbenficrcn nnb als 
Siegen nieberfallen lonitte. ©o entftanben in 
ben Dalern ber Stinggebirge bie erften SRccre, 
auf ben ©ebirgen bie erften Quellen nnb S3adje. 
DaS ©prid)Wort fagt: ©teter Dropfen l)öh^ 
ben ©tein. Der Saljrtaufcnbe binbureb auf baS 
SelSgeftein nieberptaffelnbe Siegen jer’e’jte unb 
jermürbte eS, löfte bie leicht Iöölidjcn 33.'ftanb» 
teile auf unb führte bie fcbwerlöSlicben in 


Sorm eines feinen ©anbeS ober ©djlatnnteS 
bie [teilen Sergabljänge Ijinab bem SReere ju, 
baS bamalS natüdid) nod) reiueS ©üßwaffer 
enthielt, ©o tonnte fich auf bem feljigen 
SReereSboben ©djlammfchid)t auf ©chlanuufd;idlt 
ablagem, unb in biefe hinein Oerfanten bie 
Seidjname ber erften Sebewefen. 

DaS ältefte Urgebirgc, baS junadjft bie 
erfaltenbe Grbtrufle bilbete, mag woljl in bet 
hauptfache auS ©ranit beftanben haben, ber fich 
befanntlidj auS brei SRiueralien, bem Ouarj, 
Selbfpat unb ©limmer, jufnmmenfebt. Der 
Quarj befteht auS faßt reiner Kicfelfäure nnb 
befifct eine außerorbentlidje hätte unb SSiber- 
ftanbSfäbigfeit gegen bie auflöfenbe Ginwir- 
fung beS SBafferS unb ber atmofpbärifdjen Giit- 
flüffe. Gr ift beSljalb nur wenig angegriffen 
unb bem SReere als feiner ©anb angeführt wor¬ 
ben. AnberS bagegen ber Selbfpat unb ©lim¬ 
mer. Grfterer iß eine SSerbinbung bon Kiele!* 
fäure mit SUumininm, Kalium, IRatrium unb 
wohl auch Kalt, ber ©limmer in ber haupt- 
fache eine SRagnefiumoerbinbung bet Kiefel- 
fäure. Diefe SRineralien fiitb burch SBaffer unb 
bie Koljlenföure ber Suft leichter jerfejjbar, 
fcheiben Don unb ©anb in ©eftalt eines Schlam¬ 
mes auS unb geben ihren ©eljalt an Kalium, 
Siatrium nnb SRagnefium in löslicher S°tm 
an baS SSaffer ab. Sluf biefe SBeife mag 
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9B. fjilttner: 


mohl ba? ÜReermaffer nad) unb nach fid) mit 
beit Ieidjttöätidjen Soliurn», Natrium» unb 
SRagnefiumfaljen angereidjert ^oben, unb fo 
mürbe au? bem ©ü&ioafferfee fdjließlidj ba? 
falj^oltige 2Reet. 

®a aber auch bie bulfanifche ©ätigfeit auf 
ber @rbe eine fehr rege mar, fo mögen mot)i 
auch au? bem Snnern unfere? Planeten fjerauä 
allerljanb Salze ^erauögefc^Ieubert ober au? 
Riffen unb ©palten fjerauögebampft fein, bie bcn 
©aljge^alt ber 9Reete fchitell erhöhten. Stile 
biefc fragen mirb mof)i erft bie Sfjemie ber 
Sufunft ju löfen bermögen; nur fie ift in ber 
Sage, un? früher ober fpäter einmal Auffdjluß 
barüber ju geben, melche chemifdjen Elemente 
juerft auf ber (Erbe oorljanben maren unb 
meld)e 2Banblungen fie burdjmachten. 

©ie auf bem felfigen 9Reerc?boben ficE> ab« 
lagernben ©glömme ftanben beftänbig unter 
bem Folien ©ruef ber barüber fiel) befinbenben 
2 Bafferfäule, mürben jufaminengebrüdt unb er¬ 
härteten fdjließlid} ju jenen ölteften ©chicfern, 
bie bet ©eologe bie fambtifdje Formation, ba? 
Seitalter be? ©itur unb ©ebon, nennt. 

Unterbeffen ^atte fid) an ben fumpfigen 
Ufern be? SReere? eine üppige glora entwicfclt. 
Ungeheure SSälber oon baumhohen Strpptoga- 
men, ©igillarien, Sepibobenbren unb Äalami- 
ten, beren fümmerliche Radjfommen un? bi? 
auf beit heuliflen ®ag al? 3 ant f r “uter, Bär¬ 
lappe unb ©djachtelhalme geblieben finb, maren 
entftanben, bie nach l| nb nach mieber überfanbet 
unb überfchmernrnt langfam bermoberten unb 
baburch jene roertoollen ©teinfohlenlager bil- 
beten, an beneu ©eutfdjlanb fo befonber? reich 
ift. ©ie SBiffenfdjaft nennt biefe? Seitab« 
ber (Srbgefdjichte bie ©teinfohlenjeit ober ba? 
Starbon. 

Stuf bie ©poche f)öcf)fter Bflanzenentmicflung 
folgte eine 3«t ber Armut an «Pflattjen- unb 
©ierformen. ©ie ift bie SBiege unferer ©tein« 
unb £alifalje, bie permifdje ober 3cc^ftein- 
formation. ©eologifch trennt man fie in jmei 
©deichten, einer unteren — bem Rotliegenben — 
unb einer barüberliegenben — bem 3 et hß e in. 
Smifdjen beibe fdjiebt fich an manchen ©teilen, 
mie j. 83. im 9Rcnt?felbifchen, ein — allerbing? 
nur fdjroadje? — Stupferfchieferflöj ein. 

©inb bie Stalifalje jmar ein ©harafterifti- 
fum für bie 3edjfleinformation, fo finb fie bodj 
nicht an allen ©teilen ber (Srbe in biefen geo- 
logifdjen Schichten in nennen?merten SRengen 
ju finben. @? ift faft fo, al? ob bie Ratur 
unferem 83aterlanbe ba? Borrecht einräumen 
mollte, bie alleinige Befifcerin abbaumürbiger 


Salilager ju fein, benn nirgenb? auf bet ganzen 
©rbe h^t man — trofc eifrigften Suchen? — 
ftaliborfommen Oon nur einigermaßen genügen« 
ber SRächtigfeit nadjmeifen tönnen. 

Über bie ©ntftehung ber beutfehen ffalilaget 
gehen bie Anfid)ten ber ©eiehrten meit au?ein« 
anber. 3m allgemeinen fann man fie fich etwa 
in folgeuber 28eife oorftellen: 

©enfen mit uns beifpiel?meife bie h eu % 
norbbeutfehe ©iefebene al? ein oon einem hohen 
Ringgebirge eingefdjloffene? SReer. ©et ®e» 
birg?franj mag etma beim heutigen ©rjgebirge 
beginnenb fid) über Rorbfrattfreich, ©ngtanb, 
©chottlanb, Rormegen, ©chmeben, burch ba? 
meftlidje Rußlanb h' n ziehcnb, fid} über ba? 
Riefengebirge mieber an ba? (Erzgebirge ange« 
fchloffen h a ^en. Ratürlidj maren biefe ®e« 
birge bamal? noch nicht in ber heutigen ©efial« 
tung Oorhanben, fonbem follen nur al? Drien* 
tierung?punfte bienen. 

©urch bie SSafferberbampfung be? oon 
ihnen eingefdjloffenen SReereöbecfen?, ba? fidjet« 
lieh fl n einer ober mehreren ©teilen mit benadj» 
barten SReeren in Berbinbung jtanb, bie gröfjß 
mar al? bie 3uflüffe, reicherte fich ^er ©alz* 
geholt be? SSaffer? mehr unb mehr an. (Die 
Solge hietbon mar, baß junächft ba? Siet* 
unb Büonjenleben erlofch, bi? fd}ließlich bet 
Salzgehalt eine berartige §öhe erreichte, baß 
fich biejenigen ©toffe au?fcheiben mußten, bie 
in ber fonzentrierten ©alzlöfung nicht mth 1 
in Söfung bleiben founten. ®a? mar in erjter 
Sinie ber ©ip?, unb fo finben mir benn auch 
al? ünterfle ©dficht bet ©alzlager eine ftatfe 
Ablagerung bon fchmefelfaurem ftalf, ber mim* 
ralogifd} — ba er fein Sfriftallmaffer enthalt - 
ben Ramen Anhhbrit führt, ©utdj bie meitete 
SBafferberbampfung ber gefättigten ©ote fonnte 
nun aud) ba? ©h^ ornati: ' um (Äbchfalz, Stei»' 
falz) nidht mehr gelöft bleiben unb tarn zur 2tu?« 
fcheibung, fich langfam auf ber Anhtjbritbeck 
ablagernb. ©ie leichter lö?lichen Salze ba- 
gegen, in ber §auptfache bie SRagnefium- unb 
Salifalze, blieben in Söfung. Reue ©alzmengen 
floffen burch bie ©ebitg?mäffer bem beröbeten 
©alzmeer zu unb gaben Beranlaffung zu immer 
neuen Ablagerungen bon ©teinfalz, bem natur¬ 
gemäß fich fluch bie mitgeführten geringen 
DRengen ©ip? beimengten. 28er hrill errechnen 
miebiel Qahrtaufenbe fn«burdj biefer Borgang 
fich abgefpielt hflt, ift hoch ba? ©teinfalzlager 
in ber Rorbbeutfdjen ©iefebene an bi:fen ©teilen 
burch Bohrlöcher in einer Rlächtigfeit bon weit 
über taufenb SRetern nachgemiefen roorben? 

Snzmifchen mag fich mohl ba? geotogißhe 
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©ilb biefeS IRinggebirgeS butdj bullanifdje ©tup* 
tionen ober fonftige teftonifdje ©inflüffe berän- 
bert buben. 33ielleid|t finb mitten au§ bem 
©aljmeer t>etau§ neue Unfein, neue ©ebirge 
entftanben ober bereits borhattbene unter bem 
ffiafferfpiegel berfcbmunbett, benn nur fo erflärt 



i-~- -1 «tetnfalj. 

*bb. 1. OuS bem ftaltmutterlaflet b»8 Settepfcbfdjadjte« 
bet Staßfurt. (Sladj önerblng.) 

eS ficb, bafj baS ©atjlager nid^t tif(f»tu<^artig 
ben ganzen Itntergrunb Üiorb- unb SRittel- 
beutfdjlanbS bebeeft, fonbern bielfadj jerriffen 
unb berquetfdjt morben ift. An manchen <SteI- 
len mag mol)! auch baS bom ©ebirge fontmenbe 
Baffer bereits gebilbete ©teinfaljbäufe mieber 
loeggetpafdjen unb an aitbere ©teilen transpor¬ 
tiert l)aben. 3> m großen unb ganjen aber 
fönnen mir annefjmen, baß bie Abfdjeibung 
beS ©teinfaljeS burdf bie fdjnelle ©erbunftung 
beS SEßafferS itt ber oben gefdfilbertcn SBeife bor 
fid) gegangen ift. 

3unädjft friftallifierte ein berhältniSmäßig 
reineS ©teinfalj auS, fpätcr ntifdEjtett fid) bem 
£f|lomatrium auch anbere ©alje, j. 93. baS 
fdjtbefelfaure Kalium unb fcfjloefelfattreS 2Ra« 
gnefium, bei, bie mineralogifd) jufammen ben 
kanten ißolpbulit führen unb bie ber gefamten 
©aljjone ben Flamen Sßoltjljalitregion gegeben 
{(oben. 9Jtit bem meiteren AuSfriftallifieren febieb 
ficb meßr unb meßr baS reine fcijmefelfaure 
SRagnefium ab, aber nid)t in ber gorm beS 
©itterfaljeS, fonbern als mafferfitmere 93er- 
binbung, bie ben ^tarnen Sücferit führt. 9tadb 
biefem ©alj bat bie betreffenbe Ablagerung 
ben 9?amen Äieferitregtott erhalten. 

©cbließlidj blieben öoit bem ganjen ©alj- 
meer nur nodj bereinjelte große jümpet übrig, 
in benen fid) bie legten SRefte, bie leichtlöslichen 
©tagnefium- unb Sialifalje, angereidjert butten, 
bie nad} bollenbeter AuStrodüung jene mert- 
öollen Äaliablagerungcn bilbeteu, benen Deutfdj- 


lanb beute eine feiner blübenbften Snbujtrien 
berbanft. 

S)aS ehemalige Sfteer mar jur oben ©alj- 
müfte gemorben. Reifee, troefene ©türme fegten 
über bie fnflaltifierten flächen unb überbedten 
fie mit ©anb unb ©taub, ber nach unb nach eine 
fd)figenbe Siede über bie mertbollen Äaliablage- 
rungen breitete unb baburdj bor fpäterer $er- 
ftörung fdjügte. 5»eute erfebeint unS biefe ©d)ug- 
febidjt als mafferbiebte, tonige ©Raffe unb führt 
ben SRarnen ©aljton. 9Jiit biefem fdjticßt bie 
©pifobe ber ©Übung ber £a(ifaljlager ab, benn 
in ben folgenben ©erioben ber ©rbgefdjicbte ift 
eS — bis auf menige Ausnahmen — nicht 
mieber jur Ablagerung abbaumürbiger Sfali- 
lager gefommen. 

Jgäufig finbet man, baß nach ©ilbuitg ber 
©aljtonbecfe — bielleidjt bureb erneuten, ftär- 
feren 3 u l QU f bom ©ebirge het, bielleidjt auch 
bureb ©inbrüdbe anberer ©ReeteSgemäffer in un- 
fere ©aljfteppe — eS ju einer nochmaligen 
Überflutung beS ©aljbecfenS gefommen ift, bie 
eine neue, aber meniger mächtige ©teinfaijab- 
lagerung jur- fjolge h®tte. ©Ratt nennt fie im 
©egenfag ju bem älteren ©teinfalj, baS unter- 



2. $utjone ber Caßcrftätte bc« #altbergn>erf$ $ercgnta 
bet Bienenberg (9lad) öoerbtng.) 

1—3. ©teinfalj. 4. fcauptfaUfonglomerat. 5. ftatnit&ut. 
6. ©anttgeä fcauptfalj. 7 $ungmd befjenbente« ©plotn* 
lager. 8. SJeugebtlbetfS (Sarnaüttlagec. « ftutjone pon 
©plotntt. 10. $auptant)t)bitt. 11. ©aljton 
3)er ganje ©ttycbtenfomplet tn ftell aufgertcfjtet' ltnl« finb 
bte Itegenben, rechte bte bängenben ©djtctjten ju fu<b e n. 

halb ber ftalilager ficb befinbet, baS jüngere 
©teinfalj. ©S jeichnet ficb burd) feine größere 
^Reinheit bor bem älteren auS, ift aber Ijäufig 
rot ober gelb gefärbt. 

$ie unter bem jüngeren ©teinfalj liegenben 
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SB. Büttner: 


Äalilager würben bon biefer neuen Stataflrophe 
nicht getroffen, waren fie boch burcf) bie waffcr« 
biente ©algtonbecfe f)tnreicf)eiib gefdjüfct. Sa 
Bei ber Abfdjeibung beS jüngeren ©teinfalgeS 
fid) berfelBe Vorgang mieberljolte, wie bei 93t U 
bung beS älteren, fo müßte jidj naturgemäß auf 
ben ©algton Wieber gunächft eine Anhhbritöecfe 
auflegen, bie gleichfalls an bem ©dju^ ber bar« 
unter befinblicljen ©alglager itjren Anteil batte. 

SBieber war baS ehemalige SReereSbecPen 
eine öbe ©algwüfte geworben, üöer bie hinweg 
beiße ©anbftürme, bielleicht berntifcht mit Afdjen- 
Wolfen tätiger SSulfane, ^iitioegbrauften. ©anb 
unb ©taub, burtb Siegen angefeudbtet, batfteit 
gufammen unb bilbeten nadj unb itac^ jene ge« 
waltigen Ablagerungen, bie wir als 93untfanb« 
ftein in Seutfchlanb in größter SKä^tigfeit 
bon ben SSogefen bis natb Ipelgolanb bewurt« 
bern fönnen, auS bem baS ©traßburger 2Rün« 
fter, baS SSahrgeicheu beS beutfeben Glfaß, baS 
§eibelberger ©djloß, baS ^errltc^fte Seutmal 
mittelalterlicher ißradjt unb iQerrlidjfett, unb 
Ifjelgolanb, bie mächtige neue Srujffefte gegen 
englifcbe Habgier, erbaut finb. • 

Fngwifdjen mögen Wobt auch bie ba§ frühere 
©algmeer abfchließenben ©ebirge burdj lang« 
fameS SSerfinfen in ben Untergrunb ober burth 
fperauSljebett neuer gelSgefteine an anberer 
©teile SBeränberungen erfahren haben, Dielleicht 
ift an irgenb einer ©teile baS Sßaffer eines be¬ 
nachbarten ÜReereS in baS bisher troefene ©ee« 
bedien eingebrochen unb hat Wieber burch fein 
füßereS SSJaffer ein neues, reiches Siet« unb 
Ißflangenleben erftehen iaffen. ©äbrcitb aber 
früher ber fdjwefelfaure ftalf (©ipS) borwal« 
tete, tritt nunmehr ber fohlcnfaure ftalf (ftalt- 
ftein) in ben SSorbergrunb unb bie SReereS- 
fdjlämme bilben ein überreiches Sotenfelb bon 
allerhanb SRufdjeln, ©chnecfeit unb Sinten- 
fifthen (AmntonShörnern), nach beneit bie gange 
Formation bie SRufdjcIfalfformation genannt 
wirb. Auf biefe legt fid) eine an berfteinerten 
Überreften Weniger reiche ©djidjt, bie geologifch 
ben Aarnen Keuper führt. 9Rit ihr finbet jenes 
wichtige Sreigeftint, bie fog. SriaSperiobe, in 
bet SBuntfanbflein, 3RufdjetfaIf unb Keuper gu 
einer großen ©rbgefdjidjtSperiobe gufammenge- 
faßt Werben, ihren Abfdjluß. 

Sie nächpten Abfchnitte bet ©rbgefdjidjte 
fönnen wir, ba fie für unfere Äalilager nicht 
mehr in Frage fommen, etwas fdjneller ab« 
hanbeln. Erwähnt werben müffen fie aber, 
weil fie für ben praftifdjen Bergmann bon 
größtem Ftttereffe finb, fobalb ihm bie Auf¬ 


gabe geftettt wirb, nach unbefannten Saget« 
ftätten bon ftalifalgen gu fuchen. 

Auf bie SriaSpetiobe folgte baS 3aitalter 
ber Stiefenfaurier (FchthOofauruS, fßlefiofaurul 
ufw.), ber 3ura, uub auf biefen bie fheibe« 
geit, bie in ber ©ächfifdjen Schweig unb in 
ben Äreibefelfen auf Aügen fich uitferem Auge 
in fdjönfter AuSbilbung barbietet. 

©chloß mit ber Fechfteinformation baS erb« 
gefdjichtliche Altertum, fo faitb mit ber Sreibcgeit 
baS SRittelalter feinen Abfdjluß. Sie Aeugeit 
beginnt mit bem fog. Scrtiür, in bem bereits 
ber ÜRenfdj, wenn auch noch als reiht toilbei 
©efetle, ©puren feines SafeinS hinterl'.e;}; hi«* 
auf folgte baS Silubium, baS 3 c italtet beS 
SRammutS uub beS „grimmigen ©djeldj", bis 
fchließlidh baS Allubium, bie ©egenwart, ben 
geologifdjen Abfchluß bilbet. 

SaS tertiär ift infofern bon befonbetera 
Fntereffe für unS, weil wäljrenb biefer Erb« 
epoihe fich an eingeliten Orten nochmals Sali« 
folge, teilweife fogar in fehr guter 93ef^affen« 
heit unb äRädjtigfeit, oblagerten. hierher ge 
hören bie im jefcigen SSeltfriege bielbegehtta 
unb umftrittenen ftalilager im ©Ifaß. 

Sir halben hie SBilbung ber ftalilager in 
Seutfdjlanb nur in gang allgemeinen ©tuttb« 
gügen gur Sarftellung gebracht. Sie gasreichen 
wiffenfthaftlichen Theorien, bie bielfachen 6pe« 
gialfälle ufw. fonnten nicht in ben SreiS un« 
ferer aSetradjtuugen gegogen werben. Aur furg 
fei erwähnt, baß ber berftorbene ©eologe Dt 
S'arl DcfjfeniuS mit Feuereifer für baS Se« 
ftehen einer Sanbbarre gmifeßen gwei ©alg- 
meeren eingetreten ift, über bie hinweg ein 
AuStaufdfj beS SReerwafferS, ein §in« unb 3“* 
rücfflutcn ber berfdjiebenen ©alglöfungcn flott« 
gefunben habe, Währenb fjJrof. 'Sr. SaltS 1 
für bie bamalige 3eit mehr ben Quftanb einet 
©algfteppe als Wahrfcheinlidj annimmt. 

Auch bon feiten ber Gfljemiter ijl mit biel 
©dharffinn an ber Klärung ber Frage ber Sil« 
bung ber ©alglagerftätten gearbeitet worben. 
Allen boran glängt hier ber Aante beS leibet 
bor einigen Fahren berftorbenen Dan t’fjoff, 
beffen Arbeit über bie ogeanifdjen ©algablagc' 
rungen gerabegu bahnbredjeitb gewirft hat- 

Senn Wir unfer geoIogifdjeS SJilb noth ein« 
mal bor unferem geiftigen Auge aufrichten» 
fo Wirb unS alSbalb flar werben, baß bie Sali' 
iager, infolge ihres hohen geologifdjen AlterS, 
fehr tief unter ber Erboberflädje liegen muffen. 
SaS ift auch tatfüdhlidj ber Faü» un h wir wür¬ 
ben fidjerlidj niemals ©elegenljeit gehabt h fl hcw 
fie bur^ Siefbohrungen ober gar burch Abteuf' 
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fdjadjte anfjufmben, wenn nid^t — wie fdjon 
ermähnt — nufere (Srbtrufte einer fortmäbren* 
ben Umgestaltung unterworfen wäre — fclbft 
bi$ auf ben heutigen Xag! Ununterbrodjcn finb 
bie unterirbifdjen Strafte an ber ülrbeit, beben 
an ber einen ©teile ungeheure ©cbirgSittöffett 
langfam in bie SjöIk unb taffen au anberer 
©teile gaitje ©ebirge in bic ü£iefe uerfinfm. 
Saljcr fommt c3, baff häufig bie gattj ju un* 


terft liegenben, älteften geologi)rf)en fjorma* 
tionen bi§ faft an ba§ Tagc'Midjt emporbriugen 
unb mit ihnen bie bavüber lagernbcn jüngeren 
©djidjteu bod) aufgeturmt werben. 2luf biefe 
SBeife finb and) nnfere Stalilager gehoben unb 
ber bergmäiinifdjen Bearbeitung jtig.iuglid) ge* 
worben. fEurd) ungcbetircn feitlidjen ‘Srucf wur* 
ben bie fonft fefteu Satjmajfcn weid) unb 
plaftifd) unb wie ein Blatt Rainer jufammenge» 
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$te Stuffcßtteßung bec ffattfalje butdj Siefboßrung. 


faltet, fo baß ungeheure ©algfättel entftanben, 
auf berett Stücfen fuß heute bie gaßlrcicßen 
ffalibetgmerfe aitgefiebelt haben. 

3 nt allgemeinen betlaufen biefe galten in 
bet JRicßtung bon ©üboften nach SZorbmeften 
quer burdj bie beutfcße Siefebene. 9Kan nennt 
ba§ baB ßergbnifcßc Streichen bet Saget, in 
einigen befonberen gällett geigen fie eine füb* 
meftli(ß*norböftliihe 9iicßtung, baB rßeinifcße 
©treiben. Sie ©algfalten betlaufen aber Hießt 
offne jebe Unterbrechung. !jjof)e ©algßorfte Joecfy- 
feln ab mit tiefen ©reiben, fo baff bet Unter« 
gtunb SZorbbeutfcßlanbB in begug auf bie ©alg- 
lagerftätten mie eine bon SBatgen ober ©fgemen 
bebeefte £>aut auBfeßen bfirfte. 

Natürlich haben bie mit auf gepreßten Secf» 
gebirge auch nach i£)^ec ^oeßquetfeßung baB 
©alglaget bebeeft unb eB märe baburch ben 
Sftenfcßen immer noch nicht möglich getoefen, 
bie ©alge bergmännifch gu erfaffen, meil bie 
Schächte • ungeheuer tief gemorben mären. Sa 
halfen nun jene großen 3e r ßörer, bor beren 
©eroalt nichts auf Srben flaitbßält, bie atino* 
fpßätifcßen Sinflüffe SBaffer, ffoßlenfäure, fjfroft 
ufm., unb ftßließiich auch bie mechanifchen ffräfte, 


mic bie ©letfdjer, unb germürbten unb get* 
fdjeuerten baB Sedfgebirge, rafierten eB gemijfet* 
maßen meg unb legten bamit bie ©alglaget bei* 
nahe bollftänbig bloß. 9iur bie lefjten SRüd* 
ftänbe ber abrafierten ©Richten, bie eine nur 
menige SJZeter ftarfe Secfe bon fog. Stummer» 
geftein über ben ©alghorft auBbreiteten, fcßüfr* 
ten biefen bor einer Sffiteberauflöfuitg. ©pater 
haben fuß bann bie tertiären Sone auf biefe 
Stümmerfcfjicht aufgelegt unb bamit einen eitb» 
liehen Slbfcßluß beB ©alggcbirgeB erteilt 
SBir haben im borfteßenben ein fleineB geo* 
logifcßeB 93ilb gegeichnet, baB naturgemäß nur 
fdjematifcß fein fonnte. SBer mill alle bie Stög* 
lidjfeiteit auBbenfen, unter benen bie berfdjie» 
benen ©alglager SeutfcßlanbB fich gebilbet bgro. 
umgebilbet haben lönneu? SBer meiß, meldje 
nachträglichen Beränberuttgen bie erfien Slb* 
lagerungen burch SBieberauflöfung unb SluB» 
friftallifierung an anberer ©teile (fefunbäre Bil* 
bungen), burcß chemifche Umfc&ung infolge ©in» 
bringenB bon SBaffer ufm. burcfjgemacht haben! 
©rft bie 3ufunft mit ihren unbegreitgten SJlög* 
lidjfeiten in ^ßfjijfit unb ßßemie mirb borauB» 
fidjtlicß Klarheit feßaffen in biefeB SßaoB bon 
Sheorien unb ©pelulationen. 


Die äuffcfyHe&ung öer Kalifal 3 e öurd} Gtefbotynmg. 


SOZangelB guberläffiger miffenfchaftlichcr SDZe» 
thoben mar man früher bei ber Sluffudjung 
neuer ffalilagerftätten meßt auf praftifeße Hilfs¬ 
mittel angemiefen, unb ba man mußte, baß 
ffalifalge immer mit ©teinfatg bergefctl'd^aftet 
borlommett, ftellte man feine SZacßforfcßungen 
gunächft an folcßen Orten an, an beiten ©ol* 
quellen auB ber Srbe ßerbortratett ©cßon ber 
SZatne mancher Ortfcßaften beutet ja auf bie 
©egeumart bon ©teinfalg hin, g. B. ©algungen, 
©algbetfurth, ©algmebel, Soltau (folt = platt» 
beutfeß ©alg). Stach bie auB bem fcltifdjen 
ßammenben OrtBnamcn, mie §alle, ^allein, unb 
bie barauB ßerborgegangenen 3 u fanunenfeßun» 
gen, mie SReicßenhall ufm., beuten auf bie Sin» 
roefenheit bon Solquellen fjitt. ©ineit meiteren 
^tngergeig gab baB Borfomnten befoitberer 
Bflangcngattungen (Salicornia, Sabola, Glaux 
ufm.), bon benen längft befamtt mar, baß fie 
falgliebcitb feien, ©rft fpäret lernte man unter 
3ugrunbclegimg gcologifdjcr SurfcßungBrefultate 
bie fyunborte bet ffalifalge mehr nach miffeit» 
fcßaftlicßen ©runbfäßen beftintmen, unb ba 


mit 1 Abbildung, 
bie ffaliinbuftrie bon 3aßt 8 U Saßt einen 
immer größerer Sluffcßmung naßm, entmicfeltt 
fieß halb über faft gang SZorb» unb SJZütel* 
beutfcßlanb ßin eine eifrige Boßrtätigfeit. 

Sa bie ffalifalge infolge ißreB geologifcßen 
SllterB berßältitiBmäßig tief unter ber ©rb» 
oberfläcße gu fließen fiub, mußte mau bon born* 
herein mit befonberB fonftruierten SBerfgeugen 
borgeßen. Sie biBßer gebräuchlichen Bohrgeräte, 
mie man fie beim Sluffucßeu bon SBafferabern, 
Brauitfoßlenflögen ufm. gebraucht hatte, genüg* 
ten nicht für bie, unter Umftänbcu reeßt bebeuten* 
ben Seufett, unb fo i)1 eB alB großer teeßni» 
feßer gortfeßritt gu betrachten, baß ber befannte 
ffaliiitbuftrielle 1p. ©chiuibtiiiauu alB erfter 
in ben faßten 1876—77 baB Siefboßren mittels 
ber Siamantfrone einfüßrtc. Sie Siefbohrteeß* 
nit ßat in ben leßten fünfgig faßten in Seutfcß* 
laitb gang außcrorbentlicße fyortfeßritte ge* 
macht, fo baß eB ßcute feilte ©eßroierigfeiten 
bietet, S3oßrlöcßer biB gu 2000 m Sief; gu ber* 
ßältniBmäßig billigen ißreifen ßergußellen. 

Sftan beginnt gunäcßft bamit, ein mög* 
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licßß weites, fdßmiebeeiferneS 5Roßr in baS wcidße 
Erbteil einjuboßren unb menbet — folange man 
ficß im Jecfgebirge befinbet — baS Sßaffer- 
fpfllberfaßren an. JieS gefcf)ief(t in bec EBeife, 
baß mau in bie eingefeutte SRofjrtour ein ßoßtcS 
©eflänge einfüßrt, baS an feinem unteren ©nbe 
einen fcßarfen ©taßtmeißel trägt. JiefeS 9ßei* 
ßelgeßänge Wirb burcß iOinfcEjinertfcnft ange* 
hoben unb bann auSgetöft, fo baß eS frei 
im 58oßrtocß ßeruuterfatlen unb baburdß baS 
©cbirge jerfdßlagen faitu. ©teicßjeitig laßt man 
burdß baS ßoßte ©eftäuge einen fröftigen 2Baf* 
ferftrom einlaufen, ber unten fürs bot bet 
EReißelfdßneibe au«.tritt, bas jertrümmertc ®e* 
birge auffcßlemntt unb burcß bie JRoßrtour mit 
nacß oben reißt. Über Jag tritt bann baS 
fcßlammige SBaffer auS bem SBoßrroßt auS, 
burdjftießt eine Slnjaßt IlärbaffinS unb wirb 
bann Wiebet bon einet ißuntpe angefaugt, bie eS 
oon neuem burcß baS 5Boßrgeßänge in baS 
Soßrtocß einpreßt. 

SJtit bem SBoranfdßreiten beS 58oßrmeißet§ 
wirb bie SRoßrtour nacßgefcßoben, iitbem man 
oben auf bie eiitjelnen SRoßre, bie mit ©ewiitbe 
berfeßen finb, immer neue ßioßrftücfe auffcßraubt. 
ffiirb bie ßteibung bet tRoßrtour im Stbreidß fo 
groß, baß fetbft unter Elnwenbung großen ®ruf* 
feS fidß biefelbe nicßt tiefer preffen läßt, fo tß 
man gejwungen, einen neuen 9toßrftrang Pon 
etwas geringerem ®urdßmeffer eittjufüßren, unb 
fo fommt eS, baß SBoßrtöcßer oon großer Jiefe 
eine teteffopartige Sßerroßrung befißdn, beten 
Jurdßmeffer natß ber Jeufe ju immer flei* 
net wirb. 

S)aS Jurcßboßren ber oberen, fanbigen ober 
tonigen (Srbfdßidßteu geßt meiftenS teicßt unb 
fdjnell bonßatten, bodß fommt eS nicßt fetten 
»or, baß ficß größere getößüdPe not ben EReißel 
legen, bie Jicß nidßt oßne weiteres jertrümmern 
taffen. 'S amt muß bet Jicfboßrtedßnifer ju bem 
ftßwierigen unb nidßt ungefäßrlirßen (Sjperintent 
ber Jorpebierung fcßreiten, inöem er nacß ©nt* 
fentung beS ©eftängeö Jßnamit auf ber 58oßr* 
todßfoßte jur Sntjünbung bringt, woburcß baS 
fcinberniS jerfprengt wirb. Siecßt unaugeneßm 
ift eS aucß, wenn baS 58oßrgeftänge abrcißt uno 
erß umfangreiche fjangarbeiten mit eigens fon* 
ßruierten ©eräten, unter benen ber fogett. 
„©tücfSßafen" eine befonbere SRolte fpiett, bor* 
genommen werben tnüffen. 

Etn bem, aus bem 58oßrlocß auStretenben 
Soßrfcßtamm, bet ©efteinftücfe, SRufcßeln ufw. 
entßält, läßt ficß feftftetten, wetcße geotogifcßen 
Scßicßten man burcßfunfen ßat unb fann barauS 
wieber berechnen, bei weldßer Jeufe man baS 


©atjlager erwarten barf. ©inb bie oberßen 
Jedffdßidßten beS ©aljgebirgeS erreidßt, fo ßört 
man mit ber SBafferfpülujjg auf, weit man 
befürchten muß, beim Eintreffen beS ©atjeS 
biefeS aufjutöfen unb unter Umßönben Wert* 
Polte Sälitager gu überfeßen. SDtan fpütt beSßatb 
ießt mit einer glüffiglcit, 3 . 58. gefättigter 
©ßtormagnefiumtöfung, in bet fowoßt ©tein- 
a(S aucß ftatifalj untöStidß ift, unb geßt jux 
fogen. fternboßrung über, jiefe ßat ben gtoed. 



©et ber fciefboljrung &um Huffdjltegen eines ftaTUaget«: 
$>te ©obrftone rotrb auS bem ©o()rloct) gesogen. 


baS anfteßenbe ©ebirge nidßt meßr, wie bei ber 
SJleißetboßrung ju jertrümmern, fonbern burdß 
igerauSfdßneiben Potte 3')l' n ber 8 U gewinnen. 
Jurdß Untcrfucßung bcrfetbcn überjeugt man 
ficß bon beten SBefcßaffenßeit unb 3 l| f ammen " 
feßung unb läuft fomit nidßt ©efaßr, wertootte 
©aljlaget ju überfeßen. 

Um ftcrne ju erßatten, wirb nun nicßt 
meßr ßoßenb borgegangen, fonbern man ber* 
feßt baS SBoßrgeftäuge in eine breßenbe 58eme* 
gung. Ein ©teile beS SOteißetS tritt bie 58oßt* 
frone. Jiefe iß ein befonbereS SRoßrftüdf, baS 
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an baS Bohrgeftänge angefdjtaubt mirb unb 
an feinem unteren Silbe mit einer großen 
2 ln 3 ot)l non ©iomonten befefjt ift. 

Surdj baS Stehen ber So^rfrone fcßneiben 
bie fjarten Siamanten einen 9ting in baS ©e* 
birge ein, mobei ein feiner ©taub entfteljt, ber 
fefjr halb bie SBeiterarbeit nerijinbern mürbe 
unb beöljalb burd) Spülung mit ber Ehlor- 
magnefiuntlöfung bauernb en:f:rnt merben muß. 
Ser f)erau§gefc^nittene ©eftcinSjtjlinbcr fijiebt 
fid) beim Boranfdjreiten bes BöhterS in baS 
SRohtinnere hinein unb mirb bort burch 2febem 
feßgehaltcn. §at man mehrere SDleter abgebohrt, 
jo beginnt bie Arbeit beS KernjiehenS, inbem 
man mittels Sßafdjinenlraft baS Söofjrgeftänge 
anhebt unb baburdj ben Sern abreißt. SaS 
loSgebohrte ©tü(f bleibt im Sentroßt fijjen 
unb !ann nun äutage gcförbert merben. SaS 
ift oft eine langmütige Slrbeit, benn ba§ BoI)t* 
geftänge befleiß auS jahlreidjen aneinaitber* 
gejtßraubtcit Eifenröljren, bie beim 8ieh en ber 
SReihe nach, mie fie auS bem Bohrloch fommen, 
auSeinanbergefdjraubt merben muffen. 

SBenn bann aber enblidj baS Sernrofjr 
mit ber Boljtftone auS ber SRofjrtour Ijerauä- 
blicft, ift audj bie greube um jo größer, be* 
fonberS menn ber barin befiitblidje Sern nidjt 
nur auS ©teinfal 5 , fonbern aus fdjönem mei* 
ßem ober buntem Satifalj beftefjt. 

Unfere Slbbilbung jeigt uns ben Slugenblitf, 
in meldjcm bie SBoßrlrone au§ bem Boßr* 
lod^ gezogen mirb. Sin bet ©eite flehen eine 
Slnjatjl ber abgefdjtaubten Bohrrohre. 

SaS Bohren mit Siamantfrone bietet gegen¬ 
über ben anberen Bcrfaljren niete Borteile, aber 
mo oiel Sicht ift, ift aud) oiet ©Ratten, ©djon 
bie Befdjaffung ber mit Siamanten befefjten 
Krone erjorbert große ©elbmittet, unb ber ©dja* 


ben ift enorm, menn — maS gar nicht feiten 
Dorfommt — bie Boljtfrone fid} im ©ebirgt 
feftflemmt, beim ©eftäugejiefjen abreißt unb 
trofc eifrigfler gangarbeit nicht miebet ju et* 
langen iß. SBeitiger empf inblich ift ber Bet» 
luft, menn nur ein5elite Siamanteit auSbredjen, 
bcnn biefe Fontmen meifteuS mit bet ©pütung 
jutage unb merben in ben KiörbaffinS mieöer» 
gefunben. 

3tt neuerer $eit h®t man auch, um bie 
Slnfchaffung ber teuren diamanten ju um* 
gehen, mit einfachen ©taßlfronen gebohrt. S)ab 
fiitb eiferne §oßljtjlinber, bie an ihrem unteren 
Eitbe mit befonberS gehärteten ®tah4äf)nen 
bcfefjt fiitb unb fid) in bem immerhin »erhält* 
TtiSmäßig meinen ©aljgebirge gut bemährt 
haben. 

SSenn in einem Bohrloch enblidj Salifalje 
erfdjloffen morben finb, menn alfo bie Bohrung 
„fünbig" gemefen ijt, fo ift natürlich bie gteube 
groß, aber eS mürbe leidjtfiitnig fein, nur auf eine 
einzige fünbige Bohrung h' u hereilS einen 
©djadjt abjuteufeit unb ein Salimer! anju* 
legen. SERan meiß ja nicht, ob baS aufgefunbene 
Salifalj ein regelrechtes Säger i|t, ober ob 
eS nur ein fporabifdjeS BorFommen barfteHt 
SRan fegt infolgebeffen unter Beobachtung aller 
miffenfdjaftlidjen unb praFtifdjen Erfahrungen 
in Entfernungen üon mehreren ßunbert Bietern 
neue Bohrungen an, unb jmar möglichft in 
Sorm eines Sreiecfs, meil burch brei fünfte eine 
glädje bcftimmt mirb. ©iitb auch biefe Bah* 
rungen fünbig gemorben, fo fanit bet ©eologe 
unter Berüdffidjtigung ber pmeiligen Senfe ba$ 
Einfallen unb ©treichen, fomie bie BiäijtigFeit 
bc§ »orhanbenen SalilagerS berechnen, unb menn 
ficO eine SIbbaumürbigfeit ergibt, fo mirb man 
mohl feiten gögern, nunmehr mit bem ©chach 1, 
abteufen ju beginnen. 


Das ftbteufen von Kalifd)äcbtcn • mit 11 AM. 


Sie ©djmierigFeiten, bie beim Stbteufen öon 
©aläfchächten 3 U überminben finb, richten fich 
gattj na^ bem jemeilS ju burcßteufenben ©e- 
birge. Snöbcfonbere fürchtet ber ©aijbergmann 
bie unterirbifchcn 2 Baf,erobern, unb er hot bcS- 
halb mit »iel §umor ba3 betannte §arjer Berg* 
mannSfprüchlein umgeänbert in: 

E§ grüne bie Sanne, eS machfe baS ©alj, 
©ott holte uttö immer baS Saffer »om §al§! 

3 ß baS SecTgebirge mafferfrei ober nur 


fchmach mafferführenb, fo merben bie Schächte 
mohl in ben meiften gälleit „öon Sjanb'' 
abgeteuft. 2ßit §adte unb ©paten mirb bal 
Erbreich gelöft unb in Kübeln mittels Sampf* 
fraft ober Eleltrijität „ju Sage" gcförbert 
Um ein Siachfallen beS EtbbobenS ju »erljüten, 
merben in beftimmten Slbftänben SRinge aus 
U*Eifen, bie untereinanber burch Sinter »er* 
bunben finb, eingebaut unb hinter biefe JRinge 
fräftige §oljbof)len geftecft, bie ben Schacht 
gemiffermaßen mie eine Sonne erscheinen laf* 
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ftd) hie 'efgehlii^e ©'$ a dt t tu a « e r auffodiit. 
3fh her .elfte 2wfat} btfe ©djaitjlrä; fertig ah£> 
gemauert, mich her nädjfte ©ab fettig abge* 


fett, nur baft Ijiet bie S?cif«t nad) innen ju 
Hegen, ■' • ;.; v5hv ’< .•. 

_ __ . 

irr, itfixo — fofte.frt fidj ■ :boV (Gebirge baju teuft unb imt äJtauetuitg berfeljcu itnb fi> fnrt, 

eignet ~r hte Sdjafijredfirc fiiua® ermeiiect unb bid ,tur tfiibteufe, 55ie oberen fanbigtn »tnb 

ein foflea..®? auer fuß angelegt. Tiefet tft tonigen Sdjiditcn toerhen. »tue fdfott etwa Imt, 

ein fraftifler sHop an 3 Biett-lfteUis-u, teuf hem mit §ade a'nfc: ©boten getöft, fobalh man aber 
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itt härte re« ©eftt’ in fotnml, muß mit bet 
©djiefjarbeit begonnen werben 3 U bie* 
fein 3wecfc werben in ber Sdjadjtfoljlc eine 



Stbb. 2. SdiaAtbo&rer am SobUurm ijängenb. 


größere ütnjalil Spreng! öd)er an gefegt, bic man 
burd) „Stauchen" mit langen Staf)lmeijieln f)er-* 
ftelft. Sind) fogen. 33of)rl)ärnmer, bie burd) 
'Creßluft angelrieben werben, finben häufig 
Säitwenbung. 

J^nben bie fiodjer bie gctpiinfdjte ßnnge er¬ 
reicht, werben fie mit Sprengpatronen befeßt, 
mit 3imbljüt<heu unb Biinbfdjmtt berfeljen uub 
in beftimmter tReifjeniotge jur Detonation g?» 
bradjt. Üiatiirlid) muff oort)cr bie SBefegfdjaft 
i« Doge auSgefafjreu fei«. 

21! 3 Spreiigftoff wirb in ber ^atiptindjc Dt)* 
namil Permeitbet, ber beu SBorjug fiat, oud) bann 
uid)f jti »erfagen. Wenn auf ber Sdiacbtfoljle 
Soffer fid) befinbet. 

'Sei ftarfem ©rimbwafferanbrang jii’Jjt c3 
ber '-Bergmann in oieleu §äfte» uor, mittels 
eines fogen. Senffd)ad)teS bie Saffot ab* 
jufdjliefien. ,3 U biefent 3 ll1cc fe wirb eilt guß 
etfet.net/ nad| unten in eine fcfjnrfe Säweibe 
auälaufeitber Siiug »on etwa 6—8 Süteter Durch* 
meffer auf bem ©tbboben aufgejlellt unb nun 
aud feinem Qnuern beraub baS ©rbrcich ficr* 
au-3 bcfövbcrt. Daburd) fängt ber 3iing an, fid) 
langfam in beit Weichen Grbboben eiu.uddiuci- 
beit unb biirdj fein grofse# ©ewid)t langfam in 
bie Xiefe ju finfcii. Sobalb bie Sieibiing ber 
Siingmanbung am Grbrctd) fo groß wirb, baf; 
er nid)t ntefir tiefer friift, mauert man oben auf 
beu tKiiig mittels 3tcgclüeiiieu unb gement einen 

fi;m Go gle 


3t)linber aus ÜJJauerroerf auf, b:it man immer 
weiter fortfejjt, fo lange ber eiferne „Senf* 
fdjub" unter bem Dtucf beS SRaucrmerfö itocfi 
tiefer gleitet. Stuf biefe Seife gelingt cd, 
„Scuffd)äd)tc" 6iö 3 u 50 Mietet unb me|t 
abjuteufen uub bie „§u)t$cnben" ©runbroaf,er 
aboufdjliefjen. Die beim weiteren 'Äbteufcn auf* 
tretcubcit Buflüffc werben in ber Siegel burd) 
fßumpen befetligt. 

3i e i n e M a u e r f d) ä d) t e finbet man per* 
f)äUut§mäfiig feiten, ba woljl in ben meiften 
fällen Wätjrcnö bes ©djadgabteufenS mäfjer* 
füljrettbe Sdjndjteii angetroffen werben, für bie 
eilte einfache 'Badflcinmauer nicht beu genügen* 
beu 2lbfd)lujj bilbet. SJian gicljt brSfjalb »or, im 
„f d) w im in enbe« © cb i rg e" bie Sd)äd)te 
gauj au3 ©ufjcifen Ijeijuftillcn. £»etju 
gcbraud)t man ftarfe, gufjeiferne, mit abge- 
öretjten (jlartfdjeu »erfefjenc Siiuge, fogen. 
XubbijtgS, bic ber leidjterm ipanbljabung 
wegen aus mehreren Segmenten jufammenge* 
fd)raubt werben. 

Da3 ©iubauen ber Siinge gefd)icl)t in Der 
Seife, bafj matt tit beftimmten Äbfctjjen, beten 
©töjje fid> nad) ber jeweiligen iBefd)affenf)eit 
beS ©ebirgeS richtet, ftarfe, gufjeiferne fogen. 



tßbb. 3,. inneres einf$ $Tbtcu*förber!uun$ mit StiibeC 
unb großem ^otjrer. 


«eil franse im ©ebirge perlagert unb auf biefe 
bie einzelnen {Ringe auffdfraiibt. 3roifd)cn bie 
ftlonfdjeu bet {Ringe mtb einzelnen Segmente 
werben }ur befferen Stbbi^tung ftarfe Sßleiftrei* 
feit eingelegt. Der obetftc, jeweils an einen 



















T>a8 Slbteufen t>on RolifcbSdjtett 


Äeüfranj anftoßenöe lubbütg wirb burd) 19013= einem fleinen ‘Bohrer im Neutrum bed (Sdjad)* 
feile roafferbid)t mit bem fieilfranj »erftemmt ted oor, man fdjafft einen „Sinbrudj" in bie 
(pifotiert)). Solche ^oljfngcn, non bencn nlfo Sollte, unb läßt fpätet burd) ben großen Bolp 

rer bad ringsum aitfldienbe ©ebitge nad^ 

2 fnd) bad 3.1 e r ft e i it u n g d => ober $ e * 
m e n t i e r P e r f a t) r c n wirb pnfig unb mcift 
mit gutem ©rfolge angewcubct. Um bie waffet- 
fül)teuben Klüfte, aus bcncn bas SBaffer in 
beit ®d)ad)i einbringt, a&äußhlteßcn, bringt tnau 
junadjft auf bic Sdjadjtioble einen fräftigen 
Betonpfropfett. Wad) ©rljärtcn b.dfelbeit pumpt 
matt bol Sönffer and bem 2chad)te hcraud 
unb ift mm in ber Sage, bie Sd)ad)tfoI)le 
wiebcr ju betreten. 9 Äan beginnt jept, burcp 


Mgag; 


2 tt>b 4 . v JWooSbUd)fe ferne ßcpactt, §am <£tnijanßcn bmtt. 


fo biele oorljanben finb, afd St’cillriinjc eiitge 
baut nmrben, nennt ber Bergmann „Bifo 
tagefugcn". _ 

fßidjt feiten aber finb bie 
SBafferjuflüife berartig ftarf, 
baß cd nidjt möglidj ift, fie 
burd) Wudpuntpcn ju bcroälti» ' \ 

gen. $n biefem ftaUc läßt man |f|E/.7 Tr ~ ! r 
bie Sl'affer im 6djad)te f)odp= 
fteigen unb gehtjum 2tbbol)r-= | 

P <* r f a h r e m it a cf) Kinb- 
©ßaubron über. liefefflte* 

Ißobe ift eigentlich bad lief- <r* 7'■ : ; 

bohroerfahmi ind große über« 
tragen. ®?an gebraudg bajit 

fcßircrc eijeme, mit fräftigeu 
©taf)lsäl)nen befeßte Bohret non 
ber ungefähren ©ruße bed 

©djadjtburd)mciferb, bie man j»< J 

bttrdh Dampffraft mehrere 5ö?e- 
ter hod) anheben unb bann auf 
niebcrfalleit 


bie ©djad)t[ohlc 
läßt. Die ©tahljähne ^etfdjlagm 
unter bem Drudf bed ungeheuren 
Bobrerqemid)led bad ©cfteln, unb ber etttfleljertbc 
Bohrfcfjlamm wirb burcfi «tfenie SSoI)rtöffel ju 
läge geförbert. ©ewöhnlid) arbeitet man mit 


ßbb. 5. (finbouen ber Stubbtng« tm <5dja$t. 


bie eifernen lubbingd hinburd) Bohrlöcher in 
bad Wafferführenbe, äerflüftete ©ebirge ju bof)* 
reit, burd) bie man mittels ftarler Treffen 
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faft bi§ jurn ©oben be§ erfteren reicht, aber 
unten offen ift. £äfjt man nun butd> bicfeS 
enge 9iol)r eine, burd) flüffigeS Slmiuoniaf ober 
flüffige Ä'oljUnfäure, ftarf abge» 
fühlte ©alglofung einlaufcit, fo 
-jMtfrW biefe am unteren (Silbe 

> * ber SRohrtour auStreteu unb in 

bem äußeren SRoIjr emporfleigcn 
Sfjierbnrd) mirb eine glcidnucU 
feige 3irfuIation bet unter Um» 
~ ftänbeit bi3 auf —50 ©vab ab* 
gefüllten Salilöfuttg eintrcten, 
■~f%* f ^' e f° ^ fi'älte an ba$ um» 
^3^4 gebcnbe Qfcbirge abgibt, baß boS 

f!f g|j| barin enthaltene Baffer Doll» 

ftänbig gefriert. fflfof biefe Beife 
lüiHH bilbet fief) ringS um ben Sdwdii 

Ijerunt ein fefter gro^hlrnbct, 
ber jebeu Zutritt oon Baffer 
S M jum ©efeaefet Dcrljinbcrt 

Sittb glüdlid) alle ©djmie» 
rigfeiten übertounben unb hat 
ber ©d)ad)t bie Dorgefdjricbcne 
(Snbtcufe errcidjt, beginnt man 
mit bem inneren 21 u >5 bau 
besfefben. SOiati teilt gemö!)nlid) baS Scbodjt» 
ütitcrc in brei leite, % r u nt § ober £ r ii in » 
mer, öon benen ber mittlere 2fbfd)iütt, ber 


ober and) burd) ben natürlichen, hhbrojlati» 
fdjen SDrud oon ju £age au§ 3e men tbrii()e 
einbrüeft. So toerben an beit oerfd)iebcuften 


ftbb. 6. 3m ©efrUrfd)ai)t 


Stellen ineift unglaublich SJJengeu öon Qentent 
(mitunter öunberte oon Bag ntabungen! in bic 
©cbitgöfpaltcu eiugepreßt, bie nad) bem (Sr» 
härten einen 


mächtigen ©eton* 
jhtinber um ben Schacht herum 
erfteheu laffen. 3Ü ber 2&öf* 
fcrabjdjliiü gelungen, fo mirb 
ber Sktoupftopfcn oon bet 
Sdmchtfohle entfernt unb mciter 
abgeteuft. 

‘Sie tntgeheuren ^rortfdjritte, 
bic bic Sältctrdmif in ben lefs» 
ten Jjnbräcfiuten gemacht hat, 
brarfjie bru Ingenieur fßötfd) 
cntfaUiV? ber 80 er Sabre auf 
ben ©ebatifen, ba -3 mafferfüb* 
rettbe ©ebirge mit §ilfe fünft» 
lidjer Saite gefrieren 511 laffen, 
ein ©erfahren, baS in neuerer 
3rit uou oevfdjicbcneti Sdindjt* 
baufirmcit 3111 fjöcfjftcn Sollen» 
bung eutmidclt morben ift. 

©tau beginnt junädfft ba-- 
mit, ritig -3 um ben Sdjacht b c » 
um eine große Slitjahl bonSdhr» 
lödjern nieberjubrtngen. $n jebcS berfelbcn 
führt man eine meite, fdjmiebeeifcrne 9tol)r» 
tour, bie unten oeridjloffcn ift, ein unb (fängt 
in biefe ein 3100uc», engeres SRol)v ein, bas 


Ättffibe p$ot. 

®obrbetTteb tn etnem ftaUbcTferoert. (Einfefoctt^ber $0obrlöd}<r burdj 
etne el<?fmfd)e 8oprmafct)lne. 


Jörbertnim, bie beiben, an Srafjtfeifen fjän- 
gcitbcu fy ö r b e r f rf) a 1 e n aufnimmt, bie an 
bett fog. Spurlatten auf* unb nicbcrgfeüen. 
Die eine fcitlicfie Plbteilung mirb nach bem 
















X'aä 21 &teüfen »o« Süliübä röten 


^örbcrttum 511 bidjt mu Stoljltn üetfdiall «nb 
fiber .SuTg imcäf einen gemauerten ®anof mr 
beu iSeniilatoc angef^lofien, fcer Den 
tyfi. bie »etbrandi.'C ©rufienUtU 
ou -3 bem Seninictf'51t entfeiv ,-v-. ; - 


ober tfelirifäfe« $bljrmaf$fa¥n> ftiäfff 
and) mit öurd) ^refjlitft fcetrtdjenbtt SMjr* 
bnnnnertr,.. Sutengfodjer »on mehreren Metern 


]djöd )0 wirb mü jog. ^aijrbüfi* U.f'-i: i -\r> 
neu,- bif; untcreiititubct. burief); j"'.' 1 -' 

Seifern rcrJjunben ftiib, (tifSge* 

tüjic! tmb bient bnett* tei? Srbi'Cjt .'• ; 

i' mrirrinriicu Df ••:« r =••< i V;;',;’:-', 

ju ttwren. Äutfj geitüt: ?i 1 r -- ;, . 

für ben 'galt, bafi bie tfbrbrt* r '^ . 
fiinicijtiiinj einmal iremgt — ■ £'• 

bet ißflegirfnVjr bunü x.rnüS- - 

nettem auf beit Settern 911$ bet JSgT^^riÄ 

©rube fjrraui; :) utmimH'it. 

tim 'unteren ß'tibe be«> ’ 

SdjadjteS wirb m bet Siegel / 

bie Jjfj'aiHilfihberjofolc angefetjt, ;■/ \ 

ouf bet bic gefatijtc ♦ypröcniiig -.ffi gä 

be* tSciibenliüiied äi'ianimeir 

(äuft. %ex ■'J.'iait, 0011 bem au* 

bi:f Mabeiiei! ftbitmyogeu au? »ui. »««tat«*, «4 

bie .$ötberfd)ale grWwüe« lycr- <<%*$«« 

ßm. Ijeif)! bei jfiiftoei ÄUrrt 
mt aM werbevt jafilrei 4 je Stredfen iitei 
taget' tttugctiiebeit tmb — unter Sirtlfaltung 
eiitei <^i^jietfjfcIt§tifiHitra ö du etwa 50 mtb «refft 
Slttnn iSurcfime.fet rinib tritt beu odiadft ber» 
am' ä fjtp. eiujeinen S a 1 $ a b ß a it orte ange- 

%V . ; ' ■ • 

'£ie ö0§Io fi! ttg ber Stal i fa 1,5e ge» 
$|te|t 4 i*. bet Seift, baff man mit §>ilfe üön 


Slbb. 9. iStrecfeufor&erung mtt 


au-} bettt 23 c 

•rgtuerf - 5» entfei-? 

en (Set!' 

ertrumi. 


Go gle 










■2)ie Sfattrohfalje bebürfcn, je nach ihrer die* 
mifd)cn 3 u f° ni einer mehr ober wei¬ 
niger umfangreichen Slufbercitiing. Sie djfot* 
maguefiumarmeu, fjartett Salge, wie ftainü, 
§artfa.tj, Snlbinit nfro., fiabeu 
mcift einen gcnügeitb hohen ßfe* 
t>aCt an iSI)iortatinm unb tonnen ■'*[*■ ' /, '&rA 
besibolb in gemogenem .Quftanb f S 

birett afu Süngcmittet perweu* <■ 

bet werben. 

%aß iS e r in a h I e n b e r V- 
j a£-j e gcfdjicl)t auf Be* 
fonbcrd fouftruierten SKafilfbftc* 
wen, bie and Steinbrechern« J 

(fffocfenmühlcn mtb ftetnmahl- ß 

apparaten befteljeu. 3» früheren . , t ’A 

feiten benuhte man juin gein* 4 *t 7V.K ' 
mähten gewöhnliche Mßtjlflcine, ?*•« 
ging bann aber ju eifernen Sfp* '■ 

paraten übet', »nm bcneit fidj 6c : v 

fonberö bic ® i f f i p a t o r e u, jjjß$W m 

r i » m e m b r n t o r e n lt u b 
3ö a t j e n ft ii h l e großer fBe» 
liebthett erfreuen 

3tt neuerer .ßeit hat man 9)2 ü h t e n fon= 
fintiert. Die baä Satz nicht jerrcibctt, fonberu 
burd) frfjnetttottcrcnbc Schläger aus Stahl zer* 


\UDü. io. friuilfOiDtfrtueüe 


Wirb. s8on hier auS fällt e3 in bie Seift» 
mahtapparate, bie Perftdlbar fittb uttb jeben bc» 
liebigen Seinbettögrab ljerjufteilcn geftatten. öc j 
mal)nlief; hebt nun ein öedjcr» 
merf ta§ Saturnel)l nach btn 
fSSe&feäS °^ ercn Gtagen bc§ 5DJ übl en (je¬ 

nen rno au§ eß Durch 


bäubeS, 

'iran^portfehneefen ufto. ben 
jS&HMK f V‘ ©ifenbahmoagen jugejithrt ober 

i gt in bie Satzlagerräume trani» 

SS p:9 portiert mirb. 

'yw 3 ut fabritatorifchcit Berat- 
X$gjim, Wft beitung auf hochprojenlige^ 

ifflgj ||§ (ifjiorfalium fattn man bie bet' 

i|| ten Satze natürlich gut perroen* 

jsjil l» ff) ben, m br.n mciften gälten ab« 

gfjffiJ i W zieht man rt Pot, bie weichen, 

jggSlä| chlorniagueiinmljaittgen Stflz« 

B BM fett-.,.;** iß_ ü t h a 11 i i) einer fabrifmäjjp 

gen Umarbeitung «iß» Screbe« 
££lang 51 t unterziehen. ®a§ S?er« 
fahren ift PcrhäftniSmäfng ein* 
fad). 

92nchbein ber fHoljcarnatlit in 3}Jül]ten au) 
etwa §afefnuftgröf}e jerfleinert ift, loitb er in 
großen ctfernen .#cfjefit, bie häujig mit ftarfen 
3iührmerfen Berfefjen finb, in einer fodjenb 
heifeen (Shforinögnefiumlofung (Ööfclaugc) ge- 


11. (S-Utirtfdje fcloToiiioiiöforbeTunö 

fchlagen. 2)tefe tKuhleu tommen unter beit Per* 
fdjiebcnften tarnen, »nie Sdjfaglreu}», ^am- 
ntet», SRegina«, ©loriamühlen ufro. in Ceu fy.nv 
bef unb h°Ben fich in ber ißrafi« recht gut be¬ 
währt. 
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iverar&dtütt^ ber Sföftjfftje. 


©telnbrecber. 


iöft. Tie teid^tld»liff)en Jt'alit'etbinbiuigctt gefeeti 
in ÜJöpmg, .toahreuß bas Steittfalj mib bä3 
i^njefetfatire BRggncfmtu (Sicjerit) als* SHttS» 
Ü<mb ftmietWeiben. 

■ptan trennt, nuii bic fefijje SÖfrmg bont 
Wftanb unb fäßi fic in gwfiet?» ijtadjen, cifer-- 
neu Jt’äjieu aötüfeleri., ippfeei feaS Sfet’btMinm 
üuöfriftnSfiiiett Ter 'Jg&fcrMfta«b H'irb bäu> 


MB '.BMitJH . woiiti aTOWßr;m(iuu»^s!fl@ abt). 2. oiotftnmüuu. 

3icin.)alg np fön tmb ba& fdjvot'feliaute äU<i" 

gnefima (Steferiü in ^nrnt eineö fcfetperm, ’iSetbampfappataten ein, toäftrettb fea$ 3aU 

ipeitimi Stfjlammeb gewonnen' Wirb. 5Äus bificm (Sfofedjlorlaliuin) gunäcfeit mit SSaifer gerop* 

Aieicritnfilarrnu wirb in betonbereu $übrtfeit jtfjen (gebetfl) unb bann getnxfnet imtb. £e#f : 

ba« reine, roebivinhötie SSütetfalg tiergeftettl. tere3 gestellt jcjjt wof)! allgemein'in rotieren- 

9Zadjbero feie fectfie Stpfelöumg öoUftänbig feen Trprfeittromniel«. 

ftlaltet ift, unb ftdj bas G^torfaiium in weiften, Ti? eingefeampfte fflZutterlaiige ergibt, navit 
glaiTjcttbctt Süffel» auggeicjncöctt Ijat, trennt bem UrtaUen itodtmaB eine sfnftßtH|atio.n ; Du¬ 
num feiefeS Saig pnrt bet iiberftebenbeu l'öinmg obet nirfjt «»•? tihforfafium, fonbetn <ms bem 

.(Hnttcrfauge) .unb bampjt bifie in befonbeteit Toppet folg Staiium* iDZagneHumrfjloTib beliefe! 




aöcjrjentmiölenböoen wiu (SdmttelfleöCtt filt fttfmnofHung, Sqfitm l'utfm*. 


r r m jx u, j, v. ^ 


i» 


u* 











$ie ^etcrßeitunfl bei SfaXifat#e. 


J2anbroirtf<f)a'fr, roä&renb bim 50 .t*o 

urtö me&t ittbufltieijen Bipeden bienen. 

ftenm bem als ipauptprobuft figurteem- 
ben (Sblorfalinm flelU bie Äalitiibufiri? nod> 
ejnc gante Utetiic tunt 'Jlt&i ti pzaba tieu 
t)ir, bm benen in etftet ßinte bos f c& m cf- c t ^ 
laute Kalium genannttoetben snufi- Bringt 
man in eine .V&funfl obu fd^itjefclfauret: ■'$&$? 
gneiia (jiiefetitlofimg) eine bejKmmte SKenge- 
dfjlottntiuni, fp ticrbittbcn: iirß bte beibett-SaljC 
unter teittbeifem 9tu?tauf(ä> ifter Komponenten 
jtt einem 3ü6ppeffiil5, bps uiiter bem yiamm 
,,fcf>meieI)aure jMimagt«|ia'' ein beumber» in 


3*t bet Spwdjc bet ßcifii biefeö 6ß& 

„fünftltd)ec ßutirütlii*'ober enuueij „Doppel* 
iai^‘. S)ie «bei femfelben befiMblirinc bodj* 
tor^emrierte i£t)tcirmögnt’üumiöfung fü&rt ben 
Warnen „finblauge” uitb roitb als jbertlofeö 
iSbfanproburt iefnttgt 

'See fßjtftTtdhe(üanicltü wirb auf m armem 
ober Tgltem ©ege umcjelöft itnb baburd) in 
botbptpgetitigeä Sfttörfalium bemäntelt. 

’S'üö iS ü i o ela üum rnirö non, bet fi’ali* 
inbuftric tn üerfdjietenen StemljcitSjgrabcn ge*- 
liefrrt mro warf) feinem (Üd)aU an ,/jReinIali" 
gclicmbeti. Salje »on 30 br^ 4Ö «>/« 9ieinEaIi 
geben unter bvm Wanten 'S/üti gefalle an bie 


SAttätilttae Mit JfaitfQlfte (antfte litage), 

















J5ie Verarbeitung ber STaliföfjc. 


fltib 6, BÖMtWOe. 


Ai oft mau btcfe* 3)uppel)al$ in SBnifer tmb 
)e{K rtocfjinafs 6 f)fotTa!ium ju, fo erhält matt 
tuten fdfmetett, fanbtgttt lieberirfjfttg pon ?d)toe> 
Telfoucem Kalium, ba§ geitodnet m Ämenfa 
mit) fyranftetd) mtt befemberer Vorliebe , 5 um 
düngen bun Xabaf, ' 2 öeiit ujtu. berlorcitbt mtrö: 

Owfte bgiiii SJjlortäliutn werben 

in 9ieu»©ta|fnrt auf 011 a f e berat Ihm 
tet, mbem mau el unter SÖl.Ufjilfe von ÜfobUrt 
fauie nnb foblenfaucer Sftugiiefia in folileti- 
taured sToitutti itberfillitl 

Xte liuattgcnebtiif (figeuftfjaft beä Patron* 
inlpetetö {(Äljilefafpcier), nuS bet ünft JSaifcr 
auju^teben, laßt tbn für w«nd)e .$t«e<Je vejß 
geeignet erfdjeinen, iwshalb man il)u lieber 
in hfe 3 fOtm be§ togiftger bböröjTobiftfien .S'äli' 
iafpeteef Derroanbelt gtfeöicljt itt ben 


«albeterfabtifeu burdj gufiiiitmettbrifigen ben 
Oftflotfalium mit einer il'btleiolpeteiföfung. US an 
tonbertfett {elfteren tutb nennt ba$ bahutd} ent*- 
ffetjeube Vrabüft ,Ä’b n bb x f i btt »I f d t p e t e r. 

»etffffteberien gdf»«ifen löttb dflumfatn 
res Ä'altütüi 3bmiMiüm tbtö notff ntandte oft* 
bere Ähtiberbiiibuttfl gmo.nncit; 

21 ns ber ffi n M a u g e ftetlt mau burd) ©uv 
leite« Dort ilfftorgass bad braune, furdftbftt rei* 
jenbe •Dämbfe «rttoidfelube SBrom fjer, bas beftnri^- 
ber§ im Ätiege bei ber Füllung bott Ölfts^ 
bomben in grnfjen Victtgcu Slunjenbuftg ge* 
ftmbeit Ijat. Stufietbem fnbrijiert man cu« bem 
■•Brom bie befanmen ntebijiniidjen 
feil je., tute Vromfaiutm, SSuuminhurm rtfn»., 
Pie and) in ber b&otograbfjififjcä JjiboFtrie jttr 
S^etftcUutig Bau ridjtempfijtblidjicri tßffitira ftnö 


3)ecffißit^ft «iw 'Sfiftitöert M WovtaUume. 
















2 ß> Satibgraeber 


papieren inciieftgeljettbe Bctr&fttbung iinöcvi 
fSuäj fiei Der 


Wni£mfarbettfeiBfiiIaltc»j 
grafte Wengen xjott Brom acrbraurfn,. 
ft. ©; bet bmfiritc rate iyarbitoff «Soft« eint 
Bramsetbittburm. 

Seiler wirb Uribiauge bndt biif 
utagneftum, Äfethagitcfta, ©algfämre unfc Stflm 
öeruifieuet, wofimiö tnon an? Dem ttrr Safe- 
itt getingen Wengen bottemntenbcn 
Mineral v^Börarii'' fite Borfäinrc imb fielt $fn\m 
fabriziert. 

Sit tjaben im Sorfiebenben Ott Set artet 
ntng bet staiifalge nur iit groben •UmtilKii 
fdjilfiem limtten, aber hoffen; bafj Der fesimri 
Ttdje 'Öefet' bod* euren dlnfclidL gewönnen bat iii 
tue Süfttigfeii nab Bieifeüigfeit bet ficntfdja? 
StalUnbiiftne. 


3lbb 8. $ortjjT>iuaf petaßerter 5:TümnieiJrö(fntcT 
für fcahfatys. 


Die Kalilager am unteren llieöerr^etn. 

Üon ID, Canbgraeber. 

Sfmige Öctnctr Det Urin: finit uon Der ')la* • eutbetft worben. Sie mürben ganj unemmrw. 
tiir iiiit einem jolrben. ^ergiegett att nulten firi fKuffncfning fioit Sibfiie« in Öen nf-tWirtK” 
i'aiterftfitteit Mmcfct iöoi;D:eit, roic fiafe Milru- xcnbertiltfeit SRanögdnttett bei eibentti^etr Sbiie' 
buns}? gebiet be§ $tpf«fluffe§ in beit fRbcitt bei iScfg- 

fier Siabt SSgfef. 'isktnrnUe srirttlager liegen ’feait geljt nuf bififeffi Sagetftftfteu ttadj rtufal tun 

fiiet in rmiiiitifien Steinjalglogern eingebettet. Bisher fmb fie c-rft burtfi ei««« «tugigeu Sdwri: 

Unter ibnen jittb teid>c StemfobtenflÖge. 3mt- uitgcfafttm, H.tojjrcnfi fite «öftere etfcnnhii^ iimr 

ttftcH beibeit kftnfirt ftd) btt itnpferfcfiicfeX' 'sÖcfs^offetibeit fitb auf Stgebnif[e aus* 'lief 1 

forma! ion mtb übet ben oalgtagem hoben füfj tuifttaii jftf|ifiji«i fui&t. 

wedji Kifencrjc (Minette) gefunben. Stupfet? I'ie stalifalglager gehöre« bem 3edjf®i» 
febiefer itiib Uifenerje femmen für ben fpöv gebttge an, bu§ fidij in feittsr gangen Üiujivr. 

tetci Bergbau weniger in Betracht. "Die Wirt* ttung über bein btobutiiuen Ü'arbint aueifctr'.r: 

frftdfttidj töEttfiöiiflej .1 .^attirfcbc^ ftnb bie !tnli* 3» geolocjiftfjer §infuftt hat <§ fifcl. 

falge uub Me, mit ihnen glcicftjeUtg ootfommem feit mit bem ©tettifobh-ngeblrgc fieS tÜnM 

ben Sntie be§ Broms ufw. tffn Bebeumrtg refitprB 

gemiujtcn &ie‘ nuf biefe Mineralien fietlklieneit $ie ltrfa{ften fipt. ftftWanffcttben äRädnioite 
©rnbmfjciber midi butdj Die ouftcmbwitficft. giin> : bet eingetnen SlotJte.mjTUg}»ctr ; tjf auf tS'tbratöfn 
ftige Sage, jw beit widjngfiiett .Stsfebre'itenien. fieivtgitttgen.gutütfpffibtm, bfe unfet Ibligebw! 

fSlet Slliemfitnm. flicht tnitteu: fiutcb'birieb'.'' ; .$&u^. tri bet ^arboitjcif t»eii<?gefu«bt b»bett- ]$jp 

!onb bee Ükrgit'erf'ririMifhir. fS>uttb bciti-'Lnpe- Süben n>mbc bas alte Uiinsgiidit (Sebtrge, ba? 

tanai, ber bereite 5 im San begriffen iit, fgim gmeifcltosi alfittte fjdnucn bejeffen fiai, empor- 

ba§. gefaulte ipfiderldnb (Se^fatett) niit ffeiiietn gehoben, iliefienbec entffaitben aber tuidj <Jm 

Borjitiegertb lanbwictffbaftlftbeii ^fjaraftef mit fenfungen bsr ®rbofifrjtiid|e, übefflaufi» twris- 

Ä'alibfmgcfaf,>cit Pftforgt werben ölebiet feltetr m Der 'J,'ad)fav(iO(i;f.it .vefinirgen om- 

tjl ferner bdvt^ (Jtfenbaliiteil weitgehenb Senflmgen bduftcj utiletrtau'Dcr ab. »“iufenhsr* 

gefddofieu. Siu? bet Jonbiuirifdraftlidfcn Be- gen moreu jebwb mein nur iirilidie hha ^«if 
Pdiferimit 'Werften fidj eilte Wenge Vtrbctk-- meilige Vorgänge 'ÄTljtenirin blieb bei Den.ifo- 

f'rafrc jjup Betfügmtg ffeilen, bte ,uir 3e’-‘ mciii Bobeti, toenigfirit# fomeii er in ben Bfre,d- 

in bte genfftn 3nb«friiegcntren nad) sbtti^bufg. Der fijjTifgtfdfen STufri^tiing teidjt. Betriebt, 
Ulfen, ^orimtiub nitu,, ainuanbeni altmattiidi emporjufteigeu. ftin etwa oor SD 

Im rtiiiitmiec finö erfr in fict jüiigürn Vii ben muff .Farben Wirtenfier ®rurf fdiob Du' 





Sie Salüogcr am unteren Aieberrbein. 
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grbrinbetttnaffen gufammen. 9ticht allein oor 
Ablagerung ber ftalifalge finb berartige SeWc- 
gungen eingetreten, fie fjabett iicE) oietmehr in 
faft allen geologischen 3eitabfcbnitten wieber» 
holt. Sie teftonifdjen Scbollenbewegungen unb 
Serfdjiebungen malten fid^ bi» in bie Siluoial» 
geit hinein bemerfbar. 

Sn bem beutfdfen 3ec^fteirtmeer, bem wir 
unfere fReidjtümer an Stein- unb S'atifalgen 
oerbanfen, begann unter bem ©influjj beS 
tropifdjen SflimaS infolge Serbunftung beS SBaf» 
ferS ber Abfah ber 9?ebengefteine unb bie 
AuSfriftallifation ber Stein» unb ftalifalge auS 
breiartiger gefättigter Söfung. 

igeutigentagS unterfcheibet man helanntlid) 
oier oerfchiebene Sorfommen oon Salglagern 
unb gwar baS Staßfurter», baS SBerra», bas 
hamtoöerlanb» unb baS 9Zieberrhein0orfommen. 
3ebeS Don ifjnen meift ein gang befonbereS if>m 
eigenartiges ©epräge auf. ‘Sie im SEBerratal 
auftretenben Saget haben mit bem 9tiebetrpein» 
oorfommen fef>r oiel tljnltc^feit. S n begug 
auf bie AlterSftellung, in bie man bie be» 
faratten Säger einteilt, gehört unfere Sfalifalg- 
gone in bie ältere 2folge. Sie gefamte 3 ° ne &aut 
fic^ Oon unten nach oben auS folgenben Scf)id)» 
ten auf: Anhbbrit mit Solomit, Anf|i)brit, 
Steinfalg (80 m ntädjtig; unten reines Stein» 
folg, oben mit Äieferitftreifen burcßwachfen), 
friftallineS Stemfalg (rot). 

Unteres Sfalilager (45 m) ©arnallit, oer» 
tingelt Sploinftreifen unb Sjbartfalgflögen, Stein» 
folg. 

Oberes ftalilager (90. m) Sfalifalgftreifen 
im Steinfalg, bunfelroteS Steinfalg mit Saig» 
ton, Steinfalg, ^ell bis rötlich gefärbt, graues 
unb helles Steinfalg mit Saigton unb Streifen 
oon Anhhbrit, Saigton mit Anhhbrit, Anhhbrit, 
Setten mit ©ipSjtreifen, Anhhbrit, blaue unb 
rote Setten mit Anhhbrit unb ©ipS, Solomit, 
®ipS mit Solomit, rote Setten mit Sanb unb 
SHeS. 

Sie burchfdjnittliche 9Rä<htigfeit beS Sa» 
gerS beträgt ettoa 300 m. Son Silben nach 
korben nimmt bie SDZächtigfeit allmählich gu. 
3nt Süben tritt baS Saget nur einige SJteter 
ftarf auf, währenb eS nörblid) oon ber Stabt 
lauten mächtiger als 600 m anfteljt. Spier be» 
finbet [ich ein Sohrtod), baS, obwohl eS 1300 m 
tief ift, hoch nicht baS Siegenbe beS Sägers er» 
reicht hat. 

9iach bem oben angegebenen profil toerben 
in bem eigentlichen SalgOortommen brei 3oneu 
unterfdjieben. ©ine mitttere ftalifalggone, bie in 
einer oberen uitb einer unteren Steinfalggone 


eingebettet ift. SaS fog. Spauptfalg, ein ©e» 
menge oon ©arnallit, Steinfalg unb Äieferit, 
bilbet ben §auptbeftanbteil beS ftalilpgerS. ©S 
fefct fich auS brei flögen gufammen, bie toieber» 
unt oon Steinfalgeinlagerungeit getrennt finb. 
Sie Sjjauptfalgfiöge fchtoanfen in ihrer 2Mch» 
tigleit gwifdjen 1—2 m. Sie 3wiffhenlagen oon 
Steinfalg finb etroa 8—10 m ftarf. Sieben 
bem ijjauptfalg fommt §artfalg öor unb gtoar 
liegt biefeS ipartfalgflög am ©runbe ber Äali» 
gone. SiefeS ftalifalg ift ein ©emenge oon 
Sploin, Steinfalg unb Äieferit. ©S ift frei 
oon Anhhbrit unb fein ©htorfaliumgehalt be¬ 
trägt bis gu 16 o/o. $ie Steinfalglager im 
Siegenben unb Sgangenben finb fehr rein unb 
eignen fich borgüglidj gut Äochfalggetoinnung 
fowie gut Sobafabrifation. 

Ser Aufbau biefer Salglager ift feineStoegS 
fo einfad) nrie im SSerragebiet, aitbererfeitS 
aber auch nicht fo oerroiefett toie in ben Saig» 
horften beS $annoberlaitbeS. Allem Anfchein 
nach wirb aber auch hier mit merftoürbigen 
SetWidßelungen ber geologifdjen Serljältniffe 
beim Abbau geredhnet toerben müffen. Soweit 
fich bie Auffcfjlüffe bisher . über f elfen laffen, 
haben hier gleichfalls horftartige Aufpreffungen 
ftattgefunben. Unb mit ihnen bgto. bei ben Srucf- 
oorgängen werben fich äußere unb innere Um¬ 
formungen in ©eftalt oon bpnamometamorphen 
Umfriftallifation aufgelöfter SDZineralftoffe ooll- 
gogett haben. Db eS babei jeboch bis gur §ut» 
bilbung, bem fog. „Saighut" ober auch ,/®ips» 
hut", in ben oberen SiSlofationSgonen gefotn- 
men ift, lägt fich bis jejft noch nicht beurteilen. 

Surch alle biefe Störungen ift eS gut Ab¬ 
trennung mehrerer Heiner Salginfeln gefommen, 
bie gerftreut um baS SpauptOorfommen herum¬ 
liegen unb beten Angafjl feilte noch nicht genau 
feftgeftellt werben fann, ba bie StutungSbohr» 
lochet meift wülfürlid) angefejjt worben finb. 
Sie UmgrengungSlinie beS SagerS ift fehr un¬ 
regelmäßig unb im 5?orben überhaupt noch nicht 
befannt. 3 m SBeften oerläuft fie in folgenber 
SRichtung: Übern, Xanten, Alpen, S'amp, 9th e m- 
berg. Son IRheinbcrg fpringt fie mit einet 
langen 3unge faft bis nach Homberg am 
'JZieberrhein. Sie Sübgrenge geht Oon Sthein- 
berg weiter auf bie rechte 9tbeinfeite füblich 
oon Spellen oorbei bis in bie ©egenb oon 
Sucholt—SSelmen. Son ba biegt fie nad) 9Zor» 
ben. hin um. 

SaS Secfgebirge über ben falgfübteitbett 
Schichten fegt fich gufammen gunädfft auS Sunt- 
fanbftein, ber in 2Jlächtigteiten bis gu 500 m 
auftritt. ©S beftefjt auS Sanbfteinbänfen, bie 
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Sie Vebeutung bei elfäfiifdjen Salilager. 


roechfellagern mit Scttenfdjichtett unb fonglo* 
meratartigen ©eröllelagett 3it bcn oberen % b* 
teilungen nimmt ber ©ipSgehalt bebeutenb ju. 
§ier finb bie ©palten unb feinen SRiffe, bie all* 
gemein ben Vuntfanbftein fdjarenmeife burch* 
fefcen, mit ©ipS ausgefüllt. VemertenSmert ift 
ber überaus große SSaffergcßalt beS Vuntfanb* 
fteingebirgeS. VefonberS bie lotfeteit ©djidjt’it, 
bie barin auftreten unb ßäufig fcßmimmfanb» 
artigen ©harafter aufmeifen, ßaben fidj fchmamm« 
artig oollgefogen. SiefeS ÜBafjet f^mectt fal= 
jig. ©S bereitet bem Schachtabteufen unfäg» 
liehe ©chmierigFeiten unb oerteuert bie Anlage* 
foften neuer SergtoerfSanlagen ungemein, ba 
fich biefe ©cßid)ten nur mittels Stnmenbung foft«- 
fpieliger ©pejial-Schachtabteufoerfabren burd)» 
finfen laffett. Sie oberen Schichten ber SriaS* 
formation, ber SRufdjclfalF unb ber fteuper, 
finb nur noch in geringem Umfange oorljanben. 

Größere Verbreitung befißt baS Sertiär» 
gebitge, beffen ÜRädjtigFeit bis 300 m unb 


rnefjt beträgt. 2Tuif) beffen lodere ©anb» unb 
Sonfdjidjten laffen fid) nur mit §ilfe beS ®e» 
frierPerfaßrenS beim ©djachtbau übermittben. 
3m Sertiär finbet fid) ein aufjcrorbentlidjer 
SReidjtum an 'j'offilien. 

Sie jüngften ©dachten beS SedgebirgeS ge» 
böten bem fog. 5Rbeintal«®iluoium an. ©S finb 
SluffdjüttungSterraffen unb ©atibbünen, bie 
jum Seil aus ber norbifdjen Vereifung unb aus 
bem in baS Sieflanb oerfradjteten 2fl u ßbÜu« 
oium beS SW^einS unb ber üRaaS gebilbet mot» 
ben finb. „©übliches Siluoium" unb „9iorbi* 
fdjeS Siluoium" finb b‘ er miteinanbcr oet» 
mifdbt unb ineiitanber oerjahnt. 

Set SSaffergehalt ift fe£»r groß. Ser größte 
Seil ber ©rboberflädje beS nieberrheatifeheit 
ÄaliOorFommenS liegt überhaupt im Über* 
fdjmemmungSgebiet beS iRbeinS, fo baß ein 3b» 
bau ber ftalilager nur mit äußerfter Vorfidjt 
oor ficb geben barf. 


Die Bedeutung ber elfäffifdfen Kalilager 


©lfaß»Sotf)ringen toar oor bem ftranffurter 
^rieben baS Sanb mtferer Sräume, unb als 
mir eS im 3ol)te 1871 als beutfdjeS SReichS* 
lanb jurüdbeFamen, jubelte ganj Seutfchlanb 
auf, baß bie fdjöne VroOinj, bie unS unter 
Submig XIV. geraubt tourbe, bem SRutterlanbe 
roieber jurüdgegeben mar. ©traßburg, bie muit» 
berfdjöne ©tabt, unb aud) bie Vogefen, bet alte 
SSaSgcnloalb unferer Vorfahren, mareit mie* 
ber beutfcb- Um fo fdjmerjlidjcr berührte cS 
unS, menn itt ben lebten 3 <*b tei1 Stimmen hie 
unb ba laut mürben, bie, um eine Verföhttutig 
mit granfreicf) herbei§uführeit, baS fdjöne 
SReidjölanb mieber an 3 tan f re i^ juriidgeben 
mollten. 9Ran mar fich roofjl barüber nicht flar 
gemorben, baß unfcr Vaterlanb nicht nur große, 
fruchtbare Sänbereien einbüßte, fonbern baß 
mit bem SBegfall SotßringenS unfere ganje 
©ifeninbuftrie einen fchmeren ©djlag erleiben 
muß unb mit bem ßlfaß unfere ergiebigften 
SRineralölquellcn unb ein midjtiger Seil ber 
beutfdjen ftaliinbuflrie in t^inbeSlanb fällt! 

©erabe ber jcßige £rieg hat beutlich gezeigt, 
oon meleh außerorbentlidjer SBidjtigFeit bie SMi» 
falje für alle SuIturoölFer finb. Sic Grnte 
an ©etreibe, Vaurnmolle, SBein utfm. ift in» 
folge StalimangelS in ben unS feinblichen San» 
bern mefentlich surüdgegangen, unb bie heftigen 


ülnftrengungen unferer ©egner, neue Äaliqud» 
len ju erfchließen, jeigen mohl «am beutlichfttn, 
melcßen SBert bie ftalifalje für 3nbufVrie uni 
Sanbmirtfchaft barftellen. 

S’ali ift auf ber gangen ©rbe meit oet 
breitet unb in großen SRengen oothanben. Sic 
meiften ©efteine, mie ©ranit, fjelbfpat, Vh p 
nolith uftu., bie ganje ©ebirgSjüge bilben, ent¬ 
halten reidjlidj Sali, aber biefeS ift an Stiefel» 
fäure gebunben unb baßer in SBaffer unlös» 
ließ. 9Ran ßat jmat Oerfudjt, auf cßemifchein 
VJege baS S?ali bon ber Ütiefelfäure gu trennen 
unb in eine lösliche 3°rm überjuführen, aber 
biefe Verfüche h Q ben bis jeßt ju reinem be» 
friebigenben SRefultat geführt. 

2ludj baS SReermaffer enthält ©hlotfalium, 
baS man burcß ©inbampfen geminnen Fönnte, 
aber baS erforbert einen fo großen 2luf»ant> 
an Vrennftoff, baß eS unmöglich ift, namhafte 
9R engen an Äalifalj auf biefem SEBege herju» 
ftellen. 9Ran ßßt ferner feftgeftellt, baß beim 
Vetrieb ber ^odjöfen unb bei ber 3 a ^ r ^°tü)n 
oon 3entent falißaltige ©taubmaffen entgehen, 
bie aber nur einen unbollfommenen ©rfajj ber 
bcutfcßen S’alifalje barftellen. ©o blieb benn 
nichts meiter übrig, als nach unterirbifchen 
Sägern unb löslichen ftalifalsen ju fudjett, 
unb man h«t folche auch in Slbeffhnien, Ruß» 
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lanb, Spanien ufro. gefunden, aber fie fönnen 
fidß in feiner Sejießung mit ben mächtigen beut» 
fdßen Salilagem meffen. Gg ift ein eigenartiger 
•©lüdfgjufall, baß gerabe unfer SSaterlanb bag 
■einjige Sanb ber Grbe ift, bag unermeßlüße, 
abbaufäßige Saliablagerungen befifct, unb bie» 
feg 98elttnortopoI fjätte eg augnüfjen fönnen,' um 
in ben fontmenben Sauren menigfteng einen 
Seil ber auf gelaufenen Srieggfdßulben abju» 
fioßett. ) 

9hm liegen aber gerabe im GIfaß mäeßtige, 
auggebeßnte ©aljlager mit einem ßoßen Sali» 
geaalt, bie, naeßbem fie in fjeinbegfjanb ge» 
■fallen finb, bag beutfeße Salimottopol bollftän» 
big bemießten. Unfern Gegnern, bie einen ßoeß» 
entmidfelten Sergbau befißen, bürfte eg nießt 
fdßmer fallen, in Wenigen faßten gafjlreic^e 
■neue ©cßädßte neben ben bereitg befteßenben 
abjuteufen, unb bamit ißren eigenen SBebarf 
unb bielleidßt audß ben bet übrigen außer» 
beutfeßen Sänbet ju beefen. SSor bem Stiege 
bat Seutfdßlanb für etma 100 Sftillionen 9Jtarf 
Salifalje ejportiert, unb man fann oßne Über» 
treibung behaupten, baß biefe 3aßl fitß in 
ben näcßften fahren berbielfacßt ßaben mürbe. 


Ser birefte Staben, ber baburdß am beutfeßen 
SRationalbermögen entftebt, ift alfo leidet ju 
beredeten. SSiel größer aber mirb ber in» 
birefte fßacßteil fein. Surcß bie aufg l)ötf)fte 
gefteigerten Grnteerträge uttb bie SBetforgung 
ber Snbuftrie mit billigen Salifaljen fann eg 
unferen Gegnern gelingen, lanbmirtfcßaftlicße 
unb inbuftrielle fßrobufte aller Art ju fo 
billigen greifen ßetjuftellen, baß Seutfcßlanb 
riicfjt meßt fonfurrenjfäßig ift. Sag mürbe aber 
einen 9Üicffdßlag auf unfere eigene ^nbufirie 
unb Sanbmirtfcßaft augüben, ber für unfer 
ganjeg 98irtfcßaftgleben bon ungeßeuerfter 93e» 
beutung fein mirb. 

9Bir ßaben ung bielleidßt manchmal gefragt, 
meldßeg 3ntereffe Anterifa baran ßat, Gif aß» 
Sott)ringen bon Seutfcßlanb logjureißen unb 
mieber ffranfreidß anjugliebetn. Ser Ameri» 
faner ift ein fluget fRecßner, unb ba er bag ber» 
fdßulbete Srtanfreicß fomiefo gaitj in ber Jganb 
unb feiner SBillfür untermorfen ßat, fo mirb 
er auf bie elfäffifdßen Salimerfe Sefcßtag legen 
unb fidß für alleg bag, mag er für bie Gntente 
getan ßat, an ißnen fdßablog fjalten. 


KoUfal30orfeommen im Ausland 


9Bäßtenb beg Stiegeg ßaben fieß Seutfcß» 
lanbg 2feinbe gemaltig angeftrengt, neue Sali» 
lager ju entbedfen unb aug anorganifdßen 
ober opganifdßem ÜDtaterial Sali ju geminnen. 
Sie 9tadßridßten über erfolgreiche SSerfudße, 
bie immer mieber in ber feinblicßen Sßreffe 
auftaueßten, etmiefen fi<^ entmeber alg Gr* 
finbungen ober alg erßeblicße Übertreibungen. 
Sntmetßin bürfte eg angebracht fein, einmal 
ben genaueren ©adßberßalt feftjuftellen. ©o» 
weit bieg jurjeit möglidß ift, tut bieg fßrof. 
Sr. 98. fRotß in bet „Storbbeutfdßen Allge» 
meinen ßcitung" (1918, 9fr. 329). 9Bir geben 
im nacßfolgenben biefe Augfüßtungen mieber, 
inbem mit fie bureß bie Angaben ber bem 
fReidßgtag jugegangenen Senffdßrift über bie 
Saliinbuftrie mäßrenb beg Sriegeg ergänjen. 

1. fßatürlidße Ablagerungen bon 
löglidßen Salifalgen 

Ser ÜOtanget an Salifaljen im feinblidßen 
Auglanb ßat baju gefüßrt, baß SSerfucße gemaeßt 
worben finb, bie füblicß bom §afen SSJtaffauaß 
in Grßtßraea (Stalicni^Afrifa) borßan» 


benen Salifaljlaget augjubauen. Gg foll ju 
biefem .gmedPe eine fjelbbaßn nadß bem in un- 
mirtlidßer Gegenb liegenben Salifaljlaget ge» 
baut morben fein. 9Beldße 93ebeutung bag abef» 
fßnifeße Säger für bie fjolge ßaben mirb, läßt 
fidß jurjeit noeß nidßt übetfeßen, ba bie Siefen** 
auffeßlüffe feßlen, unb nur bie bon ben 93e» 
fißem ber Sagerftätte auf etma 850 000 Sonnen 
gefcßäjjten, an ber Sagegoberfläcße anfteßen» 
ben Salifaljmengen befannt finb. Gg ßanbelt 
fidß um reineg ©alj, Gßlorib mit 55 »/o fRein» 
fali. Srangport an bie Süfte unb SSerfcßif» 
fung teuer unb fcßlecßt. Ausfußr nadß fjfranf» 
reidß 1916 2—3 000 Sonnen JReinfali, 1917 
laut ,,©era" für 40 2ßillionen Sire, mag 
70 000 Sonnen fReinfali entfpredßen fönnte(??) 
— Sagegen ^franfreitßg Import aug Seutfcß» 
lanb 1913 42 000 Sonnen, beutfeße fReferben 
8—11 30?illiarben Sonnen. Grßtßraea bebeutet 
alfo naeß griebengfcßluß feine Sonfurrenj für 
ung. 

3n Spanien finb an betriebenen Stel* 
len in Gatalonien mit Grfolg ©oßrungen auf 
Sali auggefüßrt morben. Qn Gatalonien (bei 
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Suria unb Garbona nörblid) Barcelona) finb 
nadj bisherigen fjorfchnngen 2,5 2JZillioncu Xon» 
nen Garnallit unb 1,2 SJZillionen Tonnen Spl* 
oit mit jufammen weniger als 1 Million Sou* 
nen SReinfali, aber ©renjen beS SJorfommenS 
nodj nid^t feftgeftellt. ®erfd)iebene uns feinblidje 
©efellfdjaften wie bie 2Tmer. Slgriculturat Gie. 
unb Soloap haben SRechte erworben unb follen 
mit bem Ülbteufen mehrerer Schächte begonnen 
haben. Sie an fid) recht wertbollen ©rubett 
fönnen un§ baS ©efdjäft gleich nach 3rie* 
benSfdjluß nid)t Betberben. 2rür fpäter ift nach 
amtlicher Üluffaffung mit bem SBettbewerb beS 
fpanifcfjen SSorfomntenS ju rechnen. 

SR u ß l a n b: SBei Solifamff (©ouBcrnement 
ißerm): „unerschöpfliche Säger, aber 150 ©Io* 
meter bom Ural entfernt, an lleinem fd)iff» 
baten ^lufe, ber jur SJoIga entwäffert; noch 
feine fjförberung; wegen Schlechter SCranSport- 
Berljältniffe auch bann feine tnetflidje Son« 
furtenj, wenn bie ©ruben in fapitalfräftige 
amerifanifche Ipänbe fommen follten, ba bie 
Iransportfrage bei billigen SJtaffengütern ent« 
fcheibenb ift. 

5 o 11 a n b: IßroPinj Dperpffel als 9luS» 
läufer beS SBorfomntenS bei SBefel einjclne, 
jiemlid) „jerfchliffene" Säger, bie fdjledjt ju» 
gönglich finb; feit fahren befannt, aber noch 
feine götberung, obgleich Soloap auch h* et 
3ntereffen erworben hat- 

©ali j ien: 3« Äalufj SZefter unb Sinfen 
im Steinfalj, nicht weit auSgebehnte Schichten 
wie bei unS; 3rörbetung felbft für nähere Um» 
gebung unjureichenb. 

5 u n i §: Salinen oon 3atjiö an ber 
tripolitanifchen ©renje, pon gtanfreicf) felbft 
nicht hoch eingefchäfct; ißrobuft ftarf fochfalj* 
haltig, alfo für Sfingung ungünftig. 

5ßeru unb Geiler GtwaS ©clifalpeter 
in ben befannten SZatronfalpeterablagerungen; 
bie Su Ißont UZitrate Gorporation „hofft" ein 
Verfahren ju finben, hochProjentige ÄBnjentrate 
hcrjuftellen; bisher wirb nur Vs beS Malis 
gewonnen, Gnbprobuft enthält nur 12*/o Stein* 
fali. 

bereinigte Staaten unb $ a n a b a: 
3Rait hat troh aller Sdjlfdjlägc bie Hoffnung 
noch nicht aufgegeben, im Süben Taiireiche 
ojeanifchen 2lblagerungen ju erhöhten; in Ma« 
naba (Saffatchewan) will man Sali gefunben 
haben, bodj ift nod) nichts näheres befannt. 


3n ben bereinigten Staaten würben 1916 
gewonnen: 

t K.O 

auS natürlichen Salden ober Saljlafe 7749 
„ Sllunit. 3cntent unb iQocfjofcnftäub 1867 
„ Seetang' 2143 

„ Ütücfftänben ber 55eftillation, SBoll* 

wafchung 2153 

„ ^oljafdje _111 

jufammen 14 023 

3nt 3 a h r e 1917 rechnete man mit ber jwei» 
unbeinhalbfadjen SDZenge. 

-Sie nicht auS bem SÜZeere, fonbern j. b. 
oon Ißrärie* unb SBalbbränben ftammenben 

Salje be§ abflußlofen ©ebietS im SBeften 

(„great bafin") bieten feinen Bollen Grfaft, finb 
burdj ©ehalt an Soba, Ißottafdje unb SSoraj 
alfalifch, ftatt neutral unb friftallifieren Schlecht: 
baS Sali ift nur mit berluft unb unrein 
heranSjufraftionieren. bon ben 1916 in 2lme» 
rifa gewonnenen SDZengen Steinfali ftammte 
etwa bie Jpälfte auS biefen weftlichen Seen, 
währenb bie falibebürftigen Staaten (©eorgia, 
Äarolina, 3ttabama, 9Zeuporf, birgtnia, fflo* 
riba, IßennfhlBania) burchweg im Dften liegen. 
5)aS gleiche gilt Bon allen weiteren Saliquellen. 
ffienn (nach SftiebenSburgS Schäftung) 1917 
40000 Sonnen Änlifalj gewonnen finb, fo be» 
beutet baS bei ben Bor bem Stiege üblichen 
£anbelSmarfen beftenfallS 18000 Sonnen SRein* 
fali, b. h- 7,5«o beS burchfdjnittlichen ^tiebenS« 
oerbraudfS ber lebten 3ett (248 000 Sonnen). 

2. S* a I i auS anorganifchem 
SDZaterial. 

55a ber große Schlag, bie Sfuffittbung oon 
guten Saljlagern mißlungen war, oerfudfte man 
eS mit ber Ißolitif ber „fleinen fflZittel", hielt 
fbftematifch nach Sali als ÜZebenprobuft gro* 
ßet Snbuftrien unb ©ewerbe Umfdjau; baS 
richtige bnreau of SoilS arbeitete bie heften 
SJZethoben ber ©lligeminnung aus unb war 
fef)t optimiftifcß- Sttnerifa hat bie unbestrittene 
3üh ru nfl auf bem ©ebiet. Stber trog aller ®e» 
müßungen unb SRcflame Wollen bic greife nicht 
weidjen unb bleiben 10» bis 15mal fo hoch 
wie bie gtiebenSpreife für beutfcßeS ^ali! 

90?an ßoft unlösliches falihaltigeS Urge» 
ft ein mit ©elf, Soba ober M'ochfalj „auf* 
fchließeit" ju fönnen, baS ftali in löblicher 
gorm ju gewinnen unb für ben SRücfjlanb eine 
SSerwenbung in ber feramifdjen ober chemi« 
fdjett Sitbuftrie ju finben. Sroß Bidet ^uitberte 
Bon patenten unb ernfter Arbeit ift baS fßro» 
blem noch nicht für einen ©roßbetrieb gelöft. 
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Gilt wenig meßr Grfolg fjat eine lofale 
Snbuftrie in StarpSöale in einet wenig ju- 
gänglicßen GebirgSgegcnb »on Utah, wo 
211 a u n ft a u 6 auf fcßwefelfaureS Sali »et* 
arbeitet wirb. Sei bet fcfjledjten Serbinbung 
fann man baS maffenßaft abfallenbe 2llumi- 
niumofßb nicht ö erweitert, fo baß ber Setrieb, 
ber auch nur befcßränfte Sorrätc hinter ber 
ipanb bat, im ^rieben nicht befteben fann. 

Größere Hoffnungen fegt man auf ben 
ftlugftaub ber 3ement* unb Gifenßocßöfen, 
aus bem jum Seil löSlidje Salifalje nach 
einem eigenen eleftrifcben Serfabren niebet* 
gefdjlagen werben follen. Gnglanb „bofft" aus 
ben Hochöfen 15000 Sonnen Seinfali ju ge- 
toinnen (fjriebenSbebarf julegt 28000). Sie 
amerifanifcben Gifenerje finb ärmer an Gang* 
art, fo baß man bort trog ber breifacben 
Gifenerjeugung auf wenig mehr als baS Sop- 
pelte fommen fönnte. 1916 gewann 21metifa 
aus folcben Öfen nod) nicht 2000 Sonnen. 
Sa faum 3ablenangaben über ben Saligeßalt 
beS glugftaubS unb noch feine Grfabrungen bot- 
liegen, lägt fid) fein abfdjließenbeS Urteil fällen 
(amerifanifcße 3ewenterjeugung 15—16 Stil- 
lionen Sonnen, Gifenerjetjeugung gut hop¬ 
pelt fo bocb)- 

3. Sali aul organifdtiem Staterial. 

3B o 11 f <h W e i ß unb St c l a f f e geben 
beim Serafcben foßlenfaureS Sali (Sottafcße), 
baS als Sünget fcblecbt ju brauchen ift. 2lud) 
bebeutet bieS Sali feinen Seugewhtn an lös* 
liebem ©alj, ba eS ja legten GnbeS aus 
Bflanjen flammt, alfo fcßon im Soben 1öS* 
ließ botbanben war; führt man bie Salje 
bem Soben wieber ju, fo bebeutet baS 
hödjftenS eine Stilberung beS Raubbaus. 
Sa Sftoßwolle bis 5®/o Sali enthalten fofl, 
errechnen fiel) auf bem Rapier hohe Se* 
träge (2tmerifaS SBotlerjeugung unb Ginfubr 


beträgt jufammen 0,2 Stillionen Sonnen!), 
aber bie reftlofe Gewinnung beS SaliS wäre 
nur in einem eßemifeh geleiteten Großbetrieb 
möglich, fo baß ber Grfolg jweifelhaft ift. 

Sie größten Hoffnungen fegt man in 2lme- 
rifa unb Gnglanb auf baS auS Seetang 
ju gewinnenbe Sali. Sie SteereSpflanjen rei* 
eßern baS Sali in hohem Staße an, waebfen nach 
bem 2Ibernten nach; an ber gefamten SBeft- 
füfte finben fich riefige Sangmtefen, fo baß im 
^Sringip eine unoerfiegliche Quelle für neues, 
lösliches Salifalj borliegt. Slber Sang ent¬ 
hält 80 bis 90 o/o SBaffer, in ofentroefenem 
3ußanb allerbingS bis 16 o/ 0 Seinfali. .Um 
bie riefigen SranSportfoften ju erniebrigen, will 
man „einfach" bie mertbotlen Sangarten im 
großen an bie Dfttüfte berpflanjen, waS nicht 
ohne weiteres geben bürfte, unb will bie Ge- 
witmungSfojlen burch Serwertung ber Sehen- 
probufte (Serfofung beS SangeS, 3obgewin- 
nung) erniebrigen. SerfucßSftationen finb in 
Salifornien unb auf einer Snfel ber Sönight- 
Gharlotte»Gruppe in Sritifdj - Solumbia er¬ 
richtet. Gbemifdj-technifcb ift bie getrennte 3ob- 
unb Saligewinnung nicht einfach unb bie 2tuf- 
nabmefähigfeit beS SBeltmarfteS für 3ob, baS 
auch aus Gßilefalpeter in großen Stengen 
gewonnen wirb, befdßränft. 

3m Grunbe ift auch biefe 3nfunftSinbuftriej 
ein „Heines Stittel" unb felbft bie Summie¬ 
rung oieler flehten Stittel fommt gegen ein 
großes mit unbefeßränften Staterialreferoen unb 
einheitlicher, fpflematifcßet Serwaltung, wie es 
imfer beutfdjeS Sali ift, auf bie Sauer nicht 
auf. SBeitereS Sparen an Salibüngung würbe 
bie Gmteerträge, namentlich an Saumwolle, 
Sabar unb 3uder, langfam, aber fießer erniebti- 
gen, fo baß mit einet freiwilligen 2Ibftinenj 
faum ju redbnen ifl unb unfer Sali ein Wert- 
oolleS banbelSpolitifcheS Srucfmittel bleiben 
•bürfte. 


Das Kali in ber Canbtoirtfcbaft. 

Don 3. Cüßelburger. mit l Abbildung. 


2Benn auch bie chemifdje 3nbuftrie-erhebliche 
Stengen Sali oerwenbet, fo wirb bod) ber größte 
Seil ber gürberung in ber fianbwirtfdßaft jur 
Süngung gebraucht. Grft allmählich ift neben 
anbern Sunftbüngern auch baS Sali in bie 
Sanbwirtfcßaft eingebrungen. 3mmer mehr 
haben bie Sanbwirte eingefehen, baß bie Sunft- 


ober HanbelSbünger baburdj, baß fie ben Sjlan- 
jen in fonjentrierter, leicßt löSlicßer fjorm bie 
nötigen Säßrftoffe jur Serfügung ftellen, nicht 
nur bie Gmteerträge erhöhen, fonbern aud) 
bie Qualität ber flüchte toerbeffern. Utacßbem 
fie an ben Gebrauch beS alle Säßrftoffe ent- 
ßaltenben StallmifteS gewößnt waren, fonn- 
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3. Süpelburger: 


Jen fic lief) eift allmählich baju »crfteljen, burch 
richtige ^nfammcnftelhmg ber üerfdjiebeneit 
JjjanbelSbünger erft bie für ben betreffenden 
Soben paffenbe ^cäfjrftoffmifrfjung felbft fo l)ct^ 
äuftellen, bafj ben fßflanjen in ber ftünftbün« 
gung alle tuet Siaiiptnäfjrftoffe, Sticfftoff, Sho£= 
pljiorffture, Stali unb Soll in leidjt löslicher 
Form geboten »erben. 

Tie Sermenbung beö ft'ali bat ganj fycx* 
oorvogenb 3 ur sMtioierung ber 9)loot> unb 
Seibelätibercien, jut grucbtbarmad)img ber 
SanbbÖben, jur ©ntwüflung bcs SQacIftud)b= 
baue«, jur Grttagsfieigerung ber g-utterfelber, 
Sßiefcit unb Reiben unb hi 6111 ™* mittelbar $ur 
Sßermefjrung ber Siehbeftimbe in Teiitfdjlnnö 
beigetragen. 


Tie luic^tigften Salitatje finb: 

1. 'Ter Saunt mit einem (Mefjaft oon 12 
bi§ reinem Sali 

2. TaS lOpro.tentigc Malifalj mit einem 
Webalt non 40 bis 42", o reinem Sali. 

Ter stauut ift Das geeiguetfte TüngctniUel 
für leichte unb troefene Soben, bie ec feudit 
halt. Ta* 40projcntige ilalifalj ift baS Tiinge 
mittel bes fdjwercn Sobens. 

Sietfach bat man Mtfudjt, falihaltigc 1 U 
gefteitic Durch Sehanbeln mit ötOfalf unb burd) 
'Waldung itt uenoenbbnie Sfalibüngemittcl nm- 
jflimanbeln, bod) blieb bie SSirfung fall ftets 
unbefriebigeub, meit baS Wtfteilt&fali trob aller 
3ubereiiuttg gegenüber bem Saldoli für bie 
Sflanjenwur^cl ju febwer IöSlid) bleibt unb 
weil Derartige Sr.teugniffe bem toifferlÖSlleben 
Sali ber 3 l a! Hotte gegenüber fiel y> teuer 
werben 


©erabe bie leichte Söölidjfeit in ber Soben- 
feucf)tigfeit ift e 3 , bie biefe Salje für bie ÖattD- 
wirtfdjaft fo begehrenswert mad)t. 

Sei 21 nlocnbung bet Ä’aiifatje ift natür- 
lid) eine gemtffe Sorfidjt geboten, ße ift je* 
bodj töricht, ihnen irgenbwelche ©iftioirluttgcn 
anjubi^ten, bentt fie toirfen nur infolge einet* 
medjfelnben ©eljalteS an ßhlomtbinbutigcH 
ufto- ä^enb, tote fo mancher anbere iftmftbüitgec 
Tie chlorhaltigen Segleitfalje finb e§ ferner, 
bie mit ber fjeit ben Soben entfallen föimeti 
bxw. bei 5 u ftarfer üliuoenbung bie befferen 
Söbeu oerfruften unb bie S$afferaufnaf)mc ber 
Sflansen auS bem Soben erfdjweten. Ütue 
bemfelben ©runbe fann unter Umftanbcn bei 
ju fpiitem ober imredjtjeitigem 2Cu5ftreuen bie 
Seinifraft ber Saaten, bas Statt 
toerf jugenblidter Sflan^eti gc 
fdjäbigi werben; eßertfo brein 
trädjtigt ein uitredjtjeitige« 3 11 ' 
fiel mitunter bte erftrebte %t 
reichmmg ber $ucfcrtübe»t unb 
ber ^ubufliiefartoffelit mit $uf 
fer bo.ito Stärfe, fowic bie dun 
litiit oon Tabaf, ‘JBeintraubc.i 
unb Stopfen. 'ÄnbercrtYit# net 
mögen gerabe bie rt>lorreidKn 
2 iol)fal t tc infolge ihrer waffetan 
Aicljenbcit ßigctiidjaftcn lodere 
Sntibbübcn mafferbalrenbcr unti» 
bittbiger 311 madjeit unb all 
gemein infolge ihrer mehr fau 
ren Seidjaffenftfit baS im Soben 
aufgefpeidterle ilfahrftofffabitfll 
aufpfchltefjen. 

3 m allgemeinen fallen bie Salifal^e, bejoti* 
bcrS bie 3iol)fat.re, fo zeitig Wie möglich ge 
geben werben. 9iur wenn wirtfchaftlidjc Sei 
hältniffc ein jeitige*5 Siiipflügen unmöglich ma*" 
chen, fann man fold)e als 'Uotbehelf, 3 . S 
jtu flioggcn, 311 3 l ‘rf c i l 'üben ufw. oorfichltg at? 
Sopfbung aufftreuen, bann aber ntcmal# bei 
Tauwetter, am bcfteit bei leidjter Scbneeöedc 
ober leichtem fjfroft, b 3 W- in ben fpäten fßacb 
mittagSftunbcu ju einer 3 e <t wo "iRiebcrfdjfägf 
in 21 uSfid)t flehen 

21uf ben befferen Soben Bcrwenbet mau ba? 
40pro3entigc Salifalj; auf allen leichten Soben 
arten, 'JRoortänbercicii, Jüiefen unb 25ciben 
werben in erfter Sinic fHohfalje benujjt, cbenfo 
bei ber Tiingiutg ber Futterrüben, bie fith 
im ©egenfap 311 ben Sartcffeln als oor^rtglicht 
S'ochialjpermerter gejeigt haben unb beittju 
folge bie chlorhaltigen Sähe fehr gut Der 
tragen. Sinb auch bie heutigen SartofrVtliodi 
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5ud)tcu nid)t mehr (o feljr einpjinblidj gegen 
Gfilor, empfiehlt es fid) boeft, bie 9 tot)fü(jc l)teju 
minbeftens tm Söer&ft ober SBortoiiitec bereits 
«uSjuftreucn unb möglich!"* balb 'Darauf einju* 
frümmern. 


3nt atlgemcinen jinb für Die italibüngung 
folgeitbc (Sefidjföpunftc 511 bcad)ten: 

r Taä ft'ati tft Derjenige '^flaujetmührfroff, 
Der non Den laitbimrtfdmftluhen 'Jhtfspflanäcn 
in größeren Mengen au§ Dem iöoben aufge- 
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Die beutfdie Saliförberung. 


noimnen unb butdf> bie ©ritten weggefüprt wirb. 

Seine ©obenatt enthält fo Diel Sali, um 
bem ©oben für Jgödjfterträge genügenb Sali 
liefern ju fönnen. 

Die Düngung beä ©obens mit Sali ifi be§» 
f)alb notwenbig, um bauernb ljol)e Erträge ju 
etjielen. 


Die Salifalje finb bie wirffamften falifjat- 
tigen Düngemittel. Sie finb leicht lö§lidj, 
unb baS Sali wirb bon ben fßflanjenwurjeüi 
Ieidjt aufgenommen. 

Durd& reidjBgefefclidje ©eftimmungen finb 
bie greife ber Salifalje fo geregelt, baß ba£ 
Sali ber Billigfie ißflanjemtäfirfloff ift. 


Die beutle Koliförberuttg. 


3n einem 2lrtifel be§ ©ertiner ©örfen» 
©ourietä über bie ©ntmidHungsgettte ber 
beutfdijen Sali»3ttbuftrie teilt §. ©d^übbefapf, 
©eneralbireftor be§ Salift)nbifat§, eine Statt» 
ftif ber ©efamtförberung oon Salirofjfaljen feit 
©ejteFjen ber Saliinbufitie mit. 28ir geben im 
SRadffjteljenben einen STuSjug au& biefet Über» 
fidjt wiebet. Dabei ift ju beamten, baß bie 
3apt bet SEBerfe bjw. ©efellfc^after im Spnbi» 
lat nidjt mit ber 3al)l ber Srfjädjte überein» 
fttmmt, ba eine Stnjaf)! SBerfe mehrere Sdjädjte 
befifct. 

Sange 3 e »t war bie 3<# ber Saliwerle 
fept gering. ©rft 1893 würbe baS 10. SBerf 
gegrünbet. Dann ging e3 allerbings fdjnetter; 
1901 ftieg bie 3al)t bon 15 auf 21, 1908 fcf)on 
auf 53, 1909 auf 63. So famen jebeS 3apt 
etwa 10 SSerfe fjinju. Dann war 1913 ein 
großer Sprung oon 94 auf 125 SBerfe ju 
üerjeidjnett unb 1914 würbe bie §ödjftjal)l 
mit 149 erreicht. 

Slud) bie görberung f>at ft ftänbig in auf» 
fieigenbet- SRidjtung bewegt, wenn audj jeit» 
weilig SdEpoanfungen ju berjetnen waren, 
©leüff im 2. 3af)t flieg bie ßrjeugung bon 
22 930 auf 197 472 dz, im 3. $af)r auf 583 718 
unb im 4. 3apr würbe fdjon bie erfte 9)lillion 
mit 1154 974 Übertritten. 1865 erfolgte aller» 
bingS ein SRücfgang auf 890 596 dz, aber im 
folgenben 3apre fe^te ber STuffdfwung wieber 
ein. 1869 würbe bie jweite SMlion über* 
tritten, 1871 bie britte, 1872 bie bierte, 1875 
bie fünfte, 1877 bie adjte. Dann fam wieber 
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ein Stiictgang für ein paar 3t re , aber 1881 
würbe bie neunte ©Million Übertritten, 1891 
bie 13., 1898 bie 22., 1900 bie 30., 1904 
bie 40., 1908 bie 60., 1910 bie 81., 1911 bie 
97., 1912 bie 110., unb bann würbe 1913- 
bie bisherige Igödjftprobuftion mit 116075105 
errett. 3« ber Sriegäjeit trat natürlich ebi 
9tüdPgang ein, bocp Wirb bie frühere ipöpe 
borauäfid)ttt halb wieber errett fein. 


3a$r 

_3at)l ber 
Söerfe tun?. 

(BefetU 
fdmfter im 
©pnbiföt 

ftalf* 

ro&fafoe 

dz 

$uTdtf$nttt** 
förberung 
eine« ©erte« 
in dz ©alj 

tn 

1861 

1 

22 930 

22 930 

ioo 

1862 

2 

197 472 

98 736 

50 

1863 

2 

583 718 

291 859 

50 

J864 

2 

1154 974 

577 487 

50 

1869 

2 

2 289 676 

1 144 837 

50 

1870 

2 

2 885 971 

1 442 985 

50 

1874 

3 

4 247 299 

1 415 766 

33,3- 

1879 

4 

6 613 942 

1 653 485 

25 

1880 

4 

6 685 957 

1671489 

25 

1885 

6 

9290 489 

1548 414 

16,7 

1889 

7 

11990152 

1 712 878 

14, Sr 

1890 

8 

12 792 645 

1599 080 

12,5 

1895 

10 

15 315 856 

1531585 

10 

1899 

13 

24 838 623 

1 910 663 

7,7 

1900 

15 

30 370 358 

2 024 690 

6,7 

1905 

35 

48 785 984 

1 393 885 

2,9 

1909 

63 

69 011539 

1095 421 

1,6 

1910 

72 

81607 785 

1133 441 

1,4 

1913 

125 

116 075105 

928 600 ; 

0,8 

1914 

149 

81715116 

548 423 

0,7 

1915 

149 

68 794 760 

461709 

0,7 

1916 

148 

86 428 872 < 

583 978 

0,7 

1917 

147 

89 387 383 ; 

608 077 

0,7 
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Kleine Mitteilungen. 


Di t mincraltfchen »obenfrfjäße in bet Vklt* 
mirtfcßaft. Die »ebeutung ber »robuftion unb 
Verarbeitung ber mineralifcßen Vobenfcßäße für 
bie 2Beltmirtfcßaft fann fcßon auS ber 2lngabe, baß 
ber 2Bert ber jährlich gemonnenen 2Rinetalien unb 
ber auS ißne:it ^ergeftellten SRetafle unb fonfti- 
gen ©rgeugniffe fid) auf tunb 26 2Riitiarbeu 
SRarf beläuft, ermeffen merben. golgenbe Xa* 
belle, bie natürlich in ber ©auptfacße runbe 3«^ 
len enthält, gibt über ben SBert ber Vobenfcßäße 
2luSfunf t: 


Seltergfugung. 

Ji 

&oßle . . 13 600 000000 

©ifen. 4 400 000 000 

®rböt. 1965 000000 

©olb. 1898 000000 

Äußfer.. 1498 300 000 

Diamanten unb fonftige ffibelfteine 850000000 

Silber. 559 500 000 

3inn.. .... 618400000 

3in!. 514 600 000 

»lei. 425 400000 

Salge . 250000000 

Verriebene 2Retatie. 100000000 

Sielet. 92 600000 

2lluminium .. 91 600000 

Quecfftlber. 19 750 000 


2ln bem ©elbmert biefer SBeitergeugung finb 
in erfter ßinie beteiligt bie Vereinigten Staaten 
non Sorbamerifa, ©roßbritannien, baS Deutfcße 
Seicß, Sußlanb, gtanfreicß, Sübafrifa, Velgien 
ufm. Vei ber obigen fabelte ift übrigens gu be* 
rüdficßtigen, baß in ben 3 a ^ cn nicht eingefcßtof* 
fen finb bie für bie Seramif, ©taSfabrifen, 3 e * 
mentfabrifen ufm. nötigen Soßftoffe, auch nicht 
bie natürlichen Vauntaterialien (bie berfcßiebenen 
Steinarteu), noch ®4>3, Stergel ufto., bie in ber 
Jßanbmirtfcßaft eine große Solle alS natürliche 
Düngemittel fpieten, bie aRineralmäffer ufm. 

»rof. Dr. Stbolf granf, ber eigentliche Ve* 
grünber ber beutfcßen Äaliinbuftrie, errichtete 
1861 bie erfte chemifche gabrif in Staßfurt, um 
einen Xeit be^ Salifalge auf ©ßlorlalium gu ber* 
arbeiten. infolge ^ cr Vemühungen beS Ober* 
berghauptmannS Srug 0. Sibba mar bie ©eneß* 
ntigung erteilt morben, bie 2tbraumfalge in Staß* 
furt aufgufcßließen. Srug 0. Sibba mar eS auch, 
ber guerft auf bie außerorbentliche 2Bid)tigfeit ber 
Satifatge hinmieS unb bie ©ebung biefeS reichen 
StßaßeS ermöglichte. ©r überließ im ^aßre 1860 
»toben bon beit 2lbraumfalgen an berfcßiebene cße^ 
ntifche gabrifen gur Unterfuchung. ©in $aßr fßä* 
ter begannen Dr. gran! unb Vorfter u. ©rüneberg 
mit bem Vau bon ©htorfaliumfabrilen. Verfehle* 
bene gabrifen berfucßten infolge einer ungleich* 
mäßigen 3 u f a ntmenfeßung ber Satge unb ihres 
großen ©eßalteS an ©hlormagnefium bergeblicß 
ein brauchbares ßßtorfalium ßerguftetlen. Sigrift 
in Vucfau, ftunßeim u. ©o. in Verlin, ©. ©ul«* 
miß in Saarau unb gifenfdßer in ©ßemniß gaben 
baßer bie »erfucße halb mieber auf. ähnlich et* 
ging eS Dr. 21. granf, e$ gelang ißm aber enblich 
im yaßre 1861 mit ©ilfe bon Hamburger Saßitali* 


ften in Staßfurt eine gabrif su erbauen, bie int 
Sobember 1861 ©ßtorlalium ßerftellte. Sach bem 
atterbingS unbotlfommenen Verfahren grants 
mürbe jebocß nie im großen gearbeitet. @r lehnte 
fi<h baßer fßäter an bie Verfahren bon Vorfter 
u. ©rüneberg, gölftße, ßeister unb 2omnSenb an, 



arbeitete aber unerotüblkh an ber »etbefferung 
feiner Anlage, fo baß bie gabril nacß unb nach 
ermeitert merben tonnte unb 1862 bereits 84603 
Rentner 2lbraumfalg berarbeitete. Vei ber ©rün* 
bung ber Vereinigten ©ßemifcßen gabrifen in ßeo* 
ßoIbSßall mürbe feine gabrif als gabrif 7 auf«* 
genommen. 

2üiS ber ©eföUßte bet ftalifaferife». Seben 
Dr. gran! unb bem ßberberghaußtmann Ätug 
b. Sibba finb als bie eigentlichen Vegrünber ber 
cßentifchen SJaliinbuftrie bie girmen angufeßen, bie 
gleichseitig, unabhängig boneinanber, ein Verfaßt 
ren gur Darftellung bon ©ßlorfalium auS ben 2 Vb* 
raumfalsen erfanben, nach bem im großen unb 
gangen noch heute baS § a ußtfalg ber Salifalg^ 
taget, ber ©arnaltit, berarbeitet mirb. ©S finb 
bieS Vaumeifter götfehe in girma 2öilßelm 
Siebet u. Sößne tn görberftebt bei Staßfurt, 
©ermann ^üuS ©rüneberg in girma 
Vorfter unb ©rüneberg unb bie ©laSgomer 
irma SeiSter u. DomnSenb. Dr. ». 
rifeße teilt in einem 2luffaß ber „©ßemifcßen 
^nbuftrte" folgenbeS betrübet mit: gölfcße er* 
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JBeme S0litteilpingeir- 


fticit am 30, ^riL l&S ein ^aierü auf etrt $ei> 
faxten, b<s* Auifädiji tu einet Be-tfudisfabrif- m 
•SuJNufuirg bei ?Jftflf^hc6«rg im Sommer J861 $ur 
s 3lüL^füßranq gelangt mat. Tmtauf rmtfcfee bk ga« 
üxifaiunr tti bet Slufaite SSfe @ießcf u. ‘Sotjue in 
vvörbvrjkbt bei C S tci&fnrt föttgef^k. £*£ mürben 
nä&: rJölMjeö tega&en boet fvt>on im tinpji mrb 
S eptem Nr I8$t etaia M %bp]pit$minn Üi;lor- 
toiimn i}etgeftei!tv Sie @fa^öU)ex^inuä OM#-* 

I c i u, X u m n f c* n fc legte im ^ai;re j-SO^ 
fattb in Staßfurt eine'.^ah't.sf an. X'rü' gtngteü 
GtiOlg aber butte ffiilkfeiid) Sermüttu Jutin^ 
G* •. ii n e b c i:g , befielt Name ffei3 mit bet &atv* 
Jnbnftrie ßeiiamü mxben mirb. (Src batte fat), 
angeregt burefi bk slcnntnüf- bet ftüHgetotiÄiimfr 
Att-4 /'SWeermpfjet m ^iiofvarffiei^ bereite 1S5S 
mH Nt Bewertung beä Stbcaumfai^ klagt, tute 
lol^uöc Xh'Üc fetuea mtereffanien ^uxtfer 
auö biefetn £Jfl#re 5effjt: 

,/Xer Staßfurtet Slbraum tft feilte )n frf>Icrl)le 
; :8tffftte, mk: S-ie JÄ tmtpffen. SJiau Ijaiie ja wo M 
fric, Saft füt : ß-r7 Safer betfünft! ift uiiiri* 
k-m rttdftt^.einf-Htier., aU -öii§ biefem M^Ci SaU> 
fäu te |ü madNu burdr etTffn<t)c^ Srfjifceü int 
fcrbaiunffttom;. unb iit i^arfeijk 'totimx 
fate. Ouanlitätert HCl auf bie-fe :4ßeife gemaimen. 
Sfu4 bet jutütfbkibenNn ipettfk bann 

pttna 2Q o/ 0 KCl; entpit/ ift biefc^ mrtifcoffeStfl^ 
von bem man t}ier 75 pennten Nxnbii {HO e-o 
&e$äTl) Ä mit öeidjtigfcit küViff fneßrfaSt' Sfu&ktt* 
$u%q ju gemimten. Siefe20 ■;;.«& KCl in ItK) % 
Siagnefja gaben einem; te -tatern nari) 

Incfigen ^erlidümfkm, fei* HCf nnb at* $ie*: 
bcnbrnbiiOt gar nUßt fp*.terf)ne.t,'‘ 

©tünektg fiöt.ö^-^tfaörcn iTU$pttt5ri>tei. 
ntuf) bem ^lorfatium ait^ (latnatlit bergeffeUt 
tnitb. ®d^ort im- JÖ&t filTjtkn i^orTiet u 

Ätüuebcrg bie (Sb^tfaftnmhetftellung in große 
ren iH enge» üuä. ^n. bnn}elbeit $Q&rc tute ^öJLicf^tr 
n »Jtanf ridueten ®otfitr xi, (äcüneberg eint 
gcößef angelegte fiabtit ■ in &?r bd i'Ut- 

bkijt an ber 3tö&eußitaep, ein/bie anter 
13017iöÖä m :®etrkb ram.’- 9Bte‘ fc||r 
getAbe in 6etr erften bie ^itiiiuböfltu eiltet 
■Scannet wie r^rünebeeg 6ebmfte r weigert bie ,3um 
Seil tedjt trüben gilbet aue' bet erften Snlmitf- 
l-unfl, mie fie ■%- S. fdjilbert: 

,fätr anfäng(id): bei lofteit tjtjlnrfälimn**$m* 
|en fi$. biv ? Xafer pn tnit) Qitte (Memtnn, 
bet feWitt* foirjfiBtft«, büt^ ^eiüat>titttg imn Mtebit 
bitref) bie ^iöikrnug erleirfitette btt >T?pb- 

fafe tief du t ftfjue/ik ®et§f$|btung ber b<.v- 
ftt'benbe«^vabttfeti bnoor Xie grabrif bon iöorfter 
u t^nmeüerg nmrbe aHmüliitrf) auf eine ^erariei* 
tung t>ön tigiufy ",i5ÖQ ßeiüncrn 'ilbcaumfal$ ein- 
nenditet mib beianiaftie ba(b etne beifpicliofe tion- 
hunn^ m biefnn 'gabtWittion^metgc. Sl'mtid.) 
ftern ^albfrebet itv .Hrtlifoctiieu brach fin Gblor * 
faiinrnfteber auc', uitfa e^ euiftauben in 
•en i$ ^ubvifen, bk nveiTteuteU^ uljne '5öti)fertnt- 
uni ju bet ^oifmnig, frftneü uub mü^elq^; 
werben, geg/üttbei murbert. liambcm 
^ecimöt unb '4f)|)aratc ermittett mären, t?er*> 
giddjätoeife leichk ^nbrifattou mürbe bued) Snf' 
fvernbHn^ bou ‘Setimeiftern uttb ^IrbeUern an* 
bH* Iteftcb^nbe« ^älirilen oerpflanzt mb meift 

noftrgcaiimt ' 

SHt ^stb! bet ; M SrbPö!b*3batf artgekgtert 
brikn :SUcn; W?nelt<t uüb Ijdher infolge . 


(mi)ern K s 0^el;alt^ unb btt ttkfytnn ^Berarbei- 
tuug^fai)tgftti Nt Eöi)fa4 fc 0$ Nr^gli^en Sa - 
M :.:• .• mr, .|.üt■ Nn• 80^/oigert G^iot.* 

lalton ttjteUe .betrug Anfang 1863 o2 . : SKt. 
uub fkr imd) üi^ ttad) iitfolgc htä IBtithtmtb** 
bin fld) bk befrelitTHben .18 -Jabrifcrx unterem- 

b. b* nutet ben 

bamjcil%5n y&Vb G^torfaüum 
Mente Nnptfü^Htft jtut @ai^etergeminnung, roev 
nitfer j$ü ^ünge^meeferr, •'S>mn itbermäßigen Seir^ 
bemerk fielen fünf ^nbrtfen jum Dj?fer, bie wit4 
jiigruitbe gingen^ teil* tn ankere .pänbe famen 
Sie beffet gefeit,eieu gabrüen fncfjfen SHttef unb 
Sege, rätioneifet : ju arbeiten, öud) betatNUeu 
man btc Gnbfawge^:nnf- Siratu, aaj b&* kertim 
SReitftßtb ßingemie(«n fjatu JaNt 

maubkit fiüy Nnt ^prfteru,®rüneberg öicfct$er* 
fteUung $iu. Sk ©tößfüttev ©rpmN^nflfuug 
N&dte Nu Ißtci# N0 ber J865 nn<k otf 

60 ^taufen brö if^^rumin mar; auf iö b& 
l:' Zvankn b.enutkr mti> bnbtängtc bad au$ brn 
ffluitniftugtii mtb ilfii’erfaine» gemonnene frätt^N 
fifd>e Bram 9 !(#$ l87L geigte firft ba& Beftrekn, 
bie GfiforTaiiumfabriftn 311 Bereinigen, maS bft 
(^runbuug be» 4Jrtfaufdf^nbi!ut.Ö,' beut '20 ffiiUxikn 
angebörien, im ^ato 1883 $nz: falßt i}äne 
^öfobu^ %tnhxiH£ imi f t Qcff, bet berühmte 
titebetlöubifd)e GNmifec, |öt fidji um bie 

SVafünbufltic große Serbienjk ecipatNn. Gt mürbe 
1852 ju Mtotlerbom geborem ftubkrte m Seift, 
ßdbeir, Bonn, $,ati§ unb Ittredtt, mutbe i$76 
Sekter an bet* Xieror,yteiftüult 5Ü türeeijt, 1877 
Seftor unb 1878 Spnofeffar an bet Hnkerntät ;^u 
Slrnfterbam, 1890 orb. Soaararptufeffot an kr 
HniPeifität Berlin, duftet £etjtHü$ttn ber Öbr< 
tnh in fratijüjifdjer mb brütfdier @pro(§t Vci* 


^rof.XJafoBu# pan t #off 


üffeutlidife tf: ,,Sarlefnugen tlbet Btlbung utiö 
^ uctluing imn SobNifaljen" fSeidig 1897) uub 
„ilntetfn.^imgrU übet bie Bilbang^erkäüniffe Nr 
ueggnifrßeü^ ^al^bfagcrnttgeiC tttilbe|onbere be«f 
$qi,Vlagcty /r iBetfVrr l897ff }. ^an't 
cVj^fii x\Ü. timt her t)etbotrftg<nbf<jeü ^i> r>• 




Äleine SRitieilungen. 2Q3 


betetber neueren plj^{iMifd)cn ßl)emk im ^apte 
1901 ben Stoffe fjfcelßf für Chemie (160000 Jp?f•), 
rem £el?en#büb Veröffentlichte (loljen; SJatefel 
§ettbrifu£ mm J t ^off (’öetp^ig 1899). 

^rofeffor T>r. pfyil, £*i»tt4f Sfctv' 

§ng. ehrenhalber,, ein betöLUifagenfecr ftoUrud^ 
männ, würbe 1S52 in §fi6ttet,:ftt£i9 öopa (3ö$frr}, 
geboten' ^ücö einer pca?tifri)en ffob»xrt{c^nft>» 
It^ett ‘$ätiöldt 9fcfji$ her lanbmirt* 

f<fiaftß^ew : '@4>ö.te in Wißubatg an btt: ©riet toib* 
niete er fidrbem ©tufrujm hce ©heune unb he# 
ffiafdjiiienfadie# auf bet -ted|'ni|tben, in 

^annooet hon Hnö beeabete Sa* 

©mhfum 'ftjt.il tm 1875 unb 1876 
fhibiette er im i^etnifcf)eu S/tftilute bet Unibexjv 
tfit in ©eefin imtet'Ä.'ffij $om §erbjt 

1876 au mar ct Äffi)tent öti bet techmfcßeu 
jvtiule in .tanuotiex XHe erfie pmftiftf)e J;dtig- 
feit l)aite ex hei 6en bereinigten dwmifdieit Ja* 
bn?cn in Seopalhäbb-t^ 1878 ridftrfe. er auf bem 
©al|Vergmrtf 9Jetf*©taßfirct ein djem ließe# fiäbo* 
taioxium unb eine ©etftw&dfahrit ein; ©cm 1883 
an befd)dHigte et fidfy mit bent ©gu unb Betrieb 
ber gabrifen jur öerftellang uqu Chlor talurni, 
ÄtttinTirmagueftiimfulfat^ ihUiumfuffat unb ©otfc 
afcfje. Mußetbem mar er mit bei ©mtfitung, einer 
eleftrotethntfdieti gaCuir in SfmenUMJif bei ^Bittcr^ 
frtb befdiuftigt 

fliehen feiner .proftifdicn lätigfetf bat fid) 
©ced)t mit rüden nnffeufchaftUd)en Arbeiten be* 
fdjöfttgi. Ct fral bie t» ber Saltinbufttic meü Ver¬ 
breitete ©djrift ,;3Mc 0?orbbeütfd)e Äalttttbuftric" 
oerfaßt unb oeröffctitltd)fe mehrere Arbeiten au# 
$*mgebiete ber aimlhiifcben Chemie, ©meift^ 
fchaftiirfj mit Van 7 t Soff unb Sinne begrünbete er 
beit Verbaut) $ih miffenfdjafttidjen ©rforfrfjung her 
beuifd?en Stä 1 ifat$ l a g e r [lütt e n unb hatte mit hie* 
fort betben ©eiferten eine. fel>t enge gühluttg, tun 
hk >BMneraiogte imb ©eoiogte har ÄaUfa^e ,$u f6$* 
betit. ©iil ^rafjKffofi Smft ©oben in Utrecht 
$ab tt bte unu't ^ofifdnnt grafelmugen „Uuiet> 
fartfuuge« über biciib\ing#6erbdU.rti|fe ; ber 

Jn#beföfebete bt# ©tgf^ 
faltet ©gl; $ lagert' fdbemifäje ©erlaySgefeft* 

' feßafi, Öeip^ig 1912) |erau:e. ^n heu 
fäjmfmngen pan üan't ©off fhtb and) *i>r«hiS 
Beziehungen $u ihn angegeben! . 

9tcufi ;Mahtlgei äuUgtett in htx Bhiilnlrnftide 
würbe treibt in &ttfdjeu feinet, nitffeufrl>aftfvei)en 
Arbeiten ehrenhalber öetließen K 

• augerbm murhe tr all forrefboubiernibe# Utfib* 
glieb ber mathemuiifeb^hijfitaltfrben Staffe bet 
ftgt. ©efellfdiaftcu bei Sßiffenidiaften in ©öttingen 
gewählt. 'Sfc tedmifdie £odjfd>uIe in ^anuooer 
bertieh ihm 1909 bic Su^eütinuug al# 3)r;^ng. 
ehrenbalbec. 

gu mifknfd)afnict)?n unb tedjnifdien 2ktd* 
nen ijat s 4?redjt eine mniangteiifje Xätigfcit cnt^ 

löiefeU- Cr mar lange Beit Sorftaublmttgiieb unb 
•2:. ®urji|eubet be#^ä(hOtd)-WnhaUifd}en 
Vereine ®eurfdjer Ingenieure unb mürbe beim 50* 
idbeigen zutti C'tjtenTnitgliebe er^ 

nanniv %nt Latein DeutW}er ©l)emifcr begrünbete 
tt heu Be.jirf#berettt 0ad)|eit^Jlnl)aU.mtb bk gadj^ 
gruppe für hie StaHinÖuftrie. Cr war mehrere 
iBorfi^enber Mefe# ®eztrf#30^tdn# unb bet 
gad)grubpe, ^tn herein jur Sönbrung bet !Jntet> 
effen ber djeinifd|en ^nbuftrie iBeutfditanb# ift er 
feit 1901 JÖiftjtHeb be# ©cfamtbarftaivbe# unb im 


Co gle 


Setein jivr Sdinvhernug be« ©emcrbejteiße.Ä i\y 
^teiißen laugjälj|tige# 9Jdtglicb be-3 au#tt»äriigeu 
Hn#|*uffed/ . 

9böä) idiigfeii: dt# $treftot he^ 

©dlzbetfllaeife# oau 3ku^©taßfurt p$. fi<h ^recht 
1912 nÖh ^amtaaer zuukl, toibmete firf) a6en 



tytal $i. Vtotüii 


forilamenb bev Nlaliinduftne \n -0> in ficht auf bie 
Sefeitigung bet Saliabtocfffet unb hat in ber Betty 
fdjrift , / ftali' ; ‘hierüber; mebtere. Arbeiten oeröo 
fentlicbt. ©r ijl Sorfibenbei ber S'ommiffion 
Sotnahute ber gotfd)img#arbeiten übet 
abmäffer unb teilet bie ibiffcttjd)afi 1 i<±ien gor« 
fihuug^arbeUert. 

Äali «iid Ififenhadfdfeii* Snt furzem mef- 
bete bet „Saifp Chrouicle'^ el fei ben Cnglan- 
•hem gelungen, au#^ ffalt gc^ 

mimteri- .^tetübet iiufjett« fuh Regierung#-- 

rat ^Ratbefiub, SjOofeffot ber ClfettÖÜtterihmbe au 
ber Sevünatr 3:ed)nifdfm ?u einem 3)l\& 

ätb.eikr bet fifÄen B&Ä8? mi>. folgt ^ 

„Sßeun böTauf baß al# 

* 'SfatThdette • her englißti'e' ^öneifenfkin, aW. beffen 
hefte £ager bie^ladhanb# gelten, in grage lamme, 
fo biirfte mahl jdmn bet ©imimnb genügen, baß Slali 
Ztnar in* gelbfaarmincrafien, nkfit aber im %m 
borfoinmt. n 30 hier barliegatbeu 'JlnalDfen 
ban Blßdbanb# iji nirfjt r-iu einzigesmul Mali air 
gegeben. Sßenn e# überhaupt barm Uörtoimm, 
fo töunen es mit äußer ft geringe Söiengen fein 
©eit eher mürbe her ^aiigehalt her .ilolzlohle 
bau Sebeutimg. fein. ^2un wirb aber in Cng- 
taub beim Su>d)ofenbvo^cfj überhaupt fciue £>of.^ 
Iphk angemanbi ©o harf c# un# benn oud) nicht 
unmbernehmen, meitn bie Möllerung her engltfföeu 
$odfäfeu überhaupt feine nennenswerten äVengen 
Von ft'ali eniöält. Ülbcr felbft bei ^ot^fohleii.-- 
.^ochöfen ift ber Snlujefmlt ber ftodiofenffhlade 
nie über 3,28 vH. geftiegen. Sei bcutfrfjeu §od)-- 
bien ift bieUetdit gan.^ feiten einmal •— hier uuo 






Skinr aftitteifungeii 


%rigdt ^tfpl'iiterung nur lüdthfttift errfptfftt- ijt, 
3m-mefcniJidieu feilten fidr bic unt> 

^t)^icne in bic ©earbeitung biefer graften ooi 
toiegenb unter iifiorrung rorff<tt|d§0;ftilget @e 
fid}i3$Mntte. $hbt\m bie rteik s ibi)lalt unmittel 
bot pcaftifdje ^tele t-etfölgi unfc yaHlmcoe, burdi 
bie (SrnaI)tuif,ößiierbäUiti(fe ttjaftränb Oe£ Kriege* 
in ben Sofbefi)ruiYO beo j^fiteteffeS genidtr 8$ 
gaben $u iojelfi trad)tct, tüttir fic eine ft arte jör- 
betung ben bi^f^cr auf bleiern Gebiete gdfjfmu? 
Arbeit bringen. 2Rau oeriKgentnörtige fid? — m;- 
nur einige Aufgaben ftu trennen irie mistig tue 
ätenneibimg btm VIä 1)tftnfföctTu^tt bei ber :gö ; 
beveihmg non Satloffeln^ gtetfä) unb C^cmuUR 


ba tjn ffiimiftjHtPier ober vg @4>iefieu 
fall tu btt v;äpe bei i&rnbiotmeu bei bei Jfiaft 
rmogeiaigert 5>ü6 iü dne liddiit unangenehme, 
(gtfdjemuug. tiefe Mengen finb aber ft* gering, 
baß Pan tvgeubipeldier n u £b r w gen ben fymi n n u n 3 
?udn bic Webe fein Tann 

ä)ian tonnte oenten. öaf; b;e (Jngiäiihex* um 
bae fc nolfueubige J$öii §u gedunnen, faiibaüigc 
<Mtc.ine beim .vn^ofcnpto.v'-fi uertuenben mürben, 
rjSuit.it tiuitbe über ba$ ©d)ombttiV^duertpett ; be£ 
$adj.iifeii 3 fb botuuter leiben, baß bn: Setrieb 
beö ©feriö feljr Halb einge.ftcUr loerbcn müßte. 

S>:Y i(u*orenjd)en "ä)i 0 glittjfetien^ Iföltefc -Statt* 
fatje aus Oer ©pcliofenfd)lade über Oent WuHiftnub 
$n gemiunen, rticröen fidj in bet s pra;na m<$T 
nie etfüilen taffen. 


ift, meldie Siebenlung bie mit bexv^mttrjeugDn^ 
3 ufani.tnen(mnni*ubeu gragen babru. melrfi^ /Brom 
tung bie uer|cl)te 0 tneu ^uttfeibier-uug^nettaöicn 
für b ic $ufomwrufetinmj bet X^ben^mittet traben 
£it ^YcpsUmhnt, btc 
non SRo|jengütern in mvb SfrüttemttttUv 

bient, faefteJM oii£ filtern 3 rüge, btt, <l\x\ tfarfe 
gelagert obre an ‘Jkttbeln anfgcHangt, mit. gleirt* 
Tünmger 3k[d)kmtiiguug bei Skmcgmig auf hm 
A>uuuegc urib rafd) begfnuenbec. eulfpreiHeuk; 
£kt$bi\ecunc\ auf beut $ürfrocgf fidi öetpegt, 
rncroeu Dabei im Iiogc feinet iei Sdtneden tsto: 
?,rHrouben tretman.bti ruie imürnlidiermci/e 
Den :Vamen ‘Cropelter bermuiet moroen ijiv biri 
mebv toll Okfer Sinme mir botanf tiin'beuterr, bek 
burd) Otc Sittung Oer» ytumebe^ Der 7 ^tbrrunK 
;>uftont»c fommt 5?icfe Scmegnu# 
cntfpridn betjenigen emtt Surffdrauftit mh Ufr* 
auf mcdianifdrcm ffiege mittelft befoirbem 
triebe burct» ^temertübertragurig ober Ohefl oatf; 
Httuor augertunnn oe-cr buut) einen mtt fouftor 
lern Xrurf acbvitenbtn ^cebmoror er \\vlt 'tvttfcH. 
Stcrroeubet merben tik i^opeamiumin an 'Sreitf 
Port XTanopodbänöcru, Sdmccfen, ^ditittclrijinrn. 
^'ta^eTtrari^por/e.uteH tinb btnghidtert ©WrÄfetioi* 
gen 2\e arbeiteh Suie aiunmanftbe .^ubrirmr^ 
uüpiuan- unu förnuMt•■ oaber•.fdbftiatkgeii 
ndijme int* v^arbetitnteÄ itu^ ober 

iPnln '" 


Seit mrt>t •Sin&jirid bietet bk Sfii^bnumtg 
ber geTbfpotgeitciue, bie rineti bofien iSej)uU trau 
jgaii Haben, "^udr bie felir dmft in fekjter SSidf>: 
tung imternommcnen ®ecfudie Slmetifa^ fDon^cit 
geiobc uidH fd}t cnuutuu’ub, bie fargltrrre ^l»^ 
beule ftawb bnrdiain" in feinem ^et|o1tiii^ hK 
ben flufgemanbteu feiir l)i)l)ert 5U>)Yeu §kän -bim 
oud? uidi^ triebt; bandn^ baß bie fanft fo Untere 
nelwkitöcu ^atikr^ bera ttige Sktf u cf>e im grojfien 
planen/' 

(|lt»e äfiitjd}* 3rttefrf)ttntb«t$|la(f f nt 
mtütelibemtr mürbe in *®Uind)cit begrunhet unb 
bet Leitung bee jßteff. ®iv Xb- ^nut unterftellt 
wk Sinfiait niarbtt fid] ^ur Slufgabe,. bie.• $t* 
mifcfie ^ufammeitfrptiug ber öebetT^uiitid uub Det 
Her itjtct .^erftetiung. fiüi/fi»ibenben Totgänge pi 
erforfdjeu Jerntt ipetbvu bie h ci bcr Stuf6eiuo(}•«» 
nuvg uub bc r t Tucirrirniäßigen Jubereivung bet 
fntulwiltcl in Selrgdit fomirrenben dieun|d)btr §r:d* 
gen auf miffeujcHaittid)er (iVtmnölage unb unter 
S?ub'6arnvttd|ung ber tum ber Xedmif gebotenen 
^Ukmüicl bnirbeitet mevbeu. ®ie Verrufrtuiig 
ber Sjebeueräcugtuffe (Vl&faHfiüfj'e) bet .öerfteUung 
unb S^ratbeitmig brr Scbd^iiiiitrl fomic neuer 
in- unb au^iüuOdduT ;Ko(j?HM?e füll geprüft mer - 
bem ’Ölü biefem t< in gm mm mrtb ein Sirbert^ 
gebirr nt genomim-rn 'üa$ megen Oer bio 


itagerp.tag ein^rtdiret meibcu 


iaUÜyUJ 


^rflpeQcrtinne, 






$>le Sechnif bat ©eutfcblanb im ftriege ju grohenötegen »erbolfen. 3«|t nach 
bem polittfcben unb mUttärtfcben 3ufamtnenbrucb toitb e« Aufgabe ber Secbnif »«b 
bet Snbuftrie feto, ®eatfd)(anb toiebet aufaurid>ten. 

3« ßttbelburger. 


Ingenieur, (Ebemtker ober Kaufmann als tüerftsletter? 


Don Ingenieur 

XaS in ÄriegSjeiten gefprothene SBort 
„3rreie ©aljn allen Jüdjtigen !" bürfte eine ©tt- 
roicflung begünstigen, bie fchon lange bie SBiffen- 
fdiaftler, namentlich bie ^ttgcniciitlreijc, befchät- 
tigt I)at. 63 banbett fich um bie 3 u taffung aller 
tüchtigen SJtänner im meiteften Sinne beS 28or- 
teS jur ©ermaltungSlaufbahn, bie — nament¬ 
lich in. ©reufjen — bisher ben Quriften tiotbe- 
hatten mar. darüber h* noug fpifrt fich bie 
<Jrage babin ju, mer am beften als Seiler großer 
SBetfe unb Drganifationen geeignet ift. Unter 
Serüdfichtigung ber ©genart ber 'Betriebe taucht 
ba bie fjfrage auf: ©olt ber Sfurift, ber Inge¬ 
nieur, ber ©jemifer ober Kaufmann ber be¬ 
rufene Seiter fein? 

©olt taS beutfdbe 28irtfd)aft3leben nach ben 
SBunben beS SSeltfriegeS mieber jur febnetten 
©tüte gelangen, fo muh man fich öor alten 
Gingen barüber flat fein, baff in bet £at hier 
nur bie ©efreiung non alten ©orutteilen hilft- 
©3 mirb fich nicht nur barum banbeln, bah 
irgenbeine ©ruppe, j. ©. bie Ingenieure, nun 
auch neben ben fünften in Berantmortliche 
©tellungen gebracht merben, fonbern eS mirb 
fich barum banbeln, baß jebent ©efäfjigten über¬ 
haupt bie ©tögltcfjleit unb SBabrfdbeinli^feit 
offenftebt, berartige ©often ju erreichen, ©ne 
Heinere ©rmeiterung ber 3utaffung ju berartigen 
©often über bie Greife ber Quriften hinaus, 
mürbe fidjerlich nicht bem Qbeal entfprechen. 

@3 barf im 3 u fammenhang bamit auf bie 
unftrettige jatfadje bingemiefen merben, bah eine 
Bietfadj beHagte ©ngherjigfeit bei ber ©efejjung 
oerantmortticher ©often in Dcutfdf)tanb jaljllofe 
tüchtige Kräfte bem Saterlanb gerabeju geraubt 
bat. 3)a8 2tu31anb unb namentlich 9?orbamerita 
bat au§ beutfdjen Sanben niete ©tarntet emp¬ 
fangen, bie bei uns unter ben bisher geltenben 
grunbfajjticben ©eftimmungen. unb ber gebanb- 
babten ©rajiS leine SluSficfjt batten, leitenbe 
Stellungen ju erringen. 3>iefe Kräfte haben 

T. M. IX. u. J. V. 10. 


TTtay ©rempe. 

aber in ihrer neuen Heimat auffaltenb oft in 
iiberrafcbenb furger 3eü fo glänjenbe ©often 
erhalten, fich bem bortigen SBirtfchaftSlebcn fo 
eingefügt unb bamit neben hohem können auch 
bie ftäbigfeit beS 2tnpaffenS ermiefen, bah man 
ben ©erluft berartiger ©erfonen bom ©tanb- 
puntt ber beutfehen ©olfsmirtfdjäft nur be- 
bauern !ann. 31nbererfeitS mirb man nach 
bem Kriege gut tun, berartige fünjtliche §emm- 
niffe auch barum meitgebenb $u befeitigen, meil 
fonft ber Slnreij jur SluSmanberung unliebfam 
groh merben tonnte. Sor ber oberflächlichen 
©etradjtungSmeife, ber ©erluft berartiger 9ßän» 
net fei bebeutungStoS, follte bie Xatfache be- 
mabren, ba% fchon bisher unter ben 2tuSge- 
manberten auherorbentlich tüchtige Äräfte für 
unS berloten gingen, bie in anbete Sänber Biet- 
fach Unternehmen unb Snbuftricjmeige einge- 
führt unb bort großgejogen haben, bie unS 
ben SBettbemerb auf bem SBeltmarft auher- 
orbentlich ferner machen. 

■$eutfchc Ingenieure haben nun feit Bieten 
fahren fteihige Arbeit geteifiet, um j. ©. int 
©ermaltungSbienfte bie ©orherrfdjaft ber $u« 
riften ju brechen. 3fn biefer tjjinficht ift befonberS 
bemertenSroert, bah im ©teuhif^eu Sanbtag 
ber 3lbgeorbnete $t.«3ng. ©tacco mit ber ©et- 
tretung biefer SBünfdjc ben ©eifall ber ©olfS* 
oertreter fanb. 

3n einet ©erfammlung Bon 3'igenieuren 
bdt 2>r. S. ©eefer bie fjrage erörtert, ob bet 
‘Jechnifet auch Sur Seitung fommunaler Ser- 
maltungen (als ©ürgermeifter ufm.) geeignet 
unb berufen'fei. 5)amit ift jebenfallS bie grofje 
Streitfrage, mer am beften an bet ©pifce grober 
Unternehmungen ftefjen foll, Bon neuem ange* 
fchnitten morben. 9tun muh jugegeben merben, 
bah mir ja auch fchon in Bielen ©etrieben 
übet bie 3eit hinaus fittö, in ber eS felbftBer* 
ftänblich mar, bah uur ein $urift bet Seiter 
fein fonnte. ®ie Überfchä^ung einfeitig juri* 
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2>. SWaj Grentpe: 


ftifcfjer VerufSbilbung ift erfreulichetroeifc auch 
barum immer mehr jurödgetreten, ba man fo« 
woßl in ben greifen ber Sedjniler (auch &h e * 
mifer), wie ber Staufleute bie Rotwenbigfeit er« 
fanute, WenigftenS eine gewiffe StemttniS ber 
grunblegenben Rechtsfragen beS eigenen SanbeS 
unb ber jeweils für ben VetriebSzweig als folchen 
in Vetracßt fommenben Sonbergefe^e felbft ju 
befijjen unb ju erweitern. 

Auf ber eben ermähnten Verfammlung ift 
ber genannte Referent mit Recht bem Irrtum 
entgegengetreten, als muffe ber Seiler einer 
©tabtöerwaltung gefejjlich bie Prüfung als Rieh' 
ter ober für ben höheren VerwaltungSbienft 
abgelegt haben. 3>amit finb bie VorauSfejjungeu 
gegeben, baß auch anbere VerufSlreife häufiger 
als Seiler Oon Stom neunen ufm. wirten rönnen. 
“Die ^olge wäre eine fachgemäße Verteilung ber 
Referate in ben SJlagiftraten ufm. ^ebenfalls 
gehören auch in ben Kommunen zahlreiche Refc» 
rate in erfter Sinie in baS Arbeitsgebiet bet 
Jedjnifer. Raturgemäß müßte biefe Qsntwicflung 
auch ben zahlreichen technifchen unb gewerblichen 
Unternehmen, bie h^utäutage in junehmenbem 
Rtaße oon benGemeinben felbft betrieben wer¬ 
ben, Vorteilhaft jugutetommen. 

$oth bebeutungSboller — weil Diel häufiger 
auftauchettb — ift nun bie Stage, ob bei 
bet Vefefcung leitenber ©teilen in großen 28er» 
fen unb Gewerbebetrieben aller Art ber ledjni« 
ter ober ber Kaufmann ber „richtige ÜJlann 
am Vlafce" ift. GS berftefjt fich babei bon 
felbft, baß hi« ber Vegtiff beS £e<hnifetS 
ganz allgemein ju gelten hat, alfo gegebenenfalls 
auch auf ben Ghemifer AnWenbung finben muß. 

5)iefe Gntwidflung macht fich benn auch 
überall ba bemerfbar, wo eS fich um bie Stic» 
bigung technifdjer ober chemifcher Aufgaben hart« 
beit, bent Sngenieur ober Ghemifer bie ihm 
in folchen SäHen unzweifelhaft jutommenbf 
leitenbe Stellung in ben berfchiebenen Unter¬ 
nehmen auch wirflich einzuräumen. Sn zahl* 
reichen inbuftriellen, gewerblichen, fomntunalen 
unb ftaatlichen betrieben bleibt aber immer 
noch baS Problem umftritten, ob h*er ber be¬ 
rufene Seiter in erfter Sinie faufmännifdje ober 
tedfnifche Vilbung haben foll. 3weifelSof)ne ift 
baS Sbeal bie mögtichft weitgehenbe Verbittbung 
beiber AuSbflbungen. 2>iefe Söfung wirb aber 
nur feiten in Srage fommen unb fann baßer 
für bie nadjfolgenben Vetradjtungen außer acht 
bleiben. 

Spanbelt eS fich u, n bie S'tage „Xecßniler 
ober Äaufmann als Seiter?" fo wirb gewöhnlich 
ber eine ober ber anbere ©tanbpunlt ganz nach 


ber Vorbilbung beS betreffenben Sntereffenteii 
einfeitig, bafür aber mit um fo größerer Gmergit 
oertreten 

3u einer objeltiOen Unterfuchung biefes 
VtoblcmS bietet nun ein Vortrag beachtens¬ 
werte AnßaltSpunfte, ben G)r. 23albfchmibt, bet 
langjährige Seiter einer großen beutfdjen Aftien» 
gefellfcßaft, über DrganifationSfragen mobecnet 
Vetriebe gehalten hat- ISie Ausführungen bie« 
feS SadjntanneS oerbienen in biefer Streitfrage 
um fo mehr Veacfjtung, als er zn feinet Übet« 
Zeugung trofc feiner juriftifefjen VerufSbilbung 
im Saufe ber 3eit bei ber Seitung bet oon ihm 
oertretenen Alafchinenfabrif gefommen ift 

SSie Stage: „2Bie foll bie ©pi^e eines Be¬ 
triebes auSfeßen?" beantwortet ®r. 2Salbfchmibt 
bahin: S<h ftßeue mich nicht, im Gegenfab ju 
bem, waS beinahe üblich ift, Z u fagen: G)ic 
©pißc foll einheitlich fein. 3)ic ©pifje foll 
nicht bie 3weiföpfigfeit zeigen, bie in ber Regel 
ihren AuSbrucE finbet in einem faufmännifdjen 
unb einem technifchen ober einem chentifchen 2>i» 
reftor. GJiefe Gioppelföpfigleit ift oom Übel 
2)cr Grunb ift barin za fudjen, baß zwei Äöpfc 
nicht immer eines ©inneS finb. Sch halte aber 
nichts für fo erforbetlich unb wichtig, wie einen 
einheitlichen, unb zwar energifdjen SBillen. 2>er 
alte ijjomer hat in biefer iginfießt recht, wenn et 
fagt: Giner foll fjerrfchen! Rieht mehrere ju 
gleicher 3eit! G)aS gibt Reibungen. Reibungen 
aber bebeuteu Gnergieoerlufte! 28ieoiel loft- 
bare 3eit, wieoiel ArbcitSfrenbigfeit geht oet« 
loten in ben Reibereien, ja in ben üblichen Rei¬ 
bungen zwifchen bem technifchen unb bem faui- 
männifchen iJireftor, wie man fie in bet 
Regel hat! 

Grunbfäblidj wirb fich n a d) ben Grfab« 
r u n g e n beS SB e 11! r i e g c S um fo weni¬ 
ger gegen bie hier oorgefchlagene Ginßeitlichfett 
fagen laffen, als ja biefe 3eit beS StampfeS 
beutlich gelehrt hat, wie wichtig bie 3 u famnten« 
faffung aller Sräfte eines Unternehmens in 
einer ijjanb ift. Wenn wirflich etwas Großes 
geleiftct werben foll. Süt bie Seitung unferer 
mannigfachen Vetriebe wirb man fich natur« 
gemäß bei bet Söfung, bie beftgeeignete Vetfön» 
licßfeit z u finben, immer beffen bewußt blei¬ 
ben müffen, baß eS nicht leicht fein fann, einen 
Alann auSfinbig zu machen, ber bauernb ocraut« 
wortungSöollen ©teilen gewachfen bleibt. Alan 
wirb baßer auch bafür z 11 forgett haben, baß 
in jebem Vetrieb allen aufftrebenben straften 
auch wirflich Gelegenheit zur Pollen Gtprobung 
ihrer Säßigfeiten gegeben ift. $aS 2Bort „5 rtie 
Vahn allen lücfjtigen!" hat fidjetlich hier genau 
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fo feilte große 3ufuttftSbebeutung rote im Staats* 
leben felbft. 

9Jtan wirb alfo innerhalb ber Setriebe felbft 
bafür forgen müffen, baß eine Drganifation 
Blaß greift, bie ollen Salenien bie 9Röglicßfeit 
frudjtbringenber Betätigung gewährt. ©S borf 
mcßt überfein werben, baß bisher in mannen 
Betrieben butcfj bie Art beS ©efdßäftSgangeS 
auch felbft für oeraittwortlicßc gölten beinahe 
jebe SRöglidjfeit ber 3mtiotiBe fo arg befcßnitten 
blieb, baß es iit ber Beacferung beS ArbeitS* 
felbeS nur nod) „Vorfdjriften" ober „formen" 
ju geben fchcint. 3n folgen Unternehmen l)at 
natürlich berjenige, ber fidj nur nach biefen 
©runbfäßen richtet, ben großen Vorteil, bie 
an uttb für ficß in foldjeit ftfällen geringe 
Verantwortung noch unter Berufung auf bas 
„übliche Verfahren" 31 t minbern. s Uian fann 
nur wüttfchen, baß biefe ©ntwidflung nicht nod) 
weiter bis gur §öhe beS berühmten „Schemas F" 
geheißen wöge, ba fonft unferc Betriebe auf* 
ftrebenbeu Talenten nicht auSreichenbeit Spiel* 
raum gut Erprobung ihrer tjahigfeiten geben. 

2 Bir wiefen fdjoit einlcitenb auf bie ©efaßt 
ber ABwanberung tüchtiger Sträfte hin- Schon 
Bor bem SMege ift bei unferrn jungen Ba<ß* 
wuchs bet ©inbrucf oorherrfchcttb gewefen, baß 
in attbern Sänbern für ©uergie uitb fyähigfeit 
oft größerer Spielraum als bei unS ift. 9)1 an 
follte beSßalb auch bei unS gang allgemein recht» 
geitig an bie wünfdjenSwertc 9 l Zeuorientieruttg 
benfen. Unter biefent ©eficßtSwinfet wirb man 
bei unS bahin trachten müffen, bie felbftoer* 
ftänblicß mit jeber Organifation oerbunbeite Sin» 
fdjränfuitg ber perjönlidjen Btadjtbefugnific bod) 
bei paffenben ©elegenßeiten unb an ben richtigen 
©teilen fo gu gehalten, baß noch gmügenb Bloß 
für bie burcßgreifenbe Vetätigung tüdjtigec Bet* 
fönlichfeiten überhaupt üerbleibt. 

Sßinficßflich ber fjrage: „Soll ein Ingenieur, 
©ßemifer ober Staufmann an ber Spiße eines 
■JBerfS fteßen?" fagt ber genannte fjradjmann, 
baß er auf '®runb feiner jaßrgeßntelangen Be» 
obachtungeit barin fein Vw&lent non pringipiel» 
ler Vebeutung fehe. 3 ut Vegrünbung biefer 
Anfi(ßt wirb auSgeführt: Ser Ingenieur fowoßl, 
wie auch ber Staufmann, fann feiner Vorbil* 
bung nach ber. richtige 9Jiann fein. Bur ein* 
feitig bürfen fie nicht fein. Ser Kaufmann 
muß tcchnifdjeS Verftänbnis hoben. Ser 3nge* 
nieur ober ©ßemifer muß gewiffe faufmännifche 
Sugenbeit hoben, fonft geht eS nicht. Aber prin* 
gipielt laßt fidß bie grage nicht baßiit beant* 
Worten, baß bie faufmännifche ober bie gnge» 
nieurborbtlbung bie eingig richtige für einen 


berartigen fßoften wäre, ©tunbfäßlicß gilt: 
an ber Spiße jebeS SetriebeS foll ein ganger 
Btann, eine fßerfönlidjfeit fleßen. 

hiermit ift nun aber nicht gefagt, baß biefer 
Seiter fdßaltet unb Waltet wie ein St)rann unb 
feinen feiner 9Jtitarbeiter fragt, waS er tun foll. 
Bein, er foll bie Abteilungsleiter gu Bäte 
gießen, unb gtoar regelmäßig, unb nicht nur 
einen, fottbern alle ober hoch mehrere, ©r foll 
alfo Piel um Bat fragen. Aber fchließlich fall 
ein SBille entfcßeiben. 

gür bie Veratung unb Sammlung oon gn* 
formationen eignen fich am beften bie Betriebs» 
fonferengen. Siefe fotlten in regelmäßigen 3wi» 
fcßenräumen abgehalten Werben. 

3weifelSohne finb bie Borfteßenben ©eficßtS* 
punfte für bie Beantwortung ber Biel erörterten 
Streitfrage nad) ber beften ©ptßc eines Betrie* 
beS Bon größtem SSert. SeutUcß erfennt man, 
baß biefer erfahrene ©eneralbireftor einer Vielt* 
firina burcßauS nichts Bon bem ©tabliffementSt* 
leitet hält, ber alles beffer weiß unb bamü gut 
Blage aller feiner 9Jtitarbeiter wirb. §ocß* 
erfreulich ift überhaupt biefe Auffaffung, in ben 
im SBerfe tätigen Sltäften meßt bie 9)titarbei* 
ter, alfo weniger bie Untergebenen ju erblicfen! 

Sie beßergenSWerte Btaßnung, bie Abtei* 
lungSleiter regelmäßig gu Beratungen ßerauS» 
gugietjen, gewinnt noch on Bebeutung, wenn man 
bie gunftionen, bie biefen Btännern babei gu» 
fallen follen, näßet betrachtet, hierüber fagt 
unfer ©cwäßrSmamt: ©S muß in einem mobet* 
iten Vietfe auf möglicßft flare Arbeitsteilung 
gefeßen Werben. 3« manchen Betrieben empfiehlt 
eS g. B. baßer, in jebem ©ebäube ober Baume 
eine felbftänbigc gabrifationSaufgabe burdjgu* 
füßren. SaS bürfte auch für gaßlreicße Be* 
triebe anberer ©ewerbegweige gutreffen. 9Jian 
ftellt baßer mit Vorteil an bie Spiße jeber 
Abteilung, bie auf ein ©ebäube ober einen 
Baum fongentriert ift, einen BetriebSdjef ober 
einen Abteilungsleiter. Saburcß ift man be* 
guent in ber Sage, biefe Aufgabe beS Beamten 
räumlich Har gu untgrengen. Ser 9Rann wirb 
baburdß felbftänbig. 9Bit ber großen Selbftän* 
bigfeit, bie man ißm auf biefem SBege gewähren 
fann, wäcßft aueß feine Verantwortlicßfeit. 9Jtit 
biefer wäcßft aber fein Bfl'djtgefüßl. Auf bie* 
fein fflege gewinnt inan bie erfotberlicße ©runb* 
läge für bie felbftänbigc Abrechnung berjenigen 
SBerfabtcilungen, bie auf einen beftimmten 
Baum gufantmengegogen finb. 9)ian weiß fo 
am ©nbe beS 3oßreS nießt nur, waS man 
im gangen gewonnen ober Berloreit hat, fonbetn 
man weiß eS auch für jebe eingelne Abteilung, 
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Tr. Ubbelofjbc: 


bie in biefem Baum ober ©eböube untergebracf)t 
ift. 'Sag Bringt nun mieber ben Borteil, baß 
man für ben Seiter, ber an bem ©cfolg ober 
Btißerfolg feinen Teil f)at, guberläffig bie ©e» 
minnbeteiligung berechnen faitn. 

Tie Tantiemebetechmmg nad) bet ©tgie» 
bigfeit bet einzelnen Sterfabteilungen in bem 
s J9taße, mie jemanb bie Berantmortung bafür 
trägt, ift (nad) Bteinung Tr. SBalbfchmibtS) 
einer ber michtigften ©rutibfäfre, weit eine ber 
michtigften Borbebingungen für ein möglich)"! 
mirtfdhaftlicfjeS unb giclbemußteS Arbeiten, da¬ 
gegen wirb bifr Beteiligung eines AbteilungS» 
leiterS an bem gefamten Beingeminn eine! Un» 
terneljmenä mit fotgenber Begrünbung bcrmor» 
fen: ‘Da fönnen aubete Abteilungen beffcr ge» 
arbeitet Ijaben, unb eS genießt biefen Borteil 
berjenige unöerbient mit, beffen Abteilung biel» 
leidjt gar nichts bagu beigetragen hot, bielteid)t 
überhaupt baS ©efamtergebniS ungünftig beein« 
flußte. 

©ine ber DrganifationSfragen ift mithin 
bie: 2Bie taffen fidj an bem ©rfolge itjrer 
Tätigfeit fold^e Kräfte beteiligen, bie in mitf» 
ließ berantmortlidjer Stellung finb? TaS ift 
eine ftrage bon ganj befonbeter BJidjtigfeit. 
Bon if)r fagt unfer j$athmann, baß fie einen 
Igauptgrunb bilbet, toeSmegen bie tyxi* 
batbetriebe ben {taatlidjen unb ©e» 
mein bebetrieben mei ft en S üb erte* 
gen finb. 28ir bürfen ljinjuffigen, baß ja 
neuetbingS fdjon bielfach in Sommunaibetrieben 
nad) formen gefudjt mirb, um bie SBerfSleüer 


ufm. in irgenbeiner SBeife burd) befonbece Bet» 
gütung aud) für bie ©rgiebigfeit ber bon ihnen 
bertoalteten Betriebe bis gu einem gemiffeit 
©rabe perfönlidj gu intereffieren. 

3 rür bie Organifation guter 'SBerfbetriebc 
aller Art hoben bie oargelegten ©efidjts» 
punfte unftreitig ihren SBert. BefonbecS bie 
©eloimtbeteiligung ber berantmortlicheu Seiter 
ber einzelnen Abteilungen, beregnet nach beut 
in jebem Teilbetriebe erhielten ©tgebniS, ift 
offenfic^tlicE) ein gfaftor bon h°h ct Anfpor- 
nung gu perföitlidher Tüdjttgfeit. Tiefe Beredt 
ttungSform burfte aud) bielfach ber biShec meift 
üblichen Tantieme»Bertciluttg nad) bem im ©e» 
famtbetrieb ergietten ©etuirat überlegen fein. 

Alle bormärtSftrebenben ©lernende unfetet 
Beamtcnmelt, feien es nun Ingenieure, ©t)emi» 
fer, Saufleutc ufm., merben baljer nur roün» 
fcfjen fönnen, baß befonberS biefer lejte Bor» 
fd)Iag Tr. 2Batbfd)mibtS möglidjft halb übet» 
all ba, roo er irgertbmie burdjführbar ift, and) 
feine praftifdje Amocnbung finben möge. 3 UI 
©rtjöbung ber SciftungSfähigfeit ber Unterließ 
men unb SBerfe, gleichgültig ob pribater, ftaat» 
lieber ober fommunaler Art, Tann ftd)etlid> 
biefe Btetljobe ba, mo fie anmenbbar ift, oid 
beitragen. AnbererfeitS letjren unS bie StiegS» 
erfahrungen beutlich, baß nÄr ein holjeä ^EntctcfTe 
an ber auf biefem SBege ergielbaren Steigerung 
ber SBirtfdjaftlidhfeit unferer B ro & u ftion genau 
fo mie an ber ©eminnung unb ©rgielung be$ 
beften leitenben BeamtenperfonalS mehr att 
jemals früher in 3 u fttnft hoben merben. 


Die öeutfcfye (Ee£tilerfat}ftoffs3nöuftrie. 

Don Prof. Dr. tlbbolotybe, Direktor bes „Deutfdjen 5°rf<hungsinftituts für ©ejtilftoffe* 

in Karlsruhe. mit 14 flbbilönnge*. 


Sie Bohftoffverforgung vor bem Stiege. 

Tie Bofjftoffe für bie Teftitinbuftrie gehör» 
ten bor bem Stiege gu ben bcbeutenbften ©in» 
fuhrartifeln. Tic große beutfdje Teftitinbuftrie 
befaß 16 Biillionen Spinbein, eine halbe BMI» 
liott medhanifcher SBcbftühle unb bejdjäftigte 
inSgefamt eine BMIlion Arbeiter; fie berbraudjte 
im 3oh r für etwa gmei SJMlliarben Btarf Bof) s 
ftoffe, bon benen ber größte Teil bom f:inb» 
ließen AuSlanb ober bon Überfee fatn. infolge» 
beffen ftellten bie Bohftoffe für bie Tejtil» 
inbuftrie einen ber bebeutenbften Boften auf 
ber S^ulbfeitc unferer §anbe!sbitang bar. Aus 
Amerifa fam Baummoltc unb ©olle, aüs 


Australien unb Sübafrifa SBolle, auS 3nbien 
Baummolle unb S l, te, aus Agppten Baummolle, 
auS 3opon unb Italien Seibc, auS ©hina 
fRamic, auS SRußtanb §anf unb fjlachö, alfo 
alles auS feinblidhem AuSlanb ober non Über» 
fee! — 3 m Snlanb, im berbünbeten ober neu» 
traten AuSlanb, fomeit baS 2Jteer eS nicht 
bon unS trennte, mudhfen unS nur etmaS ftflach^ 
etmaS SBolle unb §anf unb etmaS Baum» 
molle, nur ein fleitter Bruchteil beS Bebarfs 
an Bohftoffen. 

3>ie Bohftofflage gu Beginn bti Stiege*. 

Tie 3 l, f u hr bon Bohftoffen auS bem 
feiitblichen AuSlanb ftotfte befanntlich fehr bdb 
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föie beutfj^e 


beule ifefit feit, bau bte stTiegrnubiijhtp ebenfo 
tu re maurbf aubetfi duäe iüjr ^rieben i fiten ftla^ 
Demttleett. ütü> uM mc|it aiö tiör bent Jfrieg 
non (jufjffinbij^er' '3ipftftüffesnfJil)r -unoMningig 
matftert .ftrltb. W ' - r ■ [ 

’iüi fbmint bal'Wiadjfid) baä 

au* &ofj gerammt!« ober bet Bellt 

lfoff in “i>efratifjt, lernet tue giftet« bet iKef* 
fei, ber % t) b fj u., i'ieä (M i n fl e 1 : 3, be» SB ei* 
b e it b a ft c * mtb be-S X o t f s. Sieben biefejt 
gilit es ttodj eine Sitiplft Don attöercn Staffen, 
bic bi» jcüt jebocf) ttur p 0 er inner sieben * 
tung gelangt finö." 

'-$#« $abletg 6 ?n. 

'Ser ipumtitat-ib' Uiidjtigfte Jeftiteniftfttofr 
iit bo> 'ft a ftieft <jf ft rn. 3«( $erfieUimg 


iiadi Sluiftundj W Scitfitegrft* ©tjuge .ft eit 
fottten .Jtoar burd) bas neutrale Sfupltmb uod) 
einige: ftioljftbffe traef) SKitiekurcspo, aber je 
tanger bet Si’ricg bauerte, um jo geringer luurbe 
auctj biefe ftiftuljr. So gltd) eteiltfdjiflitb mit 
feinen fterbünbeten eiuct rteftttftafteu ^eftung, 
bte jidt mit beit »orftanbenen Ungern unb mit öet 
eigenen. Urjejigung. finjüriditru halte Xvfe 
-tfuget waren mdjl mibebeutenb. ©ine jo gtofje, 
föf beit ©rbort DrpetttD arbeitende ftubuftrie 
itiic hie beutfdje Jp.rtifinbiiftrie ift mit diol) 
ftüfteft, fiafty- ünb gerfigfabrifätett uoligeftrtigt 
■fliifartg-5 Ijülfeit atrrf) itodj bie. im eroberten 
lartb, feejcitbet* in 'Belgien, ftoleh unb Starb 
ftgufreidi norgefuitbenen fKoftftoftp unb fttö&ufte. 

fh' oftftbffv 


"Sic fröt) burd) bit* St’ r i e g 
9fjbteilnitg cinjcfteubc Bejdftagnaijme u«b 
Betriütfiftaftung jidjerte brefe Bcftättbe fih bte 
m.idfttgftp fttoede Des öeereb mtb Der 3'tpCf*-' 
beftälfentreg, ÖSettfigenb befotnft fjnb ja biefftfajft 
mtljmeu, bic pr Verteilung, SuT.dmtg um? 
SSicbenierorvln'Uirng ber Stoffe biirdigefüljrt 
rourbetr. ' ■ . ‘ ■ 

Stehen ber organiitetien Verteilung murDen 
oldbalb Veifüäje gemadft, Die ÖSeiüinituwg an 
Serlüftoffcn riti ftulaub p neigen?. Sdicn 
»pr Dem: Striege toaten ^o.tlfd?rftle'ftmflir git* 
gebaftttt iBötben, Die abs tftrtinblogp für bte 
'ifteitereiTttDicnimg im Stiege bienen fonuteu- 
SJBet feer tOianr^t an 'ÄrbettöfrÄftejt mtb bte 
ijatfadjtv bofj derartige ©Tttmidlitttgen eine 
lange Beil erforöexn, feftlf ber ©rböfwttg Der iit* 
lönbijdjen ftrobuffion an Jjftgdjs, fsmtf mtb 
'Bolle giemÜd) enge. (Viren,int. 

©ht ungeheurer jye/)lhcftag an fRpfjftafjen 
ülicb ö&rig, jn beifeit 'Befttiiguug gau.t nein' 
Bdhitcit eingefdjfagen metbef« Mjiufjte«. 


Zit Xertücsfabfl^ffr. 

ft it biejer ‘Botlage trat bte ftnbuftue ber 
Je|tiferfübftofft’ auf beit jfSlan, Sff^ ftc^ Die 
fteifycn TOcfjcleu, baf) Der Stricg fein #tieg mm 
'ftfenaten fei, al» bet Btrfidjüjtöfrieg iw feinet 
gaiisen .^rivte erfnmhar mürbe tiitb alö Die 
^bftilfttbuftrte itnd) ftpifjueifer fftifarBeitüng ber 
Seftdttbe attfiug, ftifl gelegt ju rottbeft,; bn.; wgre 
ei* juii tu ihr. dßit tjitgerftev sVrattntifttrngiüig 
unb nufteijiec SdjueHigfeil gefitttg e| iljt, 
tel Urtb Begc p jinbep um eitten^^ gtoßeit 
Der CejjrtÜtwÖufttie Sleutfdjlbitbs tntt itenen 
ftpffen §u oerforgen mib bte Verfnljrctt unb ’ftrm 
Dnfte uft iit- mamugfadjeT Beile ,m oerbrjftrn. 
©tnfteitnif(fte ftftgnjfnfpjein filmte fia neu 


8 i68. l, 3eaftofTts<l}ie 


tion'ftöpi.ergeraeu yef)t man eotn »oit aue, ituft 
Dem Die ftt'tfuiafe burd) eitt d)euu|iftes. Stuft 
fdliießungäBeriabreft getootritett mitb- 'Sied ge* 
fdjkll' «wer aubeietn iit gtofteln nftmen 
Sildjetn, wie eilten foliljen W 6 b. t und jetgt 
Sie hefte ftpüuiyje für ftapcrgam etgeben Die 
laiigjiiin gerondtieneu fti etilen, bie mir in 
X'culjdiiartb tu xeidjlidier Stetige befi^en. 

Sor fogeiianute 31 a t v 0 n * ftc vf ab 
r e 11 ift Dal lieftp_ ; .;Siteüvelrfit^.'';tsbd> 
tfi e? it^ibififtett gud) gelungen, mit fttllaiofe, 
bic itadj be.m Siiifii- Verfahren gdoomteri ift, 
für Sbiittijmecfe braurfibare 3{e|uitate p ?r;,tft- 
lert. Stilb ber fteilulofe mirb punefjft fog, 
Spirmpapiei auf bw gemöfjnlicäjen 'ftapictme* 







®r, U66tIo()hf 


Scrtt '»eH SöimUcllern miri» aBbanu ha& %s- 
prerftanb nur m 3-eiiminßfdjine • abfldÄp 
<V!M). 4). (]ibi tü'Vidiicf'cni’ Anm ner 


nit’Icf)« eine ünnnije ^««tf.vpnvtinnniiittidjinv ii; 
nub tu äT&ty. 4.r «jus iVifiit'bfrgeijfütn ili; 3ibb : 4 
Ai'icit ntif liüUftriiifiiiV .Idnuifiiiiimafifiiue, ivä!' 
mit A&b. h einen tinjflnm Spmritfitcr irfiemii 
?Hi1| barjirUt, an* ocjh uw« bfffcrbfe .'SßHitumür- 
»Ofi-iV edenncn hum 'iü»b. &■% «. & ^igcu-U'. 
$ff#iUm»ti.H'tv JHiH.iiipinninastliisii'i' 

breitet b(ß-, ■^aöicrbaitft . . 01 #. j« - bWn 
bo* panier tfi, um jo fiptfere* Marti etljali 
mau. Dtair ni'tarbeiiet fyeuie fä)»ii '•ßapiert t>cm 
hem geriüfjcit tbcnndjt Von -Ü g pro qm «ne 
mchijicT;. ,punr m Simfen&veuert bü fett 
uJrJf'r jji l’/f mm unc gettn'nnt bahn tdjöirn« 
hon ftnljett jifijtfienmujmmem taini uidu 
'■oft Äufgabr biefeis aYitffcfä jei« »vn|. uüe f«fb 
tiifcljen fimpi^rtje», aber.emuv 1 

(]f«iit5)af,iid)C 3i-f)u'u:ri.]ti'ucu, m< bie 'J&ipjf» 
jliinitniuiitrir üUerimnÖCft muhte, inen ooifi n 

UmIÜTI! 

3üimituuiii'i- imiij in brr >i«rtiri gMeint: 


^bi? ? J. SÄncii&jfmofÄtne. 


jdjine« tjei'jiffieUt 'Me ; jo (jeipoimene biene 
enblojc 'jjJüoierbafjti mirb 511m jjmeefe bcc> 'ät-- 
fpiujtens pnddift in jdjmale Streifen qefrfimt* 
ten, bie beim Scfjireibe« ijicicf^eiltg j>u jog. 
Spiunteltern aiifgeniiddt lueröcu, äjhtiid} mit 
bie Streifen beim 'J}iorfe>^lppdrat S'erartiöc 

fr *• iv •_ f . l. '* . ’ '.V ilif#-:»- : : ■' f ' > \L ■ ’ 
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Ute beut|'ä)e Jtcjrttlerfa^ftofi-^tibufl 


gemigenbe 9 ? r t fe f e fr * g f *? i t jtnb mb cot 

alten Gingen iwaidjbat l ) 

i^apietgarn itiic*3 anfangs aber «öd) 
anbei« 9Rängef auf- aus geleimten Rapier 
Ijcr gegellte ©am war jiemltdj burt linb njdjt 
auffangefäljig, im& Üöf)er ipac e-3 tmtürlid} für 
fcfjr fiele SroerJc, ine-kionberc aff SeijbwSfÄe 
mit» öergfeitlen nur jutfiiottlftJitineu t$zt got 
uid)f (icngwet. Spr liingmt $cit tuntbe aber 
i>a* jirgnauimc ^jftteiiHU«gsncrfa|>re»f ctfunbe», 
buttf) wetitit-3 m«i: bei« Papiergarn wtii±r e 
unb p o r « j t ©t g en j ri) n f t e n gebe« fan«, 
fo bafV.es gilpötiiiüdfeij jva)CTfuvrfgnnieti äbnticb 
unb fiit pte(? ..^roede oiel beffcp benujibflt ge* 
madd warben Kt 

©etaöe bfe p e re b e i u n g ■'§&. in- bgt- 
legten ;3eit auf Oieiem ©rbtel groge Tvortfrfjrrttc 
gentadjt itiib babuidt bie paptetgewrbe $n ihtm 
voicfltrf) brciudj&oren Srfau tiod) tue feinese 
3»edV gemadfit. jfn twldjieiu -URafee biest bet 
srall tii, geigen bie 'ülbb. 9, 10 utib U 

• v ) Ääbe.te? itieriibet enti)attcn ble 3 Jlittcttun* 
ge« bet? 'i'e«t|rf)en 0 or[cbiinfldiiiititut|i für ‘Xeptit- 
ftojte «VRarBrube, 2 ?je tWttUHungcn fint> tmrdi 
ba3 ^nftitut ecfiaftlirf». 


Werben, •'Öcriietlwttg bei papietfeimef 

Dsnoanbte man bor bet» St'riege fnfi a»i-id)ltcn-' 
f«ö Spar,}, bas grö&tcMeifS gmetilantfdjer »er 
fünft war nnb bcsbalb im Kriege' fcftt- balb 
fel)!Je. (5f gelang aber beuttdiein ©rfinbfirgcift, 
aitcf) für bnf SüPi ©rfagftpffe jti- ftEjaffett, 
iJÖ. ^Verleit«, äojbbat^ ufiu.. 

Kivone Sd>wktigteitcn bereitete es anfangs 
uiut/, bo.ö perpiergpttt fp t)«3«fteU'cn, baft es 
m fevuStem 3«tt»inbt‘ genügenb ^fefttgfeit befifjt 
tiub .it* o 'i dt b n r tit 'Tie ©inpfu'bKdileit besi 
$A#ii:X$ gegen dtäffc ift in allgemein befaimt 
i&vn bolftomiflen in« SBwffer bnrtbroeidjteC' ©tücf 
Pnpict bejiijt gemöftnlicb fo wenig faltbar* 
feit, bofe man tamn nod) in bis §<mb nehmen 
fantt, ofim eS 5« äetteiiitit. tiefer SRaüfel 
haftete ben SgapietgVitneji teilimnfeaücf) an Sborb 
grfang es im K ffnrlstuljCT. ’ ^nffd)üiigSmftHat 
öurdj fbrgfäiftgeö 'öhtbtiun ber m ^etvndit 


$Zbb T 4* S^öptergfirnfpimteni. ©ptnnfaal. 











®t. Ubbelo&öe 


tlbb. 5 , Stmafptnmnaf^itne. 


Pon Der UJfuIIbittbc aus feinficnt ©aim 
t>Ü* ^um Ircibtit'tnen, SBagen^lon, ©artbfad 
miß ätjritlicfecit Stoffen auf' fiarfen ©amen 
mxben feftt tofefattfge freute uai 

Paptergam IjergefleKt. 

nuv'(»'beit VluSileitottgeit tu 
Berlin, ÄeipAtg ujto jaf) ment itffetlei ©egett- 
fläitbe auS Papiergarnen unb «©cweben, fpn- 
bern re werben toiiadjlid) fdjtm niete Millionen 
nun tDietem (Stoffe aller VIrt au>3 pftpiet» 
gatn fjergeftetti unb tietwenbei 


bltcf nurf) faft gar mdg bergeftpln werden, weil 
baS Pfatcrtai für tmtete 3roe»fe btingfiditt ge 
btaurfp Wirb. ’Stofc btto SCeniobilmaÄüngeatm 
eine ’sBrrfügüug blaut, nadi der in ^ufnnft ge- 
wifft» Semlunvcm nur nodj aus Papiergarn 
becgeitellt Werben dürfen, tmrb bie Papurgam-- 
(rtfauftrie uod] incljr fiirbettt. / 


«Wb. S, SjjltmMUa 

'•öcionders itßtpbcm ev gelungen ij‘t, pie 
Stoffe fiefier wafcfi&ar uttd mctdicr als früher ju 
ntadtoif wirb [i© biefe SnbnilTtt nodjr Wetter ent* 
roiefdu. @8« gtofnto gelb Wirb fid) fiir bie 
v^ulunft auch für bie tperftellung tum 'Uefo* 
ratumSfionen (Ptöbel&ejügejv 2Banbtteflf ii>m t - 
gen ufw-V eröffnen, nonStufien, örc int Vfugeii* 


mfc 7. Ülb&UptmiBialütM, 















Die treutjdje lertiletfaj}ftoif>3»tÖnftrie. 


gante genannt. man and/ a/f&ber ^ellnloje, die 
d&et in biejem Jalle ititfii erfi i» '$apicr lim* 
gdpanbett, itm&ent J>ireft &u föiatti ‘iajprfyöimen 
wirb. »icrjiu gibt es jtoei berirfjiebeni ßti* 
faf/reit, und jmar 1. ba» 3 c dulemn'rfat)fen, 
nu'ldjeS aud/ iiüd/ feinem 
fahren genannt' wirb und bie ©er'fteft'intg 
bcr fog. l'i'ijrfjgantc 

IiK' ,3 c i t u i c u g (I i; K. 

Xüy ;U n UiiitmgiUTi »eite irn Ok'gruiaii jtt 
dem getodljftlidjen 'ikiincfgani nict/t babuvdj Jjet- 
gegellt. bat? iiimi fettigeöy trödeneS Isapiev in 
©ijetfc« gfgtcibck anicnffiter uitb ^f'anitntn? 
bteltlf (Otibent böbiitil), .bg| matt -btt netff uicöt 
fertige mtb v/pd) bijUfettinctt f«uj£tf 
g/enf}mit eisti'i bet tarnen» anfcme itlitiitffiftt 
£iöidtnte in 'M/ritate «iteiien tritt und an 
öiitatr itttfaatmenbrebt .find ft?*- 
iraib bei breiem Öaru bi? eiitjeinaf' iyafetlt enger 
oneinaubtx gelagert nie beim gewöfntltdKn ggp' 
ptrtflftrrt. 'Xic ijolge bauern tfi, bar, tue 3e?lii~ 
tortgtunr über XtMgatn? im alfgemcittm fiu? 
grüHete iReiftfefiigteit bcfipii, (A&. :bie ge 
uiiifmiidjett Rapier gante; aud) fmb fit* glättet. 


Sihfc, R cHtnctfptnntriftlcölnc. 


t?tbaviert frce ttapiergarna ftttb bte kg. 
X er t £i v i ? littst boi X c r t i 1 1 1 X : ;e Xer- 
fileir iPtcb geicatnteit, inbem mau büö .^gpici 
junätbft nui Xmtlfaietn belegt. ,SÖZan yemtenbet 
ba^u ^ÖaumiOöUe «nb ^dieabfulle, beute aud) 
ieniifen? ^untpeui bie burdt eine Stempel ju 
einem Srfffeier öeratlrctiet fpcröeiw der aibbmitt 
auf bas Rasier aiifgelenHl wirb. Xas fu be- 
liebte ^kfier wirb bann, tot? b&enbcfrf;nc 
beit, jy! Spinn.teUein geformten uub gefpomtrn. 

Tit& $egeuuüd ;vtir Xerttf.uk bildet bas 
Xegiti/tifntit, .-.(£§ jpiiit Äktfjpjsuicii Öeä 

'fiapierbanbes mit einem tilarn ans attbrrm 
jafermrtteridl geipatuten . bat mcl/r bew iHmi-a!- 
iet bed SapiertjartTs, . ^etdjnel iid) je'ooifi btra.fi 
Ijo^e jfefrigTctl aus. Xie .'öcrftelfimg nun Xejr- 
tilctfc uttb Xertifit trat nmfircnb bed Stiege* 
Ijinfet der üperftcKtmg üon reinem ^apier-gani 


3m “iljifrtjlifft an bie 'jkpirrgarnc |iub bie 
ftpffgarire ; ttt heidtmbet). Xie \*3ettftpff- 


ijRbb'. 10. Stab, «eroebe b. öntletmung roeicb gern. (10t 


viüD. u. moQe* Vü^unDe nutet) ifinuietnumg -Cftö) gema^l 
uirb bann geraubt (lOfacfj txrgtÖ&mt ?cv ' ; . 


Wbbi 9. ®en>cbe (lofa«^ Octgrd&ertf 
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St. Ubbeloßbe: 


wogegen fic aitbeterfeits eine etmaS größere 
§ärte aufmeifert. Siefe ©igenftßaften matßen 
fie alfo für tnaneße 3^ecfe befonberS gut 
geeignet, mäßrenb fie für alte 3lüecfe, mo unbe» 
bingt autß Seüßßeit Derlangt mirb, g. 58. für 
PefleibungSgmecfe, ftßlecßter gebraust roeroem 
fönnen. Sie ©rfinbung beS 3clIuIongarnS ßetlt 
infofern einen gortfißritt bar, als ber Um» 
weg über Rapier gefpart wirb. 

M i f tß g a r n e. 

Sa eS biSßet notß nießt in Dotlßänbig gu* 
friebenftellenber Seife gegliicFt mar, aus rei* 
nem 3ettßoff meicße Same ßerguftellen, lag ber 
©ebanfe naße, bie Dorßanbenen ^raferftoffe 
an SBaumwoIIe, Solle ufm. burd) 3 um ^‘ 
fdjung Don 3 c ^ u Iof c gu ftredfen unb fo ge* 
meinfant gu oerfpinnen. derartige ©ante, bie 
man mit bem tarnen Mifcßgatite begeießnet, 
geigen jebotß einen Parßteil, unb gmar befon* 
berS bie aus Paumrnolle unb3ellftoff ßergeßell* 
ten. Sie Derlieren meßr ober meniget leitßt 
ben beigefügten 3eUftoff, fo baß bie fertigen 
Probufte leßten ©itbeS oft nur noiß gu 25 % 
unb meniget auS 3eUftoff befteßen. Man iß 
beftrebt, biefem Übelßaitbe abgußelfert. Sie 
Mrftßgemebe felbß äßneln in ißrem SluSfeßen 
ben bisherigen Solle* bgm. Paumwollgemeben. 

ZXe (ZtapeJfofer. 

Sa bie ©tapelfafer ebenfalls aus Seil« 
ftofj ßergeßeHt mirb, fei an biefer ©teile- aud) 
auf fie eingegangen. 3ßre §erftellung geftßießt 
in ber Seife, baß bie 3cHutofe bureß gewiffe 
djemiftße Mittel aufgelöft unb in biefem 3 U * 
ftanbe burd) feine Süfen auSgefprißt mirb. 
Sie auS biefen Süfen ßeruorquellenbcn ^äbeit 
metben burdj eine erneute eßemifeße Skßaitblung 
roieber in eine fefte f^orm gurücfberwanbelt. 
Sie fo entfteßenben enblofen fjäben merben in 
flehte ©tüdftßen (Stapel) jerfeßnitten unb bann 
in befannter Seife Derfponnen. Serartige 
©ante unb ©ewebe tragen ben ©ßarafter ber 
Shntftfeibe unb fönnen für PefleibungSgroetfc 
auSgegcitßnete Petroenbung finben. ©ie ßaben 
im allgemeinen jeboeß notß ben 9?a<ßteil, baß fie 
in ber Säfcße feßr Dotfidjlig beßanbclt merben 
müffen, boiß fteßt gu hoffen, baß autß biefer 
Feßler noeß beßoben mirb. Qngmifdjen geftaltet 
man fie baburdß mafeßbarer, baß man fie mit 
anberen Seftilgarnen gemeinfam Derarbeitet. 

Pon ber ©tapelfafer, ab unb gu autß 3^* 
lulofegarn ober ©langftoff genannt, iß leßtßin 
in ben SageSgeitungen ungeßeuer Diel Stuf- 
feßen gemaeßt morben, maS moßl gum Seil 


auf Übereifer berußte, benn wenn autß für 
Diele ffrälle bem ßerrfdßenben Mangel burd) bie 
©tapelfafer abgeßolfen mirb, fo iß botß bie 
Menge, bie gurgeit ergeugt merben fann, nitßt 
fo groß, baß fie fofort eine füßlbare ©rleitßte* 
tung für unfere ßerrftßenbe ©tofffnappßeit be* 
beuten mürbe. ©S feßlt namlidß an ben, für 
biefeS Perfaßren notmenbigen ßßemifalicn, bie 
mtßt in genügfnb großer Menge oorßan» 
ben finb. 

©egen Papiergarn unb Papiergetoebc be* 
ftanb lange 3 e ü ein berechtigtes Mißtrauen, 
unb bie Dielen ^eßlDerfutße Dor bem Stieg ßa* 
ben bagu beigetragen, ben Mißfrebit biefer 
©toffe gu erßößen. 3m Stiege aber ßat fitß 
SeutftßlanbS Grfhtber* unb Untemeßmergeift 
ber 3 c o0 e f«> intenfio angenommen, baß ßeute 
ein Umftßmung in ber Meinung eingetreten iß. 

Pielfadj begegnet man ber ängftliißen 
fjtage, ob mir genügenb SRoßßoffe für bie ©nt« 
midlung ber Papiergarninbuftrie befißen unb 
bie Pefürtßtung micb laut, baß ein fcßtimmei 
Paubbau mit unfeten §olgbeßänben gugunßen 
biefer StiegSinbuftrie getrieben merben müffe. 
SaS iß buttßauS nitßt ber griü- 3 n Seutfdj* 
lanb metben jäßtlicß etma 34 Millionen Sübif- 
meter Ijjolg Derbrautßt. Sie §auptmengc biefe» 
£olgeS iß aber Paußotg. Sie gefamtc Papier« 
fabrifatioit für ©pinngmetfe Derbrautßt jäßrlid) 
nur etma 2 äliillionen SlibiFnteter, alfo etma 
6 o/ 0 ber ©efanttmenge, maS im Sergleitß gu 
bem ©efamtfonfum als reeßt gering gu betradp 
ten iß. SaS Papiergarn unb *©eroebe iß ferner 
ein außerorbentlidj DerebetteS ^olgprobuft; ber 
Sert, ber auS biefen 2 Millionen Sfubifmeter 
ßergeßellten Probufte überfteigt bei meitem ben 
Poßmert ber gefamten in Seutftßlanb jäßrlitß 
Derbrauißten ^olgntenge. 

Stnbete einßehnifCße ßraferftoffe. 

Papiergarn fonntc bie 3 rt bußric feßr balb 
in großen Mengen ßerßcilen, meil bie Dor= 
ßanbenen ©inritßtungen ber Papierinbußrie unb 
bet Septilinbußrie naßegu unDeränbert bafür be 
nußbar maren. 9fur ©tßiteibemaftßinen unb 
menige anbere ©inritßtungen maren gut Doücn 
©ntmitflung ber Papiergatninbußrie neu ßetgu« 
ßellen. 2lit SRoßmaterial, bem §o!g, qebradj 
eS nitßt. 

STnberS Hegen bie Singe bei ben im fol- 
genben beftßriebenen ©rfaßfaferßoffen, bie guon« 
titatiD nur in begrengten Mengen Dorßanben, 
qualitatio aber ben Papiergarnen in Dielen 
Rollen überlegen finb. 3 U biefen Sraferftoffen 
geßört Dor allen Singen bie Peffel. 
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Sie Steffel. 

Sor bem Kriege begeidjnete man leidjte 
Saummoll ftoffe gewiffer 3lrt al# SReffelgeWebe; 
biefer 9iame fjatte fich erhalten au# ber 3 e it, 
in ber man bie Stoffe au# witFlicf)en EReffel« 
fafent ^erfteltte. 

Sie fjafergeminnung erfolgte, inbem man 
bie Ißflanje ähnlich wie ffrladj# unb iganf im 
SBaffer (SSafferröfte) ober auf bem ftelbe (Sau* 
röfte) burdj Serrotten einer ©ärung unterzog. 
§ierburdh nnirben gewiffe, in bem Safte befinb* 
lid)e Stoffe gelöft unb bie Prüfern freigelegt, 
©leidjgeitig öermorfd)te hierbei ber Fjol§ige ftem 
ber Sffouge. darauf folgte ba# dörren unb 
bann ba# Sredjen ber Stengel im §anbbetrieb, 
wie heute nodj in einigen ©egenben bei {5rladj# 
unb §anf. Sa# fo gemonnene Sßeffelwerg muroe 
bann ebenfo weitertoerarbeitet rote ba# fJlacfiS* 
roerg. Sie ßmte bet Steffel mar aber fdjwierig 
unb wenig ergiebig, bie SRöfte umftänblidj unb 
bie prozentuale Ausbeute an fafent fe^r gering. 
Se#halb mußte bie UZeffel ber Saummolle faß 
nollftänbig meinen. $n 3 e *ten ber Sohßoff* 
fnappljeit griff man aber auf bie Steffel gurücf, 
fo ju geilen ber Sfontinentalfperre, be# Se* 
geffion#friege# ufm. UHb bor allen Gingen in 
ber je£igen $tieg#geit. 

Äutj bor bem Kriege, im 3ahte 1910, 
waren Serfucße mit ber einheimifdjen 9tcffel 
in ßfterreidf) gemalt worben, ©ine öfterreichifdje 
ifrirma benußte im Saßre 1910 ein neue# Set« 
fahren gut Trennung ber fjafem boneinanber 
unb jur Befreiung bon £olgßoff, wobei fie 
au# 100 kg Ueffeln etwa 13 kg ftafern er¬ 
zielt haben foll. Sie Rufern waren 25—30 cm 
lang. 3ludj eine ^olfleinif^e fjabrif erhielte 
einen fog. Seinengmirn, au# bem ©arbinen unb 
Spißen ßergeftellt würben. $n Öen 3ah ten 
1914 unb 1915 hat bann in Seutfdßanb unb 
Dßerreidj bie f^afergewinnung wieber einen leb* 
haften Sluffdjmung genommen. 

'Sa bie 2lu#behnung biefer Snbufirie burdj 
bie natürlichen 33eftänbe an 9?effeln begrenzt 
war, fo galt e# gunächft, biefe in bollern Um« 
fange gu etfaffen. 3 U biefern 3*®^ t®urbe in 
Seutfdjtanb im $uli 1916 bie Uteffelfafer« 
Sermertung#gefetl f djaft m. b. §. in 
Berlin gegrünbet, bie eine großzügige Dr* 
ganifation zur Sammlung ber wilbwadjfenben 
Uteffeln einleitete unb im Stobember 1916 mit 
ber 3luffdjließung ber ÜJZeffelftengel begann. 3® 
öfterreich würbe gleichzeitig auf ähnlichem 2Brge 
borgegangen. 3unächft würben bort große SDten* 
gen wübwadjfenber Srenneffeln gefammelt; im 
3ahte 1916 würben auch bie Sahnbämme mit 


Ueffeln bepflanzt unb anbere Äülturen an¬ 
gelegt. 

Sem 2lnbau wibmete fich bie im Februar 
1917 gegrünbete 9teffelanbau«©efell» 
f dj a f t m. b. $. i n 33 e r l i n, bie eine über 
gang Seutfdjlanb fich erftredfenbe Drganifation 
gefdfjaffen hat unb ber £rieg#*9iohßoff*2rbtei* 
lung wäßrenb be# Krieges unterßanb. Sie9ief* 
felanbau*©efellfdjaft h°t umfangreiche Säitbe* 
reien gepachtet, 3Dtußeranlagen gefchaffen unb 
forgt burdj Slufflärung unb Slnlernung, fßrl* 
miete ufw. für bie ©rweiterung be# Slnbaue#. 

Sie EJteffelfafer felbft unterfcheibet fich ®on 
ber 33aumwo((e Oor allen Singen baburdj, baß 
fie Teine Samenfafet, fonbem eine 33aftfafer 
wie fjtad)# unb $janf ift. Sie ©ewebe aus 
9teffelfafern geigen be#halb audh mehr leinen¬ 
artigen ©fjarafrer. 'Eie fjafer ift etwa# 



weniger elaftifdh al# bie 33aumwo(le, aber auf- 
faugefähiger unb läßt fich 3 U 100<>/o betfpimten 
unb leicht bleichen, färben unb imprägnieren. 
3lu# 9teffelfafem laffen fich infolgebeffen faß 
alle Wrtifel ^ecftellert, bie bi# feßt au# Saum- 
Wolle angefertigt würben. $n 3E8irflidhfeit han* 
beit e# fieß aber um eine wefentliche wertvollere 
§afer, bie bie Saumwolle an Schönheit, geßig* 
feit unb ©lang erheblich übertrifft. 

Sie üorau#fidjtlidhe mirtfdjaftlidje ftonßel» 
latwn läßt e# al# möglidh etfdheinen, baß 
bie Sßeffelfafet nach Sintrüt normaler Ser» 
hältniffe im ^rieben auch mit ber S3aumWolle 
fonfurieren muß. Sie nicht unerheblichen SSort» 
fchritte, bie unter bem Srudf ber Serhältniffe 
im ülttbau unb in ber Serarbeitung ber Steffel 
gemacht würben, werben eine fitonfurrettg auch 
erleichtern. Süt bie ^ßreiöfalfulation fommt 
in SetradEß, baß bie bei ber ©rnte gewonnenen 
Slättermengen ben ©rtrag t)cbm; fie fittb in¬ 
folge ißre# hohe« ©iweißgchalte# ein. hochwerti¬ 
ge# Suttermittel, wa# für bie Sruge ber ©e» 
famtfalfulation üon größter Sebeutung iß. Sie 
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®r. Ubbelopbe: 


üBejtrebungen bet 9feffelanbau*©efellfchaft, bie 
feitenS bet S3el)örben aufs eifrigfte unterftüßt 
mürben, bürften beShalb njefentlic^ ba^u bei* 
tragen, unS bom MuSlanb unabhängiger als 
bisher ju machen. 

© i n ft e r. 

^afern aus ben Stengeln berfdjiebener 'Mt* 
teil bon ©infter (genista) uitb Sefenftrauch 
(spartium) ju gemimten, ift ühoit früher ju* 
feiten bon SRohftofffnappheit, ä- ®- toährenb 
ber föontinentalfperre, befonbers in fjranfreidh. 



«6b. 18 . 3n>tl0 6(8 b«utf4en Vtnfter*. 


Italien unb Dalmatien, betfudjt unb auch mit 
©tfolg borübergehettb auSgefüf)it morben. Sine 
eigentliche Snbuftrie h®t fi<h jebodj ju feitet 
3eit nicht barauS entmicfelt. 9iur für Sorb* 
unb fülechtjmedfe mürbe bis in bie lefcten 3al)r* 
jehnte hinein in Mmerifa eine befonbere ©at* 
tung gejfidjtet unb bauentb bermenbet. 

'Sic ©inßerfafer für Seftiljmecfe ju gemin* 
nen, ift bcSpalb fo fdjmierig, meil baS Mus* 
gangSmaterial b^ddhft ungleichmäßig ift. Sie 
3al)teStriebe geben eine fchöne unb feine tJafer, 
bie roetch ift unb große 3ug* unb SBrudjfeftigleit 
befaßt unb gut fpinnig ift. Sie älteren Seile 
ergeben bagegen biel mettiger gute fjafern. Sie 
gafetgeminnung, bie früher burch fRdften et* 
folgte, manchmal unter 3uhMfc n «h m e bon aus 


^flanjenafchen gemonnenen alfatifahen Saugen, 
mürbe mähreitb beS ÄtiegeS mit Srfotg mieber 
aufgegriffen. Wan benußt bie alfalifche Muj* 
fcßließung, berbunben mit mafchineller Mbtren* 
nung beS fjaferbaftes nach beenbeter Segummie* 
rung. Sie fo gemonnenen ©infterfafem ähneln 
bem fjlachs in anatomifcher ©cjiehung unb finb 
im Surchfdjnitt 6—12 cm lang. 8 ) 

Sie bisher erhielten Srfotge bieten bie Mus* 
ficht, baß bie 2fafer auch nach bem Stiege 
für bie übergangSmirtfchaft unb meiterhin noch 
eine bemerfenSloerte SRolle fpielen mirb. Mls 
günftig für bie ©infterbemirtfdjaftung fommt 
bcfonberS in SJetradjt, baß bet ©ittfter in man* 
eßen ©egenben SeutfcpIanbS außerorbentlich per* 
breitet ift unb felbft in ben troefenften Oblän* 
bereien mitb, ohne eine pflege unb Sun* 
gung, gut gebest. Wan betrachtete bie ißflanje 
allgemein als Untraut unb mar flellenmeife 
froh, wenn fie jur ’39efeitigung bet 3euerSge* 
fahr abgeholjt mürbe. 3n gebirgigen ©egenben, 
oor allem in ber (Stfel mie auch im Sauerlanb 
l/rtb im JöunSrücf, finb fo große Wengen ju 
finben, baß genügenb MuSgangSntaterial für 
eine größere tßrobuttion oorhaitben ift. Ser 
©infter ift eine perenierenbe ^flattje, bie, bis 
auf ben SBnrjelhalS alljährlich jurfiefgefahnit* 
ten, ftetS mieber auS bem SSurjelftocf auSfahlägt. 
Jür bie Muffchließuug mürben unbefdjäftigte 
betriebe ber MuSrüfhmgSbrandje gegen lohnen* 
ben SSerbienft herangejogen. 

©infterfafem finb jufammen mit flachs* 
unb Ijjanfmerg, ferner jum $erfp innen mit 
Saummoll* unb Sigogneabfölten auf 3meijplin* 
bermafchinen fomie jum SSerfpimten mit Äunß- 
molle gut bermenbbar. 3” Wifdjung mit 50«« 
JlacfjSmerg fpinnt man bereits bis 9tr. 20 
englifcß. 

SaS bei ber Muffdjließung abfatlenbe §olj 
finbet als Waterial für Sefen unb Sürßen 
Setmenbung. 

£ t) p h ®- 

MuS 9iohr!olbengemächfen (Sppha) Jafern 
ju geminnen, iß erft in ben allerteßten 
fahren gelungen. Sie erften SBerfudje ^ierju 
liegen jmar noch in ber 3 e >t Sor bem Stiege, 
iitbeS ift erft mährenb beS Stieges felbß ein 
brauchbares Verfahren jur §erftellung bon £p* 
Phafafern gefünben morben. 3 n türjeßer fjriß 
mürbe baS Verfahren fo rneit auSgebaut, baß 
bie Muffdjließung beS SolbenfdfaffeS bereits 

*) MäpereS über bie Muffchließung bon ©infter 
ift ju finben in ben fepon genannten Mittei¬ 
lungen. 
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jabrifmäßig erfolgen fonnte. Die Dt)pf)a über« 
trifft au Sfafemidjtum bie übrigen einheimi- 
fdjen ftaferpflanzen. 

2Ran bat gefc^öfjt, baß auS bent fdjon 
jeßt in SRitteleuropa ttiilb wadjfenben Schilf 
etwa 100000 Donnen Srafern gewonnen werben 
fönnen. 

Da3 Stolbenfcljilf wädjft in ©een unb Dei¬ 
chen unb in ben StieberungSgebietcn ber gro¬ 
ßen ^lufentünbungen. ES bebecft mitunter flä¬ 
chen bis ju 100 SRorgen in gefcßlof- 
fenen Veftänben, ift meiftenS aber 
mit anberen ©ewächfen untennifcht. 
Die ißftanje erreicht eine Sänge 
»on 2 1 / 2 bis 3 unb mitunter fogar 
bis $u 3‘/ 2 SRetcr. 3 ut 3raferge- 
winnung werben bie SBIätter 
öerwanbt. DaS <Scf)itf wirb mög- 
lidjft nahe an ber SBurjet abge- 
fcf)nitten, in ©atben gebünbelt unb 
an ber Suft foweit als möglich 
getrocfnet. 

3ur SBerbung für Verwertung 
beS SdjilfeS würbe im Dezember 
sS|rt«'b«n. 1916 bie ©tubiengefellfchaft für 
Dhphafotfdjung * n ©erlin inS Sie¬ 
ben gerufen. Schon nadf wenigen SRonaten er¬ 
mutigten bie Erfolge jur Vegrünbung bet Deut- 
fdjen- Dhöba-VetmertungSgefellfchaft, welche am 
15. Februar 1917 gegrünbet würbe. Diefe 
©efeltfdjaft hat noch tm Frühjahr 1917 erheb¬ 
liche ©djilfmengen auS ber Ernte 1916 ju 
erfaffen oerftanben. 3h te Arbeit hat im gro¬ 
ßen jeboch erft währenb ber Ernte 1917 ein- 
feßen fönnen. ES ift ber ©efellfcfjaft gelungen, 
große ©^ilfbeftänbe in Deutfchlanb unb in 
ben befeßten ©ebieten ju erfaffen, beren Sluf- 
fdfließung in mehreren gabtifen botgenom- 
men würbe. Die Dßphafafer fann in einer 
Sange bis ju 2 SRetet gewonnen werben unb 
ftellt bamit eine ber längften überhaupt gewinn¬ 
baren ftafern bar. $e nach ben üerfchiebenen 
3wecfen, für bie fie Verwenbung finbet, wirb 
fie aber auch fütjer hergeftellt. @ie lann inS- 
befonbere rein, jeboch auch in Verbittbung mit 
anbeten ftafem (§anf, flachs ufm.) bis ju 
hoher ftfcinfjeit öerfponnen werben. Sie eignet 
fich jur Ijjerftellung fowohl bon Vinbfaben unb 
Striefen wie auch jur fterftellung bon Steibcr- 
ftoffen, Decfen, Draggurten, tilgen, Dichtungs¬ 
material ufw. Die ^afet ift berhältniSmäßig 
elaftifch unb bon h°h er IReißfeftigfcit. 

D o r f f a f e r. 

'Huch bie Dorffafcr ift in bie Steiße ber 


Dejtil-Erfaßftoffc geftellt worben, freilich erft 
fpüt, bielleicht beSßalb, weil bie zahlreichen Ver¬ 
buche, bie jahrzehntelang bor bem Sfrieg immer 
unb immer wieber unternommen würben, ftetS 
mit SRißerfolg geenbet hatten. Die befonberen 
wirtfdjaftlichen Vebingungen beS Krieges haben 
aber hoch Z ur SBieberaufnaßme biefer Verfuche 
geführt. 3 U biefem 3>bedFe würbe unter Stuf¬ 
ficht ber ftriegS-9tohftoff-Stbteilung ein „Dorf* 
fafer-KriegSauSfchuß" gegrünbet. 

Die z u ©pinnzweden brauchbaren Dorf- 
fafern fommen auSfcßließlich im Hochmoore bor; 
fie fiitb bie bertorften Vlattfcheiben beS SBoll- 
grafeS (Eriophorum). — Vei ber Dotfgewin» 
nung im ©rautorf werben bie in Vüfcßeln zu- 
fammenliegenben fafern bielfach hccauSgeriffen 
unb föitnen bann auf bet Oberfläche unb be- 
fonbetS auf ben Drocfeitpläßen beS Dorfes ge- 
fammelt werben. Vei feßr fafcrrcichen Schich¬ 
ten fann auch Dorffafer allein gegraben wer¬ 
ben. 3 um eift wirb fie jeboch als Siebe ttprobufl 
bei ber Vereitung bon Dorfftreu unb Dorfmull 
gewonnen, bisher im mefentlidjen burch §anb- 
arbeit, hoch ift bie medjanifthe SluSfonberung 
non ben moofigen Dorffireubeftanbteilen in SluS- 
ficht genommen. Die fo gewonnenen Stoßfafetn 
beS ßrilen SRooStorfS werben in ben mit ber 
Dorfftreufabrifation berbunbenen Slufberei- 
tungSanftalten auf .tnedjanifchem SBege bon ben 
anhaftenben Dorfteilchen befreit unb geben fo 
einen Jgalbftoff. Diefer föalbftoff, beffen Ve- 
mirtfehaftung bet KriegSwollbebarf-Slftiengefell- 
feßaß: übertragen ift, fann in berfdjiebener SEBetfe 
nerarbeitet unb berebelt werben. Er foll in ber 
KriegSroirtfcfjaft hauptfädjlich als SBollerfaß bie¬ 
nen. Sieben bem troefenen ©ewinnungSoerfäh¬ 
ren ift fchon früher bielfach berfudjt worben, 
Dorf burch „Schlemmen" bon ben nicht faferigen 
Veftanbteilen z u befreien. DiefeS Verfahren 
hat befonberS für bie Verarbeitung ber in ben 
ftärfer bertorften Schichten (Schwarztorf) als 
Siebenprobuft ber Vrenntorfgewinnung borfom* 
menben fjafern, welche auf medjanifchem Sßege 
fchwer gereinigt werben fönnen, Vebeutung, hoch 
hat bisher bie Schwierigfeit ber Verwertung 
ber babei entfteßenben Schlammaffcn bie Ver¬ 
arbeitung im großen geßinbert. Da feht große 
SRcngen ftarf faferhaltiger ©cßwarztorffchuhten 
borhanben finb, wirb an biefer Slufgabe weiter 
gearbeitet. Die bisher praftifch berwerteten 
Dorffafern ber weniger bertorften Schichten 
ftehen entfprechenb ber großen SluSbehnung bie¬ 
fer Dorfe ber jüngeren Ipocßmoore in Deutfch¬ 
lanb in großen SRengen zur Verfügung. Die 
VrobuftionSgröße hängt auSfdjüeßlich bon ben 
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^tiebrtcfj äBagner: 


jur Verfügung fteljettben 9lrbeit?Fräften unb 
bet 5tu?bef)nung ber Sorfftreuinbujtrie ab. 
'Sa jejjt 9lrbeit?Fräfte bei Beginn ber Über* 
gang?wittfchaft borfjanben finb, bürfte biefer 
Kohftoff für bie Se,rtil*3nbuftrie in Betracht 
Fommen. 

Ser SB e i b e n b a ft. 

9lädbft bem Bapicr mürben bie erften praf» 
tifdjen ©rgebniffe mit bem SBeibenbaft wäbrenb 
be? Stiege? erreicht. ©3 Ijanbelt ficf) um ben 
Baft ber Sorbmeibe (salix viminalis). Sie 
barau? gewonnene SBeibenfafer ftellt ein jute* 
ähnliche? 9Raterial bar, ba? bräunlich, Frau?, 
jtemlid) Furj unb meid) ift. 

Ser SBeibenbaft wirb beim Slbjiebeu ber 
SBeibenruten bei beren SSermenbung jur Sorb» 
fledjterei gewonnen. Säbrlidb bürften etwai 8 bis 
10000 Sonnen SBeibenbaft jur SSerfügung fte* 
ben, fo baff immerbin in Betracht fommenbe 
SJiengen gewinnbar finb. 9)1 an Faitn mit einer 
burchfdbnittlidjen gaferau?beute bon 15o/ 0 red)* 
nen. Sie 2luffchliehung?berfabren finb nodj 
Detbefferung?fäbig unb ftortfdbritte finb hier 
jebenfall? ju erwarten. 

SicriMe Grfa*fafer«i. 

Sieben ben oben angeführten pflanjlicben 
©rfapfafem finb auch foldje tierifdjen Urfprung? 
ju Spinttjmeden wäbrenb be? Stieget wieber 
berangejogen worben. Bor allen Singen ift ba? 
§aar be? Sanindjen? fjterfür benujjt 
worben, ba? ein 9)laterial Don aufjerorbent* 
lieber SBeidbbcit ergibt. Berfdjiebene beutfdjc 
Spinnereien haben bamit SSerfudbe gemacht, 
bie ju ber Hoffnung berechtigen, bah bei ber 
3üdjtung geeigneter Kaffen unfer 9Jlangel an 
•SBolle burch ©efpinfte au? Sanindjenhaaren 
wefentlich berringert werben Fann. 9)lan l)at 
be?ljatb in 9lu?fid)t genommen, Sanindjen im 


größten 9Raf}ftabe ju juchten unb fqftematifcb 
ju fcheren wie bie Schafe, ©in Sanind)en 
bürfte jährlich freilich nur ein halbe? Silo igaare 
ergeben, fo baff eine febr grofje 9lujabl Sannt* 
eben ju jüdjten wäre, wenn man eine in 33e* 
tracht Fommenbe BrobuFtion erreichen will. 

ffleiterentmicflung ber ßrfapfaferinbnftrir. 

©rojj finb bie ©rfolge, bie bie ©rfapfafer* 
inbuftrie wäbrenb be? Stiege? gejeitigt hat. 
Ungewöhnlich waren bie Seiten unb ungemöbn« 
lieh waren aud) bie Slnftrenguitgen. ©rötere 
fjortfdbrittc ntüffen aber noch in ben fdbmeren 
wirtfchaftlichen SSerhältniffen ber ganj plöß* 
lieh angebrodbeucn 3®it ber Übergang?wirtfchaft 
erjielt werben, wenn bie Sejtilerfa&ftoffc wirtlich 
bauernb FonFurrenjfäbig bleiben folien. Sie 2 o* 
fung ber 3 u F u n f t wirb für ben Seutfdjen 
fein: „Sparfamer leben unb mehr arbeiten". 
3rür bie beutfdje Qnbuflrie muh e? baffen: 
,,3Birtfchaftlidber arbeiten". 3n ber Sej* 
tilinbuftric wirb e? besbalb notwenbig fein, 
immer beffere unb öFonomifcherc Berfabten ju 
finben. 

9Rait fagt nicht mit Unrecht oou Seutfcb* 
lanb, bah e? bie S e db n i F j u einer SB i f» 
fenfehaft gemacht höbe. Siefe „tedjnifcbe 
SBiffcnfdjaft" ober „wiffenfdjaftlicbe Sed)niF" ift 
e? gewefen, bie e? un? ermöglichte, wäbrenb 
be? Stiege? biejenigen Stoffe ju erjeugen, 
welche un? fehlten unb fo troß Fortfällen? 
ber 3 u ful)r bon Koljftoffen unfere Sticg?wirt* 
febaft in ©ang ju batten. Surdj enge? 3ufant» 
menarbeiten bon SecbniF unb SBiffenfdjaft finb 
manche ©rfolge in fchnellem Sauf erjielt worben. 
@? beftebt bie Hoffnung, bah Weitere folgen wer* 
ben. SBeit ift ba? fjelb, bah fid) h’ et ben fjort* 
dritten noch bietet, So biel ift beute aber fdjon 
fidjer, bah wir biel unabhängiger au? bem 
Stiege berborgegangen finb, al? wir Dorpcr h'U“ 
fichttid) ber Seytilrobftoffjufubr e? waren. 


töirtfdjoftspftcfyologifdje Prüfungen. 

Don $riet>ri$ tDagner. 


Sie friebliche Barote ber gegenwärtigen 
friegerifdjen ©eneration ift: Sem Süchtigen 
freie Bahn! Bom hödjften Beamten be? Kei* 
che? würbe ber Sah gesprochen, bon ben nach' 
georbneten Stellen weitergegeben, non 3nbu* 


ftrie unb ©ewerbe, §anbel unb Bertebr aufge* 
uommen unb Dom Staat?ganjen al? Kidjt' 
linie, al? Sofung für bie 3 u lunft berFünbet: 
Sem Süchtigen freie Bahn! 

©? liegt biel- SelblUberftänblidje? in ben 
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guten Sorten, beten Sinn ja ftfjon ju allen 
3eiten, bet allen Pölfern, ©eltung hotte- S)aß 
fie erjt je£t gefprochen unb jum Seitftern un* 
feter ftaatlitfjen. ©ittmictlungen erhoben mur= 
ben, batf nicmanben ju bet oermuttberlichen 
grage üeranTaffen: 3“/ galt benn baS friifyet 
nicht fdjon? ©emiß, im SirtfdjaftSleben l^abeit 
mir taufenb Peroeife, baß bem Süchtigen bie 
Pahn frei ift. Sit braunen uns nur an bie 
großartige ©ntmicflung tiott Raubet unb gnbu* 
jitie ju erinnern, bie jum großen 3Tcit neben ber 
günftigen Seltlage eine ©rrungenfcljaft un* 
feret „Süchtigen", ifjrca gleißeS unb gntel» 
teftS, barftellt. Sabei brauchen mir feines* 
megS nur an bie ©roßen ber gnbuftrie 3U 
benfen; mir fönnen ruf)ig bei ber mittleren 
iiiinie Derbleiben, unb mir haben eine Summe 
non tüchtigen Ptenfdjen jufammen, bie beute 
nod) als Präger unb Pfeiler ber 
Hoffnungen gelten fönnen. 

Srofcbem: in bem ungeheuren SRenfchen* 
reichtum ber PorfriegSjeit maren bie ©ntmid*« 
lungSntöglichfeiten für ben ei^ehten nicht gleicf)= 
günftig. Ser Aufbau unferes ©cmeinichafts* 
lebend gefdfjah nach alten Überlieferungen, Pot* 
’ urteilen, ©emohnheiten, bie auch in ber neueften 
3eit in ©efejjgebung unb Permaltung noch 
@um SluSbrudE Tarnen, ©in 3 u f*anb, ber fchon 
oor Imnbert 3at)ren Schiller ju ben ntelan» 
cholifdjen Sorten oeranlaßte: 

Pon bent SRechte, baS mit uns geboren ift, 

oon bem ift leibet nie bie grage. 

Saß unter biefen Umftänben gnbioibuen, ja 
ganje Schichten unfereS PoIfeS, belaftet mit 
ben Porurteilen ober gar ber ©etingfehähung 
ber maßgebenben günftiger geftellten Sfreife in 
ihrer ©ntmicflung gehemmt maren, ift heute 
unbeftritten. ©ine 9JZenge tüchtiger SRenfdjen 
ging fo bem Ulufftieg beS PolfSganjett Der» 
ioren. 

Sies foll in 3 u fuuit Derntiebcn merben — 
fo roollen unb follcit jene Sorte aufgefaßt 
fein: Sem Süchtigen freie Pahn! grei bon 
Hinberniffen alter Porurteile, alter Stnfdhau* 
imgen, alter ©eringfehähung, — grei Don ben 
Sretten nieberer §erfunft, bie Straft ber Per* 
fönlichfeit, ©eift unb Siffen fallen bei ber 
'-Beurteilung gelten unb gleiß unb Pegabüng 
als Schmingen jum PormärtSflug bienen. 

Unb mitTlich — bie Seit ift auf ber Suche 
nach „Süchtigen", git feiner 3 e it mar ber 
Schrei nach biefen fo laut erltungen mic in ber 
gefctjeit. ©in SRaffenoerbrauch an tüchtigen 
ÜRenfchen ift bie Struftur ber ©egenmart. Seil 
baS Streben ber geiamten ÄultiirDölfer heute 


fon^entriert ift auf baS eine große 3iel: ber 
nationalen Selbftbehauptung! Haben mir 
Seutfchen biefen 3iel erreicht, bann rufen mir 
unfere „Süchtigen" auf ju neuen Serien. 

Schon heute ftellt bie Siffenfdjaft fid) 
in ben Sienft ber Slllgemeinheit, um ihr in bem 
Suchen unb ginben unferer „tüdjtigjien" PolfS» 
genoffen behilflich ju fein. .gachpfpchologen 
haben für bie oerfchiebenen Perufc pfhdjolo* 
gifdhe PrüfungSoetfahren ausgearbeitet, beten 
Praudjbarfeit jebodj erft gegenfeüig abgemo* 
gen merben nruß, ehe fie als allgemein Derjoenb* 
bareS Hilfsmittel gelten fönnen. 

gn jüngfter 3 e it tauchten einfachere 9Re* 
thoben auf. Sec gnnSbrucfer fßrofeffor 3 0* 
hanneS S ü cf Deröf jentlidjt ein Softem mirt* 
fchaftSpfpchologifcher Prüfungen, baS geeignet 
crfcheüit, menigftenS einige ©runbeigenfehaften 
ber gntelligenj, gifigfeit unb ginbigfeit bei 
ben Prüflingen feftjuftellen. 

©S ift nicht unfere Aufgabe, bie Qualität 
feiner Porfdjläge ju prüfen, mir motlen nur 
uitferen Sefern objeftiD berichten. SüdE h at 
Dorläufig auch nur, mie eS fcheint, eine ge» 
miffc SluSlefe unter ben mittleren 2tngeftellten 
im 9luge. Ser „Prometheus" melbet barüber 
folgenbeS: 

SüdE ging baooit aus, baß Drbnung im 
Pureaubienft Derfchiebcuftec 2lrt Don größter 
Pcbeutung ift unb baß bie gäljigfeit rafcheit unb 
richtigen ©inorbnenS unb raffen unb fiebe¬ 
ren SieberfinbenS in einem nicht unbebeuten» 
ben 9Raße bie Arbeit eines Pureaubeamten in 
mirtfchaftlich günftigent Sinne beeinfluffen muß. 
SRafdjeS unb fichereS ©inorbnen unb Sieber* 
finben erforbern aber rafdfjeS Sehen unb • im 
©ebädfjtniS gefthalten Don 3d»h^ ett » Puch ft oben, 
Sorten unb Reichen, fiebere Pel)errfd)ung teS 
ÜllphabetS, baS gefthalten ber Sdjreibmeife Don 
.Sorten, bie anberS gefprochen als getrieben 
merben, felbft bann, menn eS fidj um fdjmierige 
gachauSbrücEe unb frembfprachlithe Sejeidhnun« 
gen hudelt. Um „gijigfeit unb ginbigfeit", 
roorunter man alle biefe gorberungen jufam* 
menfaffen Tann, ju prüfen, legt S)üdE ben Prüf¬ 
lingen bie folgenben fechö Aufgaben oor: 

1. Aufgabe: Suche in einem ?lbreßbuch 
einer Stabt Don etttm IOOOOO ©inmohnem 
bie STbreffen folgenber 10 Perfonen: .... (nur 
folche 9iamen, bie nur einmal Dotfommen, leine 
SRüller, SWeier, Schulje, Schröber ufm.). 
2. Aufgabe: Suche im gleichen Slbreßbuch bie 
'Hbreffen folgenber 10 Perfonen:.(ta¬ 

rnen, bie öfter Dorlommen, aber mit Derfdhie» 
benen Pornanten unb Derf^iebenen Pernfen, 
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X)r.*3ng. 93artf): 


wiebet unter 9luSfchluß bet fef|t häufigen Mül* 
ler, Meier ufm.). 3. 9lufgabe: Suche im glei« 
djett 9lbteßbudj bie 9lbreffen folgenber 10 tßer* 

fonen:. (nur oft botfommettbc 9la* 

men, bie burch Schreibung, SSornamen, 93e* 
ruf genau ju unterfdjeiben finb, Müller, Meier, 
§ubet, Sdjuljje, ©chmibt ufm.). 4. Aufgabe: 
Suche bie 9lbteffen Don 1. btei 9irjten mit 91 m* 
gäbe ber ©predjftunben a) für 9lugenftanfe, 
b) für ^erjlranffieiten, c) für Uterbeufranf« 
heiten; 2. Don brei £age3jcitungen; 3. fol* 
genbet tömter: a) tßolijei, b) Steueramt, e) ber 
oberften SBermaltungSbehörbe. 5». 9lufgabe:©ib 
93anb, ©eite unb ©palte beS Äonberfa* 
tionSleftfonS an, in bencn fotgenbe Sorte 
fteljen: Eßft)d)ologie, 9lntljropologie, ©cljwar§er 
9Tblerorben, §pbeparf, 3 e fciterinoflaW, Srigljt, 
SRaffael, ©anti, Soflorb, Submig XIV. bon 
Stanfreich, ßorreggio. 6. 9tufgabe: 9luf mel* 
eher ©eite unb ©palte bon ftürfcßnerS 2Be£t^ 


fptadjlcjrifon flehen folgenbe 9lu3briLc!e: Ex- 
ceptional, to prop up, tendenze sovversive, 
doyen, favourite, ghiacciaja, metaphysical, 
praetextatus, publicazione, to satisfy. 

9113 nicht fif unb finbig genug, alfo alS 
geißig ju fdjmetfällig, will ®ücf jene tßerfo* 
nen auSfdjciben, bie mehr als jtuei jjehlet 
in ben 9tnttoorten machen. 3)er Sert biefet 
mirtfchaftSpfhchologifchen fßrüfung geht auS ben 
Ergebniffen h ert, ot, bie bisher bamit erjielt 
toorben finb. 2>üct fanb Seute, bie jebe bet 
beiben erften 9tufgaben in runb brei Minuten 
lüften, anbere, bie jur tintigen Söfung eine 
SSiertelftunbe benötigten. Er fdjließt barauS, 
bafe, Wäre ohne feine mirtfchaftSpfgchologifcht 
Prüfung einer biefer tejjteren Bewerber, etwa 
auf ©runb feines äußeren EinbrudfeS, angeftellt 
worben, bieS ein gefdjäftlicher Mißgriff bei 
SBetricbeS gemefen wäre. 


Die rnifdjbarkeit ber Metalle im feften unb im flüfligen 

3uftanb. 

Don Dr.Ong. Barth* mit 14 flbbllbungtn. 


2)ie Metallographie ift bie Sehre bom ®e* 
fügeaufbau ber Metalle unb Metallegierungen. 
Sie bereinigt fid) in brei berfchiebenen SEBiffen«* 
fchaften, bon benen jebe auf bent ihr eigenen 
Sege berfucht, unS ein SEeilbilb ju entwerfen. 
■Jlurch ^Bereinigung biefer brei Eteitbilbec bJont* 
wen wir ein wahrheitsgetreues S5;Ib unb Ein« 
ficht in ben ©efügeaufbau ber Segierungen, wo* 
bei bie fjrage ber Mifchbarfeit biejenige ift, bie 
unS am meijien intereffiert. 

Xrei Sege fchlägt bie Metallographie ein, 
um ju ihrem i u gelangen. 

1. ®ie qualitatibe unb bie quantitatibe 
chemifche 9lnalrjfe. 

2. 3)ie thermifche 9tnalt)fe. 

3. EDie Metalimifroffopie. 

©he mit 3U ber Stage ber Mifchbarfeit 
bet Metalle übergehen, wollen mir futj ber* 
fudjen ein Wenig in baS Sefen ber brei Siffeit* 
fchaften einjubringen, bie unS bie EEeilbilber li;« 
fern. 3 ut *ächft ntüffen Wir natürlich wi.fen, maS 
für ein Metall Wir unterfudjen, auS welchen 
©eftanbteilen unfere Segierung jufammengefept 
ift unb Wiebiet bon jebem 93eftanbteil in ber betr. 
Segierung borliegt. EDiefe Stage ju entfdjeiben, 
ift bie 9fufgabe beS EßemiferS, bet an ijbanb 


beftimmter IReaftionen junä^pt bie Seftanbteile 
ber Segierung ermittelt unb alSbänn mit §ilfe 
ber Sage bie Mengen feftftellt. ©3 liegt nicht 
im SRahmen unfereS 9luffaße8 auf baS Sefen 
ber chemifchen 9tnalßfe näher einjugeh-n. 9tur 
ein fleineS 93eifpiel möchte ich anführen, um 
ju jeigen, wie ber ©hemifer borgeht. @3 foll 
ein fleineS ©tücf Metall unterfucht Werben, bas 
äußerlich bem Eifen ähnelt. Sir löfen eS in 
©aljfäure unb erhalten eine blaue Söfung. Sei* 
ten wir in biefe Söfung ©chmefelmafferftoffgaS, 
jenes befannte ©aS, baS ben faulen Eiern ben 
übten ©eruep berleiht, fo erhalten mir einen 
feßwarjen Ulieberf^lag. ®urch Siltration trennen 
mir ben 9Zieberfcf)Iag bon ber t^Iüffigfett, bie 
nunmehr grün erfefjeint. ®en UZieberfcßlag felbjl 
löfen mit in ©alpeterfäure, wobei abermals eine 
blaue Söfung entfteht. ©eben wir ju biefer Sö¬ 
fung etwas ©almiafgeifi, fo bleibt bie Söfung 
ftar, färbt fich aber feht fchön tiefblau. ®iefe 
Sieaftion ift charafterißifch für Tupfer, unb mit 
ihrer ^>ilfe haben wir Tupfer als einen Seßanb* 
teil unferer Segierung itachgewiefen. 3>a3 grüne 
Siltrat bon borhin berfeßen mir mit etwas 9ta* 
tronlauge: eS entfteht ein apfelgrüner flocfiger 
9tieberf^(lag, ber fich auf 3 u faft öon einigen 
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Stopfen Bromwaffet fdjwarz färbt. ©iefe SRe» 
aftion fornrnt nur bem 9?icfel £u, fo baß Wir 
nun als zweiten Beftanbteil uitferer Regierung 
fßicfel erfannt ^abett. Sejjt aber wollen wir 
Wiffen, Wieüiel Änpfer unb wiebiel Wiefel baS ju 
unterfudjenbe SDfetall enthält. $u biefem 3 *®^ 
Iöfen wir abermals ein Heine» abgcWrgen.S Stüi 
m Salpeterfäure; in bie flare blaue Söfung Rän¬ 
gen wir 3 Wei Ißlatinblec^e unb Perbinben jebeS 
Bledj mit bem 5ßol eines galDanifdjen Elementes. 
9fadj furjer 3 e 'l färbt fidj bie eine Platin* 
eleftrobe, bie Sattjobe, fupferrot. ©er eleftri- 
fc^c Strom fdjeibet auS bet Söfung baS Tupfer 
an ber Statfjobe oollfontmen ab, unb bie ©e- 
wit^tSjunaljme ber Ä'atfjobe ift gleidE» bet ftupfer- 
menge, bie in unfetem abgewogenen 9RetaIlftüef* 
djen enthalten war. ©ie bom Tupfer befreite, 
nunmehr grün geworbene Söfung Oerfegen Wir 
mit Salmiafgeift unb eleftrolifieren fie irr ganz 
ähnlicher SBeife. ©ieSmal fdjeiben wir baS 
9?icfel auS ber Söfung, bie nunmehr ammoniafa* 
Kfd) geworben ift, ab, unb wir erfahren fo, 
wieüiel Stiefel unfer abgewogenes SJtetallftücf 
enthielt. ©urdj einen einfachen fRegelöetrian» 
fag regnen wir bie gefunbenen Mengen in 
Prozente um. Unfere Analpfe h<K ergeben 
75<>/o Stopfer unb 25o/ 0 Wiefel. 3iegt wiffen 
Wir, baß unfer Unterfu^ungSobjeft ein Städt¬ 
chen einer beutfefjen fßicfelmünze war, bie biefe 
3ufammenfegung fjat. ©ieS Heine Beifpiel möge 
unS genügen. fDteljt fagt uns bie djemifdje 
Analpfe nicht. Haben mit 3 .58. bei einer anbeten 
Unterfudjung gefunben, baß eine Stobalt^i®®' 
Segierung 50o/o S’obalt unb 50o/o 3inn enthält, 
fo fennen wir barum nod) nid)t ihren ©efüge- 
aufbau. 2Bir wiffen nid)t, ob eS fid) um eine 
bollfontmene Söfung ber beiben SUietalle inetn- 
anber banbeit, ober um ein inniges medja» 
nifdjeS ©emifdb oon Heinften ftobalt- unb 3> nila 
teilten, ober um eine cbemtfdje Berbinbung bet 
beiben 3Jtetalle, bie burdj bie Formel Co 2 Sn 
cfjaraftcrifiert ift. ©iefe 'grage 311 entfdjeiben, ift 
bie Aufgabe bet therntifdjen Analpfe, beren 
einziges Hilfsmittel baS Thermometer ift unb 
bic auS ben beim Erftarren einer Segierung 
auftretenben Berjögetungen ber Temperatur¬ 
abnahme Sdjlüffe zieht, in welcher gorm bie ein- 
jelnen Beftanbteile einer Segierung iit bcrfelbett 
oorliegcit. ©ie SDtetallmifroffopie enblidj foll 
uuS bas Ergebnis bet therntifdjen Attalpfc bot 
klugen führen, fo baß Wir unter bem SJtifroffop 
bie Eigeitfdjaften ber einjelneu ©efügebeftanb- 
teile ftubieren fönnen. r 

2BnS ift eine „ 8 cgiernng' / ? flJtifdjung 
Zweier SKctalle, Söfung zweier ?!RetaUe ineinan- 

T. M. IX. u. J. V. Ui. 


ber ober Berbinbung zweier SJtetalle geben, offen¬ 
bar feine genügenbe EtHätung. Obwohl zum 
Teil medjanifthe (JjJemifdje, laffen fidj bie Segie- 
rungen auf medjanifdjem SBege nicht in ihre 
SSeflanbteile zerlegen; obwohl jum Teil in ben 
Heinften Teilchen bollfommen gleichmäßig zu* 
fammengefegt, läßt fidj biefe 3 u fammenfegung 
nicht auf eine ftödjiometrifdje gormel jurücf- 
führen, b. h- auf eine grotmel, bie bie 3Dtengew 
berhältniffe ber einzelnen Beftanbteile nach fon- 
ftanten ©ewidjten, ben Atomgewichten, miebet* 
gibt. 2Ran h at für bie Segierungen bie Be¬ 
zeichnung „Bhhfilalifthc ©emifche" eingeführt, 
womit gefagt werben foll, baß trog einer burdj 
unb burdj gleichmäßigen 3 u f am menfegung — 
bem Kriterium bet chemifdhen Berbinbungen — 
eine ftödjiometrifche ©efegmäßigfeit nicht bor¬ 
liegt. 

Ehe Wir ju ber wichtigen Stage ber 3Jtifdj- 
barfeit ber SJfetalle übergehen, bie in legter 
Sinie unS Auffdjluß über ben Aufbau ber Se- 



gieruugen gibt unb bie baS HauptarbeitSfelb 
ber thermifdhen Analpfe ift, müffen wir unS 
noch furz mit bem Söefen biefer jungen ÜBiffen» 
fdhaft befaffeit. 

©aS Haupthilfömittel ber tijermifdjen Ana- 
Ipfe ift ba» Thermometer. Süt -Dteffungen 
niebriger Temperaturen bient unfer gewöhnliches 
Onecffilberthermometer; bei höheren Tempera¬ 
turen tritt an jeiite Stelle ba» Tbermo-Element. 
Sötet man bie Enben zweier ©rähte, 3 . B. 
eines Eifen- unb ÄtopferbrafjteS, 3 ufammen 
<9lbb. 1 ) unb erwärmt bie Sötftelle L, fo ent- 
fteht iit ben ©räljten ein cleftrifcher Strom, 
©iefe Art ber Eleftrijität nennen wir, ihrem 
Urfprunge gemäß, Thermo-Eleftrizität. 3e ßär- 
fer wir bie Sötftelle erhigeu, um fo ftärfer 
wirb auch ber Strom. Berbinben wir bie freien 
Enben ber ©räßte E unb F mit einem 90?illi- 
ooltmetcr, fo fönnen wir bie Stärfe biefeS 
thetmo-elcftrifcheit Strome», beffet gefagt, bie 
Stärfe ber therino-elcftrifchen Spannung, mef« 
feit. Umgefehtt fönnen wit an» ber Stärfe beS 
Stromes auf bie Temperatur ber Sötftelle fchlie- 
ßett, fo baß Wir. im Thermo-Element ein be¬ 
quemes SWittel haben, um Temperaturen zu 
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nteffen, bei benen anbete Ipilfsmittel, roie baS 
Quedfilbertljermometet, bereits öerfagen. SK an 
bot bie Perfdjiebenßen 9Retalle ju SEI}etmo-(Sle» 
menten beteint 211» beßeS b fl t fidj baS bon 
fie ©b°tefier betbäfjrt (Slbb. 2). ©» beftefjt 

au£ einem SHrafft and reinem ©iatin unb aus 
einem Trabt aus ©latin mit 10<Vo 3i^obium. 
Seibe Träbte finb an einem Gitbe jufammeiige^ 
lötet. Um eine metallifche ©erüljrung bet 
Ttäbte ju berfjiuberit, roitb ein Söratjt burd) 
ein feine» Ouatjtöfjrtben A gejogen. Ta bie 
Scbmelje C ba3 ©lentcnt in furjet 3 e U 
jetflöten mürbe, fo umgibt man e3 nochmals mit 
einem bünnen ©djubrobr aus Ouatj ober einet 
anbeten feuerbeftänbigen 5Raf;e. Um bi: Tem¬ 
peraturen bet freien Snben beS Tl)«rmo-©lrmen- 
teS F unb F 1, bet fogen. falten Sötftelle, 
lonflant ju bitten, fteeft man biefe in jmei 5Rea- 



genjglöäcben D unb D 1, bie in einem mit ©iS 
gefüllten ftaften E fteben. ©on D unb D 1 füll¬ 
ten jmei finpfetbräfjte jum SRilliooltmcter G. 

TaS Se ©batelierfdje (Element eign.t fiel) 
jum SReffen bon Temperaturen bi§ ju 1700°. 
©ot bem ©ebraudj eic^t man eS mit SRetallcn, 
bie man cbemifch rein barftellen fann unb beten 
©<bmeljpunfte genau feftliegcn, j. 8. 23- °, 

©lei 327 °, Antimon 631 °, Silber 961 °, Sief» 
trolptb'tupfet 1084 °, SKonbnicfel 14öl #.*) Ta 
baS oornebmlidj au» SRußlattb ftainmenbe 
©lat in mäfjtenb beS Kriege» fajl ausnahms¬ 
los in ben bielen jut ©rjeugung bon Suftfal- 
peter bienenben gabrifen gebraucht mürbe, fo 
bat man fidj auch b‘ et nach einem ©rfaß um- 
feben müifen. Tljermo-6lemente aus ftupfer- 
©ifen, ©ifen-SRidel ober ©btom-Kidel geben 
auch juberläffige SBerte, finb allerbingö nicht 
fo battbar mie baS eble ©lat in. 

SBelcbeS finb nun bie ©orgänge, bie fidj 

*) Kadj bem ©erfahren bon 2Ronb fyctQe» 
fteltte», befonbereS reines Kidei. 


beim ©rroärmen unb Slbffiblen eines SRetaflS 
abfpielen? Öüljreri mir einem HRetall SBätine 
ju, fo roitb biefe buuptädjlidj jut ©djöbung bet 
Temperatur beS bettificnben SRetalte» unb jut 
©ermebrnng feinet latenten ©nergie örrroaubt. 
9Bit machen unS biefe beiben ©orgäagc am 
befielt am SBaffet Hat. 2fügen mit einem 6:flf 
©3, baS bie Temperatur — 50° befi>eit fall, 
langfam SBärme ju, fo mitb bie Temperatur 
beS ©iSftütfeS allmählich fieigen (9lbb. 3). fra¬ 
gen mir bie Temperaturerhöhungen bon je 5 
ju 5 SKüuiten als Orbinaten in ein ftoorbina- 
tenfpflem ein, auf beffen Slbfjiffe bie SOtinuten 
abgetragen finb, fo erhalten mit bie fötrbe AB, 
au» beten gleichmäßigem ©erlauf mit erfebm, 
baß bie gefamte jugefübrte ©ärme lebiglicb 
jut Temperaturerhöhung bient. Seim © n te B 
jeboch hört ba» Knfteigen ber Temperatur auf. 



Troß meiterer SSärniejufubt bleibt bie Teint» 
ratur 10 SRinuten lang auf 0° flehen. Sehen 
mir genau ju, fo beachten mit, baß ba» ©3 
begonnen b fl t ju fdjmeljen. ©3 ift aljo 
SBärme oerbraud)t rootben ju einer Umlagerung 
ber SBaffer « SRolcfüle. Tiefe ffiärme, bie mir 
einem Körper juführen, ohne eine Temperatur' 
fteigerung ju erjielcn nennen mir latent: ©ärme, 
in unferem pralle Schnteljmärme. ©rft roenn 
ba» le&te Stüddjen ©iS g.'fijmoljrn ijl, be¬ 
ginnt bei meiterer ©ärmejufubr bie Temperatur 
bes ©afferS ju fteigen unb jioar roieber gl.idj* 
mäßig, ba alle ©arme nun jut Temperatur¬ 
erhöhung öerroanbt mitb. 3ft fo oon 25 bi» ju 
55 2Rinuten, entfprechenb ber Shiroe CD, Die 
Temperatur auf 100° geftiegen, fo mieber- 
bolt fich ber gleiche ©organg mie bei B. Trap 
meiterer ©ärmejufubr bleibt bie Temperatur 
fonftant auf 100°. ©ieber mirb al;o ©arme 
aufgenommen unb ju einer molcf.ilaren Um- 
manblung gebraucht. TieSmal iß eS bie Ser- 
bampfungsmärme, benn bei 103° beginnt baS 
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SBaffer gu fiebett. 6rß menn olles; SBaffer in 
Dampf übergefüßrt iß, fteigt bei meiterer 
SBärmegufußr bie Temperatur bon E mieber an. 

Die gleiten S3otgäuge, bie ficß beim 6r- 
roarmen abfpielcn, treten in um ge fester fftei- 
ßeufolge beim Sibirien unb 6rftarren ein. 
2Bir mäßten biesmat atS SBeifpiei baS eßemifeß 
reine 6ifen (Stöb. 4). 3» eine bis auf 1800° 
etßijße Gtifenfdjmelje tauben mit ein Tßermo- 
©ement, taffen bie ©eßmetje tangfam ablüß- 
ten unb tragen Don SJtinute ju Minute bie ge- 
funbene Temperatur in ein Koorbinatenfßftem 
ein. 3” ben erften jmei Minuten fin!t bie Tem¬ 
peratur gang gteicßmnßig, bis ptäßlicß bei 1505° 
ein ©tittßanb in ber Temperaturabnaßnte ein- 
tritt. Stuatog bem oben angcffißrten SSeifpiel 
bermuten mir aueß ßiet eine motefulare Um- 



toanblung. Serüfjren mir bie ©eßmetje mit einem 
©täbeßen, fo feßen mir, baß fie begonnen ßat, 
ju erftarten. Da, mie mir oben gefeßen 
ßaben, beim ©eßmetjen 35?arme gebunben roirb, 
fo muß umgefeßrt beim 6rßarr:n biefe ©djmelj- 
märnte mieber frei merben. DicS ift aueß tat- 
fäcßlicß ber ftall. Die freimerbenbe ©cßmelg- 
mfirme ßinbert ein weiteres Ratten ber Tem¬ 
peratur. Diefe bleibt fonftant, unb erft menn 
alles 6ifen erftarrt iß, finft bie Temperatur 
gleichmäßig meitcr. Stuf feßr feinen Qnftru- 
mettten tönnen mir bann beobachten, baß bei 
880° unb bei 780° bie Temperatur nochmals 
turje 3 e >l ftittfteht. Da baS 6ifen bereits 
bei 1505 0 erftarrt ift, fo fönuen mir hier nur auf 
eine Urnmanblung im feßen 3ußattbe feßließen, 
ouf einen Übergang in eine anbere, altotrope 
SKobififation. Snnerßatb bes Temperaturbe¬ 
reichs bon 780° bis 880° iß baS 6ifen un- 
magnetifeß. Stuf ®runb ber tßermifeßen Stna- 
It)fe unterfeßeiben mir brei ©tobijilationen beS 
6ifenS. DaS gemflßnlidße magnetifierbare 
°-6ifen geßt bei 780 u in baS unmagnetifeße 


ß-6ifen über unb biefeS bei 880® in baS ma¬ 
gnetifierbare Y-6ifen. 

Piicßt immer finb bie SBärmetönungen beim 
6rßarren eines SÖZetatteS ober einet fiegierung 
fo groß, baß bie Temperaturabnaßnte für einige 
3eit aufßört. fcäufig tritt nur eine 33erjögerung 
in ber Wärmeabgabe ein, fo baß eine berartige 
Kurbe 2 beutlicße SUcßtungSänberungen aufmeiß 
{Sibb. 5). 3Bir feßen, baß bie 6rßarrung 
beS betreffenben HJtetatlS bei 1000 0 begonnen 
unb bei 900® geenbet ßat. 

Die in Slbb. 4 unb 5 bargeßettten Kurben 
nennen mir StbffißlungSfurben, bie fünfte A, 
B unb C, an betten bie Temperaturerniebrigung 
(ßalt maeßt, ftaltepunfte ober Knidfe. 



3ebe3titßtungSänberungunbje- 
ber §attepunft einer Stbtüßtungs- 
lurbe beutet auf eine Urnmanblung 
im ®efüge eines SKetatteS ober 
einer ÜRetattegierung. Diefe Um- 
manbtungen fönnen fein: ©eßmetjen ober 6r- 
ftarren, Übergang in eine anbere ätiotrope 3Jlo- 
bififation, fflitbung ober 3 et f fl N bon 33erbin- 
bungen ober Sßifcßfrißalten. 

Die tßermifeße St na Ißfe iß fomit 
in tefcter Sinie lebigtieß ein ©tu- 
bium ber §attepun!te. 

Die Unterfucßung einer einzelnen Segierung 
genügt meißetts nießt gut reßtofen Stuftlärung 
bes ©efügeS. 6S iß bietmeßr erforberlidj, ftjfte- 
matifcß .eine SRetße botr Segieruttgen mit ßei- 
genbem ®eßalt bis ju ben betben reinen Kom¬ 
ponenten ju unterließen. 6tgebniffe einer ber- 
artigen Unterfucßung trägt man in ein Koor- 
binatenfßßem ein (9tbb- 6), auf beffen beiben 
Drbinaten man bie Temperaturen unb auf beffen 
Stbfjife man bon A ßeigenb naeß B bie fßrojent- 
geßalte beS einen, unb bon B ßeigenb naeß A 
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bie Ißrojentgehalte bed anbeten Segierungdme- 
talld abträgt. 3n 5lbb. 6 , 3 . 33. bem Grftar- 
rungdbitb bet SBidmut-äntimon-Segterungen, 
ftnb Don A nad) B bie SlnKmongehatte abgetra¬ 
gen, betart, baß in A 0<>/o unb in B 100 o/o Sb 
borliegen, mohtngegen umgefehrt in B 0«/o unb 
in A lOOo/o Bi borliegett 33ei C liegt fomit 
eine Segietung Don 40 o/o Sb mit 60% Bi Dot. 
Die Gtgebniffe bet tf)ermif<hen Unterfudjung, bie 
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Vbb. 6. «rftammgSbtlb ber ®öt«mut*Hnttmon* 
Begterungen. 


au» einet Steiße Don 3ftföbIung§!utoen berfdjie« 
benet Segietungen gefunbenen Spalte- ober Stirirf» 
Dunfte, trägt man nun in btefed ©pftem ein 
unb Derbinbet fie miteinanber. €5o erhält man 
jmei fturben, bie und ben 33eginn unb bad 
Gnbe bet Grfiarrung alter SBi§mut- 2 lntimon- 
Segierungen jmifchem 0 unb 100 o/ 0 barfletlen. 
Die Segietung bei C (40 o/o Sb, 60% Bi) j.S. 
erßarrt innerhalb bed ©ereie^cS Don 500 bis 
350°. ©ne folcfje ftate Überfid^t bet Gtjlar- 
tungdborgänge aller SBidmut- 2 lntimon- 2 egif» 
rungen nennt man äuftattbSbiagramm. Die 3«* 
ftanbdbiagramme, Don benen mit in Stbb. 6 ein 
[ehr einfaches bargeftellt fefjen, geben und fomit 
Eluffdpuß übet bie Grftarrungd- unb Untroanb* 
lungdüorgänge einet Wetatlegierung unb ent¬ 
hüllen und im 33etein mit bet Welallmiftoffopu 
ben Aufbau bet ©efügebeftanbteile. Slud ihnen 
lefen mit Dot 'ttllen Gingen fyetauä, ob unb 
in melden ©rennen bie betreffenben Metalle im 
fefteu unb pfiffigen 3 u f tan be mifchbat finb. 

(@(hlu 6 folgte 


Sortfcfyritte im $euerlöf<tymafd)inenbau. 

Don ©tfrteb Bammeron»5ranhf ur t a. Ul. mit 3 ftbbübung«« 


Die lebten 3af)te haben eine bebeutenb er¬ 
höht« ©thlagfettigfeit unb größere Seiftungd- 
fähigfeit ber ^nettreh«« gebraut, bie burd) 
Ginführung bed ülutomobilbetriebed in ben 
geuerlöfdjbienft bebingt mürben. 

Stod) in ben achtziger fahren tonnte bie 
©inheit ber ^cuermehr beim Söfdhangriff — 
„bet Söfchjug" — bamatd in ber Siegel aud 
Wannfchaftdmagcn, £anbbru<ffpriße unb tne- 
thanifchcr Setter befteßenb - faunt mehr ald 
jmd ©chlauchlinien junt Söfchattgriff Dorneh- 
men. ©iitige Ijahre [päter nach Ginführung 
ber Don Gnglattb übernommenen Dampfiprißcn 
mar bie Seift ung bed gleichen Söfdj^ugd auf bad 
Doppelte bid Dreifache gefliegen, unb heute ber- 
,mag ein einziges ^ahrjeug -- bie Wotor- 
fprißc — baofelbe mtb in feinen Daucnuir 
fungeti ttodj bebeutenb bie Dampffpriße iiberftei- 
genbe Grgcbnid fpielenb 311 erzielen. 

Wit Ginführung bed Slutomobilbetricbed 
itt ben fiöfdjbicuft finb jroar burch S?erfdjminbeit 
ber Sjjferbe Dor ben J'uhrjeugeu paefenbe Silber, 
mie foldje beim Datjinjagen pferbebefpanuter 
(\cuctmehrfahr 5 euge burch bie Straßerr fidj bem 
?luge boten, ein für allemal Derfchmunbeu, bafür 
ift aber burch Ginführung bed Wafchincnbetrie- 
bed größere ^''brrläffigtcit tntb Daüerleiftuug 


erreicht morben, bem bie Grhaltung Don Wen- 
fdjen unb Gut in geuerdnot in ganj anberem 
Umfange ju banfen iß ald in früheren 3 a h ten < 
mo noch Dierfräfte bie 33emegung ber ^iahtjeuge 
uttb Wenfdjenhänbe ben ülutrieb bet Sßutnpcu 
bemirftett. 

3n ben faßten 1910—12 machten einzelne 
33erufdfeucrmel)ren bie erften 2$erfud)e mit auto¬ 
mobilen 2 öfchfal)rjeugen. ©alb lernte man, baß 
Straf tum gen 31 er Ülcförbcritng dou Waniifchaftni 
unb Söfcßgcräteit namentlich auf meitere Gut 
tcrnungeit hiitftdjtlid) ScßnelligFett unb größerer 
Dragfraft ben pferbebefpannten Sagen fid) be¬ 
trächtlich überlegen 3 cigtett. Gefürchtete Sind) 
teile mie Unjuocrläffigfeit bed Wotorenantricb* 
burd) SBcrfagett ber Wotore lernte man ebeitfo 
rafri) übenoinben, mie man bie rafeße Ellarni 
bcrcitfdiaft ber Seucmtchr-sltaftmagen burd) au 
geheilte Sagenhaften, befottbere Elnfpringoor 
ridituugeu unb Einbringung boppelter, fofort 
umfdjaltbarcr SUcrgafcr ufm. jn förbern Per 
ftattb. 

SKufd) eutmideltcn fich bejoubere Dopen dou 
Söfdjfraftmagen, Don beiten heute indbefonberc 
bie Wotoripriße jugleid) Wannfdjaftömagen, bir 
Wotorleiter unb ber Wotortcnber ju nennen 
iittb Die Wotorfprißc bad eigentliche Ein 
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fjotlft^riüe im geuetlöji^mftf^inenfmö 


Uctfetr 4* 3 >^’ rt öt'rniotor, einer •cmgc&a«ic« {ninbctt inirö. 

Punxfcc tmb eia« öarßbex angeotbncä!» eöfca grofinfifjten 

tierfonen firtnie einer SCttga^l bon gmübet ben 

uäen ^Un< bk-tenPf.it Ä'iiroijerie. .Sü« 'SÖptof* ibti&m ben 

feilet beftefjt aa4 betn gleiten mitomöbiien großer imb j 

ÄtoinoogenuniexgcfteU imb barauf au'rgc&auier, torjprißen |g 

bindl einen itfioiot 0 itge.tr teuencn < £ref)feiiec Bon pumpen öon 

io—32 Mietet 'Sljidjug/ $et WMptfmbet. unb mefjr ©1 
fdjfießffdj ift enhoebet ebenfalls eine rciite Wlö* uni« 

torföntje u>te hai- etfte gflßtjeug ober ba, tue* 91 t erzielen 

jefbfi bte 9Wüfü(jrünß einet üinetten in ftnnb ber fofi 


&bb. 3i ®nßrWfa$Tgeu0 mit l500<vgiter?ä€rjttitUQ<J{pwmpe« 


bentfefben Üijfjf^uge unnötig erjdqe'mt lebigUdy (orfitti|s?n : : ?5a^pfj^ri^e|t mit, 

ein mitomobiieei $Tandpp£ifahr$eiig fite ioefdir troß väd>- fö-'.^rgfilfttget; '-Öorbctrifunften 

©$läiid)C unb ©ernte. fnum uni et 10 bid 12 ®hvnitett -©affet JU 

'Sie 3 ){ 01011 p..t i (5 e - bo$ lluioer{ab geben in bet finge imb. $»e. Sngrtumj ber 

gerät — mürbe .mit einer fcßtfjbrud^tnt.ti* ; ;'J5mn|j£- 'itii ;’Är«t'nongeittt.nter.gtft<.fI etjolgt in 
firgiöttn Stunblagf ober SMftejipunrpe nesefdgebe' bet Siegel am Üg^rjengenbe,..- iwÄ finb ouefj 

jiefc SeifÜHiig aüUgerufiet- Qn bet Sieget toöijtte Ärrnfttüftiprieu ctrfler %ilprncbil}wtne« eilige? 

ütait ibintpcu Bon 1000— f500 WfinutcuHter* fülfrt, nicldfe bie f |uutiBc unmittelbar biitlet ben 

#eif{nhg. < £ufd) 'ibiitfübrung eine# ÄflJferbefjßf* • Wirrtet ober in bie SJiiite bed gafir^eugd fegen 
{erd tuvit entia LU»«'» ikfet tourbe bie Sttoüir* mtb gertudjhge fonfhuTtioe SRotleile babtird) 

fnri^c m bm 'Staub gejclrt, fofort Baffer geben erzielen. Wuf bie fieiftung bed fißrijr^sug* bat 

jit (broffiii lt»cb ein- bie Snugtcituug «bet bie bie ^umfjcnonotbnung feinen (£infüiß. vSin 

l'ouuftg $um «Mjfien üBbrattteif fiergejlcilt t|l. großer Streit ift in ^otßfreiieti aber bie Slrt-ber 

Jböf bgiif 40fgtiff§ß*|tietjg gefeßuffen. ju benu^ettben ‘Jßumpe, ob 3eutrifugal?y 

®ef Slulrieb ber fOiototpitinpc erfolgt beim lauf* ober ftpfbenpumpe entbrannt. Söerbtrttölnn* 

©ltnftÄ«b;be§.''^af».tk'ugd unb •Slugfdjaltmrg beb gen, roeldje erft in lebtet 3<?it junt Sfbfcfjluß 

ffiftgengetrjebtf-Sugt ifpljren b»urf) Sinfdjfiliung geTpmnieu fiitö unb weftfje jtptfdjcrt ber Sftöo* 
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306 Otfrieb '{tantntetän 

WobilTommitfnnt ber ^Bereinigung beutlet S3c- Bältcr3 teidjt l)tn. Bei einer Qtrot)ln>Bt' 

ciif#feuer»oe(joC)f>^iere mit bcin ÜJerein beut« tnnnbfiütfüffnnng Pou 5 mm ctioa 5 SJiijuiten 

fi$er MötorfafjrjeUQ^RbuPti^tet geiöl;tt tpur« SBaffer geben ju lömrett. Sie ökidftoinbigfeit 

Wttr eine, Üfrrot n ptnwimg bet Witfidj» ber 9#0iotfprij}e» Beträgt anf guten, ebenen 

feit bgfjifl, feä|t idatt :-§Mhbni<?*8citttifugatyUm* Straßen in ber SHegef 6io 40 StttubeuKiometct, 
pexi mit Stotfenanfaugung für am geeignet ften &cträd>tlid)c Steigungen »erben anflunMoä ge* 
|ott unb foli^ie füt; bie tinige allgemein jut nöinmerj. %bf>. I jeigt eine nu^germtete miö 
krtfdfaffung empfeljicu »Ul. $ ts i tue Änufltufr- Mn :$üm Smogs beichte WblermntarjpTifci' alf 
tton foidjer |iuntgen Biet einjuge^ett^ »et* wft itmeffe getfigetteic v J5ättU*. 

Bietet bet limfattgfeed \tfur fo trief Sieben bet ^SKnttnfpTlge tft bie SK ptm* 

fett gefugt fein, baß -|>le Ißumben im Stinern ..leitet ein bei t8rni?»!eiienoeijreti nnuuigwtg 1 
mi ^ot^ttjerttger Srmt^e tpfgen ber großen TüB nottocitbfgcä öictet Sie b eut baju, 'jfiai* 

©efdjnnnbigteif ber Sdjaufefbcrorgutig brfteljen,, . fiben uns' geftHtTbetcft ..Sto^uerfeTt 'jh rrt* 
mclKt'iufig Jur (Miötumg beb ^afjccbrnrfeS ge* im uttb SöftBüngriffe ou ben fRußmfeite« ber 

baut »erben «nb Je nad; ©roße fyörberungen Staufer, etmöglirfjm. fyniijer wem .^gnb fee« 

Sittifäjen 400 unb 2000 Site* 'äBaffet pto Mt' bient, ift mutt in ben' teßte« Oaliten 3 «tr« 

nute ei geben. Sie ttfcbeüstoeife her SRwtgr* WuiSfdojb biitdjlbl)lenfiitn:f ober (Sleftti^iÄt 

fpttl 5 en an bet Srauöftrlk ift feerart, bafi jofort äbergt’gmtgen. 3n rt ^atjrcu «a,i) Süiia* 



ttio. 4. SMowfctvWeUer. 


— JoTern Baffer gegeben metben muß — »dir titopififieiimg ber gettenoeBtfrtBrj'cMge fjat mau 

bet‘ $wmpe eilte Sdilftiidjlcititttg /ittni iörijnbiierb bte $tnft bc3 5af)r*'Slotot3 bnju benupt, hie 

gelegt mitD unb mittelfl bei f£tmipe bet ffVdioU Seitcr aufjutidjten üitb öii3;g»td)u'btw oitb ba« 

beä auf bet ©ptif!« bffntbÜdji’it Bereite ertubliJt* buedf bic burdf einen wo in Stiitneudmotor be* 

len Sa}fer6el)ii(tefä iitticr Xrurf: bon Wo», biente Sliiiumo ober SUfniiiiiJuiörenb/Htevie bat* 

feuröS -W l£r>idleitimg$«« Sfröitborf bcförbtrt gefteitte tSnergtcancUe übcrftiifitg getitadjt. TS«»- 
iuirb. 3/tiülcjwtic ioirii tiöii Rütbfiett tyt^btan« log tute bei bet StiDtarjurige luirb bie ’iBatdt» 
tm eilte UnfiUtrungdfeitaug jur .ißiimhe Berge» .Traft suuf} Siu3fd)ottuitg beä %ni )egetrieOei auf 
.ftetü aber, »nenn feine $yh*n«tcnf«tiiKg öb.r* ein SSorgeiege , uiugejrfiaUi't,. »ucldjcd bu«B 'fe». 
lmitbcit, eitle ©dugteiiimij nuc5| bein nörfiftfti föe<* geiwbet uttb ’äBeiienaitttifi» •bk i'citer Oetuegt. 

»äffet; SeitBe uf» Stof, ba l«uft bo§ ^Böfier bcc 'Sabei gefdftVijt b«3 ^ftfrfdBteu nnb ?litäfd)iebfri 

$uwt>e enltotber mit beirr S'bbtäntcnbnitfe ober ber Setter ebenfa rdfclj tbk* buidf iSleTtti^itiil- 

attgefeugt #on ißr $u, erhält' bu«ß- bte ©c« Gliun tu 30 'Srtunbcrt tmd) bent ?tnf«at)rcn 

fd)u.it!ib»gfnt brr tBnmbe ; 'cx|j&i}ten Srmf tmb ifi eine foitfje Setter in 30 SJider iQofye .auS» 

firi>wl burt& ö«: ubmgenatmte i tudlettung ber gefcßobrit • $ergleich .hamii fei o.ugcffilirt r 
Stßtfbj'tctie pi. Spbatb bie, SBaffeijufalirung bafi frittier tune tiou Stoub bebiente Setter buv?ö 

num ^ubratitcn ober imrdi bte ©augfcitiitrg geübte Sllamtjdjafie», ui'U betten wi gräSefe» 

becgefielit tk. »trb bie SwfiUjtnitg öisnt Sßnffet« Seiitun ^r^V^aun erfstberUdt »a«t> r i« 3 

belilkfit abgejirift. Stefer Tarnt fogitt müfiveub bi# 4 9JTinitf?it aitfgerit|i<t unb aitSgcjogen 

ber fjumpacbeit mit bem gefötbertm SBaffer nuixbe, »oljrcnb bic-5 fegt ein emsiger iöiowi 

itUfgejüUt »erben. Ser SinfjaU be3 .Soff erbe» itt 33 Sefmibeit Beförgt. ÜBai;rti(B ein bebeutai« 




piPg 

SS! 


?®*slP&4 


gfcrtjtürüte Im geuetlöft^mflfrfjitfenfecu 


fett, für tafdjeS JRfttlmflStperl itk&t ju. unter- fterbeti lattn, auberfeit^ ctßet bur$ tum ^uititjem* 
fdjftgeiftbcr 3 »ttf^rittl Sine anbere finnreidjb böttf jum ^lutrtdB bet Seilet bient,51t Jk'nu$ett. 

SohHrsiffic'u geljt’-ttön'bem ütefidjtspmtfrc äu®, fjijötauliidje füiotorleiter vft baS Sefuitat 

fefffj t#^wiu^ui^ brr Miutorteker SrÄfi- bicfet ted)ntjä)eit ©noäguujjtsti, Sit fnmt ifRi- 

Btw nur in ctina iü non 100 grafst etfofgk weber al$ reine WotiHfpri&e 
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Otfrieb $anttneran: ftortfcßritte im geuerlö[djmafdi)inenbau. 


geS ©erät für Reinere Außenwachen in ©or- 
orten unb erfpart bie Anfdjaffung eines. jmei- 
ten FoßtieugeS. $>aS fßrinzip beSfelben ift 
furz folgenbeS: $ie Sraft beS AntriebSmotorS 
Zugleich FoßtuwtorS treibt bie ©utnpe an, biefe 
erzeugt in einem mit SBaffer gefüllten S'effel 
$rucf, melier auf 2 Stolbenzßlinber, oon benen 
ber ötne bie Öeiter aufricfjtet, wäßrettb bet anbere 
bie Seiter auSfdßießt, arbeitet, lurcß einfache 
§ebelumftellung wirb ber SBafferbrudE oon bem 
Aufrichtzßlinber nacf) erfolgtem Aufrichten auf 
ben St)linbet jum AuSfcßießen ber Seiler um-» 
geleitet. Auch biefe Seiter fann burdß einen 
©tarnt in 35 Sefunben oolllommen aufgerich- 
tet unb au§gejogen werben, worauf bie ©totor- 
pumpe al3 ©totorfprige oßne weiteres ©erwen- 
düng finbet. 

Fn ben bereits erwähnten ©iotortenber baut 
man neuerbingS audj eine Sichtmafdßine jur 
©ebienung eines großen, bie Sranbftelle beleucß- 
tenben Scheinwerfers ein. 

©ei großen ©erufSfeuermeßtm befielt, wie 
fdjon erwähnt, ber Söfdßzug aus minbeflenS 
Zwei Srahtjeugen, ber ©totorfprige unb Seiter, 
woju häufig als britteS ^fafjtjeug eine zweite 
©totorfprige ober ©Iotortenber ßinzurommt. 

iSBemt bamit eine oorläufig abgefcßloffene 
Ausbildung ber Söfchjüge für Stäbte geraffen 
Worben ift, fann bie Ausbildung ber g'ahrjeuge 
mit Sraftantrieb für baS flache Sanb ßeute 
noch nicht als beenbet angefehen werben. ©or 
einigen Faßten ßat eine lebhafte ©ewegung, bie 
furz als „Überlandfeuerlöfcßbienft" bezcidß- 
net Werben tarnt, eingefegt. 'Biefelbe bejwecft, 
Oon gewiffen SteiSorten aus, einen umliegenden 
93ejirf mit einem StabiuS oon etwa 30 km 
oont SteiSorte auS burch Stationierung einer 
Überlanbfptige int SreiSorte felbft ju 
beefett. ©tan hol berechnet, baß felbft bie recht 
beträchtlichen Soften für Anfdjaffung foldjer 
Fahrzeuge gegenüber fcern burch rafcßeS ©ingrei- 
fen biefer ©totorüberlanbfprigen mit großer 
Faßrgefdßwinbigfeit 311 erzielenden geringeren 
ffiranbfcßaben bei größeren feuern oerßältniS- 
mäßig rafdh amortifiert werben fönnen. F rt 
Ißreußen betrug 1908 ber Fnunobilienfcßabeit 
beS SanbeS runb 40 ©tiU. ©tarf. ©elingt eS 
biefen burch ©infüßrung* oon Überlanbmotor* 
fptigen nur um ‘/io IjeTabsutntnbcrn, waS nach 
Anficljt Oon Fadßfreifen fef>r woßl möglich er- 
fcheint, fo genügt der ©etrag oon 4 Millionen 


SUlatF, um 175 ttberlandfafjrjeuge ju befeßaffen. 
Sn 3—4 Faßren wäre baS flache Sanb in ©reu» 
ßen bamit mit einem 9teg oon ©totorfprigen- 
ftationen überzogen, weldheS felbft großen Anfor¬ 
derungen oollauf genügen wirb. ©euerbingS 
hat bie Fubuftrie nun aber neben foldjen Über- 
lanbmotorfprigen mit jumpen botx 800—1200 
©tinutenliterleiftung noch Reinere Fahrzeuge 
gefdjaffen, welche eine noch rafcher ju erwartende 
Überziehung beS flachen SanbeS mit ©iotorpum- 
pen ermöglicht. ©tan ßat i?faJ(räeuge, bie Oon 
!jjanb ober burch Pferde leidht fortbewegt wer¬ 
ben fönnen, gebaut, auf benen eine Heine, burch 
einen ©enzinmotor, ber alfo nicht gleichzeitig 
als Staftquelle zur Fortbewegung beS Faßr* 
Zeuges bient, angetriebene ©totorpumpen ton 
300—600-Siter-Seiftung, alfo immer noch weit 
mehr als bieS eine §anbbrudffprige zu erzielen 
üetmag, aufgebaut find. 2)ie AnfcßaffungSfoflen 
find nicht fo groß, baß auch finanziell minder 
ieiftungSfäßige ©emeinben fich folcfje nicht an- 
fchaffen fönnten. Auf einer fürjlich ftattgefim- 
beneit Sigung ber ©erufSorganifationen unb 
ber freiwilligen Feuerwehroerbände würbe be¬ 
tont, baß nach bem Stiege oorauSfidjtlicß auf 
längere Seit ©tangel an ©tannfdjaften zur Se- 
bienung Oon Jöanbbrucffptigen befteßen dürfte, 
©tan ift baßer im ©eneßmen mit ber Auto- 
mobilinbuftrie übereingefommen, ber Ausbil¬ 
dung foWoßl oon großen wie auch folcßen. Rei¬ 
neren ©totorfprigen bie größte Aufmerffdtafeit 
Zu fdjenfen unb auch für biefe ©attuitgen be- 
fonbere ©auoorfdjriften, bie in erfter Sinie 
eine ©orntaltfierung unb bamit ©erbilligung be¬ 
deuten, aufzuftellen. @S ift feine Ftage, daß 
die überaus IeiftungSfäßige Automobilinbuftrie 
in ©erbindung mit ben Feuerlöfchgerätcfabrilen 
alSbalb nach bem Sriege brauchbare, nicht Z u 
teuere Faßrzeugtppen für baS flache Sanb, oon 
denen feßon einige auf bem ©tarfte find, produ¬ 
zieren wirb. 

So hoben wir im ©orhetgeßenben in für- 
Zen Umriffen bie ©ntwidlung beS Feuerlöfdf- 
mafchinenbaueS, wie folcher burch ©inwirfintg 
ber Automobilifierung fidß in ben legten Fah¬ 
ren gewaltig oeränbert h<U, gefeßen. Sicherlich 
bringen bie nächften Faßte weitere Fortschritte, 
wenn audß nidßt in fo rafcher F°tfl e » toie bieS 
feit 1910 bis z u ©eginn beS SriegeS der 
Fall War. 
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Dringende tmrtfdjaftttcfye ttotroendiglteiten für Me 

Übergangstmr tfcfyaf t. 


1. $te beutle SoIfSmirtfcßaft fann Die ißt 
burdj ben Stieg auferlegten Saften nur tragen, 
o^ne jufammenäubredjen ober tangfam ju oer¬ 
armen, wenn bie beutfeße inbuftrielte ißrobuftion 
unb bie beutfdje AuSfußt oon gertigerjeugniffen 
auf baS äußerfte gejteigert mirb. 

2. Stur eine gefteigerte ißrobuftion unb 
STuöfu^r gibt unS aucß bie ÜJtittel jur Sejaß- 
lung bet notmenbigen großen Stoßftoffeinfußr. 
$entt SBare fann auf bie $auer nur mit SBare 
bejaßlt metben. Unb oorläufig legen aucß bie 
Stoßftofflieferer meßt SBert auf ^ertigerjeug- 
niffe alä ©egenmert für Stoßftoffe benn auf 
Sargelb ober Sargelberfaß. 

3. Abfaßmöglidjfeit für eine gefteigerte ißro- 
buftion befielt junädjjt nur in bet erften 3«t 
nadj bem Stiege — mäßrenb ber fogen. Über- 
gangSfonjunftur —, mo ber 4y»i<Ujrige Stuäfall 
ber Arbeit oon 30 ober meßt SJtillionen SRen- 
fcßett mieber ßereingebracßt unb ber ungeheure 
SBarenßungct ber gefamten SRenfcßßeit nadj 
allen ©cgenftänben beS täglichen SebatfS fotoie 
nadj SRitteln, SRafcßinen unb ©inrießtungen 
jut ©Raffung unb Serteilung üon SebarfS- 
gegenftänben gefüllt metben muß. Um einen 
möglicßft großen Anteil an biefer ÜbetgangS- 
fonjunftur ju erlangen, muß bie beutfdje Qnbu- 
jtrie halb mit SSaren auf bem 5ßlan fein. 

4. S)iefe ÜbergangSfonjuitftur gibt audj 
bet beutfeßen ^nbuflrie eine auSgcjeidjnete ®e- 
legenßeit, üerßältniSmäßtg fcßnell auf bem SSelt- 
marft mieber fjuß ju faffen. $enn ber außer- 
orbentlidje SSarenßunget mirb feine föanbelS- 
feßranfen bulben, fonbem bort Sefriebigung 
fudjen, mo er fcßnell unb preiswert bebient mirb. 

Stadj biefer ÜbergangSfonjunftur mirb ein 
äußerft erbitterter SSettberoerb ber in allen Sän- 
bern feßr ftarf ermeiterten meeßanifeßen 3 n ^ u ' 
ftrien beginnen, fo baß ber beutfeßen Qnbufttie 
bie SBiebeteroberung beS SBeltmarfteS fpäter 
feßr fdjmer fein mirb. 

5. $a bie fremben Qnbuftrien, mie bie 
ametifanifdje, englifdje, japanifeße, bie bisheri¬ 
gen neutralen, unter roeit günftigeren Serßält- 
niffen, mit billigeren Stoßftoffen, geringeren 
Saßen arbeiten als bie beutfeße, fo muß biefe 
ißre herftellung auf baS äußerfte üerbilligen. 
SefonbetS muß bie Serbilligung bureß äußerfte 
SJtaterialauSnüßung, Oolllommenfte SetriebSor- 


ganifation unb Oor allem butdj Steißen- unb 
SRaffenßerftellung erreidjt roerben. 

6. SorauSfeßungett hierfür finb: 

a) Sereinßeitlicßung ber Abmeffungen unb 
formen oon ©injelteilen (9t o r m u n g); 

b) Sefcßränfung ber AuSjüßrungSfomten 
bet ©tjeugniffe auf bie unbebingt notmenbigen, 
bemäßrten, allgemein gebräuchlichen Sßpen 
(Sßpifierung); 

c) 3 tDec f m äßige Arbeitsteilung (Spejia- 
1 i f i e r u n g) jmiftßen ben ^fabrifen. ©S barf 
nicht, mie biSßer, jebe gfabrif banadj traeßten, 
möglicßft oiele oerftßiebene ©rjeugniffe ßetju- 
ftellen, fo baß fieß bie Aufträge auf eine große 
3aßl üon 3°brifen jerfplittern unb an feiner 
©teile eine rationelle Steißen- ober ÜRaffenßer- 
ftellung unb eine Stonjentration ber Shräftc 
möglicß ift. Sielmeßr muß jebe ffrabrif fieß auf 
biejenigen ©rjeugniffe befeßränfen, bie fie bet 
ißr'en SRitteln naeß ben anerfannten ©runo- 
fäßeit neuzeitlicher Fertigung mit erftflaffigen 
Ingenieuren, Arbeitern unb ©inridjtungen, 
jmeefmäßiger Anorbnung ber SBerfftätten ufm. 
ßerftellen fann. 

3ur $utdjfüßrung foltßer SR aß naß men foll- 
ten bie oerfdßiebenen ^nbuftriejmeige in Ser- 
binbung mit bem üom Screin Teutfdjer Qnge- 
nieurc eingefeßten „StormenauSfcßuß ber beut- 
feßen ^txbuftrie // unb bem „AuSfcßuß fürmirt- 
fdjaftlidje Fertigung“ ftacßauSfcßüffe bilben, in 
benen bie ffjabrifen fieß über bie Stormung Oon 
teilen, bie Sefcßränfung ber Sppenjaßl unb 
über eine üernünftige Arbeitseinteilung üer- 
ftänbigen. 

7. $ie Stormung unb £ßpifierung finD 
jeßt um fo eßer mögtieß, meil in ber Über¬ 
gangszeit nicht mie oor bem Stiege alle mög¬ 
lichen ©ottbermünfdje befteßen, fonbem jeber 
froß fein mirb, menn er bie tßpifdjen, allgemein 
als braueßbar anerfannten AuSfüßrungSformen 
fcßnell unb preiSmert erßält. fffür bie üiel- 
gerüßmte beutfeße AnpaffungSfäßigfeit unb @in- 
jelfunft ift in ber ÜbergangSfonjunftur feine ©e- 
legenßeit. 

8. Aueß bie ©pezialifierung ift jeßt erleich¬ 
tert, meil oßneßin eine allgemeine Umfteltung, 
Steueinrießtung ber Setriebe, Steueinfhelluug oon 
Arbeitern ufm. notmenbig ift. 

9. 3ur ßöeßften ©teigemng bet fßrobuftion 
in üerßältniSmäßig furjer 3 e ü ift feßließließ 
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über Dampfhämmer. 


notwenbig, baß bie ge|'amte beutle ©robuftion, 
ähnlich wie bisher auf ben Stieg, juitächft auf. 
bie fibergangSfonjunftur eingeftellt wirb, unb 
baß alle fjabrifen nur fogen. übergangSwicß- 
tige (Stjeugniffe ßerftellcn. Sie im Srieg müffen 
biejenigen fjabrifen, nach beten Srjeugitiffen 
in bet Übcrgangsfonjunftur ftarfe Nachfrage ift, 
biejenigeit fjabrifen, für beten Erzeugnifje baS 
Zunäcßft nicht zutrifft, jut Mitarbeit ßeranzie« 
hen, inbem fie ihnen bie §erftellung obet Bear¬ 
beitung bon teilen übertragen. Die Durchfüh¬ 
rung beS fogen. $iubenburg-©rogramntS hat 
gezeigt, baß unb wie eS möglich ift, eine große 
Saßt bet oerfcßiebenflen Serfftätten jn einheit¬ 
licher Arbeit jufammeitjufaffen unb welche 
große WrbeitSleiftung baburdj in furjer 3eit 
Oollbracht werben fann. 

10. Stuf biefe Seife föttnen auch bie Sdjwie« 


rigfeiten ber Demobilifierang wefentlich gemil« 
bert werben, inbem entweber bie Arbeiter unb 
Einrichtungen ber IRüftungSinbuftrie oon ben 
flarf befcßäbigten Qnbußrien übernommen obet, 
foweit baS nicht angängig ift, bie IRttftungSbe« 
triebe borläufig mit Teilarbeiten bcfchäftigt wer¬ 
ben. ©or allem burch §erftellung genormter 
Teile auf Vorrat läßt fich fcfjnell eine Oer« 
ßältniSmäßig große ärbeitSmenge beießaffen. 
©ei bet bereits borhanbenen weitgehenben über« 
einftitnmung bieler Einzelteile bei faß allen 
Erjeugniffen ber medjanifchen Qnbuftrien iß 
eine böllige ©ereinßcitiicßung, Normung biefer 
Teile oerßältniSmäßig fcßnell bureßzufflhren, 
wenn für feben ber in Betracht fonmnnben 
3nbufltiejweige ein befonberer fJaeßauSfcßuß 
eingefeßt wirb. 


Uber Dampfhämmer. «m 2 abb«6«n 9 tn. 


Der Dampfhammer, bet in ber SJtafcßinen- 
teeßnif mit zu ben ältefien Etfcßeinungcn jäßlt, 
ßat fuß btS jur ©egeuwart in ber ©cßmicbetceßitif 
eine wichtige Stellung zu erhalten gewußt. Säß- 
renb bei ben einfach wirfenben Dampfhämmern 
lebiglicß baS Eigengewicht beS gallßammerS 
wirffam wirb, zeigt fieß bei ben boppelt wirfen« 
ben Dampfhämmern bie ©cßlagleiftung beS Jam¬ 
mers burch ben auf biefen wirfenben fogenannten 
Oberbampf wefentlicß oerftärft. 3iuifcßcn beiben 
Bauarten bewegen fieß bie Dampfhämmer mit 
efpanbierenbein Oberbampf. §ier wirb ber als 
§ebefraft beS §ammerS benußte Dampf gleich¬ 
zeitig znr ftallbewegung beSfelben bentißt. Dem 
©orteil ber guten DatnpfauSnußung fteßt jeboeß 
ber Stacßteil ber unbefriebigenben ©teuerbarfeit 
entgegen. 3n bet (Segenwart hoben bie Dampf¬ 
hämmer mit frifchem Oberbampf allgemein 
öorherrfeßenbe Slitwenbung gefunben. 

9?acßfteßenb wollen wir einige neuere ©au« 
arten bon Dampfhämmern befpreeßen, wie folcße 
oon ber Deutfcßen Safcßinenfabrif 91.«©. Duis¬ 
burg gebaut werben. Der in 9tbb. 1 oeran- 
fcßaulicßte Dampfhammer ift einftän« 
brig unb arbeitet mit frifeßem Oberbampf. Der 
©tänber zeigt eine fräftige fgoßlgußform unb 
rußt auf einer befonbeten ©runbplatte, bie auS- 
gemauert unb bureß fecßS Slnferfcßrauben auf 
bem fjunbament befeftigt wirb. Die ©erbin« 
bung beS ©täuberS mit ber gehobelten ©runb- 
platte wirb bureß ftarfe fjußfcßrauben unb bureß 


Zwei warm aufgezogene ©cßrumpfbänber erzielt. 
Die ©cßabotte wirb in üblicher Seife getrennt 
Oom Jammer auf einem befonbeten junbament 
aufgeftellt. ©ie fteßt auf einer §o(zuuterlage 
unb Wirb Oon ber ©runbplatte beS §ammetS 
umfcßloffen. ®1S Untercinjaß wirb ber Slutboß 
in ber ©eßabotten«©cßmalbe bureß Seile fefl- 
gehalten. 3ut ©teuerung beS Dampfhammers 
würbe bie allgemein bewährte Solbenfcßiebrr- 
fteuerung gewählt, bie offne ©cßlag unb ©toß 
arbeitet. Die Sngangfeßung beS §antmetS wirb 
bureß einen Slbfperrfdjiebet bewirft, bureß ben 
aueß mittels ©eränberuitg beS Dampfzutritts 
bie ©dflngftärfe geregelt wirb. Die Bewegung 
beS SolbenfcßieberS wirb bureß einen §ebel- 
ntedjaniSmuS oom ©ät auS felbfttätig herbei« 
geführt. Die Einrichtung bet Steuerung gefiat- 
tet jeben 91ugenblicf naeß Etforbem einzelne 
§amnterfcßläge zu geben. Solben, Solbeuflaitge 
unb ©är würben z»fantmen in einem ©tücf 
aus beftem ©cßmiebeftaßl ßergeftellt. SluS bem 
gleichen Hßaterial befleßen aueß bie ©ärfüß- 
rungen, bie mittels fräftiger ©cßrauben am 
©tänber befeftigt würben. Die Sefeftigtmg beS 
oberen EinfaßeS im ©är würbe mit §ilfe oon 
©cßwalbe unb Seil erreicht. 3ut ©erbinbung 
beS DampfzßlinberS mit bem ©tänber bienen 
warm aufgezogene feßmiebeeifeme ©cßruntpfbän- 
ber unb ©tifonfeil. 

©ei bem für größere Arbeiten in fjrage 
fommenben jweiftänbrigen Dampf- 
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tDie beftimmt matt Öen öurd) Me abgerijfene Staub|d)icf)t 
fjeroorgcrufcncn Kraftoerluft an Sat>rjeugen? 

Don 3ngenieur Otto fjappad). mit l Rbbiibung. 


2Ber auf ftaubigen Sanbftraßen, t>on fd)meren 
mit großer ®efd)minbigfeit faljrenben Äraftmagen 
betroffen mirb, fnd)t fernen auf einer ber ©tragen* 
feiten ba$ SBeite, um ber aujgemirbelten ©taub* 
menge ju entfliehen. ©r fragt fijd) hierbei, nad}* 
bem er mehrere SKale baoon betroffen mürbe: 
mie ift ber ©taubfrage ju begegnen unb metdje 
ffräfte treten Ijier am mirffamften auf? 

Sebent gaT)r$eug mirb burd) bie erteilte 
£(kßftgefcf)minbigfeit ber SRäber eine ©augmirfung 
auteil, melche eine redjnerifch genau ju ermittelnbe 
©taubfd)id)t abljebt. SDiefelbe ju beftimmen, foll 
hier unfere Aufgabe fein unb an itac^folgenbem 
©eifpiel gezeigt merben. 

Qrür ein Saftautomobil Don 80 PS bis 2 m 
ffiagenbreite unb einer $ikbftgefcf|minbigfeit t>on 


p=©rfabrung«aabl X 


©esoUfct tum 
1 cbm 8uft 


X 


©augsug tnmor. ©efk* 
2 X ©rbbefdjleuntgung 


morin: 1. bie ©rfahrungSjahl je uadj ber ®röße 
ber glädje Oerfc^ieben ift (fielje ^ngenieur^Xafcben* 
buch ®ie £ütte), 2. baS ©emid)t oon 1 cbm Suft 
mit runb 1,3 kg eiuaufefcen ift unb 3. bie @rb* 
befdjleunigung 9,81 runb 10 beträgt. 

®er ©oben* bjm. SBinbbrucf in kg für 1 Qua- 
bratbejimeter beftimmt fid) nun aus ber borljer* 

gehenben ©eaiehung au: Pi^^; moraud bie 


®icfe ber abgeriffenen ©taubfdjidjt Sd in dm fid) 
ergibt $u 

Sd _ jgtnbbruct ober 3ug pro dm 1 gobengage in kg 
~~ ©pejtflfcbe« ©eroiefjt be« ©taube«. 


©S ift hierbei baS fpe^iftfd^e ©emidjt s beS ©taH* 



50 km in ber ©tunbe foll ber Sraftoerluft, h*r* 
borgerufen burd) bie abgehobene ©taubfchid)t, er* 
mittelt merben. 

®er ©ang ber 5Red)nung hierfür ift folgenber: 

3uerft beftimmt man ben ©augjug ober bie 
©augmirfung in Kilometer pro ©tunbe aus bem 
$u entmerfenben redjtminfligen ®reied ber ©e* 
fchminbigfeiten, mobei ein 2öinfel a bon 32° 40' 
für bie Neigung ber borberen unb hinteren 
Schmufcbleche jugrunbe gefegt mirb ober, man be¬ 
ftimmt benfelben rechnerifch auS ber ©eaiehung: 


in oiunnc »trfung entfielt). 

Qfür bie ^Rechnung benötigt man ben ©aug* 
$ug in m pro ©efunbe, eS befteht baher bie ©e* 
Ziehung: 

km pro ©tunbe X 1000 km pro ©tunbe 

-ober gefärbt:-- 

3600 3,6 

hierauf ermittelt man ben auf 1 m 2 ©oben* 
fläche geäußerten Söinbbrucf p in kg aus ber Se* 
Ziehung: 


beS bon ber Sfrt ber ©efchotterung fomic ber 
©efeßaffenheit ber Sanbftraßen abhängig unb mit 
s = 3 für 1 dm 3 einjufe^en. 

®ie gefamte abgehobene ©taubmenge Sg in 
kg pro ©efunbe läßt fid) nunmehr angenähert 
beftimmen auS ber ©ejiehung: 

_ fta&rjeugbrette ©tde be« abgeriffenen ©pejif. ©eso. 

8 in dm x ©taube« in dm x be« ©taube« 

unb barauS ber Sraftberfuft Ko in PS au: 

©efarnte abgebob. ©taubmenge ©augjug tn m pro 
Ko = in kg pro ©efunbe __ ©efunbe_ 

“ 75 

Sehren mir nun ju unferem ©eifpiel aurücf, 
fo ergeben fid) nach ©infefren ber 3ahfenmerte in 
fogenannte ©eaiehungen nadhfolgenbe SRefuttate, 
moju beigefügte gigur noch erflärenb mitten foll. 

®er ©augaug in km pro ©tunbe beftimmt 
fiel) au: 

50 X sin 32° 40* = 50 X 0,4 » 20 km pro ©tunbe 
ober au: 20 = 6 m pro ©efunbe. 

3,6 
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®er auf 1 m* Bobenflädje geäußerte SBinbbrutf 
toirb bann: 

P =. 1 x 1,3 x «* = 1,3 x 36 - 2,84 kg pro m* 

2 X 10 20 

fornit ber SBinbbrud ober Qxlq pro Ouabratbejü 
meter 

p, *=■ p ■» 2,34 » 0,0234 kg ptO dm*. 

100 100 

®amit errechnet fid* bie ®icfe ber abgeriffe- 
nen ©taubf<hicht ju: 

Sd = 0,0234 = 0,0078 dm = 0,78 mm. 

~3~ 

®ie annä^ernb gefaulte abgehobene ©taub- 
menge in kg pro ©elunbe tüirb bann: 

Sg = 20x0,0078x3 = 0,468 kg pro ©efuitbe 
bei 60 km pro ©tunbe ©efdjttrinbigfeit, toomtt 
ber ffraftherluft hon ber ©efamtleiftung fid) cr- 
regnet ju: 

Ko = 0,468 X 6 — 2,808 = 0,0374 PS. 

76 76 


Ulud horfteljenber Berechnung erficht man, 
baß hittfichttich ber Formgebung ber feittichen 
©taub- unb ©chmußfänger an Fahrzeugen auch 
eine rechnerifdje Kontrolle toiinfehendtoert ift, Ju¬ 
nta! ja ber mitgenommene ©taub auf fiirjeftem 
SBege toieber auf ben Boben abjufeßen ift unb 
ber Straftherluft non ber ©efamtleiftung ein 9Ri- 
nimum fein foll. ®ie ööchftgefchttrinbigfeit ift 
hierbei für ben auftretenben Straftherluft maß¬ 
gebend aber nicht bie ^Jerbeftärlenjahl ber 3Bo- 
torenleiftung. Rechnet man in unferem Beifpiel 
mit 90 km pro ©tunbe, fo ergibt fich ein Sraft- 
herluft hon 0,16 PS, toobei ed gleichgültig ift, 
ob ber $lntriebdmotor 80 PS ober 130 PS aufau- 
toeifen hat. .Bet ganz genauen Berechnungen, bie 
für bie B.rayid toertlod finb, müßte man ju ber 
ermittelten ©taubmenge ber horberen Staber bie 
ber hinteren Staber abbieren, außerbem bie 3en- 
trifugalfräfte ber hinteren Staber berücffidhligen; 
bie fich burch bad Slbfchleubern ber in bie Be¬ 
reifung eingepreßten ©taubmaffen äußern. 


Kleine Mitteilungen 


(Sitte Forfcßungdgcfcllßhaft für betriebdttrif* 
fcnfc^aftlUfK SfrhritdOtrfah?ctt. ®aß bie enge Ber- 
binbung jmifchen 2 Biffenfd)aft unb Btajid eine ber 
ftärfften ©äulen ift, auf benen bie machtvolle 
Cntnricflung ber beutfepen ^nbuftrie hör bem 
Kriege ruhte, ift feit langem zur allgemeinen Über¬ 
zeugung getoorben. 3 m Kriege ift biefe Überzeu¬ 
gung nur noch beftärft tootbeu. ®rofcbem barf 
in 3 *ncife! gezogen toerben, .ob ber 3 nfammenhang 
Ztoifchen naturtoiffenfdjaftlicher F° r f<h u ng unb in- 
buftrieller SCätigleit feßon auf allen ©ebieten fo 
eng getoorben ift, toie er fein fönnte unb toie er ed 
toerben muß, toenn ber holle Stußcn aud toiffen- 
fchaftlidjer jErfennfttid gezogen toerbett foll, ber 
fidh aud ihr gehrinnen läßt. (Sinzeine ^nbuftrien 
Ztoar, toie Chemie unb Opti!, toerben in biefer 
Öiuficbt !aum noct) toefentlid) mehr tun löunen; 
anbere, toie SJtafcßinenbau unb Cleftrotechnif, 
haben fchtoertid) frftott bie höchfte ©renje beffett 
erreicht, toad gefefjehen fönnte. 

Sind biefe m ©rioägungen herauf bat fich i« 
Berlin eine ©cfellfdjaft gebilbet, toeld)e fiel) zur 
Aufgabe feßt, in erfter Sinie bad an ber Scchni- 
frften öod)fct)ulc Charlotteuburg beftebenbe Ber- 
fudjdfeib für 2 t*erfzeugmafrf)incn mit materiellen 
unb ibeellett ^Mitteln ju unter,ftiißen. ®ie ©efell • 
jebaft toill Slnrcgungen zu Forfdmngeit geben, fie 
toill Aufgaben ftellen, fie toill bie F or Kbungd- 
ergebuiffe oerbreiten unb tirill bie zu alledem er- 
forberlid)cn ©elbcr befdjaffett. Fi rmcn , toeldte 
burd) Vergabe oon toeuigftend 5000 SJif. in bie 
Sifte ber ©tifter fiel) eintrageu laffeu, haben babei 
getoiffe Borredjte oor aitberett SNitglicbertt: au« 
ihrer SJtitte finb bie Borftanbdmitgticber ber gor* 
fchuug^gefellfchaft zu toählen, unb fie haben Slti^ 
Tpruch barauf, baß ba§ Bcrfuchdfelb Unterfuchmt- 
gen in ihrem Qutereffc anftellt, foferti fie bie 
Soften hierfür bezahlen. Söeldjer s ^trt biefe Uu 
terfuchungen fein föntten unb follen, ergibt fkb 
auÄ bem Stamen be« neuen Unternehmen«, in 


fofern e^ fich al8 F or f c ^ u1t 9 ^Öcfcnf<fKift für jbe- 
trieb^ioiffenfchaftliche Slrbeit^Oerfahren bezeitißnet. 
$lllc3, toaä bazu bienen fann, bie Bearbeitung ju 
oerbeffern, zu befd)leunigen, z u hetbilligen, fällt 
fornit in ba3 Bereid) ber F^rfchungen: ncueSRoh- 
ftoffe, neue SWafchinen, neue Bkrfzeuge, neueSÄeß- 
oerfahren. — ©o oortreffliche (Einrichtungen baö 
unter ber fiettung be^ §errn ^ßrofeffor ®r.©chle- 
finger fteljenbe Berfuch^felb ber Charlottenbur¬ 
ger £od)f<hule fd>on haben mag, fo finb fie ber 
Berböllftänbigung unb ber Berbefferung fähig. 
Statiirlid) genügt eö nicht, bie crforberlichen (Ein¬ 
richtungen zu befiften; eä gehören ioiffenfehafttkh 
gefchulte Jechnifer bazu, fie richtig za hanbhaben. 
5luch uüßt e^ nichts, eine Fülle hon toiffenfchaftlich 
intereffanten (Ergebni)fen jufantmenzutragen, fon- 
bern cd muß «ludarbeitung unb anfd)auliche ®ar- 
ftcllung hiazufommen; ed muß gezeigt toerben, 
roclchev Shtßctt für bie inbuftrielle l^rajid fich 
baraud %k ben läßt. 3» m ^inblicf auf bad toeite 
^obcitdfelb, toeldjed fich hirrmit bietet, toirb bie 
Forfd)ungdgefellfd)aft fidt feinedtoegd audfchließ- 
üd) auf Untevftüßuitg be» Charlottenburger Ber- 
fuchdfclbed befdtränlen, foubern auch ähnliche 3a* 
ftitute unterftüßen, bie mit bem Charlotten¬ 
burger Berfuchdfelb zafammeitarbeiteu toollen. 

©d)on bei ber ©rünbung fotuite ber Bor- 
ftycnbe, öen 3'iiftijrat ®r. 2Balbfd)mibt, hon ber 
'ilftiengefelifchaft Subto. ^oetoe u. Co. barauf hin- 
toeifen, baß 200 000 Mt. aU ©ntnbftocf gefiebert 
feien unb baß bie Stegieruug ihr ^ntereffe an ber 
©atfje burd) bie 3 u f a 6 e öon 25 000 befuttbet 
habe. 

®eutf<he Vitdftelliingdplane. 3 n einer Bor- 
ftanbdfißung ber ©tänbigeu 5ludftellungd!ommif- 
fion für bie ®eutfd)e ^nbuftrie tourbe u. a. be¬ 
richtet, baß ber Slommiffion eine ganze Steihe hon 
Wudftetlungdpläneu horgelegen hat, beren ®urdh rf 
führung im gegenthärtigen Slugeublic! eine außer¬ 
ordentlich fcbäblicbe ^ebrbelaftung ber beutfeheu 
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Jtleine SMitietlungen. 


SolfShrirtfcbaft bebeutet tjätte. Tie Stommiffion 
bat alten biefen Sßlänen gegenüber eine burcßauS 
ableßnenbe Haltung angenommen mit bem @r- 
gebniS, baß.fie als erlebigt gelten Wunen. Tie 
weiteren Serßanblungen befaßten fid) u. a. mit 
mehreren Sorfcßlägen, bie ber beutfcßen gnbuftrie 
bei SBieberaufnaßme beS internationalen SBettbe* 
merbeS sugute tommen follen. 

gafjrtgefdjtoinbigfeit gn bem 9luffaß: „2öie 
beftimmt man bie ©efdjttnnMgfeit an gaßraeu- 
gen ?" oon gngenieur O. £appacß (X. f. St., 7, 
©eite 219—220, gaßrg. 1917/18) toirb gejeigt, 
toie man mit £>ilfe eines Diagramms bie Oerfcßie- 
benen ©efcßtoinbigtciten auffucßen tann. Seffer 
als mit £ilfe Don Shiroen lann man mittels ©ta- 
len bie Slblefung oorneßmen. gn ber Xedjnil toer* 
ben f^öufio ©taten unbewußt oerroenbet, aber lei- 
ber fpieten fie eine Stfcßenbröbetrolle, troßbem bie 
gbee ber ©lalen bocß feßr einfach ift. ®S ift für 
ben fiaien nicht notroenbig, bie SWechani! einer Uhr 
ju tennen, troßbem toirb er fie ablefen tönnen. 
©benfo ift eS mit ben ©taten: *>bne bie matße- 


mebt ganj. SBer fetbjt als gernfprecßer an bet 
gront geftanben bat, toeiß ju ermeffen, toafi e§ 
beißt, im Trommelfeuer eine fieitung ju fliden. 
Ta ift eine fieitung oft an meßr als 60 ©teilen 
Oon ©ranaten jerriffen, ganae ©tücte oott 25 m 
Sänge unb barüber jinb bon fdjioerfati&rigen @e* 
fcßoffen in alle Sßinbe jerfpreitgt toorben. Tie 
äBieberßerftetlung einer im Trommelfeuer ftarl be* 
fd)äbigten gernfpred)teitung erforbert 3 c 'i unb 
©ebulb. Sei unterbrochener gernfpredjoerbinbung 
tritt ber £id)tfignalbienft in Tätigfeit; er füllt 
alfo eine bebeutfame Süde auf bem ©ebiete gegen« 
feitiger militärifeßer Serftänbigung toäßrenb bet 
©efeeßtstätigfeit auS. 

3m allgemeinen bienen bem ßichtfignaloerfeßr 
befonberS genau gearbeitete ©igttalgeräte,bon 
betten n>oßl baS Heine unb mittlere ©ignalgerät 
jebem fiidjtfignaliften befannt fein bürfte. Tie 
größeren Sid)tfignalftationen finb außerbem notb 
mit fog. großen ©ignalgeräten auSgerüftet, bie bet 
Überminbuitg toeiterer ©ntferuuugen bienen. SNit 
bem fleinen ©ignalgerät, baS in oerfebiebenet 
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matifeßen ©runbfäße ju toiffen, bermag man fo- 
fort abjulefen. fiegt ein fiaftautomobit einen 2Beg 
bon 100 m in 20 ©efunben aurüd, fo ift feine 
©efcbminbiglett 6 m pro ©efunbe ober 18 km pro 
©tunbe, eS braucht nur eine ©entrechte im fünfte 
,,20 ©et." ber erften ©lala errichtet au toetben. 

SBäßrenb nun bie Äurbe für eytreme gatte 
nicht braudjbar ift, gelten bie gabrgefebtoinbig- 
feitSffalen für alte gälte. 2Ran oerfdjiebe lebig- 
ließ baS Siomma um eine ©teile unb iefe a* 33. ab. 
®in fHennauto legt 100 m in 2 ©etunben aurüd, 
bat atfo eine ©efd)toinbigfeit bon 60 m pro ©e- 
tunbe ober 180 km pro ©tunbe. 

3ur ^erftettung ber ©taten ift ju bemerten, 
baß fie logaritbmifche ©taten finb, mie fie ber 
fRedjenfcßieber befißt. Sßenn man bie 3 u nge Ö an i 
berau&äiebt unb bann umgetebrt mieber einftedt, 
fo erhält man ohne toeitere£ bie abgebitbeten 
©taten. ®r. 3Weinede«©tettin. 

X>ev £idbtfignalbienft unb bie Xafcheniampe. 
®er fiiehtfignatbienft bat im begangenen Krieg eine 
mefentUch größere ®ebeutung gemonnen, at^ man 
in Saienlreifen bielfad) anjunebmen geneigt ift. 
2Bie bie brahttofe Xetegrapbie große ©ntfernun- 
gen fpielenb ju Überbrüden bermag, fo ift ba3 
Sicht baS ©inbeglieb jmifchen Heineren ©ntfer- 
nungen gemorben. ©erabe im ©tetlungSfriege bat 
e3 (ich gezeigt, baß ber fiicbtfignatberfebr ami- 
fchen ben einzelnen Xruppenteiten unb befonberö 
mit ben rüdmärtigen ©erbinbungen unentbehrlich 
gemorben ift. ©emiß ift ber gernfpreeßer bor- 
banben, aber eS tönnen Umftänbe eintreten, bie 
feinen ©ebrauch auSfcbalten. Stach tagelangem 
Trommelfeuer ift in bem angegriffenen gront* 
abfebnitt meift nicht eine einzige gernfprechlcitung 


SluSfübrung benußt mirb, taffen fi^ bei tlarer 
äBitterung unb überfichttidjem ©eläitbe ©ntfer* 
nungen biö au 6 km bequem Überbrüden. Sei un* 
fid)tigem SKetter merbeu Reibungen unb Sefeßle 
burd) eine SHeiße bon SeruiiitluugSftationen mei« 
tergegeben. Sluch ber ©elaubefd^oieriglcitcn ber« 
mag ber fiid)tfignaluerrel)r mühelos §err au mer« 
ben. Statürtich ift bie Tätigfeit ber fiid)tfignali|ten 
nicht gana fo gefahrlos, wie mau uielfad) an^ 
nimmt. 2)er fiid)tfignalift tann bom geinbe feber« 
Seit beobachtet merbeit. ®er geinb fießt bie fiießt« 
morfeaeießen, bie bom ©ignalgerät auSgeßen, unb 
lenft mit Sorliebe ba§ geuer feiner gelbtanonen 
auf ertannte flichtfignatftationen. Stber aud) h*^ # 
gegen bat unfere moberne Sriegfüßrung feßüßenbe 
SRittet gefunben. SDer fiicßtfignalijt oon heute fißt 
im feftgebauten Unterftanbe unb „arbeitet" mit 
Spiegeln. 9Rag ber geinb ben einen ober an* 
beren ©piegel einer fiicßtfignatftation noeß fo oft 
abfeßießen, ec toirb immer mieber erfeßt. SBie oft 
ßat ber grananiann ober ber Guglänber geglaubt, 
eine beutfd)e fiid)tfignalftation in ©runb unb So« 
ben gcfd)offen unb aum ©eßmeigen gebracht a u 
ßaben; in 9BirfIid)feit ift ftetS nur ein Spiegel in 
Trümmer gegangen unb nur toeuige Slugenblide 
fpäter fprad)en rnieber bie fiid)tmorfeaeicßen in 
eiligen 3”teroallen ißre berebte Sprad)e bureß bie 
SRacßt. ®aß bie Serftänbigung auSfcßließlicß un¬ 
ter Senußung oon ®edroorten erfolgt, ift jebem 
ffunbigen oßne meitereS Har. SRelbungen unb Se* 
feßle merben nur d)iffriert meitergegeben. Ted* 
morte unbCßiffrierfchlüffel merben in beftimmten 
3mifd)enräumen gemed)felt, um bem geinbe feine 
©elegenßeit au geben, ba$ ©pftem ber Sicßtmorfe* 
aeießen längere 3eit au ftubieren. 
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3Jtit großen ©chwierigfeiten hat bet Sidi)tfig- 
nalift unter anormalen Slrbeitgbebingungeu ju 
fämpfen. Wirb ihm im Trommelfeuer ober bei 
einem nächtlichen geuerüberfall fein ©ignalgerät 
Zerfcpofjen, bann hat er oft nichts anbere^ mehr 
a 1$ feine einfache eleftrifche Tafchenlampe, bie ihm 
lebten ©nbeg alg ©rfaß für fein ©ignalgerät bie«* 
nenmuß. Unb in ber Tat, bie elettrifche Ta¬ 
fchenlampe, bie fich im Kriege alg ein unent¬ 
behrlicher ^Begleiter unferer gelbgrauen enoiefen 
bat, hat (ich auch alg ,,© i g na l lampe" aufg 
befte bewährt. ®er ©djreiber biefer feilen, ber alg 
£ichtfignalift einem gelbartillerieregimeut unge¬ 
teilt mar, hat an oerfchiebenen groutabfdjnitten oft 
©elegenheit gehabt, im Verfehr mit auberen Sidjt- 
[ignalftaiionen bie ileinfteu Lichtquellen anjumen- 
oen. ®abei mürbe auch fehr oft mit elettrifchen 
Tafchenlampen gearbeitet. 3 ur 9*ößten Über- 
rafchung ftellte fich alg ßrgebnig aller prafiifchen 
Verfudje hetauS, baß bag Lic^t einer guten elef- 
trijehen Tafchenlampe 1 ) naeßt^ bei fiebrigem Wet- 
ter ohne gernglaä big auf 1000 m mühelog abge- 
lefen werben fonnte; mit einem gentglafe, beffen 
Vergrößerung bag achtfa.he betrug, ließ {ich bag 
Sid)t bei fichtigem Wetter bequem big auf 4000 m 
ablefen. ©rft bei ©utfernungen über 4000 m tre¬ 
ten bie befannten glimmererfdjeiuungen auf, bie 
bie rafche Segbarfeit ber Sid)tmorfezeichen mefent- 
lich erfchmeren unb eine Verftänbigung meift un¬ 
möglich mad)en. sticht nur in ber ©djlacht bei 
Slrrag, fonbern auch auf ben $öhen bon ©t. Quen¬ 
tin hat (ich bie eleftrifche Tafchenlampe alg mert- 
bolleg 4>ilfgmittel im Sid)tfignalbienft ermiefen. 
Sei JDpern mar ber ©d)reiber biefer geilen einmal 
gezwungen, infolge Serfageng ber im ©ebraueße 
befinblichen elettrifchen Satterie mit einer elef- 
trifdjen Tafchenlampe Serftänbigung mit oier 
anoeren Sic^tfignalftationen aufzunehmen. ©in 
etmag gemagteg ©£periment, bag aber ban! ber 
©üte beg Tafchenlampenmaterialg miber ©rwar- 
ten glänjenb gelang. Sei unfichtigem Wetter eig¬ 
net fich bag weiße Sicht ber elettrifchen Tafchen¬ 
lampe weniger für ben Sichtfignalbienft, ba in 
tiefem galle roteg ober grüneg Sid)t beffer burdj- 
bringt unb baljer bem gewöhnlichen weißen Sichte 
borgezogen Wirb. ®od) läßt fich biefer Mangel 
leicht baburch beheben, baß bie elettrifche Tafdjen- 
lampe mit farbigen ©lühlampen auggeftattet 
Wirt). 

ÜRidht Jebe Tafchenlampe eignet fich in gleicher 
SBeife für ben Sichtfignalbienft. gn erfter Sinie 
fanunen folche Tafchenlampen in Setracht, bie eine 
©ebeoorrichtung für Sichtmorfefleichen aufweifen, 
gm £anbel befinben fich bereitg einige Lobelie 
bon Tafchenlampen, bie allen Slnforberungen auf 
tiefem ©ebiete genügen, gm allgemeinen muß 
geforbert werben, baß bie ©ebeoorrid)tung, ber 
©ignalfoptaft, bon bem Träger ber Sampe leicht 
ünb bequem gu erreichen ift. Sie barf nicht git 
fehr in tag Sampengehäufe eingebaut fein. ®er 
ffontaft felbft foll nach Wöglichfeit in bie gorm 
eineg §ebelg, einer Tafte, gebracht fein, ba fich 
mit einer Tafte erfahrungggentäß in ber ®un- 


*) Senußt würbe eine „Tarnfapplampe" ber 
girma Dr.-Ing. ©djneiber u. 6o., grantfurt a. 9R. 
®ie „Tarnfapplampe" unb „®tgcolampe" ber 
girma finb mit befonberen Sichtfignallontaften 
auggeftattet. 


lefheit am fießerften arbeiten läßt. ®g ift Wie 
beim Worfetelegraphen; bie §aub arbeitet gerne 
nach ©efüpl. daneben ift naturgemäß auch ba- 
für ©orge zu tragen, baß bie ganze ©ignalbor- 
richtuug an ber Tafchenlampe oor 2täffe unb äuße- 
Ten Scfd)äbiguugen >gefd)üßt ift. ®ie eleftrifche 
Tafchenlampe foll bem Sicptfignaliften in erfter 
Sinie Xafdjenlampe unb erft in zweiter Sinie ein 
$iif*mittel im ®ienft fein. ®iefem ©runbfaß ge¬ 
mäß follte bie Sampe auch fonftruiert fein. ®a- 
bei follte nicht oergeffen werben, baß gerate ber 
Sichtfignalift fehr oft in bie Sage oerfeßt wirb, 
Welbungen unb Sefehle niebcrzufchreibett. Slug 
tiefem ©runbe ift eine eleftrifd)e Tafchenlampe 
mit brehbarer ©lühlampe anberen Sampen bor- 
SUjiehen. §. W. 

Württemberg^ Wafferfräfte. gm Württem- 
bergifchen gngenieuroerein l;ie!t Oberbaurat 
©ugenh.au einen Vortrag über „Württemberg 
Wafferfräjle". gn einer Scgriißuugganfprache hob 
ber Vorfißenbe, Oberiitgeiiieur S i n b , hrroor, 
baß zurzeit ;neben ber Sohlen- unb ©leftrijilätg- 
Wirtfdjajt bie Wafferroirtfdjaft nid)t nur ben Tech- 
niler, fonbern auch beit Volfgroirifdjafller bewege. 
®ie Verhältniffe in SBürttemberg, weld)eg teiner- 
lei Sohlenfdjäße befißt, mahnen jur äußerften 
SJirtfchaftlidjfeit in ber Slugnüßung ber SÖaffer- 
fräfte, mit benen SJürttemberg nur in ganj be- 
fcheibenem 9)faße gefegnet ift. — gn feinem Vor¬ 
trag führt Oberbaurat ©ugenljan aug, baß 
bon ben 3600 in Württemberg beftehenben 2Baf- 
ferfrajtwerfen ein ©efamtgefäll oon 15 500 Ste¬ 
ter auggenüßt unb eine Sraftleiftung bon runb 
95 000 PS erzeugt wirb, unb baß runb 50 ^rojent 
ber Setriebe auf ©etreibeinühlen unb auf Sräfte 
bon weniger alg 10 PS entfallen; in nur 9 Trieb- 
Werfen werben mehr alg 1000 PS gewonnen, gür 
bie Wafienraftnußungeit finb bie narürlidjen, bie 
©ren&- unb teilweife auch bie örtlichen Verhält¬ 
niffe in Württemberg nicht günftig. 5Der Slug- 
uüßung harren in Württemberg noch etwa 500 
Wafferfraftwerfe mit jufammen 150000 PS iftuß- 
leiftuug. ®ag ©ewäfferamt hat neuerbingg ©in- 
jelpläne mit Softenbered)uungen für ben Sau bon 
27 ftraftwerfen oon mehr alg 750 PS ©in^elftärfe 
mit sufammen 70 000 PS jährlid)er 97ußleiftung 
auggearbeitet ®a ber ©efamtaufwanb ju 70 9Jtil- 
liouen 3)iarf berechnet würbe, lommt im Sanbeg- 
burchfchnitt 1 PS auf 1000 Warf unb eine ffilo- 
wattftunbe auf 1,7 ^Jf. an Saufoften ^u ftehen. 
Von biefen Sraftwerfen liegen 15 mit 27000 PS 
am 97edar unb 5 mit ebenfallg 27 000 PS an ber 
gller. SWit bem Slugbau biefer Sräfte würbe ber 
j[ährlid)e Sohlenbebarf in Württemberg um etwa 
40000 ©ifeubahnmagen im galjr berringert. ®er 
Vortragenbe ift ber Weinung, baß troß ber neuen 
Srrungenfd)aften im®ampfturbinenbau eg feine 
Wärmefraftanlage gibt, bie mit einer neuzeitlich 
auggeführten Wafferfraftanlage einen erfolgreichen 
SBettbewerb bann augzuljalten bermöchte, wenn fie 
minbefteng mährenb ber ^älfte ber 8760 galjreg- 
ftunben auggenüßt wirb. Von ganj befonberer 
Wicßtigfeit wirb neben ber ffirbauung ber Sfteber- 
brudfanlagen in ber Suhmft bie ©rftellung bon 
Wafferaujfpeicherungganlagen fein, in bie bag 
Waffer entweber auf natürlichem Wege zugeleitet 
ober mit ber überfeßüffigen SWachtfraft gepumpt 
Wirb, gm ©cßwarzwalb wirb ber Sau oon ©am- 
melweihern mit big za m ^o^en Slbfchluß- 
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Sitte menfcßticßc Srbcit ift flcfcUfcßaftlicßc Srbclt; ba* Problem bet rncnfcß* 
Heben Strbelt ift bcSßalb immer autß ciu fojiologifcßc*. 

'Stetnet Sombart. 


Die UbergangstDirtfchaft. 


Don XL. 

$utcß ben faßen gnfammenbrud) bet beut» 
ftßeit SBeßrmadjt imb bet moitatd)tfltfcQeit §evr- 
fdjajt »outbeit fnft alt bie tßtäue, bie man für 
bie ÜbergangSioirtid)a;t aufgefteltt batte, Ijiit- 
faltig, JRait batte mit einem fiegtei.be» StuS- 
gang beS SriegeS geredjnet, bet bie Jöerrfcßjft 
ICcutfcßlanbS oo» bet ftnnbrifdjert Stifte bis inS 
fflattenlanb unb nad) Steinafien gefidjert hätte, 
unb nun mufjte man nießt bloß Selgien unb 
IRorbfranfreicß, fonbetn audj Glfaf]*2ot()ringen 
unb tpoteit aufgebe», mufjte auf alle SSorteile 
bet im Dftcn gefdjtoffenen jJriebenSoerträge oet* 
jidjten, mufjte jiifebeit, toie 23utgarien, Cfterrcid)* 
Ungarn unb bie itürfei ficb ttoit lEeutfcßtanb 
loSfagten unb ficb bebinguitgSloS bem ^einöe 
ergaben. 

$aS tuat »tun auch ba£ bittere £oS Seutfcß* 
laitbS, beun waS helfen it)in bie 14 fünfte 
SBilfonS, ba bie (Entente biefe fo auStegt, toie 
fie eS für gut finbet? $eutfdjtanb ift uutertegen 
unb mujj eS fid) gefallen taffen, bajj feine oet* 
einigten ^einbe, atfo fnft bie ganje 3öett, einen 
ÖriebenSfongreß abbatten, auf bem bie 93e* 
biitgungcn feftgefe^t werben, bie ben SRittel- 
möchten einfach biftiert werben, benn nadjbetn 
ffceutfdjlanb oöttig obgerüftet bat, bleibt ihm 
nichts anbercS übrig, at-3 alte, auch bie bärteflen 
Sorberunaeu feiltet ffcinbe ju erfütten. 

Ob bie ftaatticbe Umwätjung füt 3>eutf(ß- 
lanb auf bie $auer oon SJorteit fein toirb, laßt 
fid) beute noch nidjt fagen. ^ebenfalls haben bie 
fdjweren Untuben im 3mtem beS SReidjeS, na* 
mentticb in Stettin unb ben Sitbuftriebejirfen, 
loo jeitweitig gerabeju ananßiftifcße 3 u f*önbe 
bettfehten, nur baju beigetragen, bie Übergangs* 
wirtfdjaft ju erfdjioeren. 

5)ie republifaitifcbe ^Regierung bat ben Sir* 
beitStofen Unterftüjjungen in einet foldbeit ifjöbe 
beloilligt, baß baruitter bie Strbcitöluft ungemein 
leiben mufjte. GS mutbeit baburdj foldje 3u* 
ftänbe bcrbeige'ütjtt, bajj mau an beit juftönbi- 
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gen ©fetten in emfte Grwägungen übet bie 
©djaffung eines GefejjcS jur Ginfübruitg beS 
StrbeitSjioangeS trat. 

®utd) bie SRiebertage fßeutfcßtanbS, toie fie 
in bet Gefdjidjte beifpiclloS baftebt, ift bie ganje 
SBirtfdjaftSorbnung übet ben Raufen geworfen. 
3»t ben feitljer üergangetten SRonateu ift eS nicht 
getungen, eine fotibe Grunblage für eine neue 
SBirtfcbaftSorbnung ju fcbaffeit, unb toaS oon bet 
fRationaloerfammtung ju erwarten ift, bie ficb 
in erfter fiinie mit ben SSetfaffuugSftagen ju 
( befdjäftigen b°t, ftebt noch baßin. 

GS ift auch noch nidjt gelungen, bet ftetig 
junebntenben leuetung Ginbatt ju gebieten, unb 
fotaitge bieS nicht gefebiebt, labt ficb bie SBieber* 
lehr einigermaßen normaler 3 u ftänbe nicht et* 
Warten. 2)ie Neuerung fönnte babutcb am wirf* 
famften belämpft werben, baß bie Gntente billige 
SebenSmittef auf Stebit an ®cutfd)ta»b tiefem 
würbe, bie SBtocfabe aufböbe unb bet Snbuftrie 
Wiebet SRoßfloife lieferte. Slbet baju finb »ot* 
läufig noch leine SluSfidjten Potbaitben. 

2)er Sanbwirtfdjaft fehlt eS an Slrbcitern, 
unb ba ift eS briitgenb notwenbig, baß iljt, 
»oenn nötig, gewattfain SlrbeitSfräfte jug.füßit 
werben. 

ferner fet)tt eS bem SBergbau an Strbeitern. 
Sie 3 ec bf n flogen übet Slrbeitermangel unb 
übet ben SRüdgang bet Seiftungen bet Slrbeiter. 

Sie fiobl e ”crjeugung ift fo erheblich ge* 
funfen, baß einjetne Gebiete getabeju tatjmge* 
legt finb. $n Obcrfcßtefien bradjen umfangreidje 
SluSftäitbe auf ben Sdbtengruben auS, unb batb 
aßmten aueß bie ^Bergleute beS fRußrgebietS 
ißt SScifpiel naeß. Um baS Unßeit noeß ju 
oetmebten, trat audß noeß bet SBagenmanget 
auf bet Gifenbaßn ein. Ser SRütftranSport ber 
bentfdjen §eete, ißret Geräte unb SSorräte et* 
forbette jabtreieße SSageit unb jubein mußten 
ungeheure SDtengen an bie Gntente abg't'efert 
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fünftige 33ebotf an SJiunition wirb natürlich 
burd) biefe SßotftanbSarbeiten weit überbetft, 
unb ein großer Seil ber jejjt noch aufrecht er¬ 
haltenen ißrobuftion wirb DorauSfidjtlidj wie«“ 
ber in ben ©chnteljofen Wanbern müffen. Anbere 
Stiegsaufträge inbirefter Art, bie fid> auf Salj» 
probufte wie 93Ied)e, Vanbeifcit, Draht, fRöhreu 
u. bgl. erflrecfen, fönnen ohne befonbere ©d)äbi- 
gung eher noch fortgefüljtt werben, ba fidj 
baS fiergcftente iDiaterial auch ohne weiteres! 
wieber für griebenSjwedfe oerwenben läßt, gür 
bie großen fRüftungsbetriebc, bie faft auSfdjiieß» 
lieh auf ben Stieg eiitgeftellt waren, ift bie 
Umflcllung für bie griebenSarbeit außerorbent» 
lid) fcßwietig, ba bie mafdjinellen .©inricfjtun- 
gen ganj geänbert werben müffen, um neue 
gabrifate eiitjuführen. gn S3etra<f)t lomntt hier 
in erfter Sinie bie girma Srupp, bie ein 
Arbeiterheer bon über 100000 9Jienfd)en in 
ihren Stiegsbetrieben befdjäftigte, ihre üöetriebs« 
anlagen faft berboppelt $atte unb nun bei bem 
Fortfall ber Stiegsaufträge große (Schwierig* 
feiten finbet, biefe Arbeiter jaf)l • ju befchäftigen. 
©ie muß neue gabrifationSjWeigc einführen 
unb neben ihren bisherigen griebenSartifeln 
nod) bie Herstellung oon Serfjeugmafd)inen, 
Sofomotioen, ©ifenbafjnwagen ufw. neu auf¬ 
nehmen. gür bie übrigen Serie wirb fict> bie 
Umftellung etwas leichter geftalten, jumal eine 
ftarfe Nachfrage nach griebenSmaterial unmit¬ 
telbar bei ben Serien einjufeßcn beginnt. @S 
liegt auf ber fcanb, baß ein bortaufiger ftarfer 
SBebarf in allen ©ifenfabrifaten ficb bemerfbar 
machen muß. 

gn ber ©eneralberfammlung ber Allgeinei- 
iten ©leftrijitätSgefeflfchaft macht? ber Vot- 
fißenbe Saltljer SRatljenau längere Ausführun¬ 
gen über bie wirtfdjaftliche Sage Xeutfdjlanbs. 
Dabei fant er auch auf bie (Gefahren ju fpre» 
chen, bie bie übermäßigen Sohn- unb (Mehatts- 
forberungeit ber Arbeiter unb Angeftellteh in 
fid) bergen. SRatljenau Jagte u. a.: „Sir 
bürfen uns nicht oerljehlen, baß bie Opfer, 
bie wir hdben bringen müffen unb bauernb 
bringen werben, ganj gewaltige finb unb baß 
biefen Opfern feine Vergrößerung unfercr Sei» 
ftung^fähigfeit unb unferet Iraghraft gegen - 
überfteht, fonbern einftweilen Schwächung. ©S 
ift leicht ju berechnen, waS eS bebeutet, wenn 
heute baS ©infommen beS Arbeiters, auf ben 
achtflünbigen Arbeitstag umgerechnet, fich auf 
mehr als 7000 SRarf belaufen foll. DaS be¬ 
beutet bei einer Arbeiterjahl, bie id> nur mit 
300 000 Sfßaitn beranfchlagen will, eine Velaftung 
unfcreS VoIfSeinfommenS non mehr als jmei 


Sßilliarben. @S wirb jebem einleuchten, baß eine 
foldje Selaftung auf bie Dauer non einer oer» 
hältniSntäßig lleinen Vebölferungsflaff? nicht be* 
anfprucht werben fann, benn unfer gefamteS 
VolfSeinfommen hot fich au f foum mehr als 
35 SJtilliarben belaufen.. 9Bir müffen uns not 
Augen holten, müffen ber fiffentlid)feit tücb- 
haltlos Jagen, baß bie madjfenben Anforberun» 
gen, in biefem Ausmaße fortfehreitenb, nicht 
nur fchwete wirtfchaftlicße, fonbern auch fdjwete 
politifche Gefahren bebeuten. Sir müffen uns 
flar barübet fein, baß bie Abneigung gegen 
Verlin mäd)ft. 9Rit biefer Abneigung gegen 
Verlin werben bie ©efal)tcn einer feparatifti» 
fcfjen gerfplüterung beS SReictjeS fich nicht ber« 
fleinern, jugleich aber bebeutet eS eine fdjwere 
(Gefahr für baS beutfehe SirtfdfaftSleben, wenn 
bie große berliner gnbuftrie iljrerfeitS fo weit 
gcfd)Wädjt wirb, baß fie nicht mehr ben gaftor 
bitbet, ben fie in unferet gef amten Sirtfdjaft 
ju bilben berufen war unb ben fie bilbete. ©s 
fommt aber noch hiuju, baß übertriebene gor» 
berungen feitenS ber jefct in ben ^Betrieben Ve- 
fchöftigten eine Venadjteiligung bebeuten gegen 
bie heimfehrenbe Armee. Senn fefst, folange bie 
©efellßhaften fie nod) notwenbig bürftig tragen 
fönnen, bie ©innahmen beS ©injelnen fo hoch 
gefteigert werben, baß ein allgemeiner Utücfgang 
unb gefchwäd)te SeiftungSfäljigfeit bet gabrifen 
bie §eimfehrenben erwarten, fo werben biefe 
§eimfef)Tenben fich fdü° cr barüber betlagen, baß 
man in ihrer Abwesenheit bie Serie fo weil 
fdjwächte, baß in bem Augenblid?, wo fie fich 
an bie Arbeit machen wollten, nichts mehr 
übrig war.“ 

Übertriebene Sohnforberungcn fönnen bem 
Arbeiter nichts tmßen. s Jiur wenige finb auch 
noch fo törid^t, fid) bei bem ©ebanfen ju be¬ 
ruhigen, baß baS ©elb ja aus ben tafdjen bes 
Kapitalismus gejogen werbe. 9hir ganj tö¬ 
richte ftellen fich biefen „SapitaliSmuS" als 
einen großen ©elbfacf bor, aus bem bie Armen 
nach ^Belieben gefpeift werben fönnten. gn 
Sirflichfeü wirb alles, was an erhöhten Söh¬ 
nen auSgegeben wirb, Don bemjenigen, ber eS 
bejahlen muß, immer automatisch wieber auS 
ben tafchen anbeter herausgenommen, bie 
il)terfeitS fofort biefen ©riff wieber weiter fort» 
feßen. Den leßten beißen bie ijjunbe, fo heißt 
eS in bem ©pridjroort, unb biefer lefjte ift hier 
fein anbeter als ber Arbeiter fetber, beffen 
ArbeitSfraft fchlicßlich bie leßte tafdje bilbet, 
auS ber alles genommen werben muß. ©eht 
es fo weiter, wie heute, fo muß ber Arbeiter 
junger leiben ober auSmanbem. Daran wirb 
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auch bie geplante ©ojialifierung einjclner Un* 
ternehmungSgruppen, wie beS SergbaueS, bet 
eleftrifdjen ©etricbe ufm., nidjtS änbetn. 

2tud) in fosialiftifd)en Steifen ift man ju bet 
Überjeuguttg getommen, baß nur burd) Arbeit 
Seutfcßlanb ficf) mieber empor arbeiten faitn. 
©o fcf)teibt j. ©. Gmil Koth in beit „©ojiali» 
ftifdjen SfonatSfjeften": 

„Slit Sicfenfchritten eilt unfet ©Birt'choftS» 
leben bem 2lbgruitb ju. Sie Gemerffchaften bc» 
finben fid) einerfeitS in bet bezweifelten Sage, 
bet außcrorbcntlidj berteuerten Lebenshaltung 
JRedjnung tragen unb batum hohe Söhne forbern 
ui muffen, obwohl infolge b«S KofjlenmangelS unb 
bet ungiinftigen ©robuftioitSbebingungeit bie 21 r* 
beitSjeit berfürjt ift, finb aber anbererfeitS 
bocf) boit bet GrfenntniS burcfjbrungen, baß 
ein Lanb, baS fo arm geworben ift wie Seutfch* 
lanb, foldje gorberungen auf bie Sauer nicht 
erfüllen fönnte, unb wenn alle ©robuftionSmit» 
tel bereits üergefellfdjajtet mären. Saju fiellt 
noch bet mirflicfje unb wahrhaftige Unoerftanb 
bisher unorganifietter Staffen, bon unfunbi» 
gen unb gemiffenlofen Leuten aufgeftachelt, 
malfnmi&ige Solptforberungen, bie binnen für* 
jem ju einem bölligen 3 u fammenbruch unfe» 
reS ganjen Wirtfdjaftlidhen unb politifdfen Le» 
benS führen müffen unb bie immer Ijöljcr 
werben, je geringeren SSiberftanb fie finben 
(meSljaib bicjenigen bie igauptfchulb an unfe* 
rem mirtfcfjaftlidfcn 3 u fammenbtud) trogen, bie 
fid) biefcit gorberungen nid)t entgcgenftcllen, 
fie gar aus ©d)wäche tolerieren, ftatt bie fdjärf» 
ften Slaßregcltt gegen bicfeS Sreiben ju er» 
{greifen). Gine planmäßige Überführung ber ar* 
beitslofcn Staffen in bie Lanbrnirtfcljaft, ben 
©ergbau unb in anbere ©robuftionSgebiete, in 
benen 2 lrbeitermangel herrfdjt, ift bringeitbunb 
fd)nellftenS notwenbig, foll nicht bie gefamte 
ftäbtifdje ©ebölferung Jiem $jungrrtobe über» 
antwortet werben, ©efijjt bie großflättifd)e 2 tr» 
beitcrßhaft nicht felbft hierfür bie notwenbige 
Ginficht, fo muß bie allgemeine 2frbcitSpflicht 
cintreten, freilich im ©ereilt mit möglich ft toeit» 
gel)enben ffrürforgecinrichtungen." 

3 n einem anbern 2 lrtifel ber „©ojialifti» 
fchen StonatSl)efte" äußert fid) Staf ©djippel 
über Seutfd)lanbS 2Birtfd)aftelage unter anbe« 
rent wie folgt: 

„©iclicicht ift eS eine maßlofe übertrei» 
bung unb Ginfchüchterung, wenn man ooit einet 
KriegScntfd)äbigung bon 280 Stilliarben ftr., 
baS helfet nad) bem heutigen Starffurs, Don 
450 Stilliarben Star! fpricht. SaS wäre bei 
5 ©rojeitt ©ctjinfung, wie bei allen unferen 


Kriegsanleihen: eine SaßreSäinfenlaft Don 22 1 /, 
Stilliarben Starf, währenb wir noh 1911 bis 
1914 170 bis 180 Stillionen (nicht Stilliarben) 
im Gtat für bie ©erjinfung ber gefamteit $Reid)S* 
fchulb auSgeworfen hotten. Unb unfet ganjeS 
beutfcheS ©olfSDermögeit fdjäjjte man bei SriegS» 
beginn auf 300 Stilliarben Starf, unfet @e* 
famteinfommeit auf 40, allenfalls 50 Stilliar« 
beit. 2lber baoon ganj abgefeheu: Sie ©erjin« 
fung unferer eigenen riefenhaften KriegSfdjulb 
(bisher ge 5 eidjnete Kriegsanleihen 9?Vi Stil« 
liarben Starf), bie Reifung unferer eigenen 
SBunben, bie ©erforgung unferer Kriegsopfer, 
bie SBiebergeminitung unb SSieberherflcllung er« 
träglid)er ©erhältnijfe in Seich, Staat unb 
Gentcinbe wirb uns 5 U bisher uugefannten 
Stehrlcifiungen jwingen, hinter benen erft ber 
altgewohnte berfönliche Genuß unb 2lufwcmt> 
feine ©eftiebigung finben fann. ©o famt man 
nur wieberholen, WaS bie junge fojialiftifhe 
^Regierung unter 3 u füntmung ihrer unabhängi« 
gen Stitglieber (§aafe, Sittmann, ©artlj) cm 
15. Sejember 1918 ber ganzen 2lrbeiterflajj( 
jurief: „Sie Grrungenfchaften ber fojialiftiichei 
SeDolution finb in Gefahr. Sie brqheitbe Stata* 
ßrophe jcidjnet fid) täglich beutlid)et ab. ©et« 
geßt nicht, wie wir flehen! Set Stieg hot uns 
arm gemacht, bie Sieberlage noch ärmer. Unfet 
©oben ift bernadjlöffigt unb auSgefogcn, unfet 
©ieh abgefd)lad)tet, unfere ©crfeljrSmittel finb 
heruntcrgefoinmen, bie ©robuftioitSaitlrgen füt 
bie Ipcrftellung Don fffriebcnSgütem abgenuft, 
teilweife ruiniert, bii wichtigften Sohftoffe man« 
geln . . . Slrbeiter, in eurer, nur in eurer 
§anb liegt eS, baS ©erljängniS abjuweitben. 
Shr müßt unfere jufamntengcbrochene ©Jirtfchaft 
wieber anfrießten . . . $hr müßt arbeltm. Set 
©ojialiSmuS Derlangt Arbeit, fann nur Be« 
flcljen auf Gruttblage ber Arbeit. 2Ber feiern 
muß, foll Unterftüfjung befontnten; aber wer 
feiert, obwohl er arbeiten fann, macht f«h 
unb bie anberen ärmer, Derfünbigt fid) o« 
feinem ©olfe unb beffen fojialißifdhcr 
hilft ben 3 ofommenbruch bereiten, ber fchlief« 
lieh auch il)tt felbft Derfdjlingt." 

Qeßt liegt bie ©ad)e fo, baß eS füt Seutfch 
lanb fjeiöcn muß: Arbeiten ober Derl)ungcrn! 
Sie SebenSmiltel, bie bte Gnlente Scntfchlmib 
liefern wirb, werben jebeitfallS baS uitbebingl 
notwenbige Staß nidjt überfchreiten. 3 u t' cni 
wirb baburd) feine ©d)iilbenlaft noch Dermehrt 
unb eS muß fogar feine ijjanbelSflotte bafüt 
auSlicfern. 

Sie bringenbfte Aufgabe bet fceutfehen ©er« 
treter auf ber tffriebenSloufcreng wirb eS fein, 
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iUmx beu fiinftfidfen ßftiebmafjc«, bie leibet 
uc-cf; immer bie 5tufiivctff«fjjfeit weiterer jireife 
(um iub giebcit, Oertnngt man in ber §a«fit> 
i«rf;e zweierlei/ :$aft |tc ■fitfj ieidft uub fiifter b-> 
Uliiaeu fjtjett uub Soft j'te bie ufliüdidjen ffle? 
Jucgitttflpn mbi]iict)ft getreu nodiguabme« ge-= 
finiteu. Tn* gwcilc bängt oontrJmiücfi iw« bet; 
iöüfdjOÜi’HfteU' bet t>e?lihrabfen ü'efrnfiufbinbuni 
ge» ,öf>: Uutet biefeii 6o«nT$r.u.d)t iws ft’uiegc 
lri»f bi'fmibac Bead)timg, Weil eä bas (MeWidS 
beb .Uötpecä gu tragen bat mtb bafier lebt 
’iUtmculjimg inner Skmcguiigm tu?» bni kä» 
iiididjiu! fiefj im ©äuge uni) iu brr Siü'.iiiig 
Oes Xragerd bemerflid) wiicfjt. 2lttt gtnauften 
mtifj eb feinem SfSot&ttbe .feige«, meint nodj 
ei» Ültupnt.ctiüimflumpf best UitlcrftiH'ltl.id inn- 
tjattbcri ift. Solifl erleidet bi:fer bei jibet fye* 
wegung . ißreffurigen, bie rntwcbccg» iiW « 
33cfif)ubißuiigcn fitbrnt ober ifjit nltiniHjtiifj Km» 
forme«.: 

’Sroftbem nermofljte bis Hör fntäcr» feine bet 
nortymbcuei! sTcntfituliiojU'!! bie «tüfgeftditc fvor- 
beruurr üollfomiuen g« erjuüert," ‘35arau€ ent? 
jpübi’tt gewijfe übclftanbe, t?ou bru-u Sät« 
^öitbeitjeiii bie gafjlmdjen '•ßerbcjferungSoftfudje 
gengrii, bie immer triebet twu neuem uuh'ritöm« 
weu würben, aber bod) nirljt pöütg Ocfrtcbigeri 
fomiteii, Wett fte gtoat bie 3$fingef jlt befeitt» 
ge» ftreifte«, ober bereit Utfadjc betiefjeu fielen, 
r»a mät.fie bie|V ii(rf)t an ber rvdjt.ig'cn StoUtv 
ftiditeu Sift in ölietitcucfiev fjeit i|t eiiv 
feilt mtiiünbeft, bei bem beibe fjebfec »evtiiidicii 
motbeii fiiib uub ba3 — foiucit firf) bis jent 
beurteilen iäfjt — berufen ju fein freist, isno 
rhiogticb einer ffiiigeren- ©utt»i#lnh.T|erei^r. g» 
bifbtti. 

febod) baraüf einni’grmgeu twrbiw fitnri, 
muff ciittgeb über bie gefugt werben, 

5te übet beu Ikrlnff bei eiticd 

ki? ks ilnterjctieiifelb biiituegf)e!|eu fojTe«, 
über bie fogeitamUi’it U n f e vj dj e u f ffpto- 
t itefen. %bb 1 geigt eine foldfe.. Sie be» 


fietjt iiitd gföci Söffen', bte. bie äußere fyorm 
bet fieiben Sdjcnfd fjaben, guineift aus gc« 
fneßiem Vebrr gefertifli unü oiud) eitigcna.jte 
Stablbänber berfiartl jiub. .^uitctt fiitb fie 
meid) ausgepolüerf. S ; te eine, wirb feft um 
ben Oüeiidjeiifei gcfrf)itiir); tue nnbere bient gut 
bJtuiitalwic bcS ilnietfdM'utdfuiinpfeb. Sit’ fragt 
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Wb. i. Unterfc^pnfelrroUiefe uub tmifüiöje 

unten eine s Ji'ad)btlbuug cus Juftes, au iebet 
Seite eine Iräftige SmtifftlijeHe, genmt fn roit 
iuid) bie CbcrfdH'uteHü'iiie. 'Sie Sdiieiten 
(s jutb s’) eiitiueeiüe» ben Siicufcfinocljcn 
uub jiitb b(ird) ein ßk’Unif (p miteiiianocr üix- 
bimbeit. ÜBemegt mitü i<er füufifidjt Ümerfdjcttfcl 
burd) bcu 'ÄmlHitaüC'iidilUfiipf, beit man bufjet in 
allen ‘yiVleu gu reite.« vmb tiiyglirfii't fang gu 
erljafiiiit ludft, im ©egeufa^ §a jriUjeren /feiten, 
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als beim ©ebraud) bei ©teljbeinc ein langer 
Stumpf nur hinberlid) mar. 

■Sag ©elenf hat nun bafür ju forgcn, 
baß bie Unterfdjenfefhütfe ben Söemegungen beS 
Stumpfes getreulich folgt, fo baß er fich in 
iljr nicht uerfdjiebt unb baburch leibet. ©3 muß 
bähet genau fo arbeiten, mie baS natürliche 
Kltiegelenf. 2Ba3 baju gehört, finbet man u. a. 
fel)t ausführlich in SfitfS „§anbbuch ber Slna* 
tomie unb SJiedjaitif ber ©elenfe", in bem bie 
©rgebitiffe älterer unb neuerer gotfdjuitgen ju* 
fammengcftellt unb oerarbeitet morben finb. Slug 
ihm folgt, baß für ben größten unb midhtigften 
Jeil beö VemegungSoorgaitgeS bie ©eftalt beS 
DberfdjenfelfopfcS oon entfdheibenber Vebeu* 
tung ift. 

Slbb. 2 jeigt biefen ©elenflopf genau oon 
ber ©eite, läßt alfo — jmifdjen A unb C — 
bie fogeit. ißrofilfurüe bcutlidf) erlennen. Sin 
biefer gleitet beim Kniebeugen unb *ftrecfen 
bie ©elettfpfanne beS ©djienbeinS entlang, unb 
jtoat berührt fie ben Dberfchenfet 
beftänbig mit bemfelben fünfte (B). 
SlnberS gefagt: ®ie SöerüIjrungSftelle jmifdjen 
beibett Knochen ift in bejug auf ben Unterfchenfct 
unoeränberlich; in bejug auf ben Dberfchenfel 
burdjläuft fie ben ganjen Sogen jmifdjen A 
unb C. SBürbe fidj alfo baS Kniegelenf mie 



Ubb. 2. ffntepclen». (He «naben sc‘fl»n He üänß4a<J)(e 
beS (SdjtcnbetM« in nafdjtebtnen fiafltn.) 

ein fünftlidjeS allmählich abnüßen, fo mürbe 
ber Dbcrfdjenrelfopf jmifchen A unb C gleich* 
mäßig abgefchliffen merbcit, baS Schienbein ba* 
gegen nur an einer einzigen ©teile, nämlich 
bei B. 

SBcld)c folgen biefe ftänbige Berührung 
bei ber eigentümlichen fyornt ber Vrofilfuroe 
jeitigt, fud)t Slbb. 3 ju Oerbeutlid)cn. 3» ißt 
ift ba§ ©djienbein burd) ben fdjtofficrten ©treu 
fen bargeftellt; bie ©erobe BC bebcutet eine 
ber Oorljiit ermähnten ©taßlidjienen, bie burch 


bie Unterßhenfelhülfe mit bem Stumpf unb 
baburch auch mit bem ©djieubeiit Oerbunben 
ift. ©ie enbigt in bem ©elenf. tiefes lieg: 
möglichft genau in ber SRitte ber ^ßrofilfurne. 
fomeit fich bei ißt überhaupt oon einet SRitte 
reben läßt. SBitb nun JbaS Knie gebeugt, fo 
betoegt fich ber V u »ft B ber © dj i e n e mie j.ber 


t* 



9ibb. 3. $te Mängel geraber S^omtergeiente. 

anbere ihrer fünfte int Steife »in g, nimmt 
alfo nach unb nach bie burch bie {(einen Ärcife 
gefeitnjeidjneten Sagen an. dagegen mirb bas 
Schienbein burch bie fich ftärfer mölbenbe 
ißrofilfurOe naih außen gebrängt unb mug 
fich baburch gegen bie ©tahlfdpene oerfi)i:ben, 
muß an biefer hinabgleiten. 2)a aber an bet 
Schiene bie tjpitlfe für ben ©itumpf fißt, fo mirb 
biefer beim Kniebeugen in jene f^incingcprefet. 
3)a3 gcfdjieht bei bet abgebilbeten Sag: ooit g 
gerabe bei ben höheren VeugungSgraben am 
ftärfßen, fo baß bet Stumpf eingejmängt mirb 
in einem Slugenblicf, in bem feine aufdjroellen* 
ben unb fich fpannenben SRuS felmaffen am 
meiften 9taum beanfpruchen. 

Stun laffen fid) freilich burd) Verlagerung oon 
g aud) noch anbere SängSoerfchicbungen jmi- 
fehen Stumpf unb £nilfe erjicleit, bie nid)t ganj 
fo unjmecfrnäßig finb; Oermcibcn aber laffen 
fie fich niemals, roeil eben bie 'fStofilfuroe fein 
Kreis ift. S)al)er muß bei SScrmeitbung ber 
einfachen, geraben ©djarniergclcnfe, mie fit 
Slbb. 1 a jeigt, ber SlmputationSftumpf bei 
jeber Vcmeguitg bcS UnterjdjcnfelS in feiner 
tfbiille auf unb ab „pumpen". iSaburdj aber 
mirb er fortmährenb Vreffungen auSgefejjt, bie 
außerorbentlid) fdjäbli^ finb unb ju neuen ©nt* 
jüitbungen ober allmählichen Umformungen füh¬ 
ren fönnen. 

©ollen bie bcfptochencn STbrneidjungen oer- 
mieben merben, fo ift bafür ju forgen, baß fich 
bie Unterfchenfelfdjiene bei jeber 2)rehung gleich* 
jeitig ber Säitgc nach ocrfdjiebt, genau fo, mie 
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baS baS Schienbein tut. SaS fann in bolifom» 
menet SBeife burdj baS S3raaßftße ©cftoren- 
gelenf (2lbb. 1 c) erreicht werben. Dfatürlicß 
barf jeßt bet (im Dberfcßenfcl fefle) ©elcnt- 
bolzen g nicßt meßr in einet einfachen Surdj- 
boßtuitg bet Unterfcßenfelfcßieue fteien. Siefe 
muß öielmefjr für ißit in ißrer JangSricßtung 
eilten ©djtiß aufweifcn, bamit bie beabficßtigte 
SSerfcßiebuitg überhaupt möglich wirb. ©cregelt 
wirb bie JangSbewegung burdj einen zweiten 
©cßliß (i) im nuteten Snbe bet Dberfcßenfel- 
fdjiene, bet in biefem ftalle nad) Jage, Kretin unb 
(Stöße genau mit bem profil beS (SelenfiOpfeS 
übercinftimmen muß. 3» iß» flceift ein fefter 
USorfptuitg (f) bet unteren ©dßiene, ber etwa 
bem fünfte B in 2tbb. 3 entfpricßt. Saburcß, 
baß er fortwäßreub in i bleibt, ßält et biefe 
©teile in bet ridjtigen (Entfernung bon g. 
Somit aber wirb bie naturgemäße JängSbet- 
fdjiebuitg bet ganzen ©cßicne erteilt. 

93iS bot Iurjem galt baS Söraaßfcße (Se¬ 
len! al£ baS bollfommenfte feinet 2lrt. Sroß- 
bem mären SSerbeffetmtgen nicßt nur möglidj, 
foitbetn allmüßlicß auch notloeitbig geworben. 
SaS etflärt fidf barauS, baß bie büßet betrach¬ 
teten S8erfjältttiffe bie (Eigenart bet natürlichen 
fiitiebewegung mcßt erfcßöpfeit. ipinzu fomnit 
namlicß (nach 3id) no<^ bie wichtige Satfadje, 
baß bie JängSadjfe b e S ©djieitbeinS in 
jebet ißter Jagen feitfrecßtfteßtzur^ro- 
f i 11 u t b e. SBäte nun biefe ein SteiS, fo mür¬ 
ben alle (Seraben, auf benen bie genannte 2lcßfe 
liegen fann, berläitgert einanbet in einem ein¬ 
zigen fünfte fcfjneibeit, nämlich im ftreiSini.tel- 
piinfte, unb biefer müßte bemnadj bie geeignetfte 
©teile füt ben Sreßpunft bet Uuterfcßentelfdjiene 
abgeben. Jeibet ift jebocß bet Dberfdjcnfclfopf 
nidjt fo einfach gebaut, unb baßer gibt eS für alle 
©entrechten, bie auf feinet IfSrofilfurbe möglich 
fiub, feilten genteiitfamen ©cßuittpiiuft. SScel- 
meßt umhüllen fie eine S'ntbe, bie iit bet SJIatße» 
matif als „Soolute" bet Ißroftlfurbe befauitt 
ift; fie fcßmiegeit ficß ißt an, oßite fie jemals 
Zu fcßneiben. Qn 2lbb. 2 ift bie neue Jinie punf* 
tiert gezeichnet, unb 2lbb. 5 läßt etfeniten, roie 
fie aus beit aufeinanbet folgeitben Jagen bet 
©enlrechtcn fich bon felbft ergibt. Sa jeßt 
bet gemeinfchaftlicße ©cfjnittpunft fehlt, gibt 
eS auch feilten feften Sreßpunft meßr füt bie 
Unterfdjenfelacßfe; bet Sreßp.unft i ft be¬ 
weg l i dj geworben unb gleitet bei ben 
Äitiebemegungen auf bet ßbotute entlang. 

SBaS baS alles füt bie fünftlicßeit Sniege- 
lenfe bebeutet, leßrt wiebet Slbb. 3. ©ie ift 
unter ber 33orauSfcßuitg entworfen wotben, baß 


baS ©djienbein zwar mittelbar aber bodj feft mit 
ber Uitterfdjenfelfcßicne gBC oetbuitben ift. Sa¬ 
ßet müßte eS ficß wie biefe, beftänbig fenfredjt 
gegen ben um g gezeichneten SfteiS ftellen 
unb fönnte nut ba auch Z uc ißtofilfutbe 
rechtwiitflig fteßen, wo beibe Jinieit paraflel z u * 
eiitanbet berlaufen. Sie Bekßnuitg laßt etfcnnen, 
baß baS nut an feßt wenigen ©teilen jutrifft, 
baß fogat im allgemeinen ein beträchtlicher 
SücßtungSunterfcßieb beftcßt. 83efonb:rS beutUdj 
Zeigt eS bie mittlere, mit o gefcntizeichucte Jage 
beS UitterfchenfelS. Igiet ift et ftar! gegen ben 
(Selenffopf geneigt, fo baß et an bet SSorberfeite 
weit abflafft. ©ollte et natürlich liegen, b. ß. 
fenfrecßt z um (Selenffopfe, fo müßte et fidß 
in bet 9tidjtung bet beiben Pfeile bteßen. Sat- 
füdjlidj tut et baS auch, weil ja feine 33erbinbung 
mit ber Schiene nie fo feft gemacht werben fann, 
baß fich fo Wibernatütlicße Haltungen erzwingen 
laffeit. Saburcß aber ftellt ficß bet Söeiitftumpf 
fcßief gegen feine §iUIe. Sie SSabe preßt ficß 
gegen beten oberen Stanb, baS ©cßienbein grgnt 
bie SSorbetfeite beS unteren, ©o treten bon 
neuem Ißteffungen auf, bieSmal feitfidje, unb 
auch fie müffen im ^jitteteffe beS ©tumpfeS 
oermieben Werben. 

SaS fönnte baburcß gefcßeßen, baß man bie 
Unterfcßenfelßülfe nut in einem fünfte, etwa 
in o, geleufig mit ißter Schiene berbiitbet, fo 
baß fie ben feitlicßen Steßungen be§ ©tumpfeS 
gegen bie ©cßienenadjfe zu folgen unb ficß fort- 
wäßrenb bem ©tumpfe oßne ^ßreffungen anzu» 
fcßmiegen bermag. 2ln Skrfucßen biefet 3frt 
ßat eS nidßt gefehlt, unb noch in bet neueften 
Beit fiub fie Wiebet aufgenommen worben. 
SaS beweift beutlicß, wie uuangneßm unb fdjäb- 
Iicß bie erfaitnten SJetlagetungen empfunben 
werben. Jeiber wirb bureß eine folcße beweg¬ 
liche SBerbiubung bie ^»altbarfeit ber Ißrotßefe 
nidßt unbebenflidß gefcßwädjt. 

©ne anbete Jöfung würbe barin liegen, 
baß man auch ben Sreßpunft bet ©cßicncnadjfe, 
wie ben beS ©cßienbcincS, beweglich madßt, 
baß man ißn wäßrenb bet Steßung wanbem 
läßt, freilich ßat eS ben 2lnfd)eiit, als ob 
baS bei ber SSetWenbung fefter ©elcnfbolzcn 
• — uitb folcße finb immer nötig — Pollfommen 
auSgefdßloffen fein müßte. Stoßbein läßt eS 
ficß erreidjen, unb z>oot Qouj einfach baburcß, 
baß man ben ©elenfbolzen f e i 11 i d) bon ber 
JäitgSacßfe lagert. 2lbb. 1 b zeig! ein foIcßeS 
©elenf eiufadjfter 2lrt, 2Ibb. 4 feine SBirfung. 
©ie laßt erfeitnen, wie zn>at aud) jeßt noeß 
bie ganze ©cßicite um einen feften Ißunft 
fdjmingt, nümlicß um ben ©elenfbolzen g, wie 
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fidj aber iljre fiäitgöac^fe wäßrcnb ber ©re* 
ßung guglcicß feitlidj ocrfcßiebt. ©aburdj glcit:t 
fie au einem Steile entlang, bcffcn SJJittclpunftg 
unb bcffcn IRabiuS bet Slbftaub gwifdjcn ©olgen 
unb Sängsadjfe ift. Sie öerfjalt fidj alfo gang 
äßnlitß, wie cS oorßiit oon bet ©djicitbcinadjfe 
angegeben würbe, unb gerabe batin liegt bet 
große ©orgug biefet „getropften ©djarniere". 
©aS ift aueß bet Grunb, toatunt fie bie geßler 
bet alten getaben Gclenfe am toenigften geigen, 
©ollfläitbig Oernteibcn fönnen fie fie freilich 
nidjt; beim bie Goolute, an bet bie Slcßfe ent* 
lang gleiten müßte, ijl lein Srei-S. ©ie ift iin 
Gcgcufafj gu biefeut Ocrfcßieben flat! gefrümmt, 
unb baßer fann troß aller ©otgfatt bei bet 
Slbnteffung bet Jfröpfung unb bet Sagcrung 



9Tt>b. 4. ©eroeouna ber Sdjtenenodjfe beim ßefrftpften 
6<tmrnler. «Von ber Unter‘dKiiteUct)tene Ui nur ajre 
Wd)ie uiid bie ©entrechte An>Ud)*n ihr unb bein (ftelent* 
bol&en g gezeichnet.) 

beS Gelcnfbolgens eine Oollflänbig glcidje SBctoc» 
gnng gwifdjeit ©dienen* unb Sdjieubeinadjfe 
nießt ergiclt werben. ©arauS aber ergeben fieß 
Wicber ©erlagcruitgen gwifdjcn ©tumpf unb 
$ülfe unb barauS bie belannten ißreffungeu. 
©ieSmal aber lönnen bie Queroerfcßiebungen beä 
©tumpfeä befoitbers gering gehalten Werben; 
nur bie SängSuerfcßiebungcn bleiben bebeuflidj. 

9lun ift wäßrcnb bei fttieges ein neues 
Gelenf entftanben, baS bie ©orgüge bet ©raaß*> 
feßen Soitfttultioit mit benen bet geftöpften 
©c^arnicte bereinigt unb beiben nodj weitere 
ßingufügt. ©aS ift baö nadj feinem Grfinber 
benannte Sotß-Gelenf. Slbb. 1 d jrigt eS 
fdjematifeß. ©cfoitbcrS auffällig wirft bis Sißn* 
iidjleit mit Slbb. 1 c, unb tatiä.ßlid) fjat fidj 
nud) baö Sotß-Gclcul auS bem ©raa;>fdjen ent* 
Wicfclt. Qm Gegeitfab gu bieicm ftimmt aber bet 
Sdjliß i, bet bie SängSocrfdjiobungcn unfijäb* 


ließ ntaeßen foll, webet nad) 2fotm nodj ®röße 
mit bet ißrofilfutoe be§ GelcuffopfeS überein. 
Gr ift üiclmcßr ein eiitfadjcr ShciSbogcn. ©aburdj 
wirb bie Slnfertiguitg erlcidjtcrt unb bie etwas 
unbequeme Größe ber ©taaßfijen Sbnfiruf.ion 
betmiebcit. 3»*5effen ift baS in bet §auptfadje 
nur ein teeßuifeßer, fein wefeutlicßet iJ’Otlf^tLU. 

Gin foldjer ift aber in bet Sage bes getaben 
©djlißcS (1) gu feßen. ©iefer liegt bei ©raaß 
genau in bet Sängsadjfe bes UnterfdjcitleÜ, unb 
nirgeitbS Joar ein Hinweis barauf gu finbeit, 
baß feinet Sage überßaupt nennenswerte Söc* 
bcutung gufomntt. §ier liegt et ß i n t e t bet 
genannten Slcßfe. ©on bem iit 1 ftedenben Ge* 
leufbolgen g gilt alfo in allen Graben ber 
©reßuug’ baSfelbe, unb fomit wirft baS £ctß* 
Gcleuf aueß wie ein getropftes ©garnier. Sie 
bei biefem müßte bie SängSacßfe bet ©cßiene 
gum minbeften ben aus Slbb. 4 erfidjtli:ßen 
ÄreiS umfaßrcit. $jicr ift aber no<ß meßt er* 
reießt, uämlicß babureß, baß ber ©djlifj 1 merfiiiß 
gegen bie (punftiert gegcidjncte) © dj i e n e n* 
a dj f e geneigt i ft. ©eugt fieß nun baS 
Gcleuf, fo näßert f fidj bem ©olgen g, 
unb biefet fomntt mit immer tieferen ©t:l!en 
bcS ©djlißeS 1 in ©erüßrung. ®icfe aber lie¬ 
gen ber ©djteitenacßfe uäßer als bie oberen, fo 
baß bie Sldjfe burd) bie ©eugung iinmet biijtct 
an g ßeraitgegogen Wirb, ©et „StciS", an 
bein fie nadj Slbb. 4 entlang gleitet, fdjtumpft 
alfo immer meßt gufatnmen, je weiter bie ©en- 
gung fortfdjrcitct; et Oerwanbelt fitß in bie 
Goolute beS uatürlidjen SnicgelenfS. 

©o fann butd) bie feitliiße Sage unb bureß 
bie SJeigung be§ ©tßlißcs 1 jebe Duetoerfd)ic* 
buitg gwifdjen ©djiciten* unb ©djiru'jcinadjfe 
unb bamit jebe feitlilje ©reffuitg bcS ©tampfcS 
octmicben werben, wie jicß bureß bie Süßmitg i 
jebe SängSoerlagetung auSfdjlicßen läßt. Sie 
Weit bie Slnnäßeruitg an bie uatürlidjen ©e* 
wegungSoerßältitiffe beim Sotß-Gclcnf erreidjt 
worben ift, beweift Slbb. 5, bie eine genaue 
SJlaßgeicßuung bcrileincrt wiebergibt. ©;e geigt 
ben Sopf bet öberfcßcnfclfdjicne mit bem 
©olgen g unb bet Slcßfe bet freiSförmigeit Süß* 
ruug. ©on bet Unterfdjenlclfdjieite gibt fie 
nur bie oft crmäßute SängSadßfe in Oerfdjiebenen 
Sagen Wiebet. ©ie auf ißt oetmerften tßuiifle 
begeitßitcn ein unb biefelbe ©teile unb ent* 
fpreeßen B in Slbb. 2. guuädjft fallt auf. baß 
bie gegcidjnctcn Gerabcn eine Sntoe umßülleit, 
bie ber Goolute beS uatürlidjen GelcitfS außer* 
orbcntlicß äßnlicß iß. SIuS biefet Sutoe iß 
nun bie ißtofilfuroe foitßruicrt worben. So 
cntftanb bie punlticrte Siuie, bie gut ißrüfuiig 
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bcr ©üolute mit bcm ©elenffopf eines mitt¬ 
leren ObcrfdfeijlclbeincS bcrglidjeit mürbe unb 
mit bcffcit Umriß bis auf Vrudjteile eines SKilli- 
ntcterS genau übcrcinftimmte. SSie auS bcr 
3fitßnung mciter jn erjeßeit ift, bleibt B fiir bcn 
größten £cü ber Vemeguitg mie beim uatürlidjcn 
©elcnf bidjt an bcr punftierten £iuie. Grft bei 
bcn ftärferen uitb felteucten VeugungSgtabcn 
meidjt er etmaS ita<ß außen ab, jeboeß fo meitig, 
baß auf bie Vefeiiigung biefer Grfdjeinuug be- 
rnußt berjidjtct merben fonnte. So paßt fieß 
baS neue ©clcnl überrafeßenb genau beit uatür- 
liefen Vemeguitgen an. 

®aju fomiitt, baß bei ißm bie biSßer üblicßeit 
©elenfboljcn burdj freier bemeglicße, gcßärtcte 
Gtaßlfugcln unb bemgeinöß bie Sdjliße burdj 
eingefräfte 9tUten erfeftt morbett fiitb. ©abureß 
erßält bie Vorricßtung einen außcrorbeutlicß 
meießen ©aitg unb Iann fo ben Slbnüljungen 
länger miberfteßen. ©o bebcutet baS ©eieuf 
aud) in feiner teeßnifdjen ©urdjbilbung einen 
fjortfdjritt, mie es in pßtjfiologifijer §in|idjt 
anfeßeinenb Iaum nodj ju öbertrcfjeii ift. 

GiitS freilidj Joirb aueß Don ißm nidjt er- 
reidjt, fo meitig loie bon irgenb einem anbe¬ 
ten GJeleit!: bie erften 10—12° ber Suicbcu- 
gung tann eS nidjt naturgetreu itadjbilben. 
Sür fie gelten näntlidj ganj anbere Vebinguit- 
gen als bisßet, unb beten SBerüdfidjtigung 
mürbe bie gange Sonftruftioit fo ocrmitfelt ma- 
cßcn, baß ißre S'^etlöffigfeit ernftliiß ange- 
jmeifelt merben müßte. ©aßet ßat man bis 
jeßt mit Stedjt biefe erften SemegungSoorgäitge 
außer Setracßt getaffen unb baS mürbe um 
fo leidjter, als fie nur geringen Spielraum 
ßaben. Ginb bodj Don bcn Verfdjiebungcn bcr 
gerfe und) ßiitten nur bie erften 7 cm auf fie 
ju berredjucn. 


Stod) ctmaS anbercö bleibt ju erroägen. ©aS 
beße Sunftgelcnf fann feine Vorgiige nidjt gcl- 
fenb maeßen, mcitn cS ungmedmäßig Dcriuaubt 
mirb; b. ß. ßier, mcitn man cS feiner ©töße 
nadj nidjt ßinreidjeub bcm jciocilig borlicgcn- 
beu fjalle anpaßt ober cS uecleßrt lagert, unb 



gerabe baS feßeint ßäufiger Dorjulomnten, als 
man für möglicß ßclten follte. ©aitn aber 
nü|)t alle Slitpaffuitg beS lüuftlidjcu ©cleitfS 
an bie Vemeguugeit beS natürlicßcn nidjtS; 
bann leiftet unter Uinftäuben jebe einfadße unb 
maitgelßafte Souftrultioit baSfetbe mie bie boll- 
Tommcnfte, gumcilcn fognr itocß meßr als fie, 
meil fie meniger forgfättig angebraeßt ju mer¬ 
ben braudjt. 


Die barbarifdje Derbrettttuttg ber Kotyle 

Don Dr. tD, t>aeber, 3ngenieur. 


23er bie fjadjliteratur ber cinfdjlägigen 3n- 
buflricu Dor bem Stieg bureßftubiert ßat, mirb 
bcfonbcrS auf ein Sdjlagmort geftoßeit fein, baS 
auf bcn erften 231icf ben Slnfdjein beS uitbe- 
bingt Siidjtigcn in fieß ju bergen feßien. ©a lafen 
mir üon bem Stnnbbau, bcn bie ßeutige ©edjiiil 
mit unferer loftbaren Soßle treibt. 23ir la'en 
Pon bcr „bnrbnrifdjcit" SScrOrrnuung b;r Soßle 
unter bcn Scficlit, in bcn Öfen unb bergleidjcn 
meßr. ©ie betreffenben Autoren betcdjue.eu bie 


baburdj halb einfretenbe ©rfdjöpfung un f eret 
Soßlcuoorräte. ©a ntüffe ein SRiegel DorgcfJjo- 
ben merben; biefer Stiegel befteße in bet Ver- 
gafung fämtlidjcr berfügbarcr Soßlcn mit 
©cmiitnung unb SSermcrtutig ber babei ent- 
ftcßeitben Siebenprobufte. Söeftedjenb für ben 
Siidjtfacßmann merben alle bie uitcnbiidjen Vor¬ 
teile flargelcgt, bie baS genannte Vcrfaßven 
bieten follte; juuädjß ©rfparniS au Soß e, bann 
bie öielfcitige Venoenbung bet SicbenprobuUe, 
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®r. SB. $aeber: 


bie uns heute ©rjeugniffe liefert, rote roit fie 
unö bor nod) gar nidjt fo langer 3 eil faum er* 
träumt Ratten. 

SBaö bie DSJiebijin 5 . 83. früher nur au§ pflanjy« 
ließen unb tierifdjeit Stoffen fidj müßfatn her« 
ftellen mußte, liefert un3 heute bie Sfeßle. Sßjge* 
fehen »on unenblicß Dielen auä bem Steinfoßlen»« 
teer, 1 ) einem fRebenprobuft ber S t e i n f o ß l e n* 
Dergafung, erhaltenen fßrobufte, follen nur 
einige angeführt roetben, bie bem öaien im ^an¬ 
bei unb in ber J^nbuflrie häufiger ju ©eficßt 
fommen. 

@3 finb au§ bem Jeer*) entftanben: Stein* 
foßlenpecß, al3 83inbcmittel bei ber SSritettßcr* 
fteilung,' aucß als SSerroenbung ju Slfpßaltpfla* 
fter, ©acßpappe, Gifenlacf benußt. ®ie SBciter* 
berarbeitung ber entftanben ßle 3 ) gibt un3 toert* 
bolle Slrjneimittel unb garbftoffe roie Spfol, 
Steolin, befannt al 3 $e§infeftion3mittel, SEeft* 
rumit al3 SOiittet jum SEceren ber Sraßen 
gegen Staub, fRapßtßalin all SRottenbertrei* 
bungSmittel unb Sluögangäprobuft ßerrlidjer 
fjarbftoffe, ebenfo toie baö Slntßrajen. Sluö 
bem Ebenol roirb Sftttbolfäure unb Salijßlfäute 
ßergeftellt; SSenjol als 83etriebSftoff für ^raft* 
tragen, 4 ) hieraus fRitrobenjol, baS jum Sßat« 
fümieren bon SRanbelfeifeu, 5 ur Igerfteflung 
bon fßarfümS, beS fReugriinS unb be§ pßoto« 
grapßifcßcn ©ntroidlerö bient. DaS ©oluol wirb 
ju ftarfett Sprengftoffeit berarbeitet, Sadjarin 
unb lünftlic^em SRofcßuS. ©itblicß baS bcfannte 
Slitilin, roorauS bie berühmten beulfcßen färben 
aller ©öne entfteßen. ©aS fdjötte 33crliiterblau 
riifjrt bon bem geroonneitett 3 t)au bet» gleidjfallS 
baS befannte ©ift 39 <u<faKunt. $er Scßroefel* 
roafferftoif im gcrootinenen Slmmoniumfuliat 
roirb ju Scßroefet;änre berarbeitet. 

Sie SSerarbeitintg ber fRebcnprobufte bei bet 
83raunfoßlent>ergafung erg:bcn $ 8 e« 
leucßtuugSöle, Solaröl, gelt- ober ClgaS, baS 
in ben ©lublörperit ber ßifeitbnljnroagen uns 
Sid)t fpcnbet, fßaraffin, roißtig für bie 
Äerjenfabrifation, Srö'bholsiubuftrie unb bie 
^abrifation ber fJShonogrnpheuro.iljeu. 

35icfe genannte fßrobiiflcurcihe beS ©ecreS 
beiber Sfoßlenarten fauit ttocß feßt erroeitert 
roerben, jebocß fotlen in unferer ferneren S 3 e* 
tracßtuug nur ber ©eer unb baS 2 tmmoniaf 


®a§ Steinfohlenteeröt bat audb als S3e- 
tricbsftoff für bie ©iefclmotoren eilte große 33e» 
bentuiig, loobei eS mit Grfolg an bie Stelle bc3 
bi»ber benupteit auSläitbifdjcu ©a-JülS tritt. 

2 ) ©nrcb „fraftionierte" ©eftillation. 

3 ) ©urd) „fraftioiiierie" ©eftillation. 

4 ) 3nfolgc beö Striegel unentbehrlich alö $3cn* 
jinerfap. 


als bei ber SJetgafung ber Stöhle entftebenöe 
9Jebenprobuft jum StuögangStunit bienen, ba 
bie 2Birtf<haftIi(f)feit ber allgemeinen SSergafung 
mit bem greife ber oetläufliehen fRebenpro» 
bufte (©eer, Slmmonia! ufro.) fteht unb fällt. 

3 ür ben 9?ichtfachmann bietet eö große 
Sdjroierigfeifen, fich aus ben üet)djiebeuartigen 
SSer* unb ©ntgafungsoeefahren mit unb ohne 
5Rebenproburtengeroittnung heoau?jufinben. $ie 
eiufchlägigen Uluffäße unb Schriften finb natur* 
gemäß ju fontplijiert, um fich <*13 Saie ein 
allgemeine^ SBilb oon bem heutigen Staub ber 
Sohlenöergafung machen ju tonnen unb bem 
Streit: „§ie SSergafung — h ie SSerbrettnung" 
roenigfteni einigermaßen mit SSerftänbniö fol¬ 
gen ju fönnen. 

Um biefe fjrage ju Hären unb jugleith 
bantit ben anfangs ermähnten Schlagroörtern 
bie Spifje ju nehmen, Tjat in beadhtenöroerter 
SBeife baö beutfeße Steiißsfchahamt heröortagenbe 
füaehmänner, roie fßrofeffor ®r. SR. Saro, Sßro» 
feffor ®r. Slingeitberg uitb anbere, jur Slbgabe 
oon ©utaeßten aufgeforbert. 3 ) ©in Seil bet 
folgenben SluSfüßrungen ift auö biefen Sluf- 
fäjjen herauögeuommen unb, roa§ roiffenöroert 
erfeßiett, allgemein oerftänblicß bargeftcllt 

fragen mir unö suitä^ft, roa§ in bet 
heutigen lecßttir bie Spohle (Stein*, 83 raun« 
fohle, Xorf) 6 ) für SSerroenbungSmöglißieiten, um 
ihren ^eijroert’) au§ 3 unußen, in fieß birgt, fo 
müffett mir brei ^auptoerfahren unterfißeiben. 

1 . 5)ircfte Wuöitußung be§ ^eijtocrteS ber 
Äohle bureß SBerbrennung. 

2 . Qnbircfte 2 lusnußung beö §eijroerteä 
ber ^ohle burch bollfommcne SSergafung. 

3. Ümfchung ber Sohle in Sote unb ©a§ 
bureß 6 n t g a f u n g. 

2>a3 erfte SSerfaßren feßließt oon felbft 
eine SRebenprobuftengeroinnung au§, roäßmtb 
bie beiben attbcreit mit einet folcßen unb oßne 
eine folcße in S 3 etrad)t fommen. 

Sparer roerben unö biefe SSerfaßren, roenn 
roir fie Oom urfprüngli^eit ©nbjroed au§ (unb 

5 ) 3ufamtncngeftellt in „®ie rationelle 9Iu§- 
nupiutg ber Sohle", ©cchnifche öutadjteit gut S*er« 
gafimg unb Siebenprobufteugeroiniuing. Sperau?« 
gegeben t>om 'Jicidjöfdjapamt. 33erlin 1918. 

6 ) 8liid) ©orf ift in leßter 3ett mit Grfotg Oer- 
gaft roorben. XorffofS roerben bereits fabrilntä- 
ßig Ijergcftellt unb ©orfgaS in ®aSmafd)incit Der« 
roanbt. ©idjer roirb eiiift biefe 83erloertimg bcS 
$eijroerteS beS ©orfS eine 3utunft haben. 

7 ) ©er §ei}roert (ifflärmeroert) eines Stoffes 
bebeutet bie Slujat)! Kalorien (2Bürmcciitheitcn), 
bie in einem kg be3 83rennftoffeS enthalten finb. 

3- Sf. SBärmcrocrt (.fieijrocrt) für l kg 
$olä = 3500 Kal., ©eeröl = 9000 Kal., Stein« 
fohle =6—7000 Kal., fieu^tga3 = 4—6000 Kal. 
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Die iRebenprobuItengewinnung als jufällige Sei* 
gäbe) betrauten. 

1. Die birelte Verbrennung bet ftof)(e. 

3tt>e(f: ®ie Soffle foll bie in ifjr gebun- 
bene 253ärme ju allen möglichen 3 ro etfe n <*&' 
geben, 3 . 33. bet bet Verbrennung 

a) unter bem ©ampfleffel jur Verbatnp- 
futtg beS SBafferS, 

b) in SBofjnungSfjcijanlagen, 

c) in Socfjberbeu unb 3' mmet öfcn, 

d) in Öfen für ffüttentedjnifdje unb inbu* 
ftrielle 3^*- 

®ewünfd)teS © r g e b n i S: SBätttte. 

9?cbenprobufte: Seine. 

2. Die Vergafung. 

3wed: $n 2rotm bet erzeugten ®a)e wirb 
inbiteft bet ^eijtoert bet Solfle jüt §eii* unb 
SraftjWede (gaSgrfeuerte Seffel ober ©aSma* 
feilten in Sraft$entralen) in tgüttenwerfen, 
©laSfabrifen ufw. auSgeitujjt. SRait benötigt 
Ijierju ©afe unb bcfottberS Ijoljen Temperaturen 
unb flugafdjefrcier Verbrennung. ®ie brenn¬ 
baren Stoffe bet Sollte werben in gasförmige 
Veftanbteile jertegt. 'Der entftefjcnbe So fl wirb 
$u Sofjlenofpb oergaft. 

9lrbeitSPorgang: ©urd) bie ©aSer- 
3 euger (©eneratoranlagen) Wirb bie Sol)le in 
ben gasförmigen ,8 u ft<m& übergcfüljrt. 

Vergafung oljne 9iebenprobtt!- 
tengewinnung: 

®ie SSärme ber abgicljettben ©afe wirb 
auSgcnu&t. 

Vergafung mit 9i e b e n pr 0 b u f- 
tengewinnuitg: 

92ebenprobulte: 

1 . Teer, 

2. ülinntoniaf. 

VergafungSPerfafytcn: 

1. Überleiten Pott SBafferbampf über glü- 
fjenbe Sollen ober Sols — SBaffcrgaS. 

2. Verbrennung Pott Soljle ober SofS unter 
Gittfüljtung Pott 2uft unb 3Baf)crbampf — 
SRifdjgaS, S'oljlcnojpb, Soljlenfäure, ©owfongaS, 
SRottbgaS. 

3. TrigaSoerfafjren. ©ntgafung ber Sol)le. 
Tie bleibettben SofS werben burcf) ©in- 
blafen Pott SBafferbampf Pottfomntcit entgaft. 
— TrigaS. 

©eWünfdjteS ©rgebniS: 

;©aS Pott Ifoljcm ^eijwert uitb tiefer Tem¬ 
peratur. 


3. Die Gntgafung. 

3Wed: ©ewittitintg Pott SofS (gürten-, 
3edjett-, fpodjofetthtbufttie) uttb SeuijtgaS 
(2eucf)t- unb Sodjjwede). 

SlrbeitSoorgang: ©ie Soljle wirb unter 
Suftabfdjlufj in Öfen ober SRetorten erl)i(;t. ©S 
bleiben jurüd SofS unb gasförmige Veftanb* 
teile ber Sollte. Teile bet ©afe unb bcS SofS 
werben non ben Sofereien unb ©aSanftalten 
wieberum für ©igett^weefe nerbraudjt. 

©ntgafung oljne fftebenprob ut- 
tengewinnung: ©ie ©eftillati jnSgafe wer¬ 
ben jur Verfeuerung benujjt. 

©ntgafung mit fftebenprobuf- 
tengewinttung: ©ie angefantmcltmTei'til- 
latioitSgafe werben abgefüljlt unb eS entfteljen: 

9iebenprobu!te: 

1. Teer. 2. Slmmoniaf. 

©ntgafungSanftalten: 

Sotereien | ©aSanftalten 


3u entgafenbe Jtoblcnart: 


tüein-, SloI3foI)le 


©a3», fjlammtolile 


©cttiiinfdjteS (Ergebnis: 
©uterunb fefter SofS 


Äol)tenftoffreidje8 ©a8 


©rt)altenrr JtofS: 

Jütten-, 3^d)en», $od)- 
ofentol3 


©aSlotä 


SBir feljen alfo, bajj ber jQauptäWed ber 
©nt- unb Vergafung ber Sol)Ie norlä.if^g lticfjt 
in ber ©ewittnuitg unb Verwertung ber Sieben» 
probufte befteljt, fottbertt in ber fterftcllung 
ber benötigten §auptprobufte, Wie fie bei ben 
eittjelnen Verfahren genannt finb. (Sülje unb 
Salbet werben ja audj ttidjt ifjrer §aut wegen 
gefdjladjtet, wenn le&tere naturgemäß audj an 
fiel) ein WertPoIleS ^probult bilbet.) 3ft bie ©e- 
fcfjäftSlage für bie fliebenprobufte güuftig, fo 
fteigt bie SBirtfdjaftlidjfeit nalürlid), i,'t fie utt- 
güitftig, baS ^eifjt ift ber beS Sreittt* 

ftoffeS feljr Ijoc^, fo !ann bie SBirtfdjaftlidjfeit 
einer VcrgafungSattlage 8 ) mit ober oljne iRcbcn- 
probuftengewinnung juguuften b:r unmittel¬ 
baren Verbrennung beS VrennftofieS in Srage 
geftellt feilt. ©aS Ijat feinen ©runb baritt: Vci 
bireftcr Verbrennung eines Vrennftof.eS ftcljen 
100 vH feiner 3Särmemenge jur SluSnu^uttg 
jur Verfügung. SBirb bagegen ber Vrennftoff 


8 ) ©3 ift wobt ju unterfdbeiben jmtfeijen Gnt- 
gafung unb Vergafuitfl. 63 ftetjen fid) gcgettii&er 
Sraftjentrate mit bicefter Verbrennung berSotjle 
unter bem Danipffeffet unb Sraftientrale mit Vcr- 
gafung ber Soljle uitb Vermcuöung ber eutfteljen- 
bcu ©afe xu Sraftjwerfeu (ga3geieuerte Seffcl für 
Dampfturbinen ober ©a3mafct)inen). 
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3- fiüßtlburfler: 


Dergaß, fo Derteuert bet bei bet Sergafmtg 
nötige SDieljmrbraud) an Srcnnftoff bei flei- 
gciibcm StcnuflojfprciS bie Se.tieb3iojl.it, benn 
bie ^eijung üou Sfeffeln mit ®aS benötigt 33 
bis 50 vH mel)r Srcnnftoff, als loenu gut 
Ifjcijung bie SJßärnte bet Derbrenitenbeit ftoßle 
bcuufjt loirb. 9 ) 

Ser SBert bet füebenprobufte, bet ja ein 
fdjwaitfenber unb ltacß bein Sfriege ein gunt Seil 
ungcmifjer ift, foll aber bett Süehroerbraucß 
an Srcnnftoff unb bie Stoßen ber füebeitpro- 
bufteuanlagen aufhebett. 2Sie eben gejagt, be¬ 
nötigen große S?raft5cntra(cn mit Sergafuitg 
unb füebcuprobultengemiimung 30—50 vH meljt 
Srcnnftoff bei Samtfurbineiibctrieb, aü wenn 
bie Stolße bireft unter bem Sampffeffel oer- 
brannt mürbe. SBit fefjen aljo, baß ooit eiltet 
SrcttitftofferfparniS nicßt immer bie Siebe fein 
faitn. 

Sie 3 ra G e ' ob Sergafuttg ober Serbremtung 
bet Stöhle, löß ficß nur, meitn man fie 
mirtfcßaftlidj betrautet, unb jroat tion fjall 
ju gali. 2SiU man ißn>buftc erhalten, mie fie 
eben nur bei bet Sergafmtg bet Stoßle entfielen, 
mie Stolö, Seudjtgas, ©aö mit beftimmten Gigcit- 
fcßaftcit für beftimmte 3n>cde, fo ift naturgemäß 
baS SergafungSucrfahren an fieß gegeben. Sie 
fücbcnprobuftcitgcwinuung bilbet bann hierbei 
eine Wertoolle füebeitinbußrie. 10 ) 

2BiK man bagegen Straftjentralen bauen 
unb bie Straftmafcßincn (Sampf:utbinen, ©a5- 
mafdjiuen), erftete mit gaSgcfeucrtem ftcfjel, 
lejjtere mit birefter Giitführmtg bcS ©afeö in 
ben 3 l ß>nber betreiben, fo tjeißt eS nicht barauf 

•) Gin SKebtrerbrautf) an Srenußoff tritt nicht 
ein, meitn baS ©a3 birett 511111 Stntrieb 001t ©aS« 
mafdjiiien gebraucht loirb. Siber bie Seiftimg ber 
©aSmafchiueit ift begreift, mä()rcnb bie ber 
Sampfturbinen faß imbegreii3t ift. 

10 ) Son 25000fi;ofeöicit in Sculßhlanb (1910) 
Ratten nur 7000 leine ßtcbeitprobutleitgcioinnunflS- 
antagen. 


SKfidficßt nehmen, baß baS biteftc Serbrenncn 
ber Stoßte unter bem Sampf.'elfet „barbarißß" 
ift, foubern beadßen, baß bie 23ir.fd)a}tlicf)f.:it 
ber ©citeratoraitlage mit Stebcnprcbulteiigemin» 
ttung abhängig ift Don 

1. fßreiS uitb ^eijmert bes SrennftoffeS, 

2. SluSbcute unb ffkei* bet gemoitneiten füc- 
benprobufte, 

3. Sfuöitufjungöfaftor beS jugeßörigen Straft- 
merfcS, 

4. fKrt bet Staftmafcßinen (Sampjturbine ober 
©aStnafcßine). 

fßrofeffor SUiitgcnberg fontmt in anfangs 
ermähntet ©djrift jn fotgenbem (Ergebnis übet 
bie ShiSfidjtcn bet füebenprobultcnaitlagen: 

1. Seilweife ©ewinnuttg bet fücbeitprobulte 
Dorßaitben: Stofcreieit, ©aSmerfe. 

2. ©cwiitnuiig bet S?cbeitprobu!te teifroci'e 
auSfidßöuoll: Gleltrijitätcswerfe unb bi.’ für 
bie Strafterjeugmtg bet 3»buftrie (nießt 
öffentliche SBerfe) bienenben ülnlagn. 

3. Seilweife ©eiuinnung bet füebetiprobufce 
möglich, aber fautn tohnenb: berarbei- 
tcitbe Qnbuftrie, Sahnen, ©d)ijfahrt, 
Raubet. 

4. ©emiunung ber Siebenprobufte anSge- 
fdjloffeit: fiaitbwirtfdjaft, &i;3,'uh:üb:rfi;uß 
ufro. 

GS muß als ein großes Serbienft oben an¬ 
geführter Sadjinäuncr bctradjtct werben, baß fie 
mit beit befannten ©djlagwöitern aufgeräumt 
haben jum SBoßf uitfetet SolfSroirtfcßaft unb 
Subuftrie. 

©elbftberßänblicß hat bie Stoßtenbergafnng 
mit fücbenprobuftengemiititung eine noch größere 
3ufuuft, wenn cS bet Ghemie Weiterhin gelingt, 
aus bem Scer ßodjwcrtige fßeobu^e 5 U gewinnen 
unb bet Sedjnif, bie SergafungSanlageit weiter 
ju Derbeffent, waS SlrbeitSoorgäuge, Scbiemmg 
unb SBertfteigerung ber SluSbcute anbetrif,t. 


Die Ganft$ als Sri^ö^nsgerate. 

Don 3. £üßelburger. mit 2 flbbilöungcn. 


GS lag nahe, ben Serfucß ju madjen, bie 
in ben Ic(jten StiegSjahreit iit fo großer 3°hl 
hcrgcftcUtcit SanfS ober Stutmwageit ju frieb- 
lidjcr Sfrbeit ju beitüjen. Sie ffraiijofen hoben 
beim auch fofort ihre Semühtiiigcn auf biefeit 
fßunft cingefefjt, unb bie „SHuftration" iß 
bereits in bet Sage, übet baS GrgebitiS biefet 
Scrfucße su beridjteit. 


Sorerft wirb bet Sanf jum X t e i b e t n 
bet Staital- unb 31ußfcßiffe gebraucht 
(2lbb. 1). 3» Srnnfrcid) werben meift bie jlä- 
ntifcßeit S'analfdiiffe, bie bei einem Siefgang 
Don 1,80 9Kctet 280 Sonnen faffeit, benü^t. 
9iur auf bet ©eine fiitb bei einem Sieignng uon 
2,20 üüetct 350 Sonnen jnläffig. SSäßreitb 
biefe Stählte bisher Don fßferbeu gezogen rout- 
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£>it ölä gjitbcnäflftcUf 


äch, find für gröbere Scftitfe »oii 603 bis JOOO 
Moniten : aM|id)iti'&iitf); ©I)tcppftft;f}e im @e» 
brauet). Sw tjnHrtCti gibt ed ru granfteid) 10 000 
glufc und itöH'liiti’üfV und 5000 Jmbdftfetbe, 


die Srtfucfte «nt 1<5 Junf-5 fert, die mm dem 
IftviSMfpffföjml bebiciit werben. 

5 » gmeiter Üiiiie jiicftt man die ju 

t 3 n b * u « ft f« t |'l ru i r t i dj a f itidj e n 3 « #! 

in o f du u.e.n jti bemiften. 'Änd) 
liöt'.märt,: ime «rni ®66. .2 
erfieftttieft ift, die üftwereri Üit» 
getunte §u cvlcufttrtn geiueftt. 
Sas ßieiuicftt wirk jt> «uf 3100 
Sita gutiufgcjiiftrt mir dem nor¬ 
malen. incrgnliitbugeii iWuUor 
Port 35 PS. 3Mjiw Imiit, biete 
XmiTi? ticfönder^ 310»! 'Jltfetbau 
pmrmbm Wnn.'»i; hi) c3 fitft 
boruni bandelt. die Lftinbrteiru 
30 mn Hei 311 bearbeiten Sa, 
uic fine iitfe- oon tu bjj 13 cm 
genüg», folfeft b.ie SanFts nod) 
teUftibt gef'taltet lüttben (MOO 

Mp 

Qn den Hjftfbern folleu die 
Talrfä fcfjc gut bcniiftt werben 
Tünnen, and) da, mp feie fdjlrdjten 
äBatbwege den bisherigen guljrwgrFeit bas? gott» 
Fcimnen .muuöglid) machen. 

Gi» 'Stint foflef uiigefalir 38000 VjTaufen, 
b. ft, ctipa’S iifdjr alb 0 grattte« dfW SHlo. 
3« fet ßenftricbenen Umgestaltung ftaf er norb 


SUbb. A. ®tunmpa 0 cn oon Renault irlrb v Ä iim ^Tetb^rn ber ^djtffe benüfet 


Sicft; „SÖsfieaUpclgm frand i.*v bet .SttiegÄ«- 
gdl.gait^ unter brr ÜSeitung be-5Staatlichen Vh 
beitbamtcb, bui aber Schwere Mtijen burtftge 
tutui)t, ba ifitruemiift; bev 'jjfobeßeftmtb in c n;,e' < 

11 nt 3 )egcnbcii itdoige be;< ^afermattgels bis 3 « 
!(?«% .SterftHiftftnt. iiiifmies tmb 
es auberetieifst an lohten, 31t : 

fieite-fraiten uim jd)Ue. 

Sic Sninmmigou bau Die • 

ttauU Wiegen 7 Sonne» und [£■* k'3'v g 

legen auf flacher. Saft« ö SSim- 511 

meter in bet St und'? gurttf. 1 

3iacfi Gniicmtung des 'Surmb • | 

und bes ?JiaiUdS beträgt das j 

(V>m>id)t nur meJjt 5,4 Sou» j h 

neu, und der' Sauf rann daun y 

4 Srfjiifc doppelt fo jrfjiicU jie»' • ■" 

Ijen .als dir ijjjetde. Sie tien- 
fti;e 3 ugfra;f faftet )ei,U fite je-’ ' '■,] 

br.r Jti'lm tmb Hilumeter 3,50 
{Vvmtfni. Sn de« Sant's foiien 
die Moueu ii: 1 : Sfit.vn mir 1,50 . 

granfesi (1,7--1,5 wnö 

}iit den gö!)vcrfol)n 0,20 —0,25 
gronieM bciragni. Sagu flnito 
u.oifj die llntcrljailimgi?fofleu, 

Sic Sdjfeujcu iiitb 5,20 SRetct Stell, 
die ftä(}Hc 5 ober 5,30 SReter, Seshölb 
fc-Uett iien die Saitl-S t!im Stabilität we- 
gen- brinubcr.4- beim Surtfjidjteuii'ii der STäftne 
bcanibrcu, 

Giuftroeilcit fe^t bas jtaatlidje Sftbcitbamt 


TO, 6 s 2 ‘Bturmitia^vnt in etdfc ^li^uto^lne uni^enpanbeU. 


einen ©eW ftpn SöOOO grattfen. So notft gaftl* 
reitfte SaufS ,in Arbeit ibtiren, merben biefe 
tDcftri^cinlicft ist der jiit gviebeuöjlPCffe ner* 
cin}nri)tcu gorsu uolfeubet, iiub man !)ojit, ‘bet* 
•JJ-iiib Helft, '«eitet (leritiiterbtliffeu 311 fönnen. 
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Die nitfdjfcar&dt 5 er IHeiaHe im feffeu im 6 im fUifftgen 



3 uftan 5 . 


(Splnft;) 

üon Dr.*3ng. Bartl}- 

111 it t f!bbiI5ungtri. 


(i>$ ift nabelicfjeifb, ,^u'c ©tflilrnncf her: 
$?ifd)üorfeit Dan '®«toJIejt Sen SorglVidi mit 
/ gitlffigfcHen f)«an t w*u v l)fii. Sodi ^itr 3 4Mff 
Müniiij] Der 5ÖhM»iWfl§»erfKil5iiif{c itn feie« du-- 
jlöitbe tarnt biejcr 'iknjieitfj Ripr bimcil; Sfoffc 
bat mir dbet jtunfipft einmal bet bm feint»« : 
gen »tm TFlüfjtflfeUeif 

2ßir ffiunvn ijict btc'i gälte usctetfdjciben, 
lirficnö, Mm gjjijfinfätsn firtb iu j -0«»; Srt> : -' 
Tjflfnu? mtfdjlmr; feie Stiidjung jo;ctJ)dlt fiij 
t»ic eilt ciul)füSid)ft .t6«*r uub tmu oiwe 
toeiffite? Huf)t in »eine Sehen i8etlÄ«btH?t* 



trennt toeiben. $ u biefet .Ittptfje geboten iffiu 
lotlöt yub 28affer r bie iti je'Dem Serünltiiid 
gemift^t töerbcit fdnttcit uttb eine Dia - di uni? 
biitd) liontofiene ÜKtidjun!] ltef_rrt. 3w,'ikri3, .voci 
gliiiiiqfeiteu )i;j& Bolifotnmcu umniidiS.tr; iu- 
trennen. fip trab beflet meämnijdjer Surp 
riSiltünfl itt jroei jpej, perfäiicben fptM&s glüi 
fijltcitätei)icbien, tuie j 58. &f ntib 2Öat[rr SJdcen 
Die fpcjififcfjen ukimpte fett beiden gtilffiafcitm 
otiiiähcmD gleitfi. io bitben itd) iSnmtlpoiu’n, 
milbig geirüSic, fdrrtlt&ar ijomoflem? gtiijtiif-- 
feiteu, in bfiitiT )td) aber niTlroffopiiai notii Xai- 
djert ft« einen tfeMn 9j$M)ttt bet anbeien 
nödiweifen lajfftt. 9}adi läugetem itilt- 

audi bei i&nulitütrnt meiit einr Scfjftdung In. 
|Ip ' IvlüiftgfdrSiiticfiten- • ein. Stutens, $t\ef 
alöiugfdteu fiitö begrenjt tuupbar 3 U oin 
ler iftnffe gehören üiltjefc Mttb 'JBöiicr. <3#ö l ielrt 
mir ein vittier-SÖajiergeirfi;^ u«t> überlafjcn es 
buniT ber 'liii'ie, io bilDert ftp nod) furzet 
Hat \Wn Spiditcn gang wie bei galt 2 9k 
obetc 3d)td)f beitebt aus tlt!)«, ber- ober etwas 
löoilVi geibii hot, ntöijteitö bk untere «djtifit 
nti'3 Stoff« beneljt, btt# «tno* Viper ßelöft 
eulbnlt. 

'iietradikn nur nun öarauftjin bie Sßetati* 
Ifijjetujig/ fo föiiuen mir onc^ luer alte brd 
oben nnfjcfflljtlcit g5 »e ber 5üiiid(&ür?dt iin f.fi;*'. 
jpjgfit Huftanbr imtcttdieibcn 9ie -Ujckaud mei- 


Go gle 


ftcu ©ietattc fiitb ttit tlüfftgen |ittftaub in febem 
Slerpltiub nilfdiOor,‘bci-jCiieinifd} iff jptn rjüib- 
nplEig rnidniutvugeie^i un'o itit|t in f.fete 
ffoiibtcik ju jerlepti. 5||Jar ineittge Wfl&tit, 

ifk s. 58. SBiei itüb Qüfen, futd nolifommrn 
tinfödlid) iiH-niflitbcc. Hu einer r-mtr pn 
Sdimel,H’ L’iiuvm iidiGVotei Sirditen. oben (rifm, 
unten 581 et, Sie jede fti i Uli erftorrt. .bttb (Sifnt 
bet I >' i:- ", bds 5Qi>[ ö.t . -: r>7 <). Der hriile 

galt, Die !.düt*eiie iWiidfb.trt- it. in b. i ocu 'Diu 
ttitlen burdj Die iSlehHi'ftt’^ei'it.Tün.i venretei?: 

.jDbetfiotb 020 6 tinb ilMei und ;;jtitf btrUfenimctt 

mifct)bör mtfi tttetititiiDcr tgSttd) (gall 1 1 . 
bir teinbcnifitr riber. lintefc ’32.> fl , fo tritt eine 
vfmmtid)ung ein. 13-t bildet iti) tunat in Sn 
©t^mefje ei«? spidil' dort 181« «itb oben eine 
Sändit *ioti H'Off. uiib analog tnie bev ’gaU 3 
ptlip- Raffer) erttplt baß &§& ctiiige IBro* 
jf*Rte igistt uttb' baS ,^ihl MtHfle %ogcntc Ski 
noUfüinnieu gctftft Selbe 3d)td}tfti crtlaire« 
icbr für iidi. pueril bie ;itiut{d)ifht, bann b»? 
Stciidiidit. 9p rStifttni t-t fomit 

obnliatb 020 0 pbllfnmmen linb imterbafb 
begtruR mi)'djbat. 

3a bie meiTten SietitlTe itn ffflffijjen ;1 U ' 
ftmtbp BoUfomtnek 'mtfdb&ar nm\ io tnteteffieren 
un3- btefp iSetnifcÖe ani nteuten Sei IBfefaUen, 



ioo% 3^ 


%th. B. ^eftöcrun« U!il> einer Ärtitmonle&immfl. 

bie diemift^ uafir neriwartbl finb, roic g, S- 
tSolb-rSlatiu, ©ilbctr-ltlubfer, 'llnrirnön—S3I3-- 
nmt; !MtterfReibet ftp feie feftc Spfe in ntptö 
»öt» bet fiaifigen. ‘Sic 8rf;inel-e ci'ftarrt iu 
«inet »plilTojptneR bontoflenen SftqHeptr.bet frfbft. 
bei ber idjacfitm SirijiditetHng »nt« Dem 'SU" 
Iroffop nur Imniet ba§ ©emifdj, nie. aber Seil* 
djtn Der S'oinüonenfen »alirifenotmikn toe:- 
bei«' Bauen, 'gär feiefe ','lrt öou Sffltfnmijen, 
bst im fitHfifle« unb feften $uftanb wllfom* 



Dr.-Sitß. SartV- Die ÜRifchbarleit bet ©tetalle im feften unb im fiüffigen Suflanb. 
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men ineinanber gelöft finb, bat matt bie Se- 
Zeichnung „fefte 2öfung" ober „SOtifchfriftalle" 
eingeführt. 9£bb. 7 geigt unS eine berartige 
Regierung fchematifdj. A foll bie flüffige ^hafe 
norftellen. Sei B beginnt bie ©rftarrung; aus 
bcr fiüffigen Schmelze fdjeiben fid} bie 9JHi(h- 
friftalle auS. Sei C ift bie Schmede ju bent 
bollfommen homogenen SKifc^friftall erftarrt. 
So mürbe j. S. unter bem SWifroffop eine 9lnti- 
mon-2BiSmut-2egierung auSfehcn, unb gleich» 
gültig, ob mir eine Segietung mit 10, 30, 50 
ober 90% Sb unterfudjen, immer nur tritt unb 
ber homogene SJlifdjftiftall entgegen. 2 Bir fagen 
alfo: d)emifch nabeftebenbe SJletalle finb im 
fiüffigen unb feften 3 “flanb unbegrenzt mifd}- 
bar, ober fic bilben SOtifchfriftalle. Sie brei 
fdjematifcbcn Silber ber 21bb. 7 finb nur eine 
bet oielcit möglichen 5Intimon-3Bijmut«2egie» 
rungen. Die SDtetallographie benu^t bie oorber 
bcjcfjriebenen 3uftanbSbiagramme, um unS ben 
©efügeaufbau aller 2SiSmut»$lntimon*2egierun» 
gen öor Gingen ju führen. 3 n Ulbb. 6 febcn 
mir baS Silb biefeö 3uftanbbiagrammeS. Der 
Sdjmelzpunft beS SlntimonS, ber bei 631 0 liegt, 
htirb burdj SSiömutjufa^ erniebrigt. unb bie 
fiinie D F E fiellt ben Seginn ber ©rftarrung 
ber 2egierungen bar. Oberhalb D F E ift bie 
Schmelze flüffig. Unterhalb D F E fdbeiben fid) 
SDtifchfriftalle aus unb biefe SftifchfriftallauS- 
fdjeibung mirb um fo reichlicher, je mehr mit 
auS ber 2inie D G E nähern, bie ben Sertauf 
ber Seenbigung ber ©rftarrung barftellt. 3n- 
nerbalb beS 3 w i<IelS D G E F D finben mir 
neben Schmelze bie bereits auSgefhiebencn 
SOiifchfriftalle, unb unterhalb D G E ift bie 
Schmelje ttollftänbig zu bem homogenen SUifch» 
frijtall erftarrt. 9lbb. 8 foll unS bie ©rftarrungS- 
ttorgänge unb SRifchungSberhältniffe noch ein¬ 
mal beutlidj oor kugelt führen. 

Dem fjall ber bollfommenen SJlifchbarfeit 
im feften 3 u ft<inbe jteht ber ber bollfommenen 
Unmifchbarfeit in feftem 3 u f tan ^ e gegenüber. 
2Bit mahlen, um unS biefe Serljältniffe ftar 311 
machen, bie uns allen befannte 2 egierung 
oon Slei uttb 3iuu, baS 2ötzinn, unb be» 
trachten gunäc^ft: eine 2egierung mit 30 % 
3inn unb 70 % Slei. 2luS ber homogenen 
Schmelze (SCbb. 9) 1 A (Slei unb.3i«n finb in 
flüffigem 3 uflanb bolltommen mifchbar) fdjeiben 
fid) beim Sinfen bet Temperatur bei etma 260 0 
Ärijtalle bon Slei auS 1 B. 'Die ^ri ft alle 
fchmimmen in ber homogenen Sdhmelze. Sei 
roeiterem Sinfen ber Temperatur mädjft bie 
SfriftallauSfdjeibung, unb bei 180 0 erftarrt plöfc* 
lieh bie biö jefct nodh flüffige Schmelze zu einer 


aufjerorbentlidj feinen SJtifdjung bon Slei unb 
3 inn, bie fid) unter bem 9Jtitroffop als eine 
fßebeneinanberfdjichtung non fleinften 3 mn* unb 
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SCIft. ». Segterurtg oon Blei unt> Sinn. 


Sleipartifeldhen ermcift, ähnlich mie eine ©mul» 
fion 1 C. ©ine berartige SKetallemulfion nennt 
bie HJietallographie „©uteftifum". ©in ©utef» 
tifum ift fomit ein medjanifcheS QJemenge ber 
SRetallpartifeldjen in feinfter, unter bem SZifro» 
ffop noch gut mahmehntbarer Serteilung. Son 
allen 2egierungen eines SpftemS h at baS ©utef» 
tifum ben tiefften Schmelzpunft unb eine ziemlich 
fonftante 3 u fammenfe|ung, bie aber nie burch 
eine ftöchiometrifcfje goratel auSgebrüdt merben 
fann. ©ine 2egierung bon 70 0/0 3iun unb 30«/» 
Slei (Still 2 ) zeigt beim ©rftarren feine Sfriftall» 
auSfdjeibung; bei 180° mirb fie plöhlidj feft, 
unb unter bem SJZifroffop zeigt eS fich, bah fie 
nur au§ ©uteftifum befteht, baS fomit eine 3u* 
fammenfe&ung bon 70<>/o 3iun unb 30% Slei 
hat. ©ine 2egierung bon 90o/o 3iun unb 10<>/o 
Slei (Sali 3) fcheibet beim ©rftarren ebenfalls 



9H>b. 10 . ,'3uftanb*btagramm be« <sqf!emi ©let*8tnn. 


mie bei Sali 1 färifialle aus, bie in ber Schmelze 
fchmimmen. Doch Hub biefe Sriftalle 3 *un. 
(Sali 3B.) 2 ludj hier erftarrt bei 180° plöjj» 
lich bie Schmelze, unb f^all 3 C zeigt uns 3inn» 
friftalle eingebettet im ©uteftifum. Die SDZetall*» 
graphie bereinigt nun in $bb. 10 , bem 3 U< * 
ftanbSbiagramm beS StjftemS Slei—3* nn / bie 
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®r.*3nfl. 83artt): 


obigen ©ettad)tungen. Slnf ben Orbinoten BA 
uub CD finb bie Demperatureu abgetragen. Stuf 
bet Stbfjiffe jieigeitb Don B itad) C bie 3i nn * 
geaalte uub auf DA fteigenb bon D nach A 
bie ffltcigehalte. Die Siitie HE bezeichnet ben 
Beginn bet Studfdjeibung bon ©tci'riftallen, bie 
Cinie EI ben Beginn bet Sludfdjcibung bet 
Sinnfriftalle. Die ©erabe FG entfpriijt ber 


Pb Sn,. 



Hbb, li. <SiftOTtunB<Dorgdnoe iroeter URetaDe. 

Demperatur bet ©rfiarrung bed ©uteftifumd. 
Tiefen felbft liegt im ©djitittpunft bet &fte ber 
beginnenben Kriftattaudfcljeibung uub hat ftetd 
einen niebtigeren ©chtneljpunft ald bie beiben 
Komponenten, aud benen ed gebitbet mirb. £bet* 
halb HEI ift bie ©djmetje botttommen homogen 
uub fliiffig. Sängd bet Sinie HE fdjeiben fid) 
Blcifriftalte aud, unb im Bcrcidje HFE finbeit 
mit Söleifriftatlc neben homogener ©djntelje. 
fiäitgd bet fiinie EI fdjeiben fid) 3* u >^ c >ftatle 
aud, unb in bem ©ebiete EIG haben mit 3i nn * 
friftalle neben ©djmelze. Sängö bet ©etaben 
FG erftartt bad ©uteftifum, unb im Bereiche 
FBKE finben mit in bet nun erftarrlen Segie» 
rung Bleifriftatte in ©uteftifum eingebettet, 
bei K fabelt mit ©uteftifum fetbft unb im Be* 
reiche EKCG 3ii m f r iftatte in ©uteftifum. fiinfd 
bont ©uteftifum finb fomit nur ©leifriftatte, 
redjtd bom ©uteflifum nut 3t ,in f r iftalle eji* 
fteiijfäljig. Slbb. 11 jeigt und nodjntatd bie 
©rftarnmgdbotgänge jmeicr Btetalle, bie im 
flüffigeit 3uftanbe bollfontincn tödlich, im feften 
3uftaube bagegett bottfomittcn unlödlid) finb. 

Utadjbem mit bie beiben ©reit^fätte, bott* 
fontmene SJJifdjbarfeit unb botlfommene Un* 
mifchbarfcit im feften 3 u ftaube, unterfudjt f)a- 
ben, motten mit aud) bie teitroeife Btifdjbarfeit 
jmeier BJetalle im feften Staube betrauten. 
Slld ©cifpiet fotten bie 3* u r’9(tuminium*?egi> 
rung bienen. Dad 3 l, ftanbdbiagramm Slbb. 12 
fdjeint auf ben elften ©lief bem bet BlcD3inu» 
Regierung äfjittidj ju fein. Dafj bie ©erhält* 
itiffe aber anberd liegen, betraten und bie bei» 
ben fiinien GA unb HB. Sttuniiuiunt ift im* 
ftanbe, äfjnlid) mie bei ben Slntimon*2Bidmut* 


Segicrungen aud) im feften 3uftanbe 3inf bott* 
ftäitbig ju löfeit unb ÜJtifd)friftatte ju bilben. 
Diefed Söfungöbermögeit fite 3> n f erreicht aber 
bei etroa 50»/o feilte ©teilte. Umgcf.^tt fann 
bad 3inf bid ju 5o/o Sttnntinium in fejlet 
fiöfung aufnetjmen. 3m ©unft A (3inf mit 
5o/o Sttumittium) unb im ©unft B (Sttuminium 
mit 50o/o 3»nf) hoben mit bie ©renjcit bet bott» 
fommenen 9JZifcf)barfcit im feften 3 1( ftonbe et* 
reicht. 3toifdjcit 5«/o unb 50°/o Sttuminium 
ftafft fojufageit eine üRifchnngdlftcfe. 3»tncrt)alb 
biefed Bereidjd finb beibe 'UJetatte im feften 3u* 
ftanbe, analog ben Btei*3iun*2egierung‘n, bott* 
fommen untödlich; nur treten in biefem Sc* 
reiche nidjt bie reinen SJictalte atd untödtiche 
öeftanbteile auf, fonbern bie beiben gcfätcijten 
•üRifdjfriftatle. 3n beit Reibern 1 unb 3 ift fomit 
bad ©efüge bet erftarrten fiegierungen bott* 
fommen homogen. 28« erbtiefen unter bem 
SJtitroffop nut je einen ©efiigebeftanbtcit, im 
0retb 1 ben jinfreidjen, im fjelb 3 bett atumi* 
niumreidjen SRifdjfrijtatl. 3«* fjctb 2 bagegen, 
in bem bei E bet euteftifdje ©uitft liegt, tritt 
littfö bon E bet 2Jiifd)friftatt 1, eingebettet in 
©uteftifum, auf, redjtd bon E ber 2Wifd)frijhll3, 
eingebettet in ©uteftifum. Dad ©uteftifum fettjt 
befteht nidjt, mie bei ben Btei*3iun*2rgeruit* 
gen, aud einet aujjerorbeitttiij feinen 9? benein* 
anbertagerung bon 3**^' un b Sttuminiumfri* 



Äbb. 12. $uftanb£btaaranini etner BlnMIlumtntunt* 
Regierung. 


ftätldjen, fonbetn bon ben beiben gefertigten 
©iifdjftiftalleu 1 unb 3. Cbethatb GEH haben 
mit homogene Sd/ntetje. 3>n 5ctb 4 feheiben 
fid) bie jinfteidjeit SWifchfriftalle aud, bie in 
ber ©chntelje fdjmintmcit. 3*0 f^clb 1 ift bie 
Segietung ju bem homogenen 9KifJ)ftiitatte et* 
ftarrt. 3 m 3 - elbe 5 fdjeiben fid) bie atuminium* 
reichen 90?ifd)friftatte aud, bie neben homogener 
Schmetje efifteitjfähig finb. 3>« Selbe 3 i|1 
biefet 9Jtifchfriftatt mit bortfontnten gteichmäßi* 
gern ©efüge erftartt. 3'« S«tbe 2 fchen mit 
©uteftifum unb batiit eingebettet bie beiben 
Sitten bon ©tifdjfriftatl. Die ©rftarrung ber 
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£cgierungtn beginnt lang# ber Kurbenjfige GE 
unb HE, fie eubet läng# bet Kurbenjfige GA 
unb HB. Sa# ©uteFtiFum erftarrt läng# oet 
Sittie A B. Saran, baß bie euteftifepe ©etabe 
niept bi# ju ben reinen Komponenten burepge* 
ffiprt ift, fottbem bereit# bei A unb B enbet, 
«leimt man bie „t e i I » e i f e" SötifcpbarFeit 
zweier SJietatle. 3n 2lbb. 13 fittb in bie einjel- 
uen 3 u flanböfelber bie ©efflgebeftanbteile in 
«paralteriftifcßer SBeife eingejeiepnet. 

9hm bleibt jum ©epluß nur noep ein galt 
gu unterfuepen: @8 fommen 9JIetaltegierungen 
t»or, in benen bie beiben Komponenten eine epe* 
■ntifepe ©erbinbung eingepen, bie burep eine 
-flödßiontetrißpe formet toiebergegeben »erben 
fann. Sie ffirtenntni# biefer Satfacpe )oat 
<t»a# 9Zeue#, Unerwartete#. Serartige ©tetatl* 
Derbinbungen finb ein ganj neuer ©effigebe* 
jlanbtefl, unb unter bent ÜRifroffop erfepei* 
tten fie flet# einpeittiep jufammengefept. 9tber 
■auep tpermifcp finb bie SKetaHoerbinbungen 
feparf gefenn jeiepnet; ipnen entfpridjt ftet# ein 
HBofimum in bet, ©rftarrung#turoe. Sie ©er* 
bSItniffe »erben un# fepnett Har, »enn »ir 
2lbb. 14, ba# 3nftanb#biagramm ber 9ßagne* 
ftum*©tei*Segterungen, betraepten. Sie Kurbe 
ber beginnenben ©rftaprung A B C D E oerläuft 
Feine#»eg# fo gteiepmäßig, »ie in ben brei bor* 
per betriebenen gatten. ©ie pat bei B unb D 
g»ei KntdEe, in benen wir euteftifepe fünfte 
Dermuten, unb bei C Hegt ein 9Jtajimum. ©ci C 
paben »ir eine Segierung oon 80 o/o ©tei 
unb 20o/o Sftagnefium. SBir »ollen nun bie 
^formet ennitteln, natp ber biefe Segierung ju* 
-fammengefept ift. — Sa ein Sttom ©tei 207 
Seile Wiegt unb unfere Segierung 80«/« ©lei 
-entpäit, fo entfpredpen bie reftlidpen 20o/o 9Jta* 
•gnefium. 

20 X 207 

——- = 52 Seile 9JZagnefium. 

HJJagnefium pat ba# 2ttomge»icpt 24. Unfere 
-52 Seite 9Jtagnefium entfpredpen fomit unge* 
-fäpr 2 Sttomcn (genauer 48), fo baß unferer 
IBerbtnbung bie formet PbMg* jufommt. Stußer 
18tei unb TOagnefium tritt fomit at# britter 
•©efögebeftanbteil bie SScrbinbung PbMg, auf. 
Sie Senfrecpte CF teilt ba# gefamte 3 u ft Qn ^^* 
biagramm in j»ei Seite, tiitf# in ein ßuftanb#' 
Diagramm I mit bem Komponenten SRagne* 
fium unb PbMg,, reept# in ein 3uftanb#- 
biagramm II mit bem Komponenten PbMg, unb 
IBlei. Sa bie euteftifepen Sinien bi# ju ben 
reinen Komponenten einerfeit# unb bi# jur 
©erbinbung anbererfeit# Oertaufm, fepen »ir 
<ilfo in beiben Siagrammpälften eine botlfom* 

t. «. IX u J. V. 11. 


mene ÄpnftcpFeit mit gig. 10, ben ©tei* 
3inn*Segietungcn. 9JiagncfTüm unb PbMg, (I), 
PbMg, unb ©lei (II) finb atfo im feflen 3u* 
ftanb Ooltfommen uttlö#(i(p ineinander. Sa# 
©uteFtiFum B beftept au# Sftagnefium unb ber 
©erbinbung, ba# ©uteFtiFum D au# ©tei unb ber 
©erbinbung. ©ö wirb» un# jept nitpt feproer 
fallen, alte 8 gelber be# 3 u ftani>#biagramm# 
ju erftären. Oberpatb ber Sinie A B C D E ift 
ftüffige pomogene ©epmelje, läng# biefer Sinie 
beginnt bie ©rftarrung. Unterpatb AB, im 
gelbe 1 fepeiben fiep au# ber ©tpmelje 5Kagne- 
fiumFriftatte au#, »äprenb unterpatb BC im 
gelbe 2 au# ber ©cpmetje PbMg,*Kriftalte au#* 
Friftaltifieren. Säng# ber Sinie GH wirb bann 
bie ©cpmetje plöptiep feft, unb im gelbe 5 
paben »ir TOagnefiumFriftalle, eingebettet in 
©uteFtiFum im gelbe 6 PbMg^Kriftatte, ein* 
gebettet in ba#felbe ©uteFtiFum. ©ei B paben 



«bb. 18. (•tfitgebeftonbttUe (ju Hbb. 12). 

»ir ©uteFtiFum fetbft unb bei C ein ganj po» 
mogene# ©efüge, bie SSerbinbung PbMg,. 3m 
gelbe 3 unterpatb CD fepeiben fiep, opntiep »ie 
im gelbe 2, PbMg, * Kriftatle au# unb im 
gelbe 4 reine ©leiFriftatte, bie in ber ©dpmetje 
fcpwimmen. Siefe PbMg,* unb ©teifriftatte ftnb 
in ben getbern 7 unb 8 ebenfall# in ein ©utel* 
tifum eingebettet, ba# aber ein ganj anberc# 
9lu#fepen pat, at# ba# ©uteFtiFum bei B. 

Unter bie bier befproepenen ©runbtppen 
ber SRifcpbarFeit reipen fiep atte ÜJtetaltegie* 
rungen ein, unb »ir finb imfianbe, au# alten 
3ujtanb#biagrammen beliebiger Segierungen bie 
einjelttcn ©effigebeftanbteite perauöjutefen. SBir 
miiffen allerbittg# bcrütfficptigcn, baß »ir nur 
öier fepr einfaepe gälte Fennen gelernt pabett 
3n SBirUicpFeit liegen bie ©erpüttniffe oiet 
Fomptijierter. ©o Fommt e# bor, baß j»ei 
ffltetalle niept nur eine, fottbern meprere ©er* 
binbungen bitben, baß fiep biefe ©erbinbungen 
niept beim Grftarren au#fepcibcn, fonbern erft 
in ber erftarrten Segierung burep 3ecfaft anbe* 
rer ©erbinbungen gebitbet »erben. Sie ©et* 
binbungen iprerfeits Fömten im feften 3**ftanbe 
teil# ineinanber, teil# in ben Segierungäfom* 
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2Uefanber SJütttter: 


twncntcn bofffommen (ö8li<$, tcilmetfc IöSftdj 
ober gar unlöslidfj Bleiben. @o gibt e3 3 u ftanb3* 
biagtormne, bie einen red^t fombtijierten Auf¬ 
bau f)öben, bei benen e3 audfj nid)t immer ge* 
fingt, bie tfjermifcf) aufgefunbenen OVcfilgefee^ 
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Hbb. 14. guftanblbtagramm ber SRagneflumsttieU&eflteruitaen. 


ßanbteile mit bem metallograpßifch feßgeßellten 
in ©inflang ju bringen, ©in Gefügebeßanbteü 
gilt nur bann al# fießer ejißierenb, rnenn tßer» 
mifdjer unb metallographifcßer Sefuttb fidf bei» 
fen. ©# fann un# baßer nicht rounber ließ» 
men, baß bei ber Unterfucßung ein unb be#» 
fetten £egierung#fhßem# bureß Derfcßiebene gor- 
feßer oft recht abmeießenbe Stefuitate gezeitigt 


merben unb bie aufgeßellten Qußo^bia» 
gtamnte in ißrem SluSf^ßen jumeilen Doneinan» 
berabmeießen. 

3>a# 2lrbeit#felb ber Stetallograpßie iß 
außerorbentlidj umfangreich. Unter ben bi# fegt 
befannten eßemifeßen ©lementen 
fhtb ungefähr 66 Stetalle ober 
tragen boeß aü#gefprocßen me» 
tadifeßen ©baralter, ©teilen 
mir Don biefen 66 St et allen 
je jmei jufammen, fo finb 2145 
3ufammenftellungen möglich. 
Über 2000 £egierung#ftjßeme 
au# jmei Stetalten hat bie Sie» 
tallograpßie alfo ju unterne^ 
men, unb man mirb jugeboi 
müffen, baß bie# eine recht um» 
fangreiche STufgabe ift. 3“®* 
Gliid iß e# in SBirflicßleit nicht 
fo fchlimm. ©on ben 66 et» 
mäßnten ©lementen finb Biele 
im metallifdben 3 u ßanbe gar 
nicht befannt, mie $. ©. Diele ber 
fefterien Grben. ©inige bet (Ele¬ 
mente lommen in fo minimalen 
Stengen Dor, — ich erinnere 
an ba# Germanium, ba# 0at» 
lium unb bie rabioaftiDen SKe» 
talle — baß ein Arbeiten mit 
größeren Stengen, fo, mie t# 
bie Stetallograpßie erforbert, 
au#gefchloffen ift. Stuf ber artberen ©eite 
bietet bie Unterfucßung berjenigen Stet äße, 
bie einen feßr hohen ©cßmeljpunft haben, 
j. ©. SEBolfrant, Stolßbbän, Tantal, bie $la» 
tinmetalle, berartige teeßnifeße ©eßmierigfeiten, 
baß bie 9tu#füßrung tßermifeßer Slnalpfen bei 
biefen Stetallen unb Dielen ihrer fiegierungen 
nicht möglich iß. 


• Ti * EictJB 




Das poftßugseug 

Don äleganber Büttner. 


$er Gebanfe, ba# f^lugjeug in ben ©)ienß 
ber ©oßbeßörben ju ßellen unb e# al# Schnell« 
beförberung#mittel Don Briefen unb leichteren 
©afeten gu Dermenben, hat feßon in Dergangencn 
fjriebenöjeiten beßanben, unb e# hat an 83er« 
fueßen, bie Don allen Großftaaten auf biefem 
Gebiet gemacht mürben, Hießt gefcßlt. $n Sftan!» 
teieß, ©nglanb, Italien unb ebenfo bei un# in 
©Eeutfcßlanb gab e# bereit# Suftpoftflugjeuge, 
mit benen ©tief« unb ftartenbeförberungen Dor» 


genommen mürben, boeß mürben biefe nieiß mit 
einem glugroettbemerb Derbunbenen Sußpoß» 
einrießtungen, bie feiten längere 3eit beftanben, 
al# ba# angefeßen, roa# fie aueß tatfädjlicß 
roaten unb blieben: al# Derfrüßte ©piclereien. 
©ei un# mar e# Dor allem ba# 3aßr 1912, 
ba# erßmalig eine ganje .Steiße fölcßer ©erfueße 
Don finftpoftDerbinbungen brachte: bie fyranffurt 
—SBieSbabener glugpoft bureß ein ©ulerßug» 
jeug jum ©eften ber Stationalflugfpenbe, bie 
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„^ugpoji am SRfjeüi unb 2Rain" mit SEarmftabt 
als SluSgangSpunft, bann bie gängtid^ miß¬ 
lungene Suftpoft Sforgßeim—SarlSruße, bei bet 
beibe SeförberungSftuggeuge fcßon beim erften 
gtug berungtüdten unb bie Sßoftfadjen nach 
btei jagen burcß Saßnbeförberung an bie 
Slbteffaten gelangten. 9tm befanntejien würben 
bie ehemaligen ^Joftfliige fcibbeffenS mit 
bem „Selben §unb", einet ©utermafcßine, 
unb fpäter bann bie regelmäßigen Suftpoßcin- 
ridjtungen auf unferen Qeppelin^affagierluft-’ 
fdjiffen, aber auch fie bienten feinem emfteren 
3wecf unb fottten ben 'Ulitfafjtem lebiglicß bie 
ßJlögticßfeit bieten, fich unb anbetn ein ©rinne«’ 
tungSgeicßen an ihren erften giug gu oerfcßaffen. 
3u alten biefen Unternehmungen bot fdjon 
bamatS bie beutfcße SReicßspoßbehörbe ihre $anb, 
um nicht rücfßänbig gu erfcßeinen, aber fie hielt 
eine ©inridjtung einer allgemeinen, nüblichen 
Sußpoft in richtiger ©tfenttlniS ber SEinge mit 
ben bamatS beftehenben unguoerläffigen 2uß- 
faßtgeugen für abfotut unmöglich- SEiefe 2Ra- 
fcßinen waren eben noch unbotlfommen, nicht 
tragfähig genug unb in ihrer SeißungSfäßig- 
feit unb '3uöerläffigfeit attgufeßr bon SSinb unb 
SBetter abhängig, ©flauen ber ©lemente unb mit 
oiel gu fdjwacßert SDtotorfräften auSgerüßet, um 
überall unb ßetS Stroh bieten gu fönnen. 

SEer oergangene Stieg, ber baS gluggeug 
gut Sßaffe umbitbete, hatte alte biefe Probleme 
bann eine3eittang in Sergeffenheit geraten I af¬ 
fen. $e mehr er aber bie SeiftungSfäßigfeit bet 
fiuftfafjrjeuge entwüfelte, um fo ftärfer förberte 
unb entwicfelte er auch bie ©ebanfen an bie gu- 
lünftigen SetmenbungSmöglicßfeiten beS fjtug» 
geugS, um fo näher brachte er ber Sfllgemrinheit 
auch ben ©ebanfen an baS gufünftige „Soft* 
ftuggeug" wieber. ift auffaltenb, wieoiele 
auStänbifdje Sußpoßptäne gerabe in ber lebten 
3«t wieber oon fi<ß reben machten, ohne baß 
bei utt3 irgenb etwas über baS Problem oer¬ 
lautete, unb eS mag bem Uneingeweihten fo 
fcßeinen, als fß n f e SEeutfcßlanb auf biefem ©e- 
biete nach unb taffe fuß baS Seße oon anberer 
©eite oorwegnehmen. SEaß baS natürlich nicht 
ber iJfatt ift, ift fetbftoerftänblich- ©S fehlt 
Bei uns webet an UntemeßmungSluß noch an 
Vertrauen jur SeißungSfäßigfeit beS fJtuggeugS 
als Setfeßrsmittel, aber jebe SKöglidjfeit em- 
fter praftifdjer Serfudje, bie man fich im 2tuS- 
tanbe Oor ber ©rridhtung ber jeßt bereits in 
Serfudj genommenen Sußpoßlinien überhaupt 
gängticß gefchenft gu haben fdjeint, fehlte boch 
fchon beSmegen, weit bie bagu benötigten ftaf- 
toren: brauchbare 9Jtafd)inen unb beftgefcßutteS 


tßerfonat, im Snlanb nicht oorhanben waren, 
ba fie an ber thront gebraucht würben. SEaß 
aber ohne baS befte HJiaterial alle SSerfucße 
tßeoretifcßeS ©tüdWerf bleiben müffen unb in 
jebem gatte ein unooltfommeneS 93itb üon ber 
SetßungSfäßigfeit bes gtugjeugS im ^ßoftbienfte 
geben mürbe, iß gang fetbftoerftänblich. 2tnbe- 
rerfeitS fann man ohne irgenbwelcße Übertrei¬ 
bung heute fchon mit Seßimmtßeit fagen, baß 
baS gtuggeug, auS ben fahren 1917/18, baS 
SomBettlaßen oon 20 3«atnem unb mehr burch 
bie Suft gu befötbem imftanbe war unb bamit 
große ©treden gurüeftegte, auch jebe fßoßtaß 
tragen wirb. 2>ie Unterbringung wirb natürlich 
eine oon ber Sombenaufßängung oerfeßiebene 
fein unb müßte in erfter fiinie ©cßug ber $oß- 
faeßen oor äußeren ©inflüffen gewähren, aber 
ihre Anlage wäre für ben Sonftrufteur gegen 
ben Sau etwa einer bis ins fteinfte auSge» 
ftügetten Sombenabmurfoorrichtung ein Seich¬ 
tes. gragtich iß eS aber, ob ber ©chnettigfeit. 
ber Suftpoßbeförberung ober ber 3 u0e riäffig« 
feit ber Saßnbefötberung bet Sorgug gu 
geben iß. ®S ift beftimmt oorauSgufehen, 
baß baS gtuggeug niemals abfotut betriebSficher 
werben wirb, b. h- feine SetriebSficßerheit in 
begug auf bie gtugfäßigfeit unb geringe Stb- 
ßurggefahr mag woht noch toeiter oerbeffert 
werben fönnen, aber bie Stbljängigfeit beS ge¬ 
regelten SußßugeS Oon ben jeweils pmfehen“ 
ben SSitterungSeinßüffen wirb ßetS beßeßen 
bteiben, baS beweiß fchon bie fchmerwiegenbe 
latfache, baß ber tßebel baS gtiegen Dollfom- 
men unmöglich macht- 9lüch ßatfer ©türm auS 
ber ©egenridjtung, oon 30 5D?eter-©ef. unb 
mehr, ift ein bebenfticher geinb beS regelmä¬ 
ßigen, butdj einen „gahrptan" geregelten Suß- 
oerfchrS uttb wirb eS immer bteiben. SEtafür 
wirb baS $oftßuggeug aber im ©ommer unb 
überhaupt gu gewiffen QahteSgeiten währenb 
ber ©chönwetterperioben beftimmt ein bortreff- 
UcheS S^nellbeförberungsmittel fein, baS ber 
SHItgemeinheit manchen 9?ujjeu bieten fann, unb 
bie SJtögtidhfeit ber SBetterborauSfagen auf län¬ 
gere 3 e ü werben bie gtugpoßbehörben wie 
auch jebe S r ümtperfon, pj e i^ Te Soßfachen ber 
Suftbeförberung anbettrauen will, ßetS über 
bie beoorftehenbe Sßitterung in SenntniS fegen 
unb ihnen fomit bie fDfögti^feit geben fönnen, 
fich “ber bie ©idjerheit ber jeweils beoor« 
ßehenben Sußpoftflüge ein hinreießenb genaues 
Urteil gu bilbett, um fieß banaeß jeweils gu 
rießten. 5£aß bie ßßreiöfxage bie 33er all gern ei- 
nerung beS fßoßßuggeugs ßemmen wirb, ift 
auSgefcßtoffen; wie man für ein Telegramm 
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$rof. Ö. SBeintoutm: 


&efottberS fjofje Eebtthren bejaht, wirb matt auch 
nie bor ^öfjereit 58eföpberungSfoften für ging» 
poftBciefe jurücffdhrecfen. 

■SUle Nachrichten aber, bie bis jefct burd) bic 
treffe gingen unb bie Einrichtung bet 2rlug- 
poft bon bet rofigften Seite fdjilberten unb 
als fofort einjurichtenbe, unumgängliche Not* 
menbigffeü forbetten, finb botetft immer noch 


unfidjer. 2Jtan barf betartige bebeutungS* 
bolle Probleme nicht fiberftürjen. Unb fid)er* 
lieh wirb Teutfdjlanb, menn bie 3 e ’t ßefom« 
men ift, bie bis bahin bon anbeten gemachten 
Erfahrungen auSnöJjenb, fich mit bielleicht noch 
biel größerem, mohlbcgrflitbeterem unb ber- 
ftänbigetem Eifer bet Sache beS allgemeinen 
SuftpoflberfehrS etfolgreidh Joibmeit 


Das tErodmen t>on ttatjrungsmitteln 

Don Prof. 3ng 


Tutd) bie STbfperrung TcutfdjlanbS unb 
CfterrcicfjS bom NuSlanbe mat man genötigt, 
mit ben SNengen einheintifcher Nahrungsmittel 
baS StuSlangen ju fiuben. deshalb mußte 
nicht nur größte Sparfamfeit bei ihrem 58er- 
brauch hertfehen, fonbern eS mar auch barauf 
•ju achten, baß nicht mäßtenb längeren SagemS 
große Quantitäten Perbatben. Sei bieten Nah¬ 
rungsmitteln ijt nun baS £ r o cf n e n eine bor» 
jfigliche SOnferbierungSmethobe, ba h< £r burch 
ber große fJeudjtigleitSgehalt betfelben fo tief 
herabgefejjt mirb, baß eS ben auf ihnen befinb* 
lidjen Safterien unb Schimmelpiljen unmöglich 
ift, eine 3 £ *f £ fe u nfl (Fäulnis) h crö orjurufen. 

3n bet einfachften SSeife mürbe bie Ttocf« 
nung erfolgen, baß man fjeuergafe, erhalten 
burch SSerbremten bon SofS, Sraunfohten ober 
mageren Steinfohlen, burch bie ju trocfitenben 
Nahrungsmittel fenbet. Ta bie geuergafe je» 
bodj ftetS größere Stengen bon ftlugafdje unb 
häufig auch Schmefelbiojpb, meldjeS auS bem 
Sdjmefel beS SretmmaterialS flammt, enthalten, 
fo mürben bie Trocfettprobufte burch erftere ber» 
unreinigt merben, burch leJjtereS fönnte eine 
Entfärbung unb ^crabminberung ber 5Be» 
(ömmlichfeit eintreten. 1 ) STußerbent mären fie 
feljr ungleich trocfeit, teils noch ju feuefjt, teils 
fdjon angebrannt. Sollmertig getrocfnetcS Ee» 
ntüfe ober Dbft foll fich fo menig als möglich 
oon jenen im frifchen 3uftanbe in fjarbe, Ee» 
ruch, Eefdjmacf unb Scfömmlichfeit unterfchei- 
ben. Tie Trocfttung mirb beShatb feiten unter 
birefter Sermenbung bon geuergafen erfolgen, 
fonbern eS burchftrömen lejjtere ijjeijförper, an 
melden fich erjt bie für baS Trocfnen ber Nah¬ 
rungsmittel ju oermenbenbe Suft erhi&t. 9lucf) 
fönuen bie fceijförper flatt burch geuergafe mit» 


*) Nach ber „3«ftralftelle für Jrocfnung#* 
roefen" ift bie Sertoenbung bon XrocfnuugSeiu» 
richtungen mit bireften ffeuergafen jutftffig, menn 
ba« erjielte Xrodengut meniger a(S 0,125«/» fchme» 
felige Säure beflpt. 


<L tDeimourm. ntit 8 abbilbungtit 

te(S Tatttpf auf bie entfprechenb hohe Tempe¬ 
ratur gebracht merben. 

Son ben ju troefnenben Nahrungsmitteln 
finb an erfter Stelle bie Eemüfe ju ermäh¬ 
nen. 3h ££ Trocfnung hot burch ben Sfrieg eine 
früher nie gefannte NuSbefjnung angenommen, 
inbem nid)t nur bie Stillionenhecre auf biefe 
SIBeife jeberjeit mit Eentüfe berforgt mürben, 
fonbern auch baS fcinterlanb bebarf mährenb 
ber 3ohteS§eit, in meldher ftifcfjeS Eentüfe fehlt, 
ju feinet Ernährung beS TrocfengemüfeS. SWit 
NuSbruch beS StiegeS erfannte man halb bie 
Notmenbigfeit ber §erfteltung bon Trocfenge» 
müfe, hatte aber nicht bie für biefelbe notroenbi* 
gen Trocfenapparate jur Stelle. Sehr raiche 
Serbreitung fanb bie 3' mmetntann f ( h < 
„Ej preß bat re", roeldje ben Sorjug h“t, 
baß fie fich tafdj anfettigen, leicht unb ohne 
befonberS große Soften aufftellen läßt. Sie 
fanb unter ben berfdjieDenftcn Namen mie 
IjJlan», SBaben», ißhönij», 9tapib», 
EutS-, flächen- unb Töpfetbarre 
Nachahmung.*) Nach SN a r r beftehen biefe Tar¬ 
ten auS bier flachen Saften bon 4 SNeter Sänge, 
2 SNeter Steile unb 0,25 SNeter Tiefe mit ge¬ 
lochtem Soben unb hängen in bier anberen 
Säften bon gleicher Sänge unb SBreite aber 
boppelter Igöhe. Tie inneren Säften merben 
mit bem ju troefnenben Naßgut gefüllt, roeldjeS 
burch heiße, bon unten burij bie 5Boben(öchet 
jiehenbe Suft getroefnet mirb. Tie mittels eine« 
EebläfcS angefaugte Suft mirb in eine an ben 
bier Tarten entlang füfjrenbe meite Seitung 
gepreßt, bon mo fie in bie bier flachen Nüunte 
unter ben gelochten Stoben ber hängenben Säften 
treten fann. $n erfterem liegen Tainpfheijrohre, 
burch melche fich bet Suftftrom auf mehr als 70* 
ermärmt, hierauf baS Naßgut burdjftrcicht unb 
eS troefnet. Um eine gleichmäßige Trocfnung 
ju etjielen, ift ein mehrmaliges Umfdjaufeln 

*) 9Warr, Tie Trocfnung bet Nahrung#« 
mittel unb Nbffiüe, SNündjen 1917. 
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be? Xrodhtgntes (®cinft|eS) uotjuntbig. SäBdttr, 
e? fidj im» iciiie fehe r jeuguii g ban-' 
bell» baitn iperOe« foldje Satrc«' gute 'tdenfte 
'.«ifteu. mobei ttpdj ju bemerfen ifty bof» bie» 
felbeti. atid) gur XrocfTtmtg bet to'ctfdjfcbeufteit 
laubmirtfd)äfitid)m '^cpbufte Ijerungejogeu im« 
bn: fßnjtcn. l ait nennt Dick -Saran 
Äajt c «b« r i e« »mb fiel)! ihre SPiimgf! bat«’ 
in, ban .„POrt bfnt auf bet Sotre bcfiiiMtrfKR 
9röfegut bic itttterffe Sifpfbie iucfft ttucfJtet, «toi» 
auf bie: »beten «ft nod) imb uod) folgen 
SSäbtettbbeffeii: tuitfetit übet Sic/tfiuetcH itudenet» 
€>cf>td>£cit hmtiet horf» von beißet uno treefettet 
Üuft butdjftrotui, bie boift febiglidt guaböi* 

1 e «t fc ivult ütfb oben immer weniger! fjoitffiisg* 
feit oorfiitber, fo baß ifftc fthijjleifiung mebr uno 
meljt afmirfifint, wenn bie gati^e 3Btfce »j*^ tjt 
geiuiffelt 3e.ifabftftnbe.i« umgeftbaufelt wtrb ;2 l Sie ; 
<ut§ i>m Xrixfengut aulfltumeube »uanue 2uft 
mit Saiferbamof oermififtt, tu bei» 


•fdjeö eiugebtarlit. hierauf fdjattei man bie bUcb- 
tuug bet ijugeföfirten' warmen Snft burd) bie 
in bet Xecfc ber Kammern öfigeorbnetmt Schie¬ 
ber um, (o baß biefelöe mutmeiir jiicrft in 
bie ^ömnier S tritt, bad bettirt ßßfttthlitfjü! 3D?a* 
tettal fertig trachtet rmb öanhnteiihmff Änm- 
mer f Qclim.gt, ivo fte bas rriieb einge&rödfrf ©c« 
mftfe »orttoifiiet. 'Sie Untfcljainiitg erfolgt tnW 
wer ttadf ijaüjöotleubeter Sfroffrttmg. Sicfcr 
?{rf}ciibDorgartg ivicberliolt fid) folange getroif« 
net »»irb »mb jdgt, baß bas: Xcocfemfttt Jur 
bec gt’it itadj Der einen, bums tiad) 
ber anbeTit Siidjtwig otm ber, War,nett Siifl 
burclfflrömt mirb. Saburd) fall cinci gteirffmaßio 
gete Sroifnutig erfolgen. Sa‘3 Sröfftmgpt foiitmt 
uidjt mit bci&eu Metalfflridjcii itt Sötrfiifrungi 
•toobttrdj baä äußevft fdjabüdje VJudbörrett nufjl 
ftattfinbei. Set Üioum, in welchem bie Xrotfen* 
aitiugt aufgcfteflt tft, bfeibt frei von Gebein, 
ba ber SRehtilatoc bie mit fjeudjtißfeit geffittigte 



$1>b. Ia „fflütmotfner". 0«fdjlöfif<r/ie 


Staunt, m ibeU^em bie Aaftenoatre aufgcftcKt 
ifl. Sunflfmube hh& Sttiifugdrofjt follen ein 
feittveidien ber SonUiTtvebef ermSfllidfefi «nb 
eitt gbttfen beß ipoljiöetfeä be-3 ^iifficllu»tg8> 
tttumee öetfiirtbetu. ^ % S-t> pf u. ©öl)»e> 
©tfiftt/ biiucit .außer fiiteri» offeiu-» iritdf 
ritten : gefcfttoTfcucn^ ,,.0‘uitälrocfner 
löObuycij eine belfere 'Bfintiemiomiftung utib öiltfv 
eine gfeidfutäßigcre Xcocftmitg erfolgt ('i'fbb t} .. 
Sie ^otbett (b-4). Oie bUrdilbcficrtf« iöbbc'tt; 
befiubeu iirfj in ^umcift au3 'Ofafte.nuuf b ev ßt:" 
ftdltrn $Tode«lutnmem, non .benot je jtpfi 
miteiuartbec in ^ctbtubnftg fielieu. Stc VfbbÜ* 
bithg jjeigt tue 'üinorbmmg patt oier falcben 
Sammen! (2 Tocbetfatttmeru}. Sie warme 
Sufi rtitt an| einem ü&rr ßotÜlegeVid 
bdr bie ftmuinec i; tiatefii 1 /•: 

•get'tiHfhrics äSüiecia! eutbält, iabanu ih* h »u*. 
tett trt bft ttavimieT 2, ibelxfyv ntif fttfeßem 
fOißtetial befeßkf! »i'i, öuedj^iebt fä unb tritt 
«ud biefer jtnmmee in öe« neben öem-. SBattn» 
fufttoiiftt angentbucieu mib toel* 

itii'ip fie miticlc' SJeitfilatp« ubgefaugt mitb: 
Sutdj bie i’I&Jilft au* sionmirr l etfolgt sin 
iüorttocfneh in'wibittjuert»efjrtblif§üin)?bfi>. 
gute?. 0p&ülb baä ©ui iit jtninmet 1 jertiij 
getroefnet tft, raitb e? tittögetäMuH üirb, jrft 


%rtuctr»e!i pr 
ßbft itt SSfttsetf' 


öuft. in« gxeie blcift. Sie Scft^'tdEung bet jfnm» 
nteru e'jtjnbat bur^ irt ber fHtsÄoanb befmbtiif)« 
Sftteit., 3*ip geitß^ffettot $ifft^tTOfEjter^ Hjevben 
itt her ©rohe xi Sfteter ober 4 x 4 Meter 
ftebrittt, Angabe S-O p f $ lötttf 1 OvabMt* 
ateier Sporbenjlädfe mit ftroa 2 1 /,. 6ic- 2’/, ^ehi* 
Her Siülienfdftugcftt ober jccf^ttlttenon ©emftft 
bdftbeit tperben. 

Surrtr bie infolge -i»el •. Ätft||j«^-/f#5’ '«IÄ®c» 
ulmftfftc iÖtererjcBgiittg fteffea/bte 3JI u l s b a e * 
re it ber L'Jiafjfnbrfteu unb 
Stodnung oon ©einüfe gberi 
öftug. •• bntiftiiTetfffeti 

bie %töte»mung§fläfc eitt fttoifrfftfteiTt, an mel»- 
,’i^em fiel) bie Suft erroänitt. ||t twö tnltc 
©(ußentlift beigettiengt ImÖ, inbem fie baö Siaft, 
mii baa ©eiuü)e ober öbft, bncöE)ftel)t, tvod- 
net fie ti. Sie »piume Äuft paifiecr juerft ba.3 
auf 'bet unteren. Dann jene? auf brr ufteten 
^orbe, ben btirdftodjleit Sledjer» obei engmafdfi« 
gen Srafftgefledften lagernbe Xroifeitgut rmb 
ettnuetdic mit 'iveuifttigfcit ftelaben bimft ben 
Suitftfdftpr. Sß'5 3 « troefneube ©emüfe ober 
•Obfl m«& 3 uccft auf bie obere ^orbc gebfadjt, 
aut »uetdjcc eine 'Xentperatur Po» 2ä bic> 30 " R 
becridit, mirb bnrt burd) eine fÄftyal)! non 
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Hlrof. *j ffieinmutm: 


Stiinbeii oorg«ft.ufnet ji«b gelangt ftieraur mif bi? 
untere ftotbe, u«i bött JU Sttbe gefamfitet ju 
wetöe)t ;, Ä Alm rin glcidtjttitigeiA Srotfrnprobicft 
ja erliefen, fffc eä feißftwpftSnbAi^, baß Du« 
auf ber untern frorbe Bcfütbficijft bem niifftei» 
genbefr warmen Önftßröm fuibgefeßte. StötEew 
gut öfters geWeubef (mittel# SenbcrtPliaratvit) 
werben tnüg,' ba bk auf öctt &ori>nibted)i“n 
unmütclbar aufltcaeitbr-ft Sodie« ftäiBtr ttotf-» 
neu alj öie botiib« iir-genboi Ser 
»afi bas ®emüfc ober OMi, vWumM fd>ou ttodett, 
ttwi) immer von |)c»%t;-bkb; : -'trp*Jiet. ; Äuft ge«- 
tröffe» wirb, famt jeln U-tcijt eintreten. ootdjß'?' 
„gebötet e" Äemitie jivigi. in ber SejtfyiffeHbeit 
wcih-jdfetfbf i^tuiberttngeit (fdfjfttese 0 ucU{iat- ■ 
fett, .^aßiglmj. • 3ki bkjer öklegetcJjejt fei er* 
roaöra, baß mon «t fyücfjftetid? jrt'tfdäen $ 5 t t V 
unb % tot f c k gern Sfr utUe'^Wbet, Woßrctib . 
maw im gcroölrnft^en eptacfjgebcaHc^ in bei*; 
ben SBejcidjuimgen feinen Uinecfd>ieb ntyt^f. 
Ereficnö Bewerft lucrju Saguer: 1 ) ,,ltmer 
„2 t o cf e n g e m ü j e" ift ölemufe $u »ergeben, 
b«§ frtftßem gewoimcn wirb, tnbem bas 
Soffer jum größten Seif entfernt wirb, aber 
fo, baß bic Srpif'enfuBftans Teüterfei Sfecänbe» 
ruitg erfährt Stuf biefe Seife erreidjt mau, baß ‘ 
webet fjatbe, m<b ©jefcfjrnacf, itodf £tuelffä§%- 
feit IciDen. 3 ni öSegettfage Ijierju ba£ 

„S ö r r g c m ß f e". 93dm Ghuferitcn bei Sof- 
ferd wirb bei Unn biß 3irotfenfubftanj nerStibert , 1 
Sie* bat juj ’^oige »nb mich baburdj 
erfamit;. boß £ra‘r 6 e,;A$£|$m'adr unb Ouellfüivig- 
feit tncfjr ober weniger ocilovm geben.'" Saö ■ 
35erfBtengeI)cn bec Gueifbarfeit ifi eine gfolge 
ber 'Seränbetung ber Siobfafcr unb ber ISiibei^ ;' 
fotpet buttß 5 « lange ©ntoijtfting f|ol}«r SemPe- 
raunt Seratt „gebpTrtco'' Ößmflfe fatit« bis 
Hvx Ören#« ber llitgtniebfiarfeu oerbo eben feite; 
Um aust betn fti|\ßeir (fkmflfe eine OualUati*' • 
wate ber^ujfeflertf tit mt altem notmenbig, bn|; 
pyt bem Eröffnen eitte 'Snfto&rnng itjeei.‘ 3 [etl» : 
gemebcä erfotge. Sie Ototjfafer ift eben feine 
eiubeitlicbe ©nbfronj, fonbem ein ©emeng« oon 
0rifutofc, ^bntofbitten unb infnifUerenben Stof« 
fett. Sie Sftiftödetung wirb burd^ ÄotbeiT, 9I5brü» 
Eien ober SäRlbfe 1 bex Ökmüfe befolgt, ältere 
beiben SKetbbben Utib toegen be^ Skrluftc'? an 

w SHr ift oüftbin.^v au cf) eine SJfaAjfabrtf 
bclaunt, teßl^e bie Schnitte «ort ‘Sltsftuben au,§» 
frfiiiebfttft auf het oberen f>otbe burrfj 24 <3tunben 
bei febx Tiiebfigec Sempetatur trorfnele, Sa? 
JtorfenpniSwft mttr febön roeiß, mübrenö fie bei 
3WHb?tn>enbun§ ber unteren ijotbe rotbraun 
tttut&en. 

*) -®ue trocfnuiigbinbuftvic, 3 a & l 'fl 191 7 , 
*r t 


Go gle 


9föt}rfaljen unb ©ejrfjinacfaftoffeti nii^t ,ju emp- 
icljteit. ‘Xad) SS o g n 11 buttert wafy einet Sbcfy* 
böjuer Polt 2 'ffiitiufett Sfiftfrout 14,3 o/o, Äoljk 
rijfii »>/u igrer Srbdfen- 

fubjTfltts ßcrlbcen. Söi Suntpren erfotgt in 
Ä'p(f)f«iefit l^tdHdfkrfcfferu), in meldfe mü ©e* 
ntüfe gifßlfte Srabtfßrbe «tugefjenft ineebcn ober 
in büimett -Sd^icfiten auf ^iitbett auagfbreitet 
uni) in Sömpfltffett 5 äßimwen lang tntt fjei* 
Öent Soiferbampf befianbett. 5 ) ’Softöaö Irot&n« 
getnüfe eine CmaÜtätmpate &tlben, fo finb ju 
beffen U-rjeugung eine große 3al)£ non Slopa/ 
raten bptßaftben, • $jit nat^fte.ßenbcn fei juerft 
ber Sfppatat „tJaböTit" fSUtb 2) ber 
id&mcnfalmf ®enno Scßtlbe, f&etoieib, 



«bb. 2. 


befcbric&en Ser gan^e üppatal Bietet fiel} und 
ofd> ritt großes ©cßanje bor, an öeffen einer 
»eite ftaä gäT)rftuf)fgerü[i not-gebaut ift unb auf 
helfen.. Secfe ftcö ber Soppe%bauftor berftttbet 
Ste Jrcvfmmg erfotgt nach bem tSJegenftTont* 
ptht^tp, Sie f^nfdjfuft wirb äutiöd^ft butcb 
bic öftuptbeijBalterie g gelaugt intb grlangl 
unten im Sfpparat ,yi ben bortigeu Sotbctj, 9iüä 
'SurdffiTömuttg berfefben unb ber ^üift§enir% 
Batterie h, foroie be# o&ecen Sorbenficpd# trii 
bic l'iift in beit (Jfliauftor unb roirb burdj Ben-» 
felSeit ins g-reie gefcriaien. Süptenbbcitai 
Wanbern in jmei getrennt ßfreretnanber ottgt* 
otbneien StbteUungen eine Slnjabt ^orberi ab» 
märtj. %ie u n tr r fte $orbe bee untere n 
SttU’efö gdangi notß ^cttigtiBcfnung mif &« 
ftai;rftui;l c, wo iic ent teert nttrb. •Ttacb cc- 
'|o%ec.. $!^ief(iilf6in3 ^ftiffbem ©emöie et* 
folgt ^oebbeförberung unb ©maßet toraie 
fepen herSjofbe. rmf ben o6er t n ^orfeenftaprl. 
Sie. imtrrfte ^jorbe be-äfetbe« wirb fiiöann ßer^ 
anagejpgeit nnb ba^ auf betfelben .bctinblid^e 
ßiitfUrorfenE öfemüfe, wenn & nötig ifi, umöf» 
roeubet. Ser ^abrltußt nimmt bann ittfc $orbe 
..mu Umgv\umg ber 3iV‘id)ealieijfcaileric ein 3tüd 

. ä&ieftet SonbuHrtfibffftlidie Altung 1914, 
9f? 4‘>. ■ 
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fitU nad) abwärtil, worauf ft'e auf ben iintetett 
Stapel aufgefcßt. wird. Sie Ü&ortocn machen 
bemuadj eine 91rt SreiMjeiPegttrtg. Stativ 
ming jetfäilt nt #oet 'XBidjinttcn, in eine & 0 r» 
unb fycrtigttochumg, erftere erfolgt in bem 
öBeren, legiere in bem tonteten ^oxbestfiopel'. 
'S er mm Dem ilkntilator erzeugte Buftftrom 
troifnet jjteip bd» ilit unteren, Stapel befind» 
Ud)e, Porgetrpcfnete Glemüfc fertig. Worauf er 
bai jjrifdigcmüfe im oberen Stapel mit f) ö fi e» 
rer Sstotperatur oortrorfnet ®tefe Stufeitr 
ürbeit beä Btrftflromel wirb intrrf) ba§ 9iacf}« 
«armen be§ Suftfkameä an ber 3toiJ&cubei£* 
Batterie etreidjt Sjfrct) bie ytadnudraung ber 
Srocfctdufi wirb baf fe mJ>t e, bis etwa 90<’/o 
SBaffer ettifiöfienbt' Öfeimifc 001 t einem beiden, 
njafTetatifnöSmtäiattigfm Süftftrbnt .ßeitodnel, 
toobutd) . eine {d)neUe 'ßertrotfmmg erfolgt, 
«äbre»b meldet infolge fß^u<t.ilbt^baB!ä^Iting. 
bic bolje Semperotuc auf bol Ölemüfc mdji 
fdjäblgenb cinmirß löte,- '^erfiflbtbtfrwttö. ba« 
gegen erfolgt atlmäljlHß u.nb bei geringer Sem« 
ncratur Sie r l inerSt it b l gtntei« be 
Ijm drei „ Jftiri'rTt ; 'apparate im 'iVtrieli (Mb. 3 
Jtnö»4 ; ), ^vl)£e$r»ifenonftalt s ) Behedt einen löOQ 
Cu abr atmet er [affenden 'PScbetritfum" tHtb weift 
folgende Seile auf. Sei einem fJhrnbgcmg <jc* 



£fco Z. Knippe au« n«r (»fmfitc^TOdfnutTftf&ftnlage t<t 
&tafet »erlitt (ftatJorttappaTar*}.. (i/■£-/)■ 


langt man puürfjft in einen wo bas 

*rße trugen ber (Stemftfe Beforgt wirb. ®hit' 
Streife loeitfi: (tefjt ein großer Reffet $um Sa» 
fdVcti be^felbe« .mit ißreßluft. hierauf Bringt 
jnan ba4 QSemtife fn bie ^ctffeinernngötnflfdn» 
iien. innen ei« ftanbtger Strom 001 t Gtemüfc-- 
fdjnif'.elrt entfließt, hierauf werben getoiffe öle» 
inöfeurien angr.tctbt Sin. ßinterften Seile bei 

*'}iWMdiiift .bebBereln® BeutfftietSfiigenietite, 

m m alcti^nbtb 


tiefigni ’gnBrifBalle finfi btt drei Srodcnöfen 
aufgejicllt. S n öai Cfeinnnere tritt ein -Stuft.*' 
firpjri von 65° C ein. Sa-3 fettiggettüifnete 
Ql.emÜfe gelangt uadj allmätjlicfict ibfiiOlung 



Äbb, t. ^ooorUQppQTüi i« t% « 4 «rttncr fcemüte- 
±toitminb4nrfü&r 


ift den Bagcrraum, wo e§ oetpaeft unb aafge* 
ffapeft roirb. Sie Sagelleiftung Beträgt täg* 
Itd^ 800 Scntiier Qlemufe. Ser jum §ct$en 
ber Slppatate trforbetlid^e Sampf wirb Pont 
©a4it?ecr ^ai^iget Straße butiß 0u£nit$m 
her fonft imBenugtett 'ÄBtoärme geliefeet unb 
ba4 Sbnbntsmaffct wirb Bern ö)a-iw«f :jiuö .Stk 
felfpeifen michcr jugefübd. 

^otobfilt e# fit^ barnm, gi'oöe 'i&elige« 
uon CBfl ober Ölemüfe ai§ JD.aa(ttät8ipare jo 
trorfnen, fo ftelien liicrfiir bie SonneUober 
Sanaittprfner gut Ulerfflgung. Sic 6e>* 
Peben «nS einem gemauerten Ä’anal, f«ffe« 
Stirnfeiten o^eit [mb. 3^ S^ncrti Befhtbct 
fiel} ein ober innrere ©efeife, aiif möt|em 
bie ^orbemoagen mit bem jn troefnenben ßfe» 
möfe laufen, Spnen entgegen flrümi marine 
Suff, ioeirße biirtfi einen ober möircte Skmilffi» 
ioren bewegt ipftb. 3» noeßfofgeuben fei fpe* 
jiell ein Sa n a 11 ro cf n t r ber Irc<if> 
nungöanlagen»(flffc11fd6f«ft tn. B. 
iÖerlin, Befdtrieben, 'Sie ©eljeijung be^ So» 
naiC erfolgt butcB tu beinfeEbm befindliche 
'Sampfleitungeu, nur in. jenem 3TetU wo die 
lärhffaljrt ber Sagen ftattfiubct, ift eine Solo» 
ttfcrntbei^iing. .'ä5iö- ; ^etl|Se.inette ; .äK.dtaijial roirb 
auf den ^prbenmagen, ipeTcfje jweunal 15 Sltof» 
fenljorben (0,8 X 1,0 Meter) befigen, au&ge» 
Breitet ®ie^ ^toeferrtemperatar Beim (Eintritt 
be5 ’Si^möterialf Beträgt 80—100 ° C unb fällt 
mit der fortfd^reitenben 'Scpcftimig bei ^eo- 
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$iof. ffi, ©einwurm: 


bufieö auf 40^ .Tre üt Stotfuung et* 
farberi i4)c £nft io;i rb btttdj Sdjtcm» 
bem't’rUflat'otert g u e r j U b (tt 'S a g e n b «> 
lt« egt, ii’Obi t ein Teil berielbcn mit etwa 
<ii'--70 ‘Vu Säiligung an tfcudftifjfät burdj ben 
an bei) Ifciaugfanal ongefcbloffeiicn ßjt/aufiOr 
abgefogrit wirb. Tie beceitä tröcftiten Sagen 
werben am VtuesfafjrjörnSe be-3 Troifenfaunfä 
entnommen, mbiiify bei bet Giuftftrt ipieoer 
'ßtajlj für baä (£iwfdjjtbBeit frtfffjbclgbcnct Sagen 
frei wirb üftadj (jiitrftifen öct -8orfif)ttbiiiitibe 
werben bie SSagejt jrtb|t|3fi(\ övrd) ben Sfannl 
buttfjgebtMi, worauf otefelße midf erfotgtw 
Sorwärtäbcwcgimg jeUrSuutig auf iljwrlniaiiflO* 
fUllung pußäbSftt «. iSbj ^otbenwagen nimmt 
gegen 70 kg bftutatiyje# 3I«fjimtteml auf uirb 
bftfen Tcotfcnbauei betrügt gegen biei Stunbcff. 
Sei gcfcfjnibclten Swbnften (itartöjfelis, Siiibcii} 
ift fic ctmnä länger. 
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«Ob 5 . flrrUffi(urttroffn«r btrr Xrotfimriö« «nlaöcti 

Stn bjc Jtanaörucfnec .1 Tunnel trachte r) laf 
jtii fief) in brr Scfercdjnng öi? Jr ifdjt« i t 
t £ v (t « e t »uübüefk’n. läHeriMugt fänoen mit 
Üsn>]i iipri^ttuismäiVitv mir gering«!: SJintgqt 
Dorr. Xiiciiritfe ii?tb £6ft .gcirptfnrt. Werbe«.: fön 
fötiöer Ttoidnee ift cigcustufi ein miO. eittfplictt 
XrifcB ■ .jubnuwengdegtet Ti 11 hi cUnir! ater uwb 
befiel)!. aus enier^isätbtluftfflaiinier, weld/e jrit: 
®fbt%5Hitg benefbo! ^Btiiipff.xripeiJtöiirf ringet-' 
baut fjai/ ■mtlii' tai'un »«vfit p r Seifftgung’ 
fiel«, wirb irr ben SarrnUmlammer ein Oien 

ja* fStofo aber JtoljtaiM-nfMüitg Jur f&wät»; 

ntung bet Trmfeflüift anfgefiettt. 'Sn bie 
(üftfnUiiner täeiS<eÄ-' bfä. ferfio ^iorbemoagen 
r;itrt«iTUAitber ;^^jfe^t:,-;;Sftfin ftriidfitifttroift 
rrtt 0 g e t x e bet Ttb^un^aitiagen^^efcÖ'- 
jämit m h V , itWiüu i.ms bie SSanutuftfiiimner; 
in einer duer Seümh’äirtOc : SetflHitlmcn JÜ1« 
fiu|üijiCii UPU ^rifdiUift imb pm Sewegen bet 
«orgenuinMlcn l'uft eingebaut. Tue ^»rben* 
wageit iinb urjtcii, an öeit betbe.it: oütnmlitilen 


mtb oben burdj iSifeu6teif)Wünbungen grfditotifn. 
©ie laufen auf ÄtigeUager*Sentrfttien. gfic eint- 
bid)te Serbiubung jebeo ^orbeiiwagenä mit brr 
Sormtiiftföimner unb bet ^orbemoagert ulttn 
;=::(id) iff gefofgt. 3>er .0n!)att b(4 erffen ^fggtns 
wirb, ba et jidj umnttteibaE neben ber SSanrn 
fujtloimnct bcfinbet, juerfi fertig gelratfriet fein 
Tcrfefüe wirb au^ bet SieiJje eMtfwrt mu> 
fßogcn 2 att bie S©otmUifltawimr angeidueii'ü 
Ter er fic Sagen wirb nun entleert/ feine .^ut 
ben mit ftijrf)em Ttöffctigut belegt, imb bet 
gen als legtet ber Sagcuteiße <ittgeftf)U»ffe«. ‘J.r 
Settieb ift ein ujrtuntcrbrodjencr unter Slwent' 
buug bci> Qkgcnftmniirinjiiiä, wobei buedt fin- 
roejtbttHg'bet Sfetotflatgcw eine Ritnwal|ung 
ber Ttodeiti uft iit ben »cm bfn $ot' 
benioagen gcfitlbetert Tunnel etfolgt Tie ^^4 
ftmvg beü: 3iö^gute§ «folgt bei fHüben. 
ren ober. )lartoffeht bei JO— W ,} f bet tbß 
gegen 80" C. Ttr f( 0 gciro' A bat nut iedie 
i bifttcreinönbet ßHgeorbneten |iorbctm«geti tnif 
ßeifturigsjolngfett mm 600 biS JO i ks? '3fab 
ntfttmat tu 24 ©tmibeu 

0n iteuefier gtüt werben jut Trodtninij 
«Olt Äimoffeficbnigclii, #mifife . u.ab Ceu 
S an & t r g if net berweuöet. lüt 

bereu itöiifintltiön waren bie "Seabö^fiungen 
«ttb (irfabruugeit, tocldf>c bie Scriu:fiölrudeaam 
luge bet Tcd)uttd)en £>od)fds«fe fft Tresoen || 
thadjt imt. 91 m bäujigften' ' werben, bie auä 

St'afifiieftidjt beliebenden Sau bet übet e i u a «.♦ 
b e r aftgeotbuet, Ta? ‘iifafjgnt trifft petft 
bn? bberfte Soitb, weldje? ba?fstbe auf ein eben* 
fol’ilit'»«. sweilet>, PteK'4 wieberum auf ein bnt* 
tc'3 uif. fallen iftfU, bi-3 idjlJcfetidi bie Sö U 
Vwgi lefiteiv Saiib irt getroifnetem ;fuftana ben 
Trodnct uertäljl. ®ebr ü be r 'Sed ,, Treiben, 
roenben bei tl'jrent Sanbtrotfnct eine ftufm* 
weife Cfriuärmmig ber Suff an. SBcltie man bie 
: tum imicn mittd'-J eine? tMe&löfeö emgefübtit 
, roäwne ijuft buid) alte Sauber ber fjCedie 
•gom unterfteri St« jiitn otierffeiif ßrubia^tfttänjni 
inrieii, ?a würbe fie öereit-> 51t ftcuf gefüllt 11/& 
fölglid) Taft oölifg mit Saiferbarugf gsfidtigi 
att bie obe'rficii 'Mitbe* treffe», fo baft bew» 
»u'i*- Suiiftudüuug beb liier biliubiirbrn Trodfrn* 
gm;-:: titrfit uattfäitbe. : Um biefrit l(bfb 

’ "toP beruteiben, gelangt bie 
; Tuttg beb;’ ditf^ eijUfgart; freri 'Snnbcr beftftblito 
Trofft« gute? beritt mit 'iffeudjtlgftfi geiatig» 

. jut.iiirflft wrebenim: tn Serübrung mil 
fßitu'nT, weldje iift ClutHirai ougebtadu iwb 
tiub burdf Taiftpf ober Sarmwdifer fftir^t 
: iiKtbtn. Tabualj wirb bie Ttocfenluft neuer' 
bvngb erwärmt unb baburd) befähigt, toiebtt 
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©affet aufjuneßmen unb gelangt fo 31 t bem 
auf beit weiter oben befinbttd^en Säubern lie» 
genben Trodcngut. Sdßießlicß jießt bie fiuft 
bureß einen Sanal ab. Sie im Sanbtrodner 
ßerrfeßenbe Temperatur beträgt 60—70° C. 
97ad) Angabe SedS beläuft fuß bie Trodctt» 
3 eit auf 50—60 SDtinuten. infolge biefer für» 
3 en Trodnung foll baS Trodengut baS natür¬ 
liche SluSfeßen beS Sfrifd^guteB bemalten, oßite 
baß ein Slandjiereit notwenbig ift. Surdj baS 
©nt fallen beS festeren befijjt ba§ Troden» 
probuft ben Pollen 9iäßrwert ber ffrrifeßmate. 

(Sine befonbere Sauart 3 eigt bet Troden- 
apparat „© i l m a" beS $ng. ®l a b e r bet 
Trodenfcßranf-unbiÄpparatenbau- 
©. m. b. ©., Stuttgart. Set Apparat ßat 
hoppelte ©änbe unb ber ©oßlraum jwifeßen 
innerer Slfbeß- unb äußerer SperrßoljPerflei» 
bung bietet eine Sfolation gegen ©ätmeoer» 
fuße naeß außen. Sie auf Sugellagern .lau» 
fenben ©orbenwagen werben feitfief) mit fjrifcß» 
ware in 'ben Apparat eingefüßrt,- wäßrenb bie 
ÄuSfaßrt ber getroefneten ©are auf ber ©tim» 
feite erfolgt. Sie ffrrifdjfuft, bem 9lufftellungS» 
raume beS Apparates entnommen, tritt in¬ 
folge ©augwitfung ber Suftturbine bureß mit 
regulierbaren ©intrittsflappen oerfeßene Slccß» 
ßußen in bie ©eitenfanäfe, in welcßen bie 
©eijungen aufgeßeflt finb, ein, wirb bort auf bie 
jufäffige ©ödßßtcmperatur erwärmt unb fo 
jwedS geuißtigfeitSaufnaßme burd) ben, Se» 
fcßicfungSfaital über bie grifdjware geführt. Qß 
bie £uft naeß Austritt auS bem SefißidungS» 
rainn genügenb gefättigt, wobei beten fjeueßtig» 
feitSgeßalt gegen 70—80 0/0 beträgt, fo wirb 
biefefbe naeß bem Slbluftfcßacßt teilweife inS 
ffjreic auSgeßoßen. Sie fann naeß Serfaffen 
bc 8 SefcßidungSraumeS burdj bie beßänbige 
grifeßlufteinffißrung nodj fjeueßtigfeit aufneß» 
men, ju beten Soittrolle ein ©pgrometer oor» 
ßanben iß. Stuf biefe ©eife wirb bie Troden* 
fuft unter Seimifcßung oon grifdjtuft in ber 
Sfeilricßtung umgewäfjt. Sie Temperatur 
im Apparat wirb bureß (Sinßcffung ber ©ei* 
jung am Thermometer auf ber 2luStritt3fcite 
ber £uft fontrofliert. 

TrodCenapparate, in benen eine ßufen* 
weife (Srwärmung ober Umwäfjung ber Trocfen- 
fuft erfolgt, erjeugen ßctS Qualitätsware Pon 
naturfrißßem 2lu3feßen. gröber ftrebte man, 
bureß ©iße baS Trorfiten ber ftrifcßwaTe ju 
erjielen unb bie wäßreitb ber Trocfnung fitß 
bifbenben ©afferbämpfe follten bureß fiuftjug 
auSgcffißrt werben, bantit eilte neue Scrbunßuug 
ßattfinben fönne. iJZießt nur, baß bei folcßen 


Apparaten oiel meßr ©ärme benötigt wirb 
als bei ben OualitätStrodnern, finb ©emüfe 
unb Dbß im waßrßen Sinne beS ©orteS ge» 
börrt, b. ß. meßr ober weniger überfrußet, 
ßaben oiel oon ißrem natfirlicßen SluSfcßen 
unb jum Teil aueß Pon ißrem fßäßrwert einge¬ 
büßt. Sein ©unber, wenn man fieß gegen 
folcße Srobufte ableßnenb oerßiclt. 

©emüfe wirb aueß in Safuumappa- 
raten getroefnet. Sie Serbampfung beS ©af- 
fetS finbet ßier bei niebriger Temperatur im 
iuftoerbünnten Staunte ßatt, wobureß fjratbe 
unb Stroma beffet erhalten bleibt ,aIS beim 
Trocfnen in gewößnliißet £uft. SlllerbingS finb 
bie Slitlageloßen für bie Safuumtroifnung etwas 
ßößer, aber großjügige Serwaftungen ßaben 
biefefbe bereits eingefüßrt. Serartige Apparate 
werben Pon mehreren girmen u. a. Pon (£ m i I 
Saßburg,Serfin, gebaut. (Sin folcßer Ap¬ 
parat iß ein guß» ober ftßmiebeeifemer Saften 
ober 3ßß»ß>er, weltßer Pon einer ober beiben 
©eiten bureß eine Tür ßermetifcß bießt abge- 
feßfoffen werben fann. 3 m 3 «nem befißt er 
in mehreren ©tagen fibereinaitber angeorbnet 
ßoßfe ©eijpfatten ober ©eijfdjlangen, in wefeßen 
©in» unb SfuSgangSßußen für ben ©eijbampf 
ober baS ©eijwaffer bampfbießt befeßigt finb. 
Sie ©eijpfatten ßaben SPnbenSwafferabfüßrung 
unb ©ntfüftung. Stuf ben ©eijpfatten befinben 
fid) Trocfeitßorben, wefeße baS ju troefnenbe 
©emüfe aufneßmen. Staeßbent bie mit ©ummi* 
bießtung oerfeßene Tür beS 2lpparateS gefcßlof» 
fen iß, wirb mittels einer Suftpumpe ein Sa- 
fuum Pon 710 mm Qucdfilbcrfäule im Appa¬ 
rat erjeugt, wäßrenb 2tbbampf, birefter Sampf 
ober warmes ©affet bie ©eijplatten ober 
«feßfangen burcßßrömt. SaS ©affet oerbampft 
bei etwa 35° C febßaft aus bem ©emüfe. Sie 
Temperatur wirb bureß Sentilftellung an ber 
Sampfleitung reguliert. 

Sie meißen ber befdßriebenen Troefenappa« 
rate eignen fieß nießt nur jum Trodnen Pon 
©emüfe, fonbern aueß Pon O b ß. Sodj gibt 
eS aueß folcße, weldße in erfter Sinie ber Trod» 
nung Pon ßbß bienen, babei aber aueß für ©e» 
müfe Perwenbbar finb. Sefannt iß ber naeß 
Sr. IRßber Pon Siaßfartßu. © 0 ., 
f u r t a. 9K., gebaute Dbßtrodner, beffen wefent- 
iicßeS auS ber 9lbb. 6 erficßtlicß iß. ©r beßeßt 
aus einem eifernen Ofen unb einem hoppelten, 
ßöljernen Sörrfdjadßt, in beffen oberen wie 
unteren Teil '©ruppen Pon je jwei ober brei 
©orben fibereinaitber eingefüßrt werben fönnen. 
SaS untere ©itbe beS TrodcnfdjadjteS Wirb auf 
ben ßfenauffaß fo gefeßt, baß an feiner Stelle 
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bie $ige entweichen fann. Sie erpi&te 2uft 
tritt in beit Sörrfdjaipt, butchptönrt iii bet 
Sänge nach unb weifet frei am oberen Srtibe. 
Sie Sltbeitätoeift bed bereits ungeheißen Sro!» 
fenapparateS tft fofgenbe: ©tan bringt tnre 


% x o nt m c 11 r o cf n e r bcnü§t man »iei» 
fach «um Stocfnen tum 11 o f f e 1 n in jjorm 
uon Äartoffetidjuibeln , bodj föitnen mit einem 
herartigm “Slpparat auch {anbtoittjchaflli^)« '^n>* 
bufte ( 5 . iS. SHft&tttfcfmi&ef, 3iä&inbijl.ttcit f fiat- 
toffeftTmits getwefnet werben, toebijaib man bie 
tbnttneltrocfiter als „Sflleötrötf her" Be» 
zeichnet, hat. 3aljfteidK ilRa|djincnfabrifcn Be» 
faffeh fiep mit bem ©au fofdjet jtoinmelttocl» 
uer, beten 'üerfdnebeiibett jum größten Seil tn 
bet JtVnftrutltDiv ocr „'äRLtnetjmec" liegt, bas? 
finb ©oradjtungen, welche mau in bem Sttnen« 
raum ber frommet bcfejUgt, um bas gu ttod* 
neabe SKölertal bei je&tt Stfljung brr Trommel 
in bk &Ö&C ga beben rniö hierauf «£■ über 
beit -.gangen Ouptfipmtt berfetben «erteilt fgtlm 
$»• iaffem woburep eine innige $erü§«rog mit 
be« bie leommef biu'djgietjmbett. *jeaerggien 
bi», beider. Suf< erfolgt — Sie JbunniTeln 
muffen not ber ütrpefnung bau mtfjäugei&tx 
Qfibe mtb ©anb öcileit # gefättbert werbet*, 
flafb werben bie tu einem ..Sogetraam' befinb* 
liehen Hoijfaribffeln gue Steinigung hj tim# 
©tbroeimnfanäl gefdjaufejt imb bürdj S^ineite» 
men einer »Jbrbairfjrtede (Slenatör) gugefüijrt 


^jotbengruppe. Belegt -mit Rur e i n e r ©djtdfte 
gettteiitertcis Obftes, auf neu erften ijjlah bc» 
ob et etc ^orbengangeö. &ter laßt matt fve 
je nach ihrem SBajfergcbalt «ine ‘3lttjd)l non 
Sftinutcn liegen. ©2 ittlerweile fjat man eine 
neue ^orbengrtippe gefüllt uub fdjiebt mit bet* 
feiben bie ju«ft. eingebradpe um eine Norbert- 
tätige weitet. Ätif biefe Seife wirb ber obere 
Sjprbengaug gefüllt. 9?uu nimmt man 
bie guerjt eingebradjte unb an bem f 

•SSuPgang be» oberen ©djadpei an* 
gelangte ^urbengruppe bei au« unb 
lügt bie trodenen grüdjte ml«, rürft 
bie halbfett jgen gufommen, jo bog man 
aus gwei gerben eine ntadjt. 5»tefe 
fdjiebt man nun in beit unteren /;* 
Srocfetiflöng, pott weichem man Ihm* 2^;! 
Skrfdjlugbrett eitifentt bat, wit oben 
hinein unb lägt fie nach bem Ofen ■•;$$$$ 
Unmittelbar über bem > 


gu roanbrm. 

Ofen angelijngt, Werben bie färben fo- !___ 

fort beraulgenommen ltttb madjen bep «n>6. 

weiter na<hrfi(fetben tßlög. .fyltt Äpfel’ 

(djnitte beträgt bi? Senipfratisr itn oberen Stob 
fengang in ber Siäfje bei Ofeitv SO—HO;' C. 
®cr abgebilbete 81ppaiat oennag. 120 kg:.ftifdje. 
Äpfel in 24 ©tunöen ßi ttcufhen. bodf ibeii^it 
auch folcge mit einer Setftungsirffjfgfeit pen. 
56D kg- unb Sroiningsapparate tuii tiner fotd|etr 
non 1100 kg rrifdier Äpfci gebaut. bem 
/Jrmfnctt werben büxdf © cp a t m a \ dj i n tv bie 
Äpfel gcfdliilt unb bas Äfnigebäiih' au-Jgelujbrt. 
Ser ©djcibenfrbu ei bet f^neibet fit in 

SRinge. Sie gefchdtjfHi ^pfef wörben infolge Wr 
tn ihnen eutbaltenen .Ojpbgfe att ber jjuft fid) 
bräunen Scbhalb gelangen fie in einen Srobt> 
auf fnrge 3eit in eine 


^rowtntfirodncr bei 2 roctnunQl^amaft£nt^Hftflfd^»i^ 


2 er (SlfBotnt utmmt bie jo uorgereinigfem $ex* 
toffeltt auf, bringt fk gut Ä'artoifelwafchma' 
idjnie, tpfidjc fie ivoliftditbig: faubec wafegt, Wor> 
aiif fie wiebet Pan £«kpTi. ©eoator erjagt unb 
fchtiegtidf in einem Boctätäfailen flbgrfafl«t 
WetbEn. 21u» öteffflt Sl-offtn gelangen fit gu 
eiuep;©(hneibetttüf(hin£ :ttnb pterauf in bie Stof* 
tenifommt*l. Sie Srammel rupt auf einem 
iHottfrtiag«. ^n betsn einem (Sitbe: ttMwbat 
bie ÄartoffeIi(pnipel ununterbrocheit eingeföllt- 
Sabutcp, baft man ber Srontmel eine f^fWoipe 
Sietgung gibt, wert«'.!! btc gu troefnenbett Ifar» 
töffeifcpntßef bitttp bce Stoinmel befärbed. $n 
bet fei Bett, ffi t dj n» tt g wie bie Sprtoj^l' 
fcpnijjfcf bewegt firip ouep bie warme 2uff; 


toxi, tncldjen man 
fepmaefte flocpfalgTÖftmg ternept 




Da* Jrodnen bon üJafjrungSinifieln 


bas noch feuchte Staterial fomrat guuiicfjir mit breben \icfy ömiemawber. Da& Dtodrie« erfolgt 

b<*r tieifjeften Suft tn Setüfjrung uni) Durch bie fo, ali ob g»et. Ginwaläenitocftin »orl)anbett 

eniffetfenbe lebhafte Serbunfümg tritt foft äugen* wären. Die Stmoaljenttocfuer werben beDarjugt. 

blüffidj eine ftarfe $ecabfc§nrig bei &oi)eit : %m* Sie 5ejit>en für bie grbäirtpften Kartoffeln eilten 

perotuc ein.?; ’\e irociener bie fttatofftifchntfcrf feit liehen 'fyfiUrumpf. ' .Dutdj ffslügelmulgeii 
beii^tet Ifortbcwegung in ber Dcomntel werben, wett>m fte betrin jeiflemeri uitb bei entftanbene 
befto mcljr fünft auch bis lempeialur bet 
Drodcnluft unb uhlie&ltdj rtnrb biefclfk biitäj 

einen ^etksldiöt afigejaügt. Sfti ben Senitläipr \ 'iPlSNföl' 

fc^liegt fid) ein Slcmb lammte r an, auf ictl=> f^T | f I 1 

dfem eilt SHohi: beii SfaifetbSmpfen. -%üe» :■ } : 1. J 1 A 

tritt ittä $rteie geftattei Dk am iwteretfc.f^ito iljJRff jljflKjHk 

bef SmumcfirodUtt* fünflout auätrclmben (faaa&S^ySs 

Q rtrocfiietcn Shttipef (dien in eine Äiiljlfcfjiwtfp, . 

Don mdihet fte du (SJebitlet auf tot Sogerboben '%| :‘Y" '/;!$ 

befbtber i. l-ie auf Seröjilaffuug bee iHeicbe* -pY * "%! 

amteäbe« ^tinern eitidjute $ c iii tu 1 ft e 11 e s ) , 

bit Dtoifnung uon Kohlrüben mit birctien .fJjL ,_ 

geuergafen gefiattet, baftd^ ergab,, bo| bet u ! J^xi 1\ 

©i” bet jtoefenwate an fdjmefligct 


mite 

fall t',04 big 0,08 % beintg. 

Siel häufiger alb in fftorm »im Sdtrtificltt 
(Stiften) erfolgt bab Drocftxett ber Kartoffeln 
butdt ©rgeugurtg oo» Üf’artof ft 1 fte d en, 
So beftanben in Deutfcblarib 1010 netten 12?: 
©c^m'fielfabi'ifcit 6135 ^(orfsRfabrifeii. Die '3?ob* 
fartoffeln werben nach uotftebeub Jkfcbnetorer 
gtiinbliifjer Reinigung in Den SEaitoffelbampfsr 
gebracht unb bort tritt ‘Äbbantbf weidjgefocpt. 
Ifteihuf gelangt ber ganjt Qnlioit $äinipfer-3 
tn rinnt Schüttrurnpf, i« ton ffcCfe eine Sdjnede 
Jjrettrtbet, welche bi3 gebfimpftm Kartoffeln ju 
0tei gern ei nett unb fie pglei<0 bem Drot&ft*' 
apbarai pffi|rt. 9?adj.bet Örmlrenmg miib bei 
Dämpfer unten gefcljloffen, eb werben roiebet 
Kartoffeln ein gefüllt Unb baö Dämpfen beginnt 
Don neuem. Die Jifattofielmengai finb fo be- 
redfttet, bag jmifcbwt Dämpfen unb 'Drodtien 
ein fontinuictlic^er Setneb ijenfibt- Die itrod^ 
ner jinb <Jin> ober Smeimalienttorf»' 
net Die Saften werben mit bireftem Dampf 
non 3 bi§ h 2tfmofpbäten Spannung gebetjt 
unb rotier «r langfam. Die üJiaftbiuenfdjrit 
(S. .f i i •<<, \ ib, Ko»roig in Satlfien, baut Sffiat* 
jewroiÄiier, lii meltben fkb ^tttl Dampf beläuftg 
330° Joannes! Oi befiitber. Sei einem ^ineüoal- 
^eprroduer Hegeu bie beiben SEBaljnt. einen 
Seinen ^mifd)eriipum jwiirffen fub luli’bttb, unb 

v ) ®otten bie 9artoffe(fib«{pel jur ittcnfdi* 
tilgen ^rnafituitg bkaen, fo ifl, iPie dngaiigä er« 
niäbnt, eine inbirette Sctoätwünft bee StrPdfen«:' 
lufl roitiefft.Daittpf* Uber ©eiitöfiren, ibiittb iaeiebe 
bte fjeuergafe ftvtitben.. nofwenölg. 

*) Die DrodmingSinbuftrk/ ^fa^rg, 1Ö17, 
m 6 , © 35 


H6b. b: fBalj«nv;t<<jn!s r,!T®Todnun0t«Hnta0en.'firtra(d)aft. 

Kartoffelbrei »cm bet 'Xrocfemtmlje (1,5 SJteter 
Durdpncffer utte 2 2Keter Sänge) aufgeiiommeu, 
worauf butefe 3 6t£ * SBolpn (15 bi« 20 cm 
Durrfiinefkr) bk ’äfioffe gleicpmäfjig auf ber 
Oberfläche ber Xtutfenmal^e Derteilt rcttb. Sa 
bie ä^ctpffdn »ot ton Dämpfen nicht gefdjält 
werben, fo befinben fitb in bent Kartoffelbrei 
audj Die jerfleinerten ©ibalen. Sei ben ireuatti» 
gen sbnfttuhiöRen ift bk le§te Sluftragroalj« 


beiart eingerichtet, baff [idf bk Scbolenieile 
auc- bem trod^tenben Kartoffelbrei entfernen 
(affen, fo b«fj man fafi fthalenftete gloifen er* 
halt, w s:(t0e mm bireft für bie Sacfetei ober 
all ^(obtungsttnittel uenoenbeu lamt. 9iacb fafi 
duinaHger llmbrel)uug ber Sroifimmaläe ifl bet 
Kanoffelbrct gettoetnet. Durch Schßbntcffer ober 
butd) ein übet bie gange Steigen länge reidjeube^ 
Staljtbanb, behuff 2lu§nä0ung bet Drööfe«* 
flüc^e ber SBaTgt biebt unter Dem ^üllcumpf 
fi|eitb, mitb bie aufgettagene Stififitt non 
Kartoffelbrei getroefnet in gorra skn Sebtekfli 
üon &er. Drotfeiuualge abgenommen. Sk fallen 
in eine Unter bem Drodmapparat befinblid^e 
Küljl« unb ffeTfleinerunglfdinecfe. wddje a«3 
ihnen g l ocf e n bilbet, bie burdf «fpiör 
Datot auf Den fiagerbeben beförbert metbett. Die 
ioäljtcftb beö DtotfienprogeffeS ftch bilbenben 
SSafferbämpfe euliueirheu leilmevfe butih tot 
Dunftfcfilaud), tfüioeifff fäugt fk ein untet- 
fjalb bti ilpparatc# ßcfutblkher 5?baufhjr ob. 
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3. Sflfeefttttger! 


Sie glocfett bitben Heine gelblicbmeiße ©lättdjen. 
Surcß ©ermaßlen berfelben erhalt man ein 6k* 
mif<b Don 3KcIjf nnb Kleie, metdjcS fid) nach ©af* 
fieten einer Sidjtmafcbine in Kleie unb baS fo* 
genannte Kartoffelmaljmehl trennt. — 
3n ben testen Saljren marcit biele Kartoffcltrodt» 
nereien mangels an Kartoff.In unfcenüjjt ober 
nicht genügenb befdjäftigt. 9Jtancbe mürben jum 
Trodnen Don ©rufen oermenbet. 

$n neuefter 3eit hat man ftleifeb bureb 
Trodnen fonferbiert, mäljrenb fonft fünftliche 
Kälte unb Näucbent in Stnmenbung tarnen, 
ftifebtrodnung führten bie Grften 
Seutfcben ©tocf- unb Klippfifdb* 
merfe in ©eeftentünbe in ißaßburgfiben 
©afuumtrodnern burd). Sngenieur üDtaber 
oermenbet $um Trocfnen Don ftleifdh ben Don 
ißm fonftruierten ,,©ilnta"*Troden- 
fd)tanI, melier bei ber ©emüfetrocfnung 
betrieben mürbe. 9J?aber 9 ) bebt befonöerS 
hcroor, baß man beim Trocfnen Don Steifd) bar* 
auf bebatbt fein muff, eine ©erfruftung ju Der* 
meiben, meil fonft baS ©affer nicht genügenb 
aus bem Ämtern ber fjleifcfjftüde berauStretem 
tann. GS ift beSbatb nötig, baß man bie Trock¬ 
nung beS fjleif^eS mit fünftlidjet ©ärme, Der- 
büttben mit cinean entfptcdjtenbemSuftftrom bureb* 
führt, mobei ficb bie fjeudjtigfeit in bem Troden* 
apparat in ben normalen ©renjen bemegen 
muß. Sa ber geud)tigfeitSgel)alt ber JCuft mäh* 
renb beS TroduenS Don Steifd) im ©ilma*Trof* 
fenfebtanf 60—70 o/o beträgt, fo ift einer fiär* 
feten ©erfruftung Dorgebeugt. Sie Temperatur 
beS SuftftromeS ift 40° C, jum ©djluffe 
hält man fie bei 65° C. Sie Ttoden- 
bauet beträgt jeljn Stunben. 10 ) ©äbcenb 
frühere ©etfuebe ein getroditeteS glcifcb lie* 
ferten, meicbeS nad) bem Kodjeit jähe mar, meil 
ihm bureb baS Trodnen bie Ouellfäbigfeit Der* 

9 ) ©aber, Sie Konferbierung bet 9?ab» 
rungSmittel bureb Sroduung, ©ortrag, gehalten 
in SBicn am 22. unb 2G. Noocmber 1917. 

,0 ) ©djmarj, Sonfcroierung Don fjtclfcf) 
bureb Trodnung, ,/prometbcuS", Seiütatt 1918, 
29. yaprg., Nr. 1475, <5. 72. 


toten ging, folt baS neue Verfahren biefen 
teil befeitigen. a b e r oermenbet jum Trott* 
nen nifbt eiitgefaljeneS ftleifd}, meil bureb Gin* 
fatjen bem ^teifch Eßrotein» unb mertootle Gj* 
trattioftoffe entjogen merben. SaS Soeben be$ 
getrodneten S-leifdjcS gefd)ief)t in berfetben SStift 
mie jene beS frifchen. 

ftleifcß bureb Trodnen, atfo bureb Gntjiefjcn 
Don ©affer, oor bem Ginfluffe ber fjäulniSbaf* 
terien ju fchüfjen, mürbe auch Don Ingenieur 
Krüger, Kopenhagen, burebgeführt. 9ia<b fei* 
nem ©erfahren toirb baS ju troefnenbe fyteifeh'm 
' 6tüde Don 2 bis 5 kg jcrfcbnitten unb bie grö¬ 
ßeren Knochen entfernt, morauf man baS Sleijcb 
mit €>alj einreibt. Nun mirb baS gleifcb im 
luftoerbünnten SRaume bei einer Tempe* 
ratur Don 40° C bureb 60 ©tunben, größere 
6tüde bureb 72 ©tuitben getrodnet. ©or btt 
3ubereitung muß baS getrodnete fjleifcb, meldjeS 
jiemticb mcieb unb etaftifcb ift, in faltem ©affet 
aufgemeiebt merben. 

3um Sdjluffe fei noch bie Trodnung 
Don 2)t i 1 d) ermähnt, ©egen beS gegenmärtig 
beftehenben großen SKildhmangelS ift fie momen* 
tan Don feiner ©ebeutuitg. 3 ur trodnung Der* 
menbet man bie gefdjilberten ©aljentrodn» 
ober eS finbet eine fein fie 3crftäubung ber üJtiteb 
mittels hodherhißter Jßuft unter Srud ftatt, mobei 
fie fieb in ein feines ißulDet, bie Trotfenmilth, 
Dermanbclt. 11 ) 

$n ootftebenbem finb mof)l bie miebtigjien 
Ttodenfhßeme befdjrieben. Ser Krieg hat auf 
biefem ©ebiete fehöpferifd) gemirft, beim mährenb 
ju ©egimt beSfelben für bie Dielen ©engen 
ber ju troefnenben Nahrungsmittel menig Trof* 
renanlagen beftanben, hatten fieb im oierten 
KtiegSjahr beren 3 Q hl etma auf mehr als 
1600 erhöht. §cute ift bereits jmiftfjen ben Der* 
febiebeiten Trodenftjftemen ein ftarfer ©ettbe* 
merb eingetreten, in bem eS heißt» mit ben 
geringften SetriebSfoßen baS Qualität io 
b e ft e Trodeitprobuft erjielen. 


X1 ) 5D?art, Sie Trotfnung ber NahrungO* 
mittet unb tHbfälle, aJlündjen 1917, ©. 24. 


Das DottC3fd}e SteinftoIjlenbcAcn. 

Don 3 . Cüßelburger. mit l Karte. 

Ser Krieg hat unfere Slnfmerffamfcit in er* menn auch jum Teil anS anbeten ©rünben als 
böbtem 9Jtaße auf bie Onbiiflricgcbicte beS SluS- bamals, ba uns nod) bie ©eit nach Dßen offene 
lanbS gclenft, unb mit merben auch meiterbin juftchen febien. 

biefen eine befonbere ©eadjtung feßenlen mfifien, SaS größte Stcinfohlengebiet in Shißlanb 
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tifk baS beS SonegbeifenS, baS aucß reicß an 
Gifeitwerlen unb 2Raßßi»cnfabrifett iß. 

Set Soneg, ein testet ißebenftuß beS Son, 
entfßringt im ©oubernement SJtinSf in einet 
hügellanbßßaft, burcßßrpmt bann baS ©pu- 
bernement Gßarfpw, baS ijanb bet Sonifcßen, 
Stofalen, unb ergießt fieß ttaeß einem Saufe 
bon 1083 km in ben Sott. 3m oberen unb 
jum Seil im mittleren Saufe fließt bet Soneg 
bormiegenb. bureß Sreibeformatiott, weiter un* 
terßalb faß burtßweg bureß Soßlenformation, 
in ber ßarf auSgebeßnte Soßlenlage* jutage 
treten. ;. 


27000 qkm; Sie äußer ften ©rengen finb bie 
SBoltßßja (jum Snjepr) im SBefteri, ber Sa- 
aalnil (jum Son) im Offen. bie/em ©e- 
biet finb alle Sitten bon Stoßlen bertretert. 3m 
Dßen wiegt Antßrajit bor, ber iiacß Sßeßen 
gu immer mefjt jurfieftritt, wogegen in ber. 
SJtitte beS ©ebietS gettloßle, im SBeßen ma¬ 
gere fjrlammfoßle borßerrfdßt. Sie glöje haben 
eine SDtäcßtigleit bon 0,3 bis 2,1 m. 

©i^on iß et er ber ©roße ßat auf biefe Soß- 
lenlager. ßingewiefen, boeß begann bereit Ab¬ 
bau erß 1790 unter Katharina IL 1839 wür¬ 
ben bereits 877000 $ub gewonnen, 1887i -20 



®a* fconejflebtet. 


Sie Sonejlifcße hößenfette ift eine hügcl- 
fette, bie fieß auf bem rechten Ufer beS Sonej 
bon ber ©tobt ©mijew im ©oubernement Gßar- 
fow bureß bie öftlicßen Steife beS ©oubeme- 
mentS 3eloterinoSlaw, bie ffibweftlicßen beS 
Sonifcßen ©ebietS unb bie uörblicßen bon lau¬ 
tiert bis gut testen Biegung beS Son erftredtt. 
ÜRan teilt fie in einen öftlicßen unb einen weß- 
ließen $weig ein. Stefer gießt fieß wefttieß 
bis gum Snjeprtal unb fübWärtS per aJtelito» 
4 >oi in Saurien bis in bie Stöße beS SßeereS 
ßitt, wo er eine £>öße bon 290 m erreießt. 
Ser ößließe ßeigt bom Sorf SHwtwrofa (füb- 
ioefttieß bon Suganff) gu 369 m an unb 
ßat bis Bowcnfi noeß eine §oße bon 362 m. 

Sie Sette iß teieß an Btineralfcßäjjcn. ©ie 
«ntßält u. a. Blei- unb ©ilberbleierglager, 
Otuecffilber, ©teinfatg, Gifen- unb Btangan- 
«rge unb bot allem ©teinloßlen. 

SaS Sonej - Sbßlenbeclen umfaßt über 


Stillionen, 1897 412 Stillionen, 1900 691 
Stillionen B u b Soßlen. 

Ser ©efamtborrat an ©teinfoßle unb 
Antßragit wirb auf 11/4 Billionen fßub be- 
reeßnet. 

Sie Ausbeutung wirb babureß feßt erleich¬ 
tert, baß bie loßlenffißrenben ©cßießten pur 
bon geringen ©eßießten neuefter Ablagerungen 
öberbeeft ober aucß gu Sage anßeßenb angetrof¬ 
fen werben. 

GS gibt etwa 150 Soßlenbergwerle. 

Bon. ben ©taßlwerlen feien bie bon Sta» 
fiebfa, bie Soneg-©cßmieben unb ©taßlwerfe 
in Srujlobfa, bon ben StafcßinenfPrilen bie 
bon . hartmann erwößnt. 

Aus ben reießen 3mnobetlagern wirb OuecB« 
filber gewonnen, baS niißt nur ben ©efamtbebarf 
SRußlanbS beeft, fonbern autß gum Seil auS- 
gefüßrt wirb. 

fianbfeßaftlicß bietet bie ©egettb nießt beft 
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ftteine aRitteilungtn. 


flcringfien 3teij. Sie ift fahl, ohne Säume 
unb Strauber, im Sinter mit Schnee be» 
becft, int grühiahr unb $erbft mit einem un¬ 
glaublichen Schlamm, ber fid) im Sommer 
in einen fürchterlichen Staub oerwanbett. 3 n 
weiten Abflänben ergeben' ficf> bie §odjöfen 
unb ^abrifen, bie SJergwerföanlagen mit ihren 
S^tacfenbergen. Siefe Anlagen unb bie auf 
bem SBüftenfanb gebauten Stäbte finb burdf 
auStänbifdje Ingenieure errietet worben, ©benfo 
finb burdj fie bie Srunnen gebohrt worben 
unb bie Anlagen gefdjaffen worben, bie jum 
Srinfbarntachen be§ SafferS bienen, ohne bie 
menfdjliche Anfieblungen in größerem 2Raß- 


ftab nicht möglich gewefen mären. Sennoch 
jählen ©h'olera unb anbere ahftecfenbe ftrant» 
heiten noch 8 U ben regelmäßigen Singen bet 
©egenb. 

Sie Arbeiterfrage bietet große Schwierig» 
feiten, ba bie ruffifchen Arbeiter bie ©emohnheit 
haben, im §erbjl bie ©ruben unb fjabrifen 
ju oerfaffen, um an ben befferbejahlten ©mte» 
arbeiten Jeiljunehnten. , 

Sie Schiffahrt auf bem Sonej wirb burch 
zahlreiche Sanbbänfe unb unbejtänbigeö ftafjr* 
waffer fehr erfchwert unb ift bisher noch b »n 
geringer Sebeutung, boch ift ba8 ©ifenbahn» 
nejj gut entwickelt. 


Kleine Itlitteilungen 


J)ef4pßf super. Der getualtige 3TOunition»auf- 
tuanb an ber SBeftftont patte jur gotge, baß 
bet ©oben große TOengen ©efcpoffe unb ©efcpoß- 
teile enthält, bie nicpt nur eine Serfcplecp* 
terung ber Sobenbefcpaffenpeit, fonbem aucp eine 
©efapr für ben Sandmann unb ffirbarbeiter 6e- 
beuten, ba fiep ja^lreic^e nicpt frepierte Spreng- 
gefcpoffe barunter befinden. 2Wan pat fiep 
baper bereite mit ber Durcpbübung Oon eleftro- 
magnetifcpen Sorricptungen befaßt, bie berartige 
Cifen- unb Stadtteile im Srbreicp anjeigen unb 
tpre Sntfernung erteiltem. ©ine in ben „2lnna- 
te» de» *ßont» et ©paufföe»" betriebene Sor- 
ricptung ffcellt nacp Dingter» Solntecpnifcpem 
Qoumat tm ©runde eine §ugpe»f<ge ynbuftion»- 
tuage bar. «ßtoei genau gleicpe primäre Sucperfpu- 
len erhalten Strom au» einem SRupmforfffcpen ijn- 
buftorium; baburcp toirb in ben beiben barüber- 
liegenben Sefunbärfputen ein Strom induziert, in 
beffen $rei» jmei TOifroppone in ©egenfdjaltung 
eingefddaltet finb. $m eleftrifcpen ©leicpgetoicpt»- 
juftanb toerben bie oon ben beiben gleiten Spu¬ 
lenpaaren au»gepenben eleftromotorifcpen Shcäfte 
einanber aufpeben, fo baß in ben beiben $örem 
feine ©eräufdpe tuaprnepmbar finb. Steine Un- 
gletcppeiten gtoifcpen ben Sputenpaaren lönnen 
ourcp eine SRegelOorrkptung au»gegticpen tuerben, 
bie e» geftättet, bie SttbultionSfoeffijicnten fo ge¬ 
geneinander abzuftimmen, baß alle SWifropponge- 
räufcpe Oerfcpiuinben. Die Spulen toerben oon 
ttoci toagrecpt tiegenben ^otjringen oon 60 cm 
Durcpmeffer getragen, bie getenüg an jmei ein A 
bilbenben pälzemen Firmen befefHgt finb. Die 
STOittenentfernung ber Spulen betragt 1,50 m. ?lm 
Scdeitel ber beiben 2trme befindet ficd ein Trage¬ 
griff unb bie SRegelöorricptung, bie au» ztoei inein- 
aitberliegenben Sputen beftept, oon denen bie in¬ 
nere fefunbdre gegen bie äußere, Oom ^rimärftrom 
burcpfloffeite, um 180° gebrept toerben fann. — 
SRäpert man fiep mit biefer „eteltromagnetifcpen 
SBünfcpetrute" einem ©egenftanb au» ßifen ober 
Stapl, fo toirb ba» ©leicpgetuicfct ber inbujier- 
ten eleftromotorifcpen Äräfte geßort unb ba» 2JH- 
froppon fpricpt an. — SHe ©mbftebiupfeit be« 


Apparats reicpt au8, um eine 7^-cm-©ranate in 
einer Tiefe bi£ ju 40 cm aufaufpüren. SKan 
pofft, biefe nicpt befonber« große ßeiftung iuxp 
fteigern ju fdnnen. 

(Sine Anregung auf bem ©efcietc be« @#reib» 
maftpinenbaue^. Dad ©itb ber Sepreibmafcpineti- 
fcprift befriedigt ba5 ^luge nicpt fonberticp. ©« pat 
gegenüber bem Silbe ber Drutffcprrft ettoa« Un- 
gteicpmäßige^, ©eamungene^, Unrupige^, ba» ba» 
ßefen erfcptoert. Der ©rund dafür ift ber, baß 
bie SWafcpine für jeden Sucpftaben ben gleüpen 
SRaum oertoenbet, benn mit jebem Taftenbrutf 
rücft da» Rapier um bie gteicpe Strecfe feitmärt». 
Demzufolge ftept für bie breiten Sucpftaben m 
unb tu nicpt mepr $laß tut ffierfügung at» für 
bie mittelbreiten u unb o, unb biefen SRaum müf- 
fen au*p‘ bie fcpmalen i unb 1 füllen. Darum 
toerben bie drei ©runbftricpe in m und to ztifam- 
mengequetfcpt unb bie fdjmaten i unb 1 burcp 
$ilf»ftricpe lünftlitp üerbreitert. Unb ba» bringt 
eben Ungteicpmäßigfeit in ba» Scpriftbitb. 

Sei ber beutfdpen Scprift, bie jeßt tangfam 
auf ben Scpreibmafcpinen eingefüprt toirb, fällt 
biefe Ungleiepmäßigleit nocp mepr auf at» bei ber 
lateinifcßen. 3fn ber erften 3?ii empfanden toir 
ba»®etuattfame im Silbe ber^afcpinenfcprift aucp 
bei ber tateinifcpen fepr beutlicp; peute paben mir 
un» fcpon ettoa» daran getoäpnt. 5lber mirmüffen 
auf den beutfcpem Sepreibmafcpinen bie beutfcpe 
Srprift üiet mepr anmenben! 2Bir oerfupren üiet 
ju gebanfettlo», at» toir mit ber au» bem ^lu»tanbe 
übernommenen ©rfinbuttg der 9ttaf<pme aucp bie 
tateinifcpe Scprift übernapmen unb immer nur 
biefe amuanbten, ftatt bie SWafcpine „in» Deutfcpe 
Zu überfeßen'". Der Slufnapme der beutfcpen 
Scprift fäme nun fepr znftatten, trenn mir 
Sdpreibmaf<pinenpätten,bie ba»Ra¬ 
pier ungleicpmäßig oerfcpieben, näm- 
licp immer um ba» Stücf, ba» ber Sreite de» 
ZU fcpreibenben Sucpftaben entfpricpt. Durcp bie 
ungteicpe ®ormärt»bemegung de» Rapiere» läme 
feine ©leicpmäßigfeit in ba» Scpriftbitb, in bem 
bann, toic in ber Scpreib- unb Drucffcprift, alle 
©runbftricpe in ipren natürticpen ^Ibßänben ju- 
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«tnanbex erfcQiencrt- ©eiben Schriftarten, bet la* 
tctnlfcjSjea Töle ber bmtfeften, märe bas ^um SJarteilj 
befon&cra aber ber beixifd}en, benit mürbe ihr 
ben 2Beg zu immer fuirleret Verbreitung ebnen. 
Unfein $edt)ntfern ift bnd) nadjgerabe nid^t^ 
umnögltc§, — füllten fie tbt$ trirf)t halb bie 
ungleidjutägig netjehiebenbe Schtei&mafchine 
fdjeufen ? ^anl $unbt. 

®cr tSlefftomolor in ftanbmrUbettltbcn. 
®te äugerfte fie(flun^f3|in&itIft, Im $anbtoerl 
Mt bann erregbar, rbtmv W?$i ©rtrieb .prgftifdh 
•fiillla un& betriebssicher $on feh* 


gütig oon einer ^fctbeliaftffunbe ou^reic^eit. ®i t 
Einbürgerung ber- neuen ©etriebSmittelS mirb 
baör*n öbbSrrgen; ob e£ ben beuifsbett SJarbibfabri- 
fen mügUdj fein wirb, fiarbib \a billig betau* 
ftelletr,: ba§ •** mit bem aubiänbifdjen ©enjln unb 
mit bem auä ber S teinfa^' gemouheuen. Serijöl in 
Settbemetb treten faan. :©a§ märe im nationalen 
^ntexeffe feljt zu begtügeti ? mdl Stalt anb -Ächte/ 
Sie Ittnigangbfiotfe für h0 $atUb, ht ®eutf‘i}^ 
tartb in unbegrenzten 3Sengen zur ©erfügung [le¬ 
ben unb meil fo eine 3Iu5nü^uno ber großen für 
ÄriegS'zmerfe treugebauien beutfdjen ffarbtbfabri* 
len mägHdj märe. $ui Umffrlluug eine» Ärafi- 
mögend auf 9lzcüjfe nbetrieb ift nur etforberlid). 


öleöiiftbe 8ufd?nrine.3Uafdbine mit feftßebmitem ®iatat. 


an Stelle beö ©dijiubergttffcfcS ein Stzetplenmifih- 
oeniil unb eine ©orrid?tung pt ffiaffetzuteilung 
a?ip bringen. ®r. 

in liefenfläften, ®a& gute 
Ergebnis, 6a# mit bem erfreu: fRsefenftog-gemou- 
neu mürbe, ba# tut lebten $>etbfi oon ^eparanba 
nach Äopenhagen geföteppt morben mar, bat Wn- 
laß gegeben^ haß jeßt in St^meben unb Tcormegeit 
©otbeteiftntgeu ^um ©au non melieren liefen- 
ffdßen in einem Umfang getroffen foetberu ber 
in ber ©eföibemng* non katbiftfjmt ©äufjolz ium$ 
$>eutfrijlonb unb anderen ^ölzuerbrauebenberr Säu¬ 
bern an bn Oftjee unb ber itfarbfee einen neuen 
2Ibf(fyi?üt bedeutet. 3?a$ ber uezmifeben erfolgten 
^luöeiitanbrrttaöme jeneä SHiefeufloße# ijai jid) 
nämlkf; gezeigt, baß bet# ffiaffert nur etma 3 ai 
tief in bie £ö%maffe gebuxttgen mat, bie eine 
©reite bau nidjt meniger als 16 m ^atte. 3)}it 
Zaßrretäjen fd)mebifdjen Sagemetfen fitiben ®e$- 
ijanfetungen über ben ©au oon £RiefenfIäf5en ftotfc 
fa baß tm grüt)ja!/r nac^ Eräffnung ber S^iffaßrt 
nom tlnt lebhafte ©e- 

förbening tnm ©autjoiz uadj bem neuen Spftent 


nngetrieben tnerben. Ein ®rtui auf ben über ber 
SKafd^ine augebradjten 0(balter genügt zur ^n* 
unb MüßerbetiiebfebuBö. ©tdfame ©ermenbung 
tarnt bie SfefftlzUät in ber Schafferei finben. 
3>n ber £cbei> unb ®d]uf)inbuftTie fommt neben 
r>er ©tebpmnfcbme bie e(eltrifd) angeinebene 
mafd)ine jum Sd»äfteft^en in ©e4tad)t. ^iueb in 
ber Sdjneibem gebt man me^t al# böpec zum 
Sfteben ber allgemein an- 
etTcTinien ©cttieb^}td)erbett bee Eleftromotor# 
lammt für beit tteinen unb miitleten öaubmeef^ 
nteifter ber Umfconb befonber# in ©etraibt baß ber 
ßielttontotar» rntuig ^laß beaufpruebt. alfo auch 
in ber flehtften SSerfftaU in einer Sdfe ober au aer 
©knb auf einer Snnfple tmtergebtadjt wetbert 
tarnt. ■ 

®et Sfzcttflen # arafftnagen. ber Sdimeiz 
unternommene ©etfudie, 1Hjeti)ten an Stelle bau 
©enzin «1# ^lutomobilbremiftoff zu uermenben, ha¬ 
ben fo befriebfgeube Ergebtttffr geliefert* baß bet 
24 eih^^^ a fhnargeu bort fd>on einige ©etbreUung 
gefunden hdt ^eijme gabtifett bauen berarüge 
Sagen; aueb merben ftxafträber unb 
toten berctü mit l^etplcn betrieben. Slzei^ten 
entftehi aü# ffatrbib unb Söffer, unb jrout liefert. 
1 1 ig SacbÜ) 300 Siter §lzeti)lcn # bie zu i Ergeu- 


ZU ermatten ftefjt. 

®a# KiefenfloS, fca* nach S^penhagen ging 
unb alfo oon baljnbrerfjenber ffiictung für oiefe 
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ein,\olj! iStaljirtouflen. 'Auf Diejen »irf» 

öoa >}otj tiöct) einem befoitbecen Stjilem tn Sdtid)» 
tcu üjbeVemanbec gelegt- Su her erften Srfmßt 
liegt bai £’ot» in bei/ßängSt -d)tung, i« bei jtueiten 
tu einem SÖinfel fcön .30 &t. jur ßaugdridttung, 
in bei Dritten SdJidji ebeufo, aber in entgegen« 
gefebiei Midjtiijt(r ütib fo fort, fo feoß t>a« Ronje 
einen m&tjügen iJörper bilbei,- bet bom ttntr oa>* 


tetn fpib ift. X’et etfte ^Mefgnnr; ßntte fllto eine 
tid}tigc Sdjiffifötm, mx m lang unb 16 » 
breit.. Z ie £> 3 -ße feetistg .3 m, »oiron 3 m über bet 

ffirtfjei|t54 e ittBeü- feilte ftwjmaffe umfaßte 2*00 

Sigtibnrob im ©mifßl non etwa 6000 iunuen 
tjnb batte einen ÜSket tK>n üttgetäßt 1 SRütinn K 
■aba-ätoftd Met t tjt.uf bet Ober« 

fiactje toat ein £>äüSiieti jitt bie fiebeit SRann i8ß- 
ienöe Sefaßuag emtfjlet, anb ble Sci8ri?erung U* 

t faßeö erfolgte burdf) jinei jiarfe ^rftieptiDanipier. 

le gemüiinHtltjP SJaujeit für einen „SRefamtr 
biejer ö^ibße' beiedtnet man feif)$ 2Borf|en, aber 
bei bem fiecgeftellteij $faß bauerte fie 2»* SWouatt, 


1 roobet inbeijeu in SöeitnÄi ju jießen iß, baß e$ 
fidj um ben itftt.it Sau Sicftr 21 et ßanbtlte. 
yn rei« ba«}ed|iitfd)er Sejiebung wicb faßt bie 
agc ber fjerftelüing bei artiger Stöße af* gelüfl 
betraißiet SBeitn ba« £1013 n<l ft teirb, Übt H eine 
'uenferfeiiütticrte gegenteilige tSusteßungÄtraft au», 
{» baß man fogar meint, baß bte jtcölf flarfen 
©taljifabci, bi? um böi Sl»ß gewunben mären, 
in enfbtßren finb. "iDtefe Sabel naßmeit in ben 
©aüfDileii ben erfteii Stab ein, inbem fie ßü 000 Z 
tößeten. 3 ™ übrige» fpicfen natüiltd) bie Sau- 
urtb Sdjteppfoften eine ui'ißrige 'Stage, aber ieben- 


Wuf new ©otisftob Wetanui. 


befürberl rairb, n?e«« and} nidjt in foldjen SÖlaffeii. 
rote fie ijitr in jjragc ^ : löfrb'fai*i 

gefögtem itaußofs, fcljo au^ S lonfcu nub Sret* 


tetn öerffitiebenet ©rSßett» jitföfltmengefebt, «nb 
5 tpac in ridjtigcr ©rfjifjsform. Stic Uitierntßmet, 
bte baö e:fte äliefenftoß 00 n £»«paranba ttadjS»* 




©a$ $oi*flo& Wefanui 


pcnfiaöcn fanbten, Qabext bem $tofi ben tarnen 
£ fff tt Üt‘|**#-;'M9Cb bem in bcc 0aoe be^ f 

2ü;b^iriä( tout^imrienbcw Stfjiff* ba$ aa§ 
bie« ®viü Üui>n foi((e, abet non }o flemaUigcm 
umfanfj mar^ bnß im 0iwb fterfe« blieb. X*ic 
»rir^t|}^ü. b^e beit» 93ati bu ^fo6e| 

gebrtnufa »»c^bett, bcftcf;eti m nutr Utrlet{anc> 
elitem ^Qfnutit aoö geifert steibft \tu\ex 


faK5 1% [Aon erftdjtü^, baff Me @aut?ol$&eJörbt- 
ruug m ^irfenffdBen ein Mittel Ift, bloft 
bein töttna^emotißei. Hx ttoff). ßcenume Seit t^err* 


fd)c« 6ür}te # iu euiöel^fi, foubetrt auch in notv 
tttflttun 3jeti*H mit SfalU in fpielen. 3 ,rm 
ja^r tröfft man tu Si fyocHn mmbefleirl etrua 40 
fertiö iu iiabeu uab übet bie JOftftc 

fvUDett ;■• 
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11 OoatattSmuS ift Organifation, »ißt felbftfäßttge ©eSorgantfation; SojtatiS* 1 

^i ntns ift ©emeinfßaftSarbeit, »ißt Me 3gnoriernng bet ©emetnfßaftsintereffen. < 
' | Otto dae. | 


tteutyeiten unö tteuerungen auf öem ©ebiete öe$ 
Bergbau^ unö fjuttenroefens. 

Don ID. Canbgraeber, <Barmifß«partenbirßen. mit 2 Hbbiltangcit. 


SBaS unfere Altborbeten früher aßtloS bei- 
feite warfen, ift Beute oft reßt wertvolles unb 
gefaßtes SJiaterial geworben, ©erabe im Bei* 
mifßen SSergbau ift infolge Unjulänglißt^it ber 
alten bergtecfjnifd^en Hilfsmittel unb meBt noß 
mangels AufbereitungS* unb GjtraltionSberfaß* 
ten montBe Säger ft ätte nißt erfaßt wor¬ 
be^, bie nunmeßt bei berbolltommneten SSeßelfen 
bejriebigenben (Ertrag abwirft. Grinnert fei Bier 
nur an bie Ißeßblenbe auS SoaßimStßal, an bie 
fog. Abraumialae oon ftalibortommen, fowie 
an bie felteneren SRetalle für Segierungen in ber 
£5,ualität3*©taßlinbufttte. ©ie Baben neuerbingö 
einen großen Gtnfluß auf bie SSergbauuntemeß« 
men auSgeübt. SJtanße biefer SJtineralien finb 
äußerliß !aum ju erlernten. Auß burß Auf* 
BereitungSoerfaßren laffen fie faß bei ißret 
©genart Don ißren SBerwaßfungen unb SBei** 
mengungen fßwerliß felbftänbig abtrennen. Grft 
ein utnfangreißeS ßüttenmünnifßeS SSerfaßren 
ermögüßt ißre AuSnußung. ©o Werben in 
ber ©egenwartnarß unb naßlängftbergef* 
fene Saget ft ätten wieber a n 3 Sicßt 
g e j o g e n. ©3 gibt aber aueß folße, beren 
Ausbeutung für ben S3ergbau neu finb. Saju 
geßören gewiffe Ölborlommen. ©ßon in 
grauer SSorjeit fannte man in Seutfßlanb bie 
©ewinnung beS GrbölS. GS würbe als ©ßmier* 
unb Heilmittel oerwanbt unb wegen feiner leids¬ 
ten Gntjfinblißteit ju Seußt* unb ISrenngwetfen 
abgebaut. 3n ber Steujeit bejog Seutfßlanb 
ben größten Seil feines SSebarfS auS bem 
AuSlanb. SJiit AuSbruß beS StiegeS würbe eS 
tton biefen Ölquellen abgefßnitten unb war bar- 
auf angewiefen, auS feinen eigenen SBorfommen 
fobiel wie mögliß ju gewinnen. Ser SSert ber 
SSortontmen fteigerte fi(ß baßer ganj gewaltig, 
©ogat bie Ausbeutung ber ölßaltigen ©cßiefer 
mürbe wieber inS Auge gefaßt unb mit neueren 

T. M. K. u. J. Y. 12. 


teeßnifeßen Hilfsmitteln ju gewiffer SSIfite ge* 
braeßt. SteuerbingS finb oerfeßiebene SBortom* 
men in Angriff genommen. $n ©eefelb in 
Sirol, bei Sßittenwalb, ßart an ber bapetifß* 
titolifßen ©renje, betreibt man feßon längere 
3eit eine Ausbeutung, ©anj in ber 9iäße 
bei SEBallgau—firfinn werben äßnlicße 3ßtßt)oI- 
lager bergbauließ aufgefßloffen, ebenfo bei Un» 
tergrainau ffiblicß bon ©arntifß. 3« ©ng» 
lanb ßat man bereits feit SJtitte beS vergangenen 
3aßrßunbert8 berartigen Olfcßieferbetrieben unb 
Seftillationen größere SSebeutung als bei unS 
jugemeffen. ©cßottifcßeS ©cßieferöl würbe in 
großen SKengen von ber englifeßen SJiarine Der* 
waitbt. Siefe ©ßtefer weifen allerbingS einen 
ßößeren ©eßalt an SSitumen auf als bie meifien 
beutfßen SSorfommen. Sie fßwäbifßen Ol* 
fßieferbrüße bei Sterlingen entßalten etwa 
12 vH. SSitumen. ©ie liefern u. a. baS befannte 
©olaröl. GS wirb im ©ßwelprojeß gewonnen 
unb ergibt eine Ausbeute oon 5 vH. Stoßöl. 

Sie SBirtfßaftlißleit ber neueren ölgewin* 
itungSanlage mittels ©ßwelverfaßren unter S3er* 
wenbung ber Stebenerjeugniffe in Stetorten ift 
unter ben »eranberten SSerßältniffen nißt un* 
gfinftig. GS wirb ßierbei auS bem Stoßöl außer 
leißten Oien als Seußtmittel noß ©ßweröl ge* 
Wonnen unb auS biefem Paraffin unb ©ßmieröl 
ßergeftellt. ©ßieferborfommen mit einem Ol* 
geßalt Don 6—7 vH. gelten als bauwfirbig 
unb geftatten einen befriebigenben unterirbifßen 
bergmännifßen SSetrieb. $n SSürttemberg allein 
foll naß Anfißt bon ffaßleuten fo biel üßi* 
neralöl auS bituminöfen Sßiefem. gewonnen 
werben tonnen, baß SeutfßlanbS SSebarf auf 
Saßte ßinauS gebest werben tann. Siefe An* 
fißt ift nt. G. etwas optimiftifß. Gin äßn* 
iißer DptimiSmuS fßeint übrigens im AuS* 
lanb bejfigliß ber Staliberforgung ber SSelt 
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SB. Sanbgraeber: 


mit englifdßem unb ameritanifcßem 5t 1 a I i ju 
ßetrftßen, woburdj teutfdjlanb fein biSljetiges 
Salintonopol einbüßen würbe. SDtan gcbenft 
biefeS Sali aus bcn großen Seetanglagern beS 
Stillen 0 jeanS ju gewinnen. ES finb aucß 
bereit# große Anlagen (in Santiago in Sali- 
formen unb an anberen ©teilen) gefdfaffen. $n 
ißnen werben aus ©eetaitg in oergorenem 3 Uö 
flanb Sali unb aitbere Erjeugniffe, wie Sljeton, 
Qcb, Sllgin ufw., ßergeftellt. Sie biSßer gewon- 
nenen ÜJiengcit reichen aber bei weitem nid)t auS, 
um bie s J2acßftage ju befriebigen. 3 u ^ em ßat 
man in ben lebten faßten int 2luölanb eifrig 
Untfdjau nadß anberen Salilagern äßnlicß ben 
beutfcßen gehalten. $n Spanien (Barcelona unb 
Seriba) find jwar Saget entbedt. 3ludj im 
©lintmerfdjiefer IRcufeclaitbS ift Sali gefunben. 
tie bereinigten Staaten ßabcrt große Summen 
für bie Erforfcßung beS SanbeS auSgcgeben, 
aber mit wenig Erfolg. 9leuerbittgS getoinnt 
man in Stmerifa fleinere SKengen Sali auS bcm 
in ijjocßöfen o'erßütteten Eifen. Sie ©idjtgafe 
beS etwa3 Sali führenden GifenS werben nqcß 
Dem Gotrellfcßen berfaljren (eleftrifdje Ulicbet- 
fcßlagSapparate) behandelt. 2lutß in England 
wirb biefeS Säerfaßren neuerbimjS eingefüßrt. 
Ser Erfolg wirb als befriedigend bcAcidinet. 
Einstweilen finb feboeß alle derartige Duellen 
der Saligewinnung nur igoffnungSgcbäubc. 
Selbft baS auS dem oieloerfpredjenben ©roßen 
Saljfee (ScarleS Sale in Salifornien), beffen 
SurißfdjnittSgeßalt an Sali etwa 4 vH. be¬ 
trägt, gewonnene Erzeugnis dürfte faum als 
SBettbewerbcr für beutfcßeS Sali in betracht 
fontmen. 

Scßren Wir nun nochmals furj jum Sltine- 
rulölbergbau jurücf, ber bei bem großen SJZangel 
an Schmieröl unb brennftoff aucß fpäterßin 
oott ^ntereffe fein dürfte. 31 it Stelle ber alten 
Scßöpf- und Beinen Sdjadjtbetriebe finb be- 
fanntlicß 33 o ß r - unb ißumpbetriebe ge¬ 
treten, unb biefe werben nießt meßr oott §anb, 
fonbem mafcßinell betätigt. Sie trotfenboßrung 
iß butdj ©pülboßreit mit SBaffer unb baS Spül- 
waffer heuctbittgS burd) Sicffpülung oerbrängt. 
bon ben SSoßrüetfaßren fomrnt ©toßboßrung, 
Steßboßrung unb tfcetfallboßrung in 3lnwen- 
buttg. Ein ausgejeießneter ©toßboßrapparat im 
Sj)ülfd)ncllfd)lag ift bereits auf ©eite 170 biefet 
3ditfdjrift mit einer furjen befeßreibung oom 
berfaffer abgebilbet worben. Eine andere oer* 
brertete bofjrart ift bie $ r a n f f dj e % r e i - 
falIbq^'rung. Surd) bie Sidfpiilung wirb 
ber jl l6Sgcfd)lagene 23oßrfd)ntanb burd) bcn ein- 
gtffireßteti ©afferßrom mit fottgeriffen, ber an¬ 


dernfalls auf ber 33oßrlocßfoßle ftarfe igemmuiv- 
gen Oerurfacßen würbe. Surcß baS erßößte fpej. 
©ewießt ber tonigen Spülung erhalten bie ffloßt- 
lodfwanbungeit einen befferen §alt. 9iad)brecßett 
beS Stoßes, ber läftige 9?acßfalt, wirb faft 
oollftänbig oemtieben. bei Erbölboßrungen ßat 
bie feßlammige Sitfipülung allerdings ben SRacß- 
teil, baß bie 3luStrittsöffnungen beS Öls leicßt 
berftopft unb fo ber Öljufluß unb ber ©aSbrud 
gehemmt unb oerringert werben. SJZan ßilft ftcfy 
dagegen burdj erneutes 3lufboßren unb Bus» 
löffeln ber berfdfmanbung. Etwa oorßanbe- 
lteS ißaraffin wirb burd) überßifcten Sampf 
ober burdj eleftrifcßc igeijung gefcßmoljen. Ein 
anderes SDlittel jur berflüffigung ber feften 
beftanbteile unb jur 3lufreißung ber fßoren 
befteßt darin, baß man Sprengftoff im S3oßr- 
lod) jur Eyplofion bringt. S)iefeS fog. torpe¬ 
dieren ift jebod) oerboten. SBitb baS Öl nic^t 
tneljr burd) eigenen ©aSbrudf emporgetricben, 
fo wirb, falls man nidft ein Erwärmen burd) 
tampf ober Eleftrijität ootjießt, Sßumpktrieb 
oorgenommen. 93ei genügender Seite ber Sol)r- 
lödjer werben 10—12 ÜKcter lange S^öpi- 
löffel benußt. 3llle biefe 9)tanipulationen fallen 
fort. Wenn man jur eigentlich bergmännifdjen 
©ewinnung beS ÖlS feine 3uflud)t nimmt, wie 
bicfeS ßeuer bereits an einigen fünften ge¬ 
malt wirb. $m elfäffifdjen öfgebiet, einem 
^auptgewinnungSpunft ber beutfeßen SQlineral- 
ölerjeugung — eS lieferte fäl)rlicß etwa 50 SJZil- 
tionen Silo —, baS je^t oon ben Stanjofen 
befe^t wurde, ift bereits ber erfte Scßacßt bis 
in baS obere probuftiüe ölfanblager abgeteuft. 
ES werben äurjeit noeß meßrere niebergebradjt. 
3lu(ß im ^annooerlanb finb 3lbteufarbeitm für 
ölfeßädjte im ©ange. tureß biefe neue berg¬ 
bauließe ©ewinnungSart bürfte bie ölerjeugung 
erßeblicß gefteigert werben, infofern als bie Gf- 
traftion beS regelre^t bergwertsmäßig jum 3lb- 
bau gelangenden CifanblagerS oiel wirlfamer 
bureßgefüßrt werben fann. SSiSßer würbe bureß 
tiefboßrungen nur ein geringer teil beS Öls 
ber Sagerftätte entjogen. 33iS ju einem ge- 
wiffen ©rabe wurde ^Raubbau getrieben. tWreß 
bie neuere 3lnwenbung faeßgemäßer bergmänni- 
feßer SluSbeutung eröffnet fieß bie erfteuli^e 
3luSfidßt auf eine entfprecßenb oerlängerte Se- 
brttSbauer, fo baß bie Ericßöpfung oielet cßneßin 
wenig ergiebiger Saget auf lange 3«ü ßinauS- 
gefeßoben werben bürfte. 

Um ben Ölmangel ju überwinden, Ocrwcnbct 
man neuerlicß aueß bie wa^S- unb ßarjartigen 
Sörper ber 93tauitfoßlen, bie ©tßwel- 
loßle, im ©tßwcloerfaßten |ur ^erßellutig 
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»on Jftineralolen. Somit ift wieberum eine 
gewaltige ©ntwicflung unfereS beutfdjen ©rautt- 
fohlenbcrgbaueS ^eröorgetufen, unb manches 
fonfl wenig beamtetes ©orfomnten in ben ©or» 
bergtunb beS ^ntercffeS gerüeft. ©uS bem 
©raunfohlenteer, ben man auS bitu* 
minöfet ©raunfohle gewinnt, werben burd) fraf- 
tionierenbe Seftillation Steib* unb @cf)mier- 
mittel, ©enjin, ©aSöl, Pußöl, Solaröl, Pa¬ 
raffin unb anbere mistige Stoffe fjergeftellt. ©S 
finb bereite umfangreiche Einlagen errietet. 
©tSljer ergaben bie Verfahren ber Seergewin- 
nung etwa 60 vH. ber ©uSbeute. 3ubem 
fdjlummem in ber ©raunfoßle noch ör^te wert- 
oolle Stoffe, bie noth weite ©ntmicflungSmög- 
lid)feüen bieten. Ste heutige beutfehe ©raun* 
lohlenförberung beträgt etwa 100 Williouen 
Tonnen. Samit fteht biefer ©ergbau bireft 
hinter ber ©rjeugung Pon Steintol)le. Surdj 
©erbeffermtgen auf bem ©ebiete beS ©bräunt* 
betriebet, woburdj) noch größere Wengen billig 
im Sagebau gewonnen werben fönnen, wirb bie 
©ewinnun griffet noch erheblich gefteigert. 
§eute beträgt bie Waffe beS bewegten Secf* 
gebirgeS bereits 100 Willionen Subifmetcr. ©ine 
^crabininberung ber ©elbftfoften infolge ©er* 
6cfferung ber Staftergeugung unb oermchrter 
©nwcnbmtg Pott Wafdjinen bei ber ©ewin» 
nung unb Serarbeitung bürften wefentlich baju 
beitragen, SeutfchlattbS ©olfswirtfdhaft bie ehe¬ 
malige Stellung wiebet ju erobern. Stießt nur 
Wineraiöle, Sali unb ©raunfohle fontmen ju 
beren ©rftarfung in ©etradjt, fonbent in erfter 
fiinie auch Steinfohle unb ©ifen. Sie 
bilben baS f^unbament aller SBirtfcßaft. ©e* 
fingt eS, biefe unter günftigen ©ebingungen gur 
©erfügung ju ftelleit, fo bürfte auch unfere 
SBirtfcßaft wieber erftarfen. 9tun hui befanntlicß 
Seutfcßlattb freier unerfcßöpflich erfcheineube 
Sößleitlager. ©ber an biefe Sdjäfce gu gelangen, 
ift recht fdjwierig, befonbetS in bem Steulanb 
beS SohlenbergbaueS am unteren lieberrl)ein 
unb im Sippegebiet, wo baS Secfgebirge bem 
©orbringen in größere Siefe gerabegu unübet* 
mmblidje Schwierigfeiten bereitet. 

Somit fommen wir furg auf bie fjrortfcßritte 
auf bem ©ebiete beS Schachtabteufens 
gu fpredhen. ©efanntlid) ift baS SBaffer öon 
jeher bet größte ftjeinb beS ©ergmannS ge* 
wefen. ©S ift recht läftig, größere Wengen mit¬ 
tels ©umpen auS ben tiefen Schächten gu heben, 
©ußet ihm bereiten auch noch bie tertiären, 
feßmimmfanbartigen ©ebirgScinlagerungcn, fo* 
wie bie gebrächen poröSgelligen unb laugen* 
reichen Srümmergonen, bie ben Saljlagem man¬ 


cherorts überbettet finb, öiele ©rfdjroerniffe. ©tfl 
neuerbingS ift eS nach jahrelangem emftem 
Streben infolge finnreidjer ©erfeinerungen bet 
Snftrumente unb Wafcßinen gelungen, ihrer 
löerr gu werben, fo baß nunmehr mit großer 
©ewißßeit behauptet werben fann: eS gibt auf 
biefem ©ebiet fein löinberniS mehr, baS mit bie* 
fern ober jenem ©erfahren nicht übermunben 
werben fönnte. 

Über bie ©SaffetbebrängniS in bet* 
fchiebenen Schäften feien furg einige fahlen 
angegeben. 3m lotßringifcßen ©untfanbftein, 
ber baS Steinfohlengebirge bebccft, würben runb 
12 cbm/min. ^uflüffe erfchroten, im Schacht 
©orth bei SBefel etwa 25 cbm/min., ebenfooiet 
im Schaft ©ilerS bei fjfulba. tStuf bem Sali* 
werf ^eiligenmüßle bei ©acha in Thüringen 
betrugen bie 3 u f<hüffe runb 30 cbm/min. Sie 
ßödjfte SBaffermenge, bie biSljcr beobachtet würbe, 
waren runb 60 cbm/min. im Schacht 2Bal* 
lach II bei ©ßeinbetg am Stieberrßein. 

Sie früher gur ©ewältigung benußten 
©Saffetfjebemafchinen wie Sampfßub* 
pumpeit, Pulfometer, ©Jürgelpumpen fommen 
für neuzeitliche SBafferbewältigung auS größe¬ 
ren Seufen nicht mehr in ©etradjt, weil ihre 
Seiftungen gu gering finb. ©udj bie Sontfonfdje 
SBaffergiehPorricßtung, bie bis Por einem Saht* 
geßnt eine ber gebräuchlichen ©Jafferförber* 
mafchine war, ift Pon ben elcfttifcß betrie¬ 
benen £urbo*©bteufpumpen überholt. 
9tur in folchen fällen, wo bie ©rubenwaffer 
erhebliche Sanbmengen unb anbere ©etunreini- 
gungen führen, wirb biefe ©orfehrung trof> ihrer 
Pielen Nachteile noch h<e unb ba angewanbt. Sie 
Soften eines SubifmeterS SBaffer auö 350—500 
Weter Senfe ju heben, fchwanfen gwifchen 16 
unb 23 Pfg. unb bie Soften eines fertigen 
Sdja<htmetet§ im wafferreichen ©untfanbftein 
bei einem 3 u fl u 6 Pon 8—11 cbm/min. belau¬ 
fen fich auf etwa 12000 Wf. Sie fönnen fiel) 
fogar bis auf 17 000 Wf. erhöhen. Wenn recht 
ungünftige ©erljältniffe angetroffen werben, ©ei 
©nwenbung Pon elcftrif^en Surbopumpen et* 
niebrigen fich Me Soften unter gleichen ©erhält' 
niffen für ein Subifmeter SBaffer auf etwa 
10—11 pfg., baS gilt jcboch nur unter ber 
©orauSfejjung, baß bie Perbrauchte Sraft in 
eigener Srehftromanlage erzeugt wirb, ^früher 
erreichte bie manometrifeße ^öße eines Pumpen- 
faßeS faum 300 m bei 5 cbm/min. SBaffer- 
leiftung. SteuerbingS fönnen mettigftenS 380 
bis 400 bei 6 bjw. 5 cbm bewältigt werben, 
©orübergefjenb fönnen fogar Seiftungen Pon 
7 cbm/min. erjielt werben. Sie läßt fich noch 
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weiter etßößen, wenn ^ßtefeluft Don unten in 
bie ©teigleitung eingefüßrt wirb, teuere §ocß» 
brucffreifelpumpert bon guter Sauart weifen 
einen ©efamtwirfungggrab toon 75 vH. bet 
jum Antrieb aufgewanbten Energie. Xurcß bie 
©inricßtung, baß je nacß SSebarf einzelne ©tu« 
fen auggebaut unb mit juneßmenber £eufe 
mieber eingefcßaltet werben fönnen, finb bie 
jumpen redjt jmecfmäßig geworben, ©inb 2Baf* 
fermaffen aug größeren Seufen ju beben, fo 
wenbet man entweber untereinanber gehängte 
fßumpenaggregate an ober ftellt an geeigneten 
©teilen in ben ©cßacßtmanbung'..'n ißumpenlam« 
ntem her, in benen ortgfefle 3<mtrifugalpumpen 
Derlagert werben, liefen wirb algbann buteß 
©enfabteufpumpen bag 2Baf;er Don ber ©eßaeßt* 
fof)le jugeßoben. 9?acß neueren ©rfaßrungen 
werben bei mehr als 10—11 cb T/min. SBaf- 
fetanbrang in größeren teufen bie Arbeiten ber« 
art erfebwert, baff ein tfortfeßritt in bie Xiefe 
Iaum möglich ift. t$ie Soften für ein ©eßaeßt» 
meter fteigen algbann ing Unermeßliche. 

Unter bi:fen Umftänben gr.ift man ju einem 
anbern §ilfgmittet unb jmar jurn fog. SS er« 
fteinunggoerfabren, bag in lebtet 3 c ü 
erbebticb Derbeffert unb oielfacß erfolgreicb an« 
gewanbt worben ift. @g beftebt barin, baß 
mentmilcb bureß SSoßrlöcßer in Wafferfpenbenbe 
Stufte unb SHiffe beg ju burdbteufenben ©ebir* 
geg eingefprifjt wirb. 3He (Einbringung erfolgt 
bureß §ocßbructpumpen. ISter 3ement Derftopft 
unb oerfteint, wenft er abgebunben ift, gewiffet» 
maßen bie Soren unb bämmt ben SBafferjutritt 
ein. 9hm bot ficb feit furjem ßerauggeftelU, 
baß nicht jebeg ©ebirge öerfteinunggfäßig ift, fo 
baß ficb bag SSerfaßren, troßbem cg unter feßmie» 
rigen Serßättniffen atg bie biUigfte Slbteufart 
anjufeßen ift unb feßon alg ein Unioerfalber« 
fahren oielfacb gepriefen würbe, nicht überall 
bewährt bot. 90?ürbeg, ungefunbeg ©ebirge mit 
ftarfem SBaffergeßalt in größeren Jeufen läßt 
ficb nur feßmet Derfteinertt. fjaltg bie ju Der» 
fteinenben ©palten fteil einfalten ober tonige 
unb feßtammige SSeftanbteile enthalten, wirb 
bie Stbbinbefäßigfeit ftar! beeinträchtigt. Um 
bao ©ebirge für bie Scrfteinung geeigneter ju 
machen, bot man berfueßt, ©prengungen inner* 
halb ber 3ementier»9Soßrtöcßer borjuneßmen. 
2)er (Erfolg war jeboeß nießt befriebigenb. 3« fei* 
ner bie ju jementiereuben JRiffe finb, befto höher 
muß ber 3ementierunggbruc! genommen werben. 
m beftgeeignete 3ementforte bot ficb bet ßoeß» 
ßpbrautifeße §ocßofen jement in feinfter 9D?aßtung 
bewährt, ber aug einer 2Jlifcßung Don waffer« 


granulierter tgodjofenfcßtadte unb Sortlanb» 
jement befteßt. 

SBo bie beiben bigßer genannten SSerfaßte« 
nießt jum 3iele führten, bat man jur Slntoew 
bung beg ©ef riet Der fab ten§ '3 u fludbt 
genommen. Sluf bie ©inrießtungen biefeg ge» 
nialen SSerfaßteng ift bereits im §eft 6, 3aßrg. 
1918/19, ©eite 169 ff., biefer 3eitfcßrift näßer 
eingegangen. 

2>ag früßer Oielfacb benujjte Slbboßrberfaß’ 
ren Don ©djäcßten fommt für ben neujeitlicßen 
©roßbergbau nur noeß bei tgerftdlung fteinerer 
©cßäcbte mit geringem IDurtßmeffer in ftrage. 

©in ganj neueg ©cßacßtabteufDerfahren ift 
bag fog. ©ntwäfferunggperfaßren, 
bag barin befteßt, baß ftarf wafferfüßrenben 
©eßwimmfanbfebiebten ber ffeucßtigfcitggeßalt 
. buteß S um pcn allmählich entjogen wirb. Stic 
entwäfferten ©anbe befißett augreießenbe ©tanb> 
feftigfeit, fo baß fie oßne befonbete ScßmietigfeD 
ten burdjfunfen werben fönnen. 

3m folgenben feien noeß einige 90? o n t a n * 
probufte, ©rje unb 59? et alle erwäßnt, 
beren SSefcßaffung unfet fianb jur ©rjeugung 
Don SBaffen unb Munition jur Stbweßr unfetet 
tfeinbe beburfte, bie aber audß für bie 3nbuftrie 
im ^rieben unentbehrlich geworben finb. Uw 
fer ßeimifeßer SSergbau ßat batin Diel geleiftet. 
©g wäre unferer Sjüttentecßnif woßl faum ge* 
lungen, ißte gewaltigen neuen ©rjeugniffe an 
©taßlarten ßeroorjubringen, wenn ißt nießt Dom 
SSergmamt bie feltencn üRetalle, 90? o l p b b S n, 
SBotfram, ßßrom, 9?icfel, Sobalt 
ufw., jur SScrfügung geteilt worben Wären, um 
baraug ein an §ärtc unb SSiberftanbgfraft et* 
probteg 90?ateria( ju bereiten. SSiele biefer et}* 
bergbaulichen Unternehmungen würben, ba in» 
folge Don berfeßltcn ©rjfpetulationen unferr 
ßeimifeßen $inanjfräfte fieß abteßnenb öerßiel* 
ten, mit woßlwollenber Unterftüßung ber SRegit* 
rung betrieben, um ber ©rj« unb 90?etallnot ju 
fteuern. Slug ben Überfeelänbem mar bie ©in* 
fußt jum größten Seil abgefperrt. $>a ift ju* 
näcßfi 90?olpbbänet} ju nennen, ein 90?i» 
neral, bag big oor bem Stiege in ©eutfeßlanb 
nur Dorwiegenb mineratogifeßeg 3”tereffc ßatte. 
©g ift feßr feiten unb wirb baßer aueß teuer 
bejaßlt. SRolpbbäit alg 3 u faß jum teeßnifeßen 
©ifen ßat feit einiger 3*it gejeigt, baß ßierbureß 
bie fteftigfeitgcigenfcßa'ten gcwößnlicßcr Soßlen* 
ftoffftäßle bebeutenb Derbeffert werben. 90?it ißm 
laffen fieß ©pejiatfläßle ßerftelten, bie in ber 
neujeitlicßen Sonftruftionsteeßnif ju einem be* 
fonberen 3meige ber ©taßlerjeugung geführt ßa» 
ben. ©g gibt ternäre unb quaternäre ©pejial* 
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ftäßte, jt nat^bem etn ober $ioei fonribe SRbtalle 
bottn enthalten füib 

3n b«t Siatnr foninit SJtöliy&buit tfaupfr 
in ®etbbfeier§en unb in ?Äaliybb$ii< 
bot, @tftere§ iß moüj&bänfrmtsä 'Skt 
(Pb Mo Ö*) unb Hübet fidf metfi auf SMei- 
^inFerjlggeifläUett. 3n.9wö»j Steötfj, Bleibetg 
unfe fßjiribtam nuttbe beteitä itt alter $rit 
IRoliybbäneu gefunöen, öfter vmii* 

, ger beamtet ÜScurtÖingS gelyt ein 
umfangretäyer Bergbau auf «n« 
äßniiäyeu Srjgtfbtt Sjöfkntai. 
bei tMarmiicfp' , P-örtenfiribeu unb bei 
5Btrjtatttitt" tft ber l'idijc uou 
fftaffereitTy in Jitöf um. Sie l£r$e 
jinb an er^föbrenben fri«btftfy' , n 
fuf? geBiinberi, Sie trete« afe 
«tdafotuöbjfdie Jagerftälte auf uü.b 
lüden ffteffrr* äjugeti utib linrege» 
mäßige, fdyiaudöartige SPörpec tin 
: Kaff au«; 3b ibitispfbct&rtitiimi# 

-gebiet hefiuhet fidj au teltimifctjeu 
Simen. Spalten wtb SefoftWxv 
teidjUdy an Scbarnng^jWleu botv 
iflüften, b: ij. ait foldyen Stellt'», 
wo, ber evjfülyreube :®olf in ffn 
retfigug^jonen umgeiuanbclt »bot 
Den ifi. ®ie Sagetjtätte int £\öl 
tentat iff in einer etwa einen «iti.» 
iiteter tangen Äluftjnne oet, 
ä’igni. SSäfyfcrfb lyier bie ©r^e, uh* 
itü gefimben werben, ijn gttgetnö - 
wett leidjlyaltiget an Mb n:uftrete 
Hitltfie. bei licftciücttt na{l)l?altig:-v 
tiefer alpine ‘Bergbau jtft utftilge 
feiner ungünßigeit Sage im ■sbud» 
gebirge (1500 ra 11. ']( 1»? i redg 
itfymer unb foftfpielig 

Üß eine Steuerung ift bie 'fltif- 
bereifmig ber (5>e1 bieietje -.,1 
bettadyten, bie man büber ntdjt 
fönffh"- Sä tft ber gicma ÖfrÖppefr 
<k-äium gcfmipen, eine befrietngcitb 
örbeiienbe Anlage 311 Tonftruimn 
unb in 'Betrieb jn fejje«, ®ie Sfbfaltprobufte an* 
oer tiiijbeteitung. ein fralffanb berfdjiebenet 
SXafftertmg, Taffen ficb ju oorgüglidfcn jfhinftflefr 
wem betgrkim üRntwiat dft. feßr gefnrfyt 
tittö Wirb teuer be^altlt. Stuf tVm <MÖ3 Tonnen bie 
a^Berw’äurtgljföffert fiet @t?je bejtntten luetbejt: 

ßiß töibeteä nroltj&b«Hi)ul!tflr* ift 

VJi 011> iit- ä ü a 1 ft n 4 ,. eine ‘-Gerbinbting bon 


lenberg, ferner bei «uerbadj an her Bergfüraße. 
Bcfoitberg reiche Sßoclonmieii fittb in lebtet 
3eU int Berner bberianb am ,fRotlatti§6«t ih : her 
S^ioeig befamit geioorbett- 'Xtefee» BorlbJUtnen 
fölt in nü<§fiet Jeii iii febeitie genötrtmen 
»oerbett. ' 

t'lufjerocbentlid} trief ttmlidjlrit mit iO?ot»)b* 
bänglait|i, ma§ äußere Sijgcnf^aften anbetjtifft, 


ilRolbBbäu mit Sdyiucfet (Mo S s ). Siefets ebenr. 
fetdä iclfctt gcIyaUene (£13 finbet fitß im ®rj- 
gebirge bei ^tmsmnib, Scßlaggentoalb unb «fr:. 


i n Äarmffcb. 

üort ^öUertiölanacc auf ftna 0 »ßmjdufer (K), SBiMjeimtneftölien (W), 
3^aauc«fU)Upn (J), ^ufieucnjod) unb fcdflentörfDbf. 


^af &xaptjit Örapijit, aud^ SJeipblcv ;ge* 
naiuU, 6efjef|t befnmtt(id) aus fepenftaif. @3 
ifi ein bletgttmcä bii fdjiöätdtd)-,:«, metaitgläu- 
3fttbe3 fOiinerat, ba^ febr ((ßmet .fdniu'Tjtvunfi 
oerbrennt unb fieß mit betn SReffmifpalten iäfk 
©rapfyit roirb im ©tefiereigmerbe sur StßmeS,^ 
ticgelfabrüfltion (fafföutr ficgsi)^ ferrter #18 
guter Seiler her ©elfttj-tat, imute jik feer» 
ßeüung pon Sfrmentpti in ber OnToanoplaftif 
oexmenbet, fbföte af$ ®rof|itfißmiere für Wü? 
f{f)tne?t. %r &iM)er Bet unä uerarbeitete ©rapfiCt 
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ftammte oonuiegeub auß 2tmerifa, Geglon unb 
Stejifo. 3« Teutfeplanb befinbcit fiep bie be* 
beutertbfien Sorfommen in bcnt mit Sergfcgen 
wenig bebauten Sapcrn bei iJJaffou. ©eit 21b» 
fcpluft bon Übetfee f»at bet baperifcpe Grappit* 
bergbau ungewöpnlicpe Sebeutung erlangt. Sei 
ben popen bafüt erjielten greifen würbe bie 
Untemepmungßluft madptig angefaept. Taß bort 
gewonnene Stineral ift atlerbingß niept fo reicp 
an Spplenftoff (30—70 vH.) wie ber Geplon* 
grappit (80—90 vH.). Gr fommt alß glinj* 
grappit in friftallinifepem, gneißartigent Ge* 
ftein bot, auß beten toplenftoffreicpen ©ubftan* 
jen er entftanben ift. ©ein Slggregaijuftanb ift 
oerfepieben, blättrig, fcpuppig, erbig unb bicpt 


ertragen pope Temperaturen unb reiften «tept 
im geuer. Sleinflingige Grappittiegel eignen fiep 
für Gcfcpüftftapl überpaupt niept. ©ie werben 
meift für 2Berf5cugftapl berwanbt unb fön* 
nen päufiget benupt werben, ^ufünftig bürfte 
ber Tiegelftaplprojeft burep ein tiegellofcß gaß* 
eleftrifepeß Scrfaprcn erfept werben, wobei mit 
billigen Glcftrofräften fepr weiepeß unb reineß 
Staterial auf faltem SBegc erzeugt wirb. Ter 
Grauguft erfüllt niept mepr bie an bie ©tapl* 
unb Gifenguftmaren geteilten Ulnfotberungen. 
Tie gufunft bet Giejjereiptajiß liegt in ber 
©epnelleleftrolpfe, bie alß Grunblage 
Ülrbeitßpipen ooit 1600 biß 1850 Grab pat. 

Um ©tapl 3 u oerebeln, wenbet man außer 



Wbb. 2. $)aft gjlolpbbÄn#®rjberßrocrt bet (Barmtfd). 


antprajitäpnliep. Gr füplt fiep wie Stoltjbbän* 
glanj fettig an unb färbt ab. ©eine nupbaren 
Gigenfcpaften finb wie fein ülußfepen oerfepieben. 
Steift entpält er allerpanb unbrennbare Sei* 
mifepungen. $e großfepuppiger ber Grappit ift, 
befto pöper ift fein SBert. $n Saßern würbe 
früper faum ein eigentlicher Sergbau bjw. Gtu* 
benbetrieb öorgenommen. Son Säuern würben 
auß Gräbereicn mit ipreit Ticnftboten im SSin* 
ter geringe Stengen Sopgrappit geförbert unb 
meift naep Cbcrjell an eine Qrirnta üerfauft, 
bie iptt aufbereitete unb ooit fremben Sei* 
mifepungen reinigte. §eute finb groftjügiger 
angelegte Slbbaue in Setricb unb erftflaffige fjrir* 
men, wie Slrupp, beteiligt. Taß gewonnene 
Staterial wirb naep bem Sfoplcnftoff gepalt be* 
japtt. Tie groftflinjigeu Grappite liefern bie 
beften Tiegel jum Stctallfepmcljcn bon ©tapl* 
guft. ©ie werben ju gleicpen Teilen mit Ton 
unb Tiegelfcpamotte gemifept Terartige Tiegel 


Stolpbbän autp noep anbere Stetalle an. Äuf 
ber ©udpe naep berartigen Grjen pat man 
neuerbingß baß alte Siepelßbotfer Tupfer* 
unb S'obaltbergwerf bei Gerfiungen 
(Gifenbapnlinie Staffel—Gifenaep) wieber auf* 
getan. Taß Sorfommen ift niept allju retep* 
paltig. Tie Slußbeute pat früper etwa 20—50 t 
Kobalt* unb Sidclerje ergeben. St'obalterje perr* 
fepen in ber Segel bor. Tie Grje treten in 
Störungen auf, bie baß Supferfepieferflöj be* 
gleiten. Tie Störungen finb außgefüllt mit 
©epwcrfpat, Stalffpat unb Sfnppbrit, benen imter« 
georbitet ©peißfobalt, Sotnidcltieß unb Gplo* 
antit beigemengt finb. ÜTltgcmein finben fiep 
biefe Grjc nur biß 2 m über unb biß 6 m 
unter bcnt Supferfepieferflöj. tpnliepe Sor* 
foinmcn biefer 2Irt finben fiep bei Sieber im 
©peffart. SBäprcnb in Sicpclßborf bie Stö* 
rungen, bie fog. Süden, auep baß fiupferfepiefer* 
flöj burepfepen, finben fiep in Siebet bie Stobalt- 
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rüden nur im friftallinen ©runbgebirge, bem 
<8nei«. 2litbereiRicfclersoorfommen fin¬ 
den fid^ im £aßn* uitb Dillgebiet (iRattjcnbad) 
unb SBeilburg). SBeibe haben früher große 2tu«* 
•beuten ergeben. Die Sagerftätten finb mag* 
matifd^e 2tu«fdjeibungen im oberbeoonifcßen 
'SJiabaS. Serwenbung finbet Stiefel at« 3 u f a & 
junt ©taf)t jur Ijjerfteltung Oon Panjer* unb 
IRicfelftabtplatten. Die fRicßelSborfer ©rje wer* 
ben oon ber Deutfcßcn 9ftolßbbän 21.*©. Deut* 
icßentbal üerwertet. 6« finb 2lntagen errichtet, 
um bie moltjbbänfüfjreitben Sergßalben nach 
einem befonberen Serfaßren aufgubereiten unb 
•auf SRotpbbän in einet eigene hierfür neu* 
gebauten §ütte (Äutjferfjütte bei ©erftungen) ju 
»erßütten. 

2tnbere £egierung«metatte gut ©rgeuguttg 
hochwertiger ©onberftäßte bon außergewößn* 
licßer 3äb'9kit unb fjof>et ©cbneibfäßigfeit finb 
293 ot fr am, ©brom unb SOI an g an. Dem 
Setgmann finb biefe ©rge, in benen fie auf* 
treten, tängfi befannt. ©ie tonnten jebocß nicfjt 
abgebaut werben. Weit für fie früher in Un* 
femttni« tfjrer wertootlen ©igenfdjaften nur we* 
nig Serwenbung »orbartben war. Sei ber neuer* 
lieben Nachfrage werben nunmehr alte ©ruben* 
baue wieber aufgewättigt unb neue erfcßloffen. 
Die widjtigften SBotframerge finb SBotf* 
r a m i t, eine SRifdjung Don wotframfaurem 
©ifen unb SRangan, unb © i) e 11 i t, Wolfram* 
lautet ftatf. 'Segterer, ba§ wießtigfte üoit bei* 
ben, finbet fid) auf 3i nn fteingängen im ©rg* 
gebirge fowie im SRiefengebirge. SBotframftafjl 
ift fdjwer gu bearbeiten, befonber« bei b°b e) u 
2Sotframgebalt. $n ber fgiße neigt er leidet 
gu ©pröbigfeit unb Sißbitbung. 3m übrigen 
gelang eS un«, SBolfram unb anbere au«tän* 
bifeße ©betojbbe bei ber ©tablbereitung entbehr* 
ließ ju machen. 9Rolt)bbän ift in feinen 2Bit* 
fuitgen günftiger. Daher wirb 9Rott)bbän lieber 
werwanbt, um fo mehr at« ein Deit batton un* 
igefäßt bie gleiche SSirfung wie gwei Deife 
SSolftam aufwetfen. 3 u bem b at SRolßbbän* 
ftabt noch ben Sorgug, baß er fid) gu einem 
bisher unerreichten ifrocßglang polieren läßt. Wo* 
butdj fuß feine 223iberftanb«fraft gegen äußere 
©inftüffe unb ©äuren erheblich fteigert. ©in 
Übetftanb bei ißm ift, baß er eine giemltcb tom* 
otigierte Seßanbtung beim gärten erforbert. 
Da« £egierung«oerntögen oon ßfjrom»SBotfram 
bat in ber Staffe ber ©pegiatftäßte Wieberum 
eine Umwälzung auf bem ©ebiete ber StRetatt* 
bearbeitung berbeigefübrt unb fomit bem Serg* 
'bau auf ©bromerjett neue 2lnregung ge* 
geben. Die Seßanblung biefe« ©faßt« erfor* 


bert weniger SRüdPficßt, ba fie fetbft ungeübteren 
Seuten ertennen läßt, wann ber jutreffenbe ©r* 
bißungSgrab erreicht ift. ferner wirb- immer 
ein .pöttig ßowogene« gertigmateriat geliefert. 
Die Segierungen enthalten 4—6 vH., ©brom 
unb 10—12 vH. SBoIfram. ©brom*©(hneIt* 
brebßäbte büßen fetbft beim ©rbißen auf fRot* 
gtut ihre &ärte nicht ein unb »ertragen eine 
©rwärmung bi« 730° C. ©inen oorgüglicßen 
©brornftaßt liefert, bie befannte ^rirma fRöcßting. 
©ic bat neuerbing« bie bebeutenbften ©ßromerg* 
bergwerfe ber 233ett in Setrieb. Diefe liegen 
bei Sfutaißa in Äleinafien, etwa 106 km meftlicß 
oon biefem bureß feine 2raßence*2Baren berübnt* 
ten 0rt an ber SSagbabbaßn. Die Darftetlung 
metattifdben ©brom« aus ben ©rgen war bi« 
Oor furgem wegen ber bagu benötigten ^o^eit 
©cßmelgtemperatur nicfjt möglich- iRcuerbing« 
wirb e§ bureß Sermifchen mit 2ttuminium* 
putoer in 9Ragnefiumbab bergeftcltt. 

Sntereffant ift bie Datfacße, baß begügtid) 
be« ©igentümerrechte» ber meiften genannten 
©betftabtmineralien, weit fie bi« baßin feine 
wefentlidje OottSwirtfchafttidie ober bergbautidbe 
Sebeutung fjatten, auch i n ben meiften beutfdjen 
Staaten tyutt nodß feine bergredjttidje fRege* 
tung oorbanben ift. pieuß. Serggefeß finb 
fie nicht mit unter ben Sergbaumineratien auf* 
geführt, ©ie gehören baßer bem ©runbeigen* 
tümer unb müßten an biefen gegen ©ntfcßäbi* 
gung ber ©ewinnungSfoften abgetreten werben. 

3u ben bem ©runbeigentümer eigentümlich 
geßörenben SDtineralien jäßtt auch ber ißßo«* 
pßoxit, ber oornebmtich iw Saßngebiet oor- 
fommt unb bort infolge Sbo«pßormanget einen 
belangreichen Sergbau in« Seben gerufen ßat. 
Sbo«pßorit fennen bie meijten Sergteute nießt, 
gefdßweige benn bie 2lttgemeinbeit. ©ine berg* 
männifeße ©ewinnung ßat in ben testen ^aßr* 
jeßnten überhaupt nießt meßr ftattgefunben. 
?ßbo«pbortt ift ba« natürliche 2lu«gang«ergeugniS 
oon mineratifchem Ä'unftbungftoff. 2lußerbem 
bient er jur §erfteltung Oon PboSpßorberbinbun* 
gen für bie SRunitionSbefcßaffung unb at« 3“' 
fcßlag bei ber Serßüttung pßo«Pborarmer ©ifen* 
erje. 211« ©rfaß für Phosphorit fam Änodjenmebl 
unb oor altem ©uperpßo«pßat in ©eftatt oon 
DbomaSmeßt ht f^age. Seßtere« ift befanntlidj 
ein iRcbenerjeugni« ber Serßüttung phospßorrei* 
eßer ©ifenerje (HRinette). Diefe« 2tbfatterjeugni« 
oerbrängte unfereit PboSpßorit oottftänbig. 
iRaffauifdjen ßat um bie üRitte be§ oergange* 
nen Sahrßunbert« bet Sergbau auf Saßnpßo«* 
pßorit, ber $u ben beften ©orten geßört, nur 
für je 3*ü geblüht. Die Spauptoerbreiiung«» 
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gebiete befinben fiep bei Staffel, ©belsbetg, 
greienfelS, SBeilburg unb Ipecfpolzhaufen. 93ei 
©belsbetg ftept beute noch ein altes DerfalleneS 
3ecpettpauS als ftumntet 3euge auS jener 3*4- 
Sie Vhoäppornotlage im Kriege pat aud^ pier 
mieber reges Seben entfalt. 3 m SSetei<p bet 
genannten Orte finbet man heute mehr als 
200 fßhoSphoritfcpäcpte. Sie mürben faft alle 
mit §ilfe ftaatlicper SJtittel Don bet KticgS- 
^ftoSpfjatgefellfc^aft gefcplagen. infolge beS un¬ 
regelmäßigen VorfommenS biefeS SJiineralS in 
Heftern, Süßen, trister- unb fcplottenförmigen 
Vertiefungen auf SRiff- unb Vtaffenfalf, pin 
unb mieber audj auf Scpalftein, mirb bie ©e- 
minnung außerorbentlicp erfepmert. SaS ge- 
roonnene §anfmerf mirb mittels ifjafpel an ber 
fog. Sjornftatt aus bet ©rube geförbert. Sie 
Scpäcptc finb tjöe^fteit^ 50 m tief. Set Dielen 
Sorlommen ifi bie SBafferbcbrängniS fo groß, 
baß man baS Abteufen Don Scpäcpten aufgeben 
mußte, ©uter Vh°3pporit iu berben Stucfen 
ßat einen ©epalt »on etroa 35 vH. Vh°3ppot- 
fäure, entfprecpenb breibafifcp - ppoSphorfautem 
Kall Don 66 bis 68 vH', ©in etma 60o/oiger 
CapnppoSpßorit enthält etma 27—28 vH. P 0 5 . 
SaS Vtaterial Don Staffel jpeifl nur 85 vH. 
KalziumppoSppat auf. Abarten Don Vhoäpporit 
finb StaffelU, ber in fpargelgrüner, butdp- 
fepimmernbet Varietät auf berbem VfaSpborit 
Dorlommt. 2) er fog. SB a D e 11 i t tritt in glaS- 
glänjenben, rabialftrabligen Sünbeln auf. Sie 
Aufbereitung gefebiebt auf naffem SBege. Sie ift 
einfach unb hat iebiglicp ben 3 rt* e< *, bie anhaften» 
ben tonigen unb erbigen Seftanbteile $u ent¬ 
fernen. ©leiepzeitig mirb babei baS SJtaterial 
in Derftbiebenen Korngrößen getrennt. Sei 
türeienfels unb ©belSberg finb berartige Auf¬ 
bereitungen bereits im Vetrieb. Auch finb pier 
©rubenftollen angelegt }ur fpfiematifepett Sö- 
fung ber Vortommen unb um ber SBaffet- 
bebrängniS §err ju merben. 3m großen unb 
ganzen ähnelt bie ©eminnung bem © i f e n - 
manganetjbau in bortiger ©egenb, ber, 
obrnopl ftbon uralt, auch in ben leßten 3 fl pten 
mieberum lebhaft angefadjt mürbe. 2 Jt a n g a n 
ift ebenfalls febt gefuept unb mirb benötigt ju 
9Ranganftapl für Schienen, Kreuzungen unb 
überhaupt ju Stablforten, bie pope 3«reiß» 
fähigleit, habe« SEiberftanb gegen Abnußung 
fomie niebrige GlaftijitätSgrenzen haben müffen. 
Viele in fünften liegenbe ©ruben finb beute mie¬ 
ber in Vetrieb genommen. 

infolge bet ©ifennot Derbienen auch bie 
neu erfdjürften Gifenerjlager auf bet 
SÜrönlifcpen Alb in Vapern größe Veacptung. 


Ser früher auf biefen Vorfommen umgepenbe 
Vergbau fam unter ben SBitrniffen beS Steißig- 
jährigen Krieges gänzlich z um ©rliegen unb mar 
feitbem in Vergeffenheit geraten. 9teuerbingS 
finb jeboch mieber meit übet 100000 $eftar als 
eifenerzfühtenb eingemutet. SaS Alp-©tz h“t 
etma 40—42 vH. Fe, 0,5—1,0 vH. Mn 
unb 0,35 vH. P. ©S befiehl ungefähr 8 “ Vj. 
auS ftücfigen unb V 3 aus mulmigen Seftanb- 
teilen. Surdj bie fortgefeprittene Sethnil beS 
AgglonterierungSberfaprenS, baS auf itn Krupp» 
fepen Srauneifenfteingruben in ber fiinbener 
Sßarf bei ©ießen üetüollfommnet mürbe, fomie 
burep bie StüdFigmadpung mulmiger ©rze nach- 
bem SftamSn-Verfapren unb bem Verfahren 
bet Seutfdjen VrifettierungSgefellfdjaft finb 
berartige @rz c für ben ifjoepofengang Döi¬ 
ng geeignet. SaS VrifettierungSmÜlel be- 
fteht aus Derfdhiebenen Stobfaliert unb 3** 
ment unb berleipt ben ©ifenerzbrifettS- 
bie erforberliche Varofität, fo baß fie in 
ihrer Vermertbarfeit feiner Vefcpränfung mehr 
untermorfen finb. 9?euerbingS foll auch Kie* 
felgur, Siatomeenerbe, ber in ber Süne- 
burger $eibe in ber 9täpe Don Unterlüß in 
reichen Stengen tagebauartig gefunben unb ge* 
monnen mirb, als SrifettierungSmittel Ver» 
menbung finben. darüber pinauSgepenb ließen 
fich bie Alperze butep SRöftung mit nacpfolgen» 
ber magnetifdher Sepcibung zu mertbollen Kon» 
Zentraten umgeftalten. Ser VhoSpporgepalt be¬ 
reitet feine meiteren Schmicrigfeiten, benn jebeS 
SRopeifen, ob Diel ober menig Vpo^ppor barin 
enthalten ift, fann heutzutage burep entfpreepenbe 
SetriebSmaßnahmen im SJtartinofen zu fjluß- 
eifen befter Sefcpaffenhcit Derarbeitet merben. 

Sie bebeutenben ffortfehritte, bie ber Serg- 
merfSbetrieb zu Derjeicpnett pat, Derbanft er Dor- 
nehmlidp ben fjortfepritten auf bem ©ebiete 
beS Sergbau-StafcpinenmefenS, in- 
fonberpeit ber KraftDerforgung bet ©ruben mit 
eleftriftper ©nergie unb bem mafdpinellen Sopren 
mittels eleltrifdpen ober V^eßluft- 
Soprmafcpinen. Vreßluft finbet peute eine 
immer auSgebepntcre SSerroenbung. Sie AuS- 
geftaltung bet Komprefforen in bezug auf An- 
fcpaffungSfoften, Steigerung beS SBirhmgSgra- 
beS, SSereinfacpung ber Steuerung unb SBartung 
ift außerorbentlicp Deroollfommnct morfcen. So- 
finbet man peute in ben pöcpften Stegionen al¬ 
piner ©ebirge mie in ben tiefften Scpäipten ber 
©bene überall V*eßluftanlagen in SBetrieb, mit 
benen Vteßluft-SJoprpämmer angetrieben mer¬ 
ben. Dbmopl eleftrifdpe S3ohrmafcpinen Diel ®u- 
teS für fiep haben, eignen fiep boep bie Sopr- 
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ßämmet zur Surcßfüßrung ber mannigfacß bot- 
fomntenben arbeiten befiet alö jene. Sie SRadß- 
füßtuitg ber ©reßluftleitung bis in bie fdjwie- 
rigften abbaue hinein bietet feine Sdßwierig- 
feiten. Sie ßat baju ben großen Vorteil, baß 
fie ftifcße SBetter bor Ort bringt, ©ine wertoolle 
Neuerung bebeuten bie SBafferfpulßäm- 
rner, bje ber Staubenttoidlung borbeugen, 
©inen weiteren fjortfcßr'tt bebeuten bie iß r e ß - 
luftßämmer mit felbfttatiger ©orfcßub-SSor- 
rießtung, bie fidj befonberS bei aufbrüßen er¬ 
probt ßaben. SaS Sdßätfen ber ©oßrer 
gefeßießt neuerbingS ebenfalls tnafdßinell mit 
ajaj-SBoßrftaßlfcßärfer, wobei große Etfparniffe 
erzielt werben. Surcß ©erfcßleiß berlieten bie 
©oßrßämmet befanntlidj ißre utfptünglicße 
Scßlagftärfe. Um biefe ju erßalten, toerben 
fie neuerbingS burdß Sdßmitgelfdßeiben auöge- 
fdßliffen. Sie Stolben erßalten aisbann neue 
Sofbentinge. allgemein fann gefagt toerben, 


baß ßeuer gut Ijjerftellung bon ©oßrlöcßern 
für Sprengungen ben ©reßluft-©oßrßäntmem 
ber Sorrang gebfißrt. 

Um nun bie Sprengfdßfiffe abzutun, würben 
biSßer ßoeßwertige 9iitrogIt)jerin- unb ammon- 
falpeterfprengftoffe benußt. Sutdß ben Jtrieg 
mußten aber bie biefen 3wedEen Jur ©erfflgung 
geftellten STOengen erßeblidß ßerabgefeßt werben, 
auf ber Sudße natß ©rfaßfloffen griff man ju 
Eßloratfprengfioff en, bie unter ®e- 
nußung bon Salzium- unb 92atriumcßlorat ßet- 
geftelU würben. Qßre nachteilige SSirfung auf 
bie ©efunbßeit bet im ©ergwerfSbetriebe beftßäf- 
tigten ©etfonen gab ©erattlaffung, baS Spreng- 
berfaßren mit flüffiger fiuft weiter aus* 
Zuarbeiten. Sie angeftellten ©erfutße finb in 
ßoßem SKaße gelungen, fo baß ßeute auf bielen 
©ruben SuftberflüffigungSanlagen eingerießtet 
worben finb. 


(Erfolge auf bem ©ebiete ber angemanbten (Eßemie 

im Jaßre 1918. 

Don Prof. Dr. Dr.Ong. h. c. Efcms ©olbftßmibt, (Effen. 


Sie mir bon ber Scßriftleitung ber „Setß- 
nif für alle" geflellte aufgabe, einen SRütfblicf 
auf bie ©rfolge ber Eßemie im abgelaufenen 
3aßte ju geben, iß nidßt leidßt ju erfüllen, weil 
nur ein feßt geringer Seil beS wirfließ ©cleiftc- 
ten befannt geworben ift. Senn bie StiegS- 
jenfut ßat mit SRecßt bielfacß ©eröffentlicßungen 
unterbrfidft, widßtige fßatente Würben als Stiege- 
patente beßanbdt, finb alfo geßeimgeßalten wor¬ 
ben. So tönnen nur gewiffe ©ebiete geftreift 
werben. 

©cginnen Wir mit bet ©Zetallurgie. 
©in großer tedßnifdjer ©rfolg bebeutete bie $n- 
lanbBerjeugung bon aiuminium. SJZit 
fcßledßteren SRoßprobuften unb teuerer Sraft als 
fie bem auStanbe jur Verfügung fteßen, iß eS 
beutfdßer Energie unb beutftßer 3ntelligcnz ge¬ 
lungen, ein gebtaudßSfäßigeS aiuminium ju er¬ 
zeugen. Sie 3 u funft muß leßren, ob eS möglidß 
fein wirb, biefe beutfeßen aiuminiumfabrifen 
nadß ffriebenSfdßluß betriebSfäßig ju erßalten. 
SBaßrfcßeinlidß finb fie bem Untergange geweißt, 
wenn biefe SBerfe nidßt burdß erßeblidße ftaatluße 
SRittel unterftüßt Werben, ba baS auSlanb bil¬ 
liger unb beffer probujieren fann. Stßußjölle 


Werben Wir auf ©runb ber griebenSbebingungen 
fdßwerlicß einfüßren bürfen. 

an Stelle beS feßienben SupferS unb 
3inn§ unb beten £egierungen finb wößrenb 
beS SriegeS Otelfacß 3i n unb aiunti- 
niunt-Segierungen getreten. Dß biefe 
fieß im Rieben in bemfelben Umfange ßalten 
Werben, fteßt ttoeß baßin. 3” amerifa ßat eine 
ganj bebeutenb erßößte Supferprobuftion ein- 
gefeßt, üon erßeblidß über eine Million Sonnen 
jäßtlidß, alfo größer als bie Seltprobuftwn 
bor bem Stiege, fo baß bort überpuobuftion 
ßerrfeßt unb amerifa unö bielleidßt zwingen 
Wirb, Süpfer abzuneßmen. Sann bfirfte ber 
©ebraudß Don 3inf- unb aiuminiumlegierun- 
gen zurüdfgebröngt werben, bie Dielfatß, befon- 
berö bie beffer bur(ßgearbeiteten, einen guten Er¬ 
faß gegeben ßaben. 

Siefe 3inHegierungen ßaben allzu ßflu- 
fig ben irrefüßrenben 9?amen „Sriegi- 
bronzen" erßalten; beöwegen ßat man an 
biefe Etfaßlegierungen Diel z u ßoße anfprüeße 
gefiellt, benen bie Segierung nitßt gereeßt würbe. 
Senn eine 3i”flp0tetung fann bort, wo befon- 
bere ©eanfprueßungen gemaeßt werben mfiffen. 


Digitized by 


Gok igle 


Original fro-m 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



368 


£>ang ©olbfcßmibt: 


niemals für eine Supfet»,3inn»£egierung ein» 
treten. 

Degroegen foll man mit alten (Srfafcftoffen 
für bie 3utunft fetjr Porjicßtig fein unb fieß 
jietg bie Qrtage borlegen, ob botter (Srfaß geboten 
ift ober ob nur ein Etugßilfgmtttel borliegt, bag 
in befdjränfter Sßeife benußt werben fann, ober 
ob eg nicßt beffer ift, gum atten beroäßrten, wenn 
aueß in ber Elnfeßaffung fefjr biet teureren 2Ka» 
teriat gurüefgufeßren. Ellg folcßer tQilfsftoff ift 
beifpielgroeife an Stelle bon 3i ni1 olS Sötnretall 
bag ftabmium gebraust worben, unb gwar 
in Berbinbung mit Blei. Die Sabmiumßerftel» 
Jung ift bataufßin pernteßrt worben. Sobalb 
wir aber wieber $inn ßnben werben, bürfte 
ber Berbtaucß beg Sabmiumg alg Sötmittel 
«bneßmen. 

(Sin oollftänbiger (Srfap für bag Etatur» 
probuft ift bagegen unfet f ü n ft 1 i cß e r S a l» 
peter. Qm Qaßre 1918 finb weitere große 
SBerfe für bie fünftlicße Saipetercrgcugung er» 
rießtet worben, tiefer Sünftfalpeter tommt nun 
ber Sanbwirtfeßaft gugute, wiäßrcnb er früher 
ber Stiegginbujtrie biente. 

Cg fei befonberg batauf ßingewiefen, baß 
öiefer fünftlicße Salpeter reiner ift alg ber 
natürlich Porfommenbe, unb baß bag Vorurteil 
mannet Sanbwirte, ber fünftlicße Salpeter ßabe 
nicßt biefelbe „Dungfraft" alg bet natürlicße, 
nicßt genug betämpft werben !ann. 2Bit werben 
in 8ufunft fein Sot Salpeter ntcßr aug (St)ilc 
begießen, ja wir werben ßoffentließ fogar reeßt 
etßebließe Elugfußr Pon biefem fünftließen Sal* 
peter ßaben. 

2Ug weitereg Düngemittel ift wäßrenb beg 
legten Qaßreg ber Salfftiefftoff ftärfer in 
bie Sattbmirtfdjaft eingefüßrt worben. Qn ben 
fünf beutfeßen fi'alffticfftoffwerfen finb über 
*200000 Donnen Pon biefem probuft ßergeftelU 
unb abgefegt worben. 'Bei oölligem Elugbau 
ber SBerfe famt bag hoppelte Quantum ergeugt 
werben. Diefcg ißrobuft wirb infolge feinet 
fcßlecßten Strcufäßigfeit unb feiner unangeneß» 
men äßettben (Sigenfcßaften Pon ben Sanbwirten 
nidßt gern perwenbet. 3 u bent ift ber ßoße ißreig 
aueß nicßt feßr oerlocfettb, unb troßbent ßat fidß 
biefeg EJtittel für mandßen Bobcn feßr gut ein» 
gefüßrt unb wirb Pon pielen Sanbmirtcn gelobt, 
weil eg „auggiebiger" ift, alg ber Salpeter. @g 
liegt bieg baran, baß bie EBafferlögliißfeit beg 
sfalfftitfftoffeg eine feßr piel geringere ift alg 
bie beg Salpcterg. Bei feueßtem S&etter finbet 
leießt ein Q-ortfcßwemmen ober bei ftarf bureß» 
täffigem Boben Beliefern beg Salpeterg ftatt, 
mäßrenb ber Salffticfftoff beffer in ber EWer» 


ftume Oerbleibt unb bort allmäßlicß feinen 6taN 
ftoff abgibt. 

SBeitere Qürtfcßritte auf bem ©ebiete beg 
fünftließen Düngetg finb bureß bie fcerftetlung 
Pon $arnftoff»ißräparaten gemaeßt 
worben. 

Qnfolge uitferet fcßlecßten Balutaoerßältnifji 
müffen wir awß anberweitig feßen, Pollmertigeti 
Crfaß für ben gewaltigen Qntport gu feßaffen, 
ben wir oor bem Stiege befaßen. 

©roß Wat unfere (Sinfußr in min eia» 
lifcßenölen, Petroleum unb Bengin. 

©erabe auf biefem ©ebiete finb wäßtenb 
beg Qaßreg 1918 erßeblicße ftortfeßritte gu Per» 
geießnen gewefen unb' gmar bureß Deftilla- 
tipn ber Soßle bei niebriger Dem» 
peratur, bureß bie §erftellung bet fog. 
Dieftemperatur»ÖIe. Diefe ©rgebniffe 
finb im Soßlenforfdßungginftitut gu SJtülßeim 
a. b. 9iußr ergielt worben. (Sg finb naeß biefem 
Betfaßten teeßnifeß wießtige Öle gewonnen wor- 
ben. (Sbenfo ßat man bureß Einlagerung 
Pon SSafferftoff an Soßle ober faßte» 
ßaltige billige fRücfftänbe, wie Deer, ©ubroit 
ober bergleießen, ßoeßwertige Dreiböle, ißetro» 
leum unb Bengin ßergeftellt (fog. Berflüffi» 
gung ber Soßle). 

Elucß ßier wie beim fünftließen Salpeter 
ßanbelt eg fieß um einen Pollwertigen ©rfaß; 
ja, bie fünftließen Brobufte finb beffer, reiner 
alg bie natürlichen. Degwegen muß eg aueß ßier 
unfer Beftreben fein, mit biefen ölen, ißetroleum 
unb Bengin nießt nur ben Qnlanbgbebarf gu 
beefen, fonbern aueß noeß einen guten Deil ing 
Etuglanb gu oerfraeßten. 

Beim fünftließen Salpeter wie bei ber §er f 
ftellung pon Dreibölen, Petroleum, Bengin ßan¬ 
belt eg fieß in erfter fiinie um Qnbuftrien, *bie 
wir aueß unter größter Bebrängitig feitettg un¬ 
fern füeinbe augfüßren fönnen, ja augfüßten 
müffen, benn bie ßierfür nötigen Stoßprobufte 
ßaben wir ßinlänglicß genug im Sanbe felbji, 
wenn wir aueß einen Deil ber Stieggentfcßä* 
bigung in Steinfoßle begaßlen müßten. 

Elucß werben meßr alg bigßer öle burdi 
Deftillation bon bituminöfem Seßiefer unb 
Braunfoßle gewonnen. 

Dureßgearbeitet ift weitet, weil wir an 
Scßmierölett fnapp finb, bie Bertoenbung pou 
© r a p ß i t alg 3ufaßfcßmiermittet, um Öt g« 
fparen. 

Qn ber Stiegggeit ift es aueß gelungen, 
in Deutfcßlanb einen feßr guten Crfaß für 
S cß e 11 a cf, Sopale unb §atge ßrrgufW- 
len. (Sg finb bies bie bereitg früßer befannten 
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SOnbenfatümSprobufte Oon $ormalbef)tyb mit 
©t^nolen, Srefolcn ufm. Siefe ©rfaßftoffe bütf« 
ten au 6) nad) bem Rieben ihre Sebeutung für 
niete 9tnmenbungSgebiete bemalten. 

SBeitere ^fortfd^ritte fjaben mir in bet §er* 
Stellung, Steinigung unb §ärtung tiertfcfjer 
öle, Sifäöle, Sran u. bergt, erjielt. ©or 
altem ift t)ier ein fdjon früher befannteS ©er* 
fahren ber Stngtieberung bon SEBafferftoff an 
biefe Sette, in ©egeitroart eines SatatpfatorS 
(Stiefel, neuerbingS mitb auch Sobalt baju ber* 
roenbet) ju ermähnen, fog. S c ttt|ärtung. 
Serner hat man auch berartige öte borteilhaft 
mit eteftrifchen ©ntlabungen, analog ber Ojon* 
barftellung, behanbett, um Schmieröle h«rju* 
ftellen. 

Ser fünftliche fhnthetifdhc © u m nt i 
(St)*Sautfchuf genannt) hat fid) für ijjart* 
gummimaren oorjüglicf} bemährt. Sa ber meidje 
St^Sautfdjuf aber noch ju f^nelt an ber Suft 
Sauerftoff aufnimmt — ihm fehlen mahrfdljein* 
lieh, im ©egenfaß ju bem natürlichen, gemiffe 
©eimifchungen bon Jgatjen, bie mir rauf) nicht 
fennen — mirb er batb teberig unb fpröbe. So 
ift bie Stufgabe, einen fünftlidfjcn SBeidhgummi 
ju fchaffen, bet bem natürtiehen ebenbürtig ift, 
noch mettf getöft. föier hanbelt es fijh atfo 
äurjeit um einen IfjilfSftoff, nicht mie beim 
ftjnthetifdhen Salpeter unb ©enjin (©etrolenm 
ufm.) um einen bottmertigen ©rfaß, 

Sluch müßte bet JjjerftellungSpreiS bes fünft* 
liehen SoutfcljufS erheblich ermäßigt merben fön* 
nen. Senn ber SautfchufpreiS auf bem Sßett* 
marft ift, obgleich bie allcrmeiften SBaren burch 
ben Stieg berteuert morbett finb, infolge ber 
großen ©robuftion, bie in ben fahren bon 
1915 biö 1918 auf baS doppelte geftiegen ift, 
gefunfen. Sie Sautfdhuferjeugung im ^aljre 
1918 mirb auf 300000 Sonnen angegeben, 
mährenb ber SBeltbcrbraucf) im 3 a h re 1918 nur 
240 000 Sonnen betragen haben fotl. ©or altem 
ift eS ber ©latttagengummi in Dftafien, ber in 
crfotgreichen SBettbemerb eintritt. So ift es 
möglich, baß für ben ©ummimarft für Seutfdh* 
lanb nad) bem Stieben mieber bie feiten oor 
bem Stiege eintreten: 2Bir fönnen natürlichen 
©umrni billiger laufen, als mir ihn in abfeh* 
barer $eit fetbft hetftellen fönnen. 6§ Tommt 
auch nodh hinju, baß butdj h°h e Söhne unb 
hohe Sofjlenpteife bie ©efteljungSfoften für bie 
9TuSgangSmateriaIicn fehr erheblich geftiegen finb. 

Eines ber 9luSgangSmateriaticn für ben 
fünfttichen ©ummi ift Stceton, baS auS Sal* 
ciumfarbib hergeftettt toerben fann. Slber ge* 
rabe ber ©inftanbSpreiS biefeS ©robufteS ift in 


tejjter Seit, nach ber Sfteootution, infolge ber . 
hohen Arbeitslöhne, fo erheblich geftiegen, baß 
eine ijjetftellung oon Aceton faum noch in Stage 
fommt. Auch ©ffigfänte fann man aus 
Satciumfarbib hetftellen, fcheitert jeßt aber an 
ben ju hohen Soften biefeS AuSgangSprobufteS. 
Auch ber ©ebanfe — mie in ber Schmeij — 
auS Salcinmfarbib Allo hol h er ä u ßelten, ift 
oor bet ©eöolution bielfach erörtert morben, jefct 
bürfte au§ oben angebeuteten ©rünben jebe 
©töglichfeit hierfür gefchmunben fein. 

Sagegen hat in jüngfter 3eit ein anbeteS 
©erfahren, nämlich bie 911 f o h o t g e m i n * 
nung auS ber Sutfitjellulofe, in 
Seutfdhtanb ftnß gefaßt. 

fßadh altbemährtem ©erfaßten mirb mit 
Igilfe oon in SBaffer gelöfter fdjmefliger 
Säure baS jerfteinerte igolj ju 3eltftoff auf* 
gefeßtoffen. Sie naih ber Jeoljbehanblung ju= 
rücfbteibenben Saugen enthalten bie 3uder* 
beftanbteile beS ipotjeS. Siefe bünnen Siäffig» 
feiten merben nun in großen ©ottidjen einer 
©ärung untermorfen. Set 3 U( f ct toirb hierbei 
in Atfohot umgemanbett unb fcßließlid) nadh be= 
fanntem ©erfaßten, mie in febet fog. ©rennetei, 
abbeftüliert. SiefeS SSerfaßren ber 9ttfohol* 
geminnung — in Scßmeben feit einer fReihe 
oon Saßten mit Srfotg eingeführt — h°t in 
Seutfdhlanb neuerbingS ©oben gefaßt, auch in* 
folge be§ Stieges, um Sartoffetn. eines un* 
feret ^auptnahrungSmittet, ju fparen. 6s finb 
jeßt in Seutfchtanb 12 Saugenbrennereien Oor* 
tjanben, bie bei ©otteiftung über 100000 §efto* 
liter 9ltfohot geminnen fönnen. 

Siefe Sulfitlaugen enthalten aber nodh an* 
bere mertüotle Stoffe. Sie Saugen merben fotg* 
fällig eingebampft unb befonberen dhemifchen 
©ehanblungen untermorfen. üTtan erhält Sieb* 
ftoffe alter 9lrt. 9tudh mirb bie eingebidte 
Sauge als ©inbemittel jur .^erftellung guter 
Sormcn für ©ifen* unb Stahlguß Oermenbet. 

Saß auf bem ©ebiete bet Spreugftoffe 
mährenb beS Stieges, auch nodh im oergangenen 
Saßr, mandheS geteiftet mürbe, ift felbftoerftänb* 
lieh- 2ttö man befürchtete, baß Ouedfilbet, 
baS jur Sünbung ber Sprengftoffe als Snatt* 
qu'ecffilber unentbehrlich ift, unS nicht mehr in 
genügenber ÜERenge jur Verfügung fteßen fönnte, 
ging man baju über, ju biefer 3 n 'tialjünbung 
gemiffe SRetatlfatje ber Stidfftoffmaffer* 
ftofffänre — oormiegenb baS © 1 e i a $ i b — 
ju oermenben. Schon oor bem Stiege mürben 
mit biefem Stoff, atterbingS in Seutfdjtanb nur 
ganj menige, ©erfudhe angeftelft. @S h^nfehte 
bei ben biefigen mititärifdhen ©ehörben ein ge* 
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ftr.'^ng. $ang ©olbfcßmibt: (Erfolge auf bem ©ebtete bet angetoanbten (Eßemie. 


roiffeS ©orurteil gegen biefen Snitialjünbjtoff, 
weil einige wenige UnglücfSfälle üorgefommen 
roaren, an beten wiffenfcßaftlicßer ©rflärung 
bie maßgebenben fetten Anftoß nannten. Nun 
fcßemt biefet HinbcrungSgruitb burcß weitete 
praftifeße (Erfahrungen befeitigt ju fein, 3efc«t» 
falls ift c§ möglicß, bafi biefet neue bewährte 
3nitialfprengftoff als Dolltoertiger (Erfaß auch 
in ben ©ergwerfen (Eingang finben Wirb. 

3 n ben ©ergwerfen ift ttoeß ein anbetet 
Sprengftoff eingefüßrt Worben, , bet als ganj 
mobem anjufpreeßen ift. ©3 ift bies f I ö f f i g e 
8 uft; tintiger gefagt wirb flüffiget Sauet" 
jtoff berwenbet. Denn bet geringe Anteil be3 
StidfftoffS bet Suft ift, weil et einen tieferen 
Siebepunft ßat als Sauerjtoff, jum größten 
Seil berflüdßtet, Wenn bie falte fjlüffigfeit jut 
©etwenbung fommt. Koßlenftaub, ju ©atronen 
geformt unb mit fföffigem Sauerftoff burcß» 
tränft, Wirb in bie ©oßrlöcßer eingefeßoben. 
Die Sprengung wirb in berfelben SBeifc Doll» 
jogen, wie mit jebem anberen Sprengftoff. 

Die Urteile übet biefen feßr inteteffanten 
Sprengftoff lauten noch oerfeßieben. ©3 fcßemt 
bieS aber waßrfcßeinlicß batan ju liegen, bafi bei 
bet ©erweitbung bet flüffigen Suft als Spreng» 
fflrper anbete ©orfeßriften ftreng einjußalten 
finb, als bei ben bisher gebräuchlichen. ©egen 
biefe batf mißt gefehlt werben, wenn nicht Un» 
glücfSfälte unb ©etfager eintreten follen. Haben 
fieß bie Arbeiter an biefe ©orfeßriften unb bie 
Hanbßabung beS Sprengftoffes 'gewöhnt, ift eS 
wahtfcheinlich, baß „flüffige Suft" als Spreng» 
fötper in ben ©ergwerfen unb aueß bei Straßen» 
bauten Weitet eingefüßrt wirb. 

3aßlto3 finb bie Neuerungen auf bem ©e» 
biete bet menfeßließen unb tierifeßen 
(Ernährung. Damit Wirb baS große ©ebict 
bet Erfaß ft offe berührt, bie wir wäßrenb 
beS Krieges hoben ju unS nehmen muffen. @3 
würbe oiel ju weit führen, biefe aueß nur an» 
beutung3weife aufjufüßten. Nut ein geringer 
Deil biefet ©rfaßfioffe bürfte ©eftanb hoben. 

SBoßl in erfter Sinie finb bie Dielen Kaf¬ 
fee - unb Dee»©rfaßmittet ju nennen. 
Diefe Grfaßmittel, bie3 fei befonbers herbor» 
gehoben, finb nießtS weiter al3 AuSßilfSmittel. 
Denn ba3 im eeßten Dee unb Kaffee enthaltene 
Alfaloib, ba3 Dßcin ober ba3 ibentifeße Kaffein 
(Drimethpljranthin) ift in feinem biefer Erfaß» 
hoffe enthalten. DiefeS feßr feiten Dorfontntenbe, 
aber fo wichtige Alfaloib finbet fieß nur in ganj 
wenigen tropifeßen ©flanjen, nämlitß nur nodß 
in bet Kolanuß (cola acuminata) im fübameri* 
fanifeßen ©aruguaptee, bem fog. ©erba»Ntate 


(Ilex paraguayensis), unb in ber ©uarana, ben 
eßbaren $rücßten ber Paullinia sorbilia, fer¬ 
ner neben Dimetßplirantßin (Dßeobromin) in 
ber Kafaoboßne. Stilen beutfeßen Dee» unb Kaf» 
fee»Surrogaten feßlt bie „belebenbe" SBitfung 
biefeS StlfaloibS. DaS Dßein, Koffein, regt bie 
Herjtätigfeit an, fleigert alfo bie ©ulSfrequenj, 
brängt ©rmübung unb SdjlafbebürfniS jurüd 
unb wirft außerbem auf bie Nieren, iß alfo 
ein Diuretifum. So fcßäblicß biefe Ntittel finb. 
fall3 fie ftänbig in 5 U großen Ntengcn unb in 
ju ftarfer, fonjentrierter gorm genommen wer» 
ben, ebenfo wertooll unb unerfeßlicß finb fie für 
ben menfeßließen Körper al3 Anregungsmittel, 
©erabe in ber KriegSjeit infolge ber fnappen 
Ernährung ßat un3 biefeS anregenbe Ntittel 
feßr gefeßlt, meßt al3 wir un3 bvelleicßt bisher 
Necßcnfcßaft barübet gegeben ßaben. De 3 ßalb 
bfirften alle biefe £ee= unb Kaffee»Surtogotc 
halb berfeßwinben, wenn uns wieber bie echten 
Stoffe jur Verfügung fteßen. 

©ine große Sorge bereitet un3 ber gfett- 
mangel. Hier ßat bie AuSnüßung unb ©er» 
Wertung bisher im fianbe nodß nüßt geitü» 
geitb beachteter Noßftoffe unb ba3 Aujrfinben 
neuer eßemifeßer ©erfaßten maneße Sücfe au3* 
gefüllte @3 fei j. ©. an bie Sammlung ber 
Ob ft ferne erinnert, au3 benen öl gewon» 
nen wirb. 

Au3 f(fett wirb befanntHcß © I tj j e r i n ßer» 
geftellt, ba3 für bie SNunitionsßerftellung flarf 
benötigt würbe. An Stelle bes mangetnben 
5ette3 würbe 3 u cf e r oerwenbet, aus bem bureß 
ein befonbereö ©ärungSoerfaßren ©Ipjetin ge» 
Wonnen werben fann. $w berfloffenen Saßt 
würbe gerabe biefe fjfobrifation, ba3 fogenannte 
©rotolberfaßren, erßeblicß oerbeffert. @3 ßängt 
Don ben 3ufußren an gett ab, ob biefet ©et» 
faßten auch itaeß bem Kriege aufreeßt erßalten 
»oirb. 

A13 ©rfaßftoffe für ©Ipjerin finb einige 
Stoffe in ©ebtaueß, ba3 fog. ©et- unb 
©erfaglßjerin, Alfali»©erbinbungen bet 
’äNilcßfäure, unb ba3 © l ß c o l. 3« biefen 3öl» 
len ßanbelt e3 fieß aueß nur um Hilfsmittel, ©in 
Dollftäubiger (Erfaß ift woßl in ben meijten An» 
wenbungSfällen nießt borßanben. Dtoßbem mö* 
gen biefe Ntittel fieß einen gewiffen Nfarft 
aueß für fpätere 3 e *t erßalten. 

(Eifrig ßaben fieß bie ©ßemifer bemüht, 
neue fjfaferftoffe au3 unferen ßeimifeßen 
©flanjcn, befonberS als ©rfaß für ©auntwolle, 
ßerjuftellen. Der große (Erfolg ift bisher aus» 
geblieben. Die Dielgenannte Stapelfafet, 
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eine Art Kunftfeibe, f)a£ bisset nid)t gegolten, 
waS man fic^ öon ihr üerfprocben f>at. 

Die febr gute ißeffelfafer ift, ba bie 
Ausbeuten ju gering finb — nur 5% in ber 
IßrajiS — ju teuer. 6 » finb aber anbete 
3JletI)oben in Ausarbeitung begriffen, bie oiel- 
»erfprecbenb ju fein fdEjeinen. 3«benfallS finb 
wir barauf angewiefen, erhebliche 20 ? engen ber 
Jaferftoffe felbft im 3 nlanbe gu etjeugen, ba 
unfere Kauflraft nicht groß genug fein wirb, 
um unferen Söaumwollbebarf Dom AuSlanbe ju 
laufen. 

AuS bem ©efagten gebt ^cröor, wie uns 
bie KriegSjeit gelehrt t)at, jnit bem in ber !§ei« 
mat Borfjanbenen ju mirtfdjaften, aber auch 
iparfant umgugeben mit bem, waS wir fofigen. 

Die fommettbe 3«it Wirb unS jwingen, 
nach ber bitten ©cfeule ber KriegSjeit baS ©e* 
lernte weiter gu oerwenben. SEßir müffen alle 
unfere Kräfte, unfere geiftigen fowobt wie auch 
bie 9?aturfräfte, bie in unferer SOtutter ©rbe 
fcblummern, gufammenraffen. Deswegen ift eS 
erfreulicb gu fefjen, wie fich überall bei unS bie 
Sufi regt, in ©efelifcbaften wiffen« 
fchaftlich-tecbnifcber Art fich gu ber* 
einen, um Probleme gu löfen, bie unS möglich 
unabhängig bom AuSlanbe machen füllen, bie 
bagu berufen finb, unferen SBoblftanb wieber gu 
beben. 

gut befferen AuSnugung unb SSerwertung 
ber Kohle ifi in 90lülbeim a. b. SRubr bereits bot 
bem Kriege ein KoblenforfchungSin.fti* 
t u t inS Seben gerufen, baS, wie fchon oben an« 
gebeutet, im berfloffenen $abr weitere gute 5Re- 


fultate aufguweifen b°tte. 3« ^Berlin ift bte 
S3rennfraftte<hnifcfee ©efellfchaft 
ins Seben gerufen worben. SBefoitbere 3 n fU- 
tute für ©tab 1 ** unb SETtetallfor* 
f dj u n g finb entftanben. Qn München ift eine 
Deutfdje ^orf^ungSanflalt für Se» 
benSmittelchemiegegrünbetworben. Auch 
3 nftitute gut ©rforfdjung einbei- 
mif<her ftaferftoffe in DreSben, Karls- 
rube, Sorau unb SReutlingen finb borbanben unb 
werben Weiter auSgebaut. 

©o regt fid), trog aller wibrigen polüifdben 
SSerbältniffe, obgleiih unfere geinbe rücffidjtSloS 
ihren ©ieg auSfoften wollen, überall neues 
geiftigeS Seben, ber ©elebtte arbeitet unabläffig 
weiter unb lägt fich feine 3 i*lel nicht ftören. 
9?ur bie 3nbuftrie muß leibet noch gurüriEbalten, 
ba fie nicht weife, was unS nach fJriebenSfchlufe 
bleibt, Womit wir unfere fthwere SfriegSfcbulb be¬ 
gaffen müffen, waS unS bon SRobProbuften bom 
AuSlanbe geliefert wirb. 

SEBenn unS aber im neuen Deutfdfanb ber» 
felbe ©eift unferer ©elebrtenwelt mit ihrem ge¬ 
waltigen Söiffen unb können gur Verfügung 
ftebt, wie in ben KriegSjabren unb borbem, wenn 
wieber wie früher bie tüchtigen unb untüchtigen 
Sedjniter unb Kaufleute am SRuber finb, welche 
Deutfdfanb einft gtofe gemacht hoben unb ben 
beutfdjen tarnen mit Artung in alle Sattbe 
trugen, bann werben wir wieber jeften Stoben 
unter ben güfeen betommen unb unS in abfeb* 
barer 3eii wieber bodjorbeiten. Die Qfymit, bie 
ed)te beutfdbe SDSiffenfd^aft, wirb ffergu in erfter 
Sinie berufen fein. 


Die <EIcfitrotecfyni& im tDirtfd>äfts|al>r 1918/19. 

Don d. <6. Hoebel. Itlit 1 Abbildung. 


SSon ben jüngeren Sechtern ber 20?utter 
Secbnif bat leine eine fo überragenbe SRolle, 
auch gegenüber ihren jüngften ©ef^wiftem, ge- 
fpielt, wie bie ©leftrotechnil. SEBat bieS fcbon 
jum guten Seil in ihrem eigenartigen SBefen be* 
grünbet, fo fam noch b* n 5 u , bafe fie fich 00 t 
frübgeitig ooll entwicfeln unb auSreifen tonnte 
unb, taum ber Kinbbeit entronnen, einen mäch¬ 
tigen, reichen freier in bem wiffenfchaftlich unb 
mirtfcbaftlicb Wohl erlogenen Kapitalismus fanb. 
©r bot aber audb feine ©rtorene mit rübrenber 
Aufopferung unb Anbänglicfefeit gu bebanbeln 
»erflanben unb ift ihr bis gur ©tunbe treu 
geblieben. 


Die tapiralträftige fßribatinitiatibe ift unb 
bleibt ein ungeheuer belebenber fjaftor im SBirt* 
fchaftSleben, überhaupt erft bie treibenbe Kraft 
gur görberung alles teebnifdjen fjortfehritts. 
Dbne fie wären bie ©rrungenfefeaften ber Sech- 
nif unb befonberS bet ©leftrotechnif auch im 
SBirtfchaftSjabr 1918/19 fdjwerlicfe gu bergeiefe« 
nen gewefen. 

Diefe ©rrungenfehaften einer SEBürbigung ju 
untetjieben, erforbert bie nähere ^Betrachtung 
bet ©inflüffe, unter benen bie angewanbte ©lei« 
trijität in bem erwähnten Sritraum in Wirt* 
fchaftlicher SSejiehung ftanb. ©ie laffen fich 
in folgenbe 4 fünfte jergliebern: 1. 3lugbar- 
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madjung für KriegSzwetfe; 2. ©infhränFung beS 
Verbrauchs eleltrifher Arbeit auS ©rünben bet 
Kohlennot; 3. ’ätmueitbung bon ©rfahftoffen; 
4. Vorbereitungen für bie gnebenSmirtfhaft. 

fSafc aud) negatiüe ©efihtSpunFte, wie bie 
unter 2. unb 3. angeführten, ju tedjnifdjen 
Neuerungen unb 3-ortfc^ritten führten, wirb 
int Sauf bet Betrachtung gezeigt werben. 

So fthnterjlich eS Hingt, weit man fonft 
nur bon ben Segnungen ünb Fulturförbemben 
SSerten ber Ücdjnif fpricht, bet SeltFricg war 
in feiner grauenhaften, gigantifdjeit ©rfdjei» 
nungSform nur burch reftlofe Snbienftftellung 
ber ftehniF möglich- Unb bie ©IcftrotehniF hat 
auf t e i n m i 1 i t ä r i} dj c m wie auch auf 
ntiIi15 1 ifdj-wirtfdjaftlichcm ©ebiet 
einen faft unbegrenzten Anteil hieran gehabt. 
Sowohl in ftrategifcher wie in taftifchcr §in» 
jidjt wäre bie Kriegführung ohne bie ijjilfe ber 
©leFtrizität unbenfbar gewefen. Dhne Selephon 
unb Sclegraph in ihren beroollfommneten ffrot- 
men hätte man bie Seitung unb 0rührung bet 
Waffenheere nicht bewältigen Fönnen. Sie waren 
auf ihrer berbreiterten ©runblage weit wichtiger 
in biefem Stieg als im 70er SBaffeitgang, als 
fchon Woltfc rühntenb bom Jelegrapljcit fagte, 
„ohne ihn hätten wir fßariS nicht nehmen Fön- 
nett". $)ie tägliche Übermittelung ber §cereS» 
berichte war nur mit $jilfe ber brahtlofen Jele* 
gtaphie möglich, auf beten ©ebiet wir — fo» 
weit es fid) jurjeit beurteilen läfjt — bon beit 
©egnem bisher tecfjnifch nicht überflügelt wor¬ 
ben finb. 3n bet auSgebehnteit Anwenbung 
optifcher 3eidjen unb Scheinwerfer Fommt ber 
taFtifcfje Anteil ber GlcltrotedjniF an ber Krieg¬ 
führung jum AuSbrucf. ©ine eigenartige, frühet 
nie geFannte Verwenbuttg fanb ber elcFtrifche 
Strom al$ VcrteibigungSwaffe im StelltcngS» 
Frieg burch eleFtrifh gelaberte loütberniffe. AIS 
Energiequelle für ben Antrieb bon Wotoren 
unb jur Beleuchtung fanb bie ©leFtrizität an 
ber fjrtoitt wie in bet ©tappe weitgehenbe Ver» 
wenbung, als Kraftträger namentlich jur Spei» 
fuitg ber berfchiebenartigen ArbeitSmafdjiiten wie 
bet Stollen- unb Winenfräfer, ber Bohnnafdji* 
nen, ©ntmäfferungSptmtpcn für bie Saufgräben, 
ber Sägegatter jut Verarbeitung beS gewaltigen 
^oljbcbarfs an unb hinter ber Jront. fEcS wei¬ 
teren biente bie elcFtrifche ©nergie jutjt Betrieb 
ber in ben zahlreich errichteten Küblhäufcrn auf» 
geftellten ©iSmafhincn für bie Konferöierung 
oon SebenSmitteln, ber Ventilatoren zur Suft* 
etneuerung wie aud) ber eleFtromebizinifchen Ap¬ 
parate in ben Sazaretten. ©(eichzeitig warb 
fie wichtiges Betriebsmittel ber (Röntgen- unb 


anbeten BeftrahlungSanlagen, ber Sihtbäber 
ufw., währenb fie als Sichtquelle in ben Schüt¬ 
zengräben weitgehenbe Verwenbung fanb. §ier 
Famen bie erft wenige 3al)te oor bem Krieg 
herauSgebradjten Heineit Wetallbrahtlampen we¬ 
gen ihrer großen SBiberftanbSfahigFeit gegen 
ftarFe ©rfdjütterungen befonberS zur ©eltung. 
AIS Koch- unb §eizquelle biente fhliefjlih ber 
eleftrifdje Strom für bie oerfchiebenften Appa¬ 
rate im Sanbheer, namentlich aber aud) bei 
bet Kriegsmarine. 

2)ie 3’ortfd}ritte in bezug auf bie Nuhbar* 
machung ber ©leFtrizität für KtiegSzwecfe be¬ 
ruhen nach Vorftehenbem mehr auf ber ©rroeite» 
tuug beS AnwenbungSgebieteS als auf ber 
Schaffung neuer formen, wenn natürlich auch 
hier Neuerungen VlafJ griffen. Wandte Neu* 
FonftruFtionen werben überhaupt erft fpäter ber 
üffcntlid)Feit bcFannt gegeben werben Fönnen, 
ba auS begreiflichen ©rünben noch ber Schleier 
beS BetriebSgcheimniffeS über fie gebreitet ift. 

'Ser Betriebs- unb ©efchäftSfiitn ift oon 
jeher bie Sriebfeber zu technijdjcn Neuerungen 
gewefen. Selbft ein fo üerneinenber ©efichtS- 
punFt, Wie bie behörblich angeorbitete Be* 
fchränFung im Verbrauch eleFtri- 
fcher ©nergie aus ©rünben ber Kohlennot, 
machte bie GleFtrotedjniF erfinberifch- 3m ©e* 
genfah Z u ^ricbenSzeiten muffte ber Verbraucher 
eleFtrifcheit Stromes, zum Nachteil beS tiefemben 
©leFtrizitätSwerfcS, feinen Konfum an Bcleudp 
tung, Kraft unb ganz befonberS für Kodj* unb 
^eizztueefe cinfchräitFen. S)ic GleFtrizitätSfirmen 
haben nun bem ©ebot ber Stunbe in einer Seife 
Rechnung getragen, bie zugleich ihrer ©cidjäfts- 
tüdjtigFeit alle ©hre mäht. Auf bie Stage: 
„wie fpart mau elettrifchcn Strom . am 
rechten Ort unb zur rechten 3eit" ga¬ 
ben fie bem Verbrauher zuttädjft SBinFe z“r 
Überwahung beS StromFonfumS burd) Ab- 
lefen beS 3äf)ters, unter gleichzeitiger ©mpfeh» 
lung eines VrämienfpftemS für erfparten Win* 
berDerbraudj, baS fid) befonberS im V^nat« 
hauSl)alt — hier namentlich für Kinber unb 
fßienftboten — aber aud) int ©ewerbebetrieb 
für Angeftellte unb Arbeiter burhfühten läßt 
Siann folgt bet Hinweis auf ©rfah ber 
unwirtfhaftliheit Köl’lenfabenlampe burh fitont» 
fparenbe Wetallbrahtlampen, bie z>uar an fidj 
lättgft Feine neuen ©rfiitbungen mehr bebeuteit, 
aber unbebingt eilten tedjttifhen Sortfdjritt bar- 
ftellen unb bähet ben Vorrang oor ben alten 
Kohlenfabenlampen oerbienen. S)ct Ginihtän» 
Fung, möglihft fogar ber gänzlichen Vermcibung 
jeber unöFonomifhen ÄufuSbeleud)tung wirb 
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baS Sßort gerebet. hierunter fällt befonberä bie 
unwittfdjaf Hieße fterjen», wie überhaupt jebe 
2lrt bon ©eleucßtung mit rtac£| oben genuteten 
2antpen. Um eine rationelle uttb babei fpat* 
fame ©eleudjtung ju gewährleiften, wirb bie 
©etweubung oon @injel»2i<htträgem (an Stelle 
oon Stötten, 'Seelen*, Saffetten=©elcucf)tuug) 
empfohlen unb . auf eine Speäialtonftruftion 1 ) be» 
fonberä tjingeroiefeit, bie fict) burd) SSerftellbarteit 
beä 2ainpenfd)aftc§ audjeießnet uttb bie bequeme 
©inftellung ber 2idjtquellc in jeber Sjöße über 
bem Slrbeitdplaß geftattet. Surd) ©erwenbung 
iwetfmäßiger 3tefIe!torcn fann, ohne 6rl;ö^ung 
ber 2icßtftätfe unb babureß bebingter 90tehroer* 
brauch an Strom, eine größere fiidjtauäbeute 
erjielt werben. Selbft bie fdjott in früheren 3ab 5 
ren aufgetaudjte Umänberung oott Petroleum* 
unb ©aälampeit für eleftrifcße ©eleucßtung wirb 
neuerbingS wieber befonbetö empfohlen, wo* 
bei auf richtige (b. b- bdngenbe) Sltiorbuung 
ber Satnpen burch befottbere ©auart 9tüdfid)t 
genommen ift. 

9iot macht erfinbetifch- Sie fRoßftoff» 
not bot auch auf bie eleltrifcße gnbuftrie info* 
fern befrueßtenb eingewirft ald, an Stelle beS 
mangelnben Supferä, ©utnrnid unb fonftiger 
williger ©au* unb ©etriebdmatcrialien, jur 
©erwenbung foldjer Stoffe gefeßrittett werben 
mußte, über bie mir in Seutfcßlanb noch reich* 
lieh oerfügen, wie ©ifen, 3inf, 2llumittium ufw. 
^etoorjubeben ift h^r befonberS bie im Sie* 
richtSjabr mit ©tfolg berfudjte Slnwenbung oon 
v Xluminuim=2Bicf(ung auch bei ©leicßftrom*5!fta* 
fchinen, bie bont Stanbpunft ber SBirtfdjaftlich* 
feit einen burdjaud befriebigenbett SBirfungä* 
grab gegenüber ber früheren reinen Supfer* 
SBidlung ergab. ©benfo hoben ©erfudje mit 
einigen ©rfaß*2tuöiührungen für ©umntiaber* 
Srähte jufriebenftcllenbe ©rgebniffe gejeitigt. 
ßeitungen mit befonberö imprägnierter ißapiet* 
gfolation hoben fid) alö tecßuiftb überlegen ge* 
jeigt unb werben borau3|id)tlid) auch im griebett 
bie ©ummiaber*2eitungen boliauf erfeßen fön* 
nen. $u ihrer §erftcllung finb feine auölänbi* 
feßen SRoßftoffe erforberlid). Sie ©erwenbung 
bed ©ifettS bei &ocß* uttb 9?ieberfpannung0anla* 
gen bot ebenfogute SRefultate in ber ißrafid er* 
geben, wie bie ©eitußung glafierter Steine an 
Stelle beö unö burch bie ©locfabe feblenben 50? ar* 
morS für ben ©au tton Schaltwänben. Selbft» 
tebenb mußte bei ber Ülumenbung be§ ©rfaß* 

l 1 <3. Srofdjüre ber ©efdjäftSftetle für 61ef* 
trijitätäoerwertung ©. ©. ©erlin W 57, ©otä* 
bamer <3tr. 68, — „3ßie fpare ich an elettrt* 
fchem Strom .. .?" 


materiald jegliche SRücfjicht barauf genommen 
werben, baß bie erforberliche technifcße §ödjft» 
leiftung in feiner 2Beife beeinträchtigt würbe: 
Slber bie ©rfaßmaterialien haben, unter ©eobad)» 
tung aller hierbei maßgebettben ©efichtäpunfte, 
Dollauf befriebigt unb itn großen unb gattjen 
wirb audj nach gtiebenSfdjluß mancher ©rfaß* 
ftoff in bet tßrajid beibebalten werben. Sics gilt 
befonberä auch für mannigfaltige ©rfaßmate* 
rialien bei ©elcuchtungöförpern unb föeijappa» 
raten. Namentlich §olj, ®la£, fßorjellan, 
SKajolifa finb hier anftatt ©ronge, SKeffing ufw. 
in ausgedehntem 90?aße jur 2lnwenbimg ge» 
fommen unb bie auf ben OJtarft gebrachten gor* 
men finb nicht nur änßerft jweefmäßig, fonbern 
auch feßt wirlungSboll. 

21n biefer Stelle fei ber eleftrifdben gnbu* 
ftrie rübmenb nadjgefagt, baß fie fid) als eine ber 
erften im Reiche ber Sedptif ftetS bemühte, in 
hohem 50?aße Qnjecfmäßigfeit unb Schönheit ber 
gornt gu bereinigen. Sic hat eS hier wicbcrum 
bei berfchicbenen Uwedformen (Sampen) unb 
felbft bei gwedbauten (SranSforntatorenhäufer, 
bie fich orchiteftonifch fchött ittS 2anbfdjaftS= 
bilb eiitfügen) bewiefen. 

SSenben wir uns nun gum leßten ©c- 
ficht^punft, nad) bem wir unfere ©etradhtung 
gegliebert hoben, ju ber Umftellung auf 
griebensmirtfdjaft, fo barf bie ©lef» 
tri}ität3*gnbuftric ben Slnfpruch erheben, hierin 
nicht allein auberen Scchnifen weit borange* 
fehritten ju fein, fonbern auch teilweife fogar 
biefe Umftellung erlebigt ju hoben. G§ war ihr 
in gewiffet .^>infic^t leidjter gemacht als anberen 
gnbuftrien, weil bie ©eftrotedjnif noch toäh* 
renb beö Ärieges, unter ©eibehaltung beä grie* 
benöprogrammes, biele ihrer ©rjeugniffe für 
Stiegöjroecfe liefern fonute. ©rinnert fei hier 
nur an bie Ginrichtung unb Sluörüftung ber 
gront* unb ©tappen»$öetriebe, an bie 2ieferung 
für bie Stidftoffwerfe u. a. m. Sroßbem bie 
2tuöfichten für ben gnlanbabfaß wegen ber 
enormen Steigerung ber 2öhne unb bet teueren 
SRohtnaterialpreifc ebenfo trübe finb wie für 
bad ©fportgefchäft wegen ber Srobungeit ber 
©egner mit bem 2Birtfdjaft§frieg, berliert bie 
immerbar lebenöfräftige Gleftrijitätö*gnbuftrie 
nicht ben ©lauben an eine beffere 3 u ^unft unb 
ßhreitet jeßt erft recht rüftig auf bet ©ahn 
beS technifdjen gortfehrittö weiter, ©erabe bie 
©poche, bie bem militärischen unb poIitifd>en 3tc* 
fammeubruch unfered ©atcrlanbei folgte, ift bie 
frudjtbarfte auf bem ©ebiet tedjitifcher OJeuerun* 
gen, bie jum Seil oon weittragenber Sebeutung 
finb. Schon rüften fich, ~ geftüßt auf baS- 
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geplante fReieß3»©ner giegefeß, „baS eine 
einßeitlicße Organisation ber Berwenbung aller 
©netgiequellen jur ©ntfaltung ber ©emeinwirt* 
fcßaß leutfcßlanbS inS 21uge faßt", — bie ein» 
jdnen greiftaaten, öoran Baben, kapern, Bßürt* 
temberg, ju einer großzügigen SluSgeßal» 
tung bet ©tront'*@rjeugung nnb 
-Berforgung unb geben bamit ber eleftri* 
fcßen ^nbuftrie in Sülle neue Probleme ju löfen. 

Betracßtet bom Stanbpunft ber Berwertung 
eleftrifcßer ©nergie als Sicßt», Kraft* ober 
SEBärmequelle, wäre junäcßft in bejug auf bie 
eleftrifcße Beleucßtung ju fagen, baß jwar 
— mit SluSnaßme ber weiter unten befcßriebe» 
nen Sonberarten — neue Ißpen in Bogen* unb 
©lüßlampen im BericßtSjaßre nicßt auf beit 
SJtarft gefommeit finb. ülber man arbeitet emfig 
an ber tonftruftiben Bern oll fommnung 
ber Bogenlampen, beiten eine große 3 U * 
funft für bie Straßen», Blaß* unb fonfiige 
Ittußenbeleucßtung (Scßaufenfter) beborßeßt. Sta* 
mentlicß bie lange Brennbauer ber neueften 
Bauarten ficßert ißncn bcn Borrang bor anberen 
BeleucßtungSarten. 3luf bem ©ebiete ber ©lüß* 
lampen*Iecßnif ift als tecßnifcße Steuerung bie 
Berwenbung bon Seucßtfäben auS Kriftallbraßt 
ju berjeidjnen. liefe, als fefjr wiberßanbSfäßig 
gepriefenen Sräßte beßeßen auS einem einzigen 
KrißaiC ber baburcß erzeugt wirb, baß baS 
Bietall mit KrißallifationS*©efcßwinbigfeit burcß 
bie ©lüßßrecfe bon SriftalIifation§»Iemperatur 
ßinburcß geführt wirb. — daneben bewahren ficß 
bie befannten, für je oor bem Stieg auf ben 

Blarft gebrauten gaSgefüllten § a l b * 
wattlampen. Obzwar im Stromoerbraucßet» 
waS weniger öfonomifcß als bie Bogenlampen, ßa* 
ben fie borbiefen bocß ben Borjug, baß fie feiner 
SBartung unb Bebienung bebürfen. 3ßt rußiges, 
irttenfib weißeS Sidjt ßat fie nicßt nur-für Sa» 
ben, BureauS unb SBoßnungSbeleucßtung, fon» 
bem aucß für bie öerfcßicbenften gewerblichen 
3wecfe feßr geeignet erfcßeinen laffen: als Sluf* 
naßnte* unb Kopierlampe in pßotograpßifcßen 
WtelierS, als UnterfucßungSlampe in ber §eil* 
funbe ufw. ©ine neue Slrt ©aSlampen ftellen bie 
fogen. „eleftrifcßen ©belgaSlampen" 
bar. Sie berußen auf bem Btinjtp ber ©ei?» 
lerfcßen Stößren, berwenben ©belgafe als Seucßt* 
mittel unb jeidßnen ficß burcß geringen Strom* 
oerbraucß auS. 2)a ißr auf bem 3teon*Speftrum 
berußenber ftarbenton reidß an roten unb tief* 
gelben Straßlen ift, eignen fie ficß weniger 
für ben Slllgenteingebraucß, follen aber für Son- 
berjwecfe, in bet $auptfacße für SteQame* unb 
©ignalbeleudjtung, feßr gut berwenbbar fein. 


weil fie burcß Stebel unb anbete atmofpßärifcße 
Trübungen weniger beeinflußt werben. $tucß für 
Slot* unb Stacßtbeleucßtung bürfte biefe Sampen* 
art gut berwenbbar fein, bie unter bem Barnen 
„£uminefjen}"*£ampen auf bem SJtarft er* 
fcßeint. 

3)ie Berwenbung eleftrifcßer ©nergie als 
SlntriebSfraft ßat im BeritßtSjaßr nicßt 
nur neuere SluSfüßtungSformen, ßauptfäcßlicß 
bon ®reßftrom*2Rotoren für außergewößnlicße 
Seiftungen unb $reßjaßleit (SiemenS*Scßucfett* 
Sßerfe unb Slllgemeine @tefttijitätS*©efeIlfcßaft) 
gezeitigt, fonbem aucß baS BnwenbungSgebiet 
immer meßr erweitert. @S gibt ßeute faum eine 
SlrbeitSmafcßine in $nbuftrie, §anbwerf unb 
felbft Sanbwirtfcßaft, bie nicßt für ben eleftri» 
fcßen Antrieb eingerichtet worben ift ober wenig« 
ftenS eingericßtet werben fonnte, wenn man in 
biefer Ipinficßt nocß auf einige Scßwierigfeiten 
fonftruftiber Statur in bet Sanbwirtfcßaft ßin« 
Weifen will. 2tber gerabe ßier bemüßt ficß bie 
@leftrizitätS*3nbußrie, im §inblicf auf bie 
SBicßtigfeit biefeS ©rwerbsjWeigeä unb feine in 
3u!unft meßr benn je notwenbig wetbenbe 
Sftecßanifierung, bie bidßer bon Blenfcßenßanb 
ober mit §ilfe tierifcßer ober anberer Sräfte ge* 
leiftete Arbeit bem ©leftromotor ju übertragen 
unb bie bislang gemacßteit Berfucße mit eleftrifcß 
betriebenen Sämafcßinen, ©ggen, Kartoffelernte* 
mafcßinen ufw. bebeuten einen unberlennbaren 
Sortfcßritt auf bem S33ege ber juneßmenben Oel» 
trifijierung ber Sanbwirtfcßaft. — Berbeffe» 
rungen unb Steuerungen motorifcßen Antriebes 
finb ferner für ba§ ®rudereigewerbe, in 
Spinnereien, bei eleftrifcßen SBafferßaltungen in 
Koßlenbergwerfen, für Iransportgeräte (Kabel* 
frone), eleftrifcße Kraftwagen, namentlich Saft* 
faßrjeuge, für BaßnjwedDe (fowoßl Boll* wie 
Straßenbaßnen) ju berjeicßnen, beren ©injelauf* 
füßrung ßier ju weit füßren würbe. 

©benfo jaßlreicß finb bie Steuerungen auf 
bem ©ebiete ber eleftrifcßen SSärmetecßnif, 
teils für inbußrie 11 e, teilsfürßauSwirt* 
fcßaftlicße3wecfe. 3" leßterer Bejießung 
ift ßier ju oerjeicßnen bie 61eftro*'3)arre, einem 
aus brei ^orben befteßenben, eleftrifcß beßeijten 
Apparat jum lörren »on Ob ft unb ©emflfen. 
t$ür inbuftrielle 3wecfe feien erwäßnt: fleine, 
ßanblicße, eleftrifcß beßeijte BuIfanifier*Slppa* 
rate für Staftfaßtjeuge, um ©ummireifen*9IuS* 
befferungen fdjnell unb bequem auSjufüßren. 
Semet bie eleftrifcß beßeijten SEBärmetifdße, beten 
SlnwenbungSgebiet ein faft unbegrenztes iß, ba 
fie in lifcßlereien, SDtetallbeijereien, Satfierwerf» 
ßätten, ©aloanifieranßalten, SDlünjßätten, 3*1* 
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luloib- unb ©umtnifabrifen, Potgellanmanufaf- 
iuren, djemifchen fiaboratorien, ©rucfereien unb 
anderen graphifcfjen Slnftalten, ©ejtilfabrifen, 
Mäfchereien unb Plättereien, in Mühlen, Mät- 
freien, ©etreibelagem, Samenhandlungen, in 
ber fianbwirtfchaft unb felbft in Ergmerfen gum 
Itocfnen bgw. Slnmärmen ber jeweils in Be¬ 
tracht fontmenben Materialien bienen. 'S« bc= 
fannten ©igenfdjaften cleftrifdjet Efjeigung, wie 
namentlich unbebingte ^euerfidjerEjeit, genaue 
©emperatur-Negulierung, bequeme 3 n &etrieb= 
fepung, jd)nelle unb gleid/mähige ©rocfnuttg 
haben allen biefen Errichtungen fdjnell ©in- 
gang Derfdjafft. — Die jonftigen, früher fdjon 
Jbefannten wichtigen Erfahren, bie auf dem 
priitgip ber eleftrifcheit SBärme-Stgeugung be¬ 
ruhen, wie baS gärten, © l ü h e n unb na¬ 
mentlich S ch w e i h e n auf eleftrifdjem SBege ha¬ 
ben im Berichtsjahre weitere Erüollfommnung 
•erfahren. Baulich Derbefferte Salgbaböfen gum 
gärten boit SBerfgeugen, ebenfo wie bie ©urd)- 
bilbung beS techttifch feht wichtigen eleftrifdjen 
2tt>fd)melgfchweihüerfahren finb hierher gu rech® 
nen. Stuf bem Prinzip beS eleftrifdjen Sicht- 
bogenS beruht auch baS eleftrifche ®ie&Der¬ 
fahren, baS mit ©rfolg fowohl für ©ufj-, 
Sdjntiebe-Sifen unb ©tafjl, wie auch bei Süp- 
fer unb beffen Segierungen in Slnmenbung ge- 
fontmen ift. 

©ine, guminbeft für ben Saien, oerblüffenbe 
Neuheit brachte bie AEG mit ihren eleftrifch 
beheijten ©ampffeffeln heraus. Sie fagt felbft 
barüber, „bah man ©ampf auf eleftrifchem SBege 
erzeugen follte, Hingt wie ein tedjnifcheS Mär¬ 
chen." 2 ) 2Iber fte hat eS natürlich mit Spilfe 
ber „weißen Söf)le" Derwirflid)t. „Nur ba, 
wo billige SSaffetfräfte oorhanben finb (Nor¬ 
wegen), ift bie ©rgeugung bon ©ampf mittels 
©leftrigität wirtfchaftlich ausführbar, ©benfo 
würbe eS unrationell fein, mit bem burdh elef- 
trifche ©rfjibimg gewonnenen ©ampf Mafdjinen 
gu treiben ober §eigwirfungen gu ergielen, ba 
bieg ohne Umweg über ben ©ampf aud) un¬ 
mittelbar burch ben eleftrifchen Strom möglich 
ift." dielen Betrieben ift aber ©ampf gut 
Neigung unmittelbar erforderlich unb in biefem 
Sinne reifte ber wirtlich naheliegende ©ebanfe, 
bie gur Verfügung ftehenbe, oft gar nicht ober 
nur uwwllfontmen auSgenü^te SBafferfraft für 
bie eleftrifche ©ampfergeugung gu oermerten. 
3n welchem Mähe bicS gelungen ift, beweift bie 
Praf iS. ©ie ©eftehungSfoften für baS Kilogramm 
eleftrifdj erzeugten ©ampfeS ftellen fich, nach 


^ AEG-Mitteitungen 1918, $eft 4, @. 46 ff 
(©et eleftrifch beheizte ©ampffeffel). 

T. M.1X. u.J. V. 12. 
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Eingabe ber AEG, niebriger als bei einer mit 
Söhlen beheizten Seffelanlage. §inju fommt bei 
ber eleftrifchen Neigung ber SEBegfall jeglicher 
38artung Sohlengufuhr, Nfchenbefeitigung, ferner 
bie Neirdichfeit unb Equemlidjfeit beS eleftri¬ 
fchen EtriebeS. Erlufte burch SBärmeabgabe 
wie bei Söhlenfeuerung finb hier faft auSge- 
fchloffen, ba fich ber eleftrifche Strom befanntlidj 
mit lOOo/o in SSärme umfe^t unb burch bie gute 
3folierung beS SeffelmantelS bie unbemteib- 
licfje SBärmeabgabe ber Söffelroänbe auf ein 
äuherft geringes Mah Ijcrabgefeht wirb. ©at» 
fächüch beträgt ber SBirfungSgrab beS eleftrifch 
beheigten ©ampffeffelS über 95<>/o. SBaS bie 
SeiftungSfähigfeit betrifft, fo follen „mit 1000 
kW bei 24ftünbigem, ununterbrochenem Etrieb 



<5tn SfUefenticmSformator. 

runb 30000 kg ©ampf Don 6 bis 8 at Über« 
bruef ergeugt werben." 

Neben bem auSgebehnten ©ebiet ber Ver¬ 
wertung eleftrifcher ©netgie hat auch bie @t- 
geugung beS eleftrifchen Stromes 
Neuerungen Don weittragenber Ebeutung im 
Berichtsjahr gebradjt. Über bie Don ber AEG 
gefdjaffene ©urbobpnamo Don 50 000 kW ift 
bereits eingehend berichtet, ©ine weitere Neue¬ 
rung ift ber ebenfalls in ben SEBerfen ber AEG 
gebaute Niefcn-©ranSforntator Don 60000 kVA 
für 110000 V auf ber OberfpamtungSfeite 
unb 4x6250 V.auf ber UnterfpannungSfeite. ©r 
ift mit einem gweiten, noch in Arbeit befinblichen 
©ranSformator gleichet Niefenleiftung bogu auS* 
erfeheit, in einem Nheinifchen ©leftrigitätSwerf 
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mit gwci lurbuten für 50000 kW eleftrifcß 
geFuppelt ju werben. 

©ine tedßnifdj intereffante unb wirtfcßaftlicß 
feßr wertöolle Einlage ßaben bie 35 ergmann*©lel* 
trijitätS^SBerfe in bein fogen. „23ibrator" 
gefcßaffcn, einem lßßafen*Sontpenfator nadj ben 
patenten beS IßtofefiorS Stipp. SaS SBefen btcfcr 
©rfinbung befteßt bar in, baß bie Stnlage, an ben 
SJotor eines 3lfpnd)tonmotorS angefcfjloffen, 
eine eleftromotorifcße Straft erjeugt, bie ben 
wattlofen (9RagnetifierungS*)Strom beS Sta* 
torS auSglekßt, alfo Dont Stator auf ben SRo* 
tor übernimmt uitb fo erfteren wie bie $u* 
leitungen, Sabel unb fcßließlidj bie 3 entrale oon 
wattlofen Strömen entlüftet. 

Sie b r a ß 11 o f e Selegrapßie feierte 
im SJericßtSjaßr maßte Sriumpße. Sie biSßtrige 
jReicßmeite (11000 km) ber ©roßftation Stauen 
ift bereite bon biefer übertroffen, fo baß ber 
3eitpunft nüßt meßr fern ift, ju betn Stauen 
mit jeglicher ©roßftation bet ©rbe unmittelbar 
wirb ocrfeßren fönnen, fobalb bie ßödjftmöglidje 
©ntfernung (20000 km = ber Jjpälfte ber 
äquatorlänge) erreicht ift. Set tecßnißße 3ort* 
fdjritt beruhte in ber §auptfadje auf Slnmenbung 
ber SSerftärferrößren, ©laSrößren mit oerbünu* 
ter Suft, bie ßodjgefpannte eleftrifcße ©itergie 
burdjflicßt. Stehen ber ©roß*$elegrapßie oon 
©rbteil ju ©rbteil ift and), — wie bie ©efell* 
fcßaft für braßtlofe Selegrapßie (Selefunten)’ 
fütjlidj mitteilte — ber braljtlofe Sleinbienft 
mefentlidj geförbert worben. 3 unädjft auf bie 
ÄriegSbebürfniffe jugefdßnitten, für ben Siacß* 
ricßtenbienft in ben Scßüfjengräben, im 33er* 
fefjr §ioiftßcit fylugjeug unb fianb, ferner im 
llnterfcebootSbicnft. ©ine ©lanjleiftung ber 
SelefunFctt*21pparate ift bie Sentung eines SRo* 
torbooteS burdjj ein ßocß über See fdjwebenbeS 
fylug^eug unb bie 3 er ßörung beS SooteS burcß 
braßtloS bewirfte ©ntjünbung oon Spreng* 
maffcn. Blucß im SeefcßiffSbienft waren wicß* 
tigc Steuerungen mit $»ilje ber braljtlofen Sele* 


grapßie ju oerjeidjncu. gür griebenSjweäe finb 
bie burcß bie Stotwenbigteiten beS StiegeS ge* 
fcßaffetieu Steuerungen oßne weiteres ocrwenb 
bar. Sie große SBebeutung ber braßtlofen Sele- 
grapljie liegt eben barin, baß fie ein ßodjwidjti* 
geS GrgänsungSmittcI ber Sabel unb Stoßt* 
leitungen in 3 u hmft bleiben wirb, abgefeßen 
oom Siacßridjtenoerfeßr oon ©rbteil ju ©rb* 
teil, aucß im rein tecßnifcßen Sanbbienft, 5 . 8 \ 
bei SBetriebSftörungen oon Selegtapßenlinien, 
Oon Übcrlanbjentralen, elettrifdjen Straßenbaß* 
nen ufw. 

Stehen ber braljtlofen Selegtapßie fjat fieß 
baS „nocß größere SButtbet" ber b r a ß 11 0 f e 11 
Selepßonie ntäcßtig weiter entwidelt. Sdjon 
fann man fieß auf ©ittfetnungen über 6 km 
oljne Seitung oöllig einwanbfrei unterßalten 

* * * 

Ser SluSblid in bie 3 u ^ un ft ber beutfdjen 
©lcftrijitätS*3nbuftrie ift fonacß, oom t e dj * 
n i f cß e n ©efirijtSpunft aus, burcßauS erfreu* 
ließ unb erljebenb gugleitß. Seweift er boefj ben 
raftlofcn Srieb beS 3 -orfdßer* unb ©rfinber- 
geifteS, ber uitgcbrocßen im beutfdjen ©lettro* 
teeßnifer lebt. SBirtfdjaftlicß ift ja leibrr 
aucß für bie ©leftrotedjnif bet Fimmel nidit 
ganj ungetrübt. Slber oiellcießt gelingt eS ißt, 
leidjter über bie Scßwierigfeiten ßinweg ju !om* 
men — ift fie boeß rationeller als maneße ißrer 
Scßweftern im Steidje ber Secßitif aufgebaut unb 
organifiert —, wenn fie fieß ju einer ftärferen 
3ufammenfaffung aller ißrer ©injelglieber, ber 
großen Söngcrnc wie ber Heineren formen, ent* 
fcßließt. SaS broßenbe ©cfpeitft ber „SSerge* 
fellfdjaftung" wirb gegebenenfalls nur bie 
Strom*©rjeugung erfaffen bürfen, — bei 
tedßnifcße f^ortfcfjritt im Sonftruftioen, ber Stuf* 
unb SluSbau ber SR i 11 e 1 }ur ©ewinnung, 
SBeiterleitung unb Serwertung eleTtrifdjer ©net* 
gie, barf unb fann baburtß nießt geßemmt 
werben. 


Das Bautoefctt im Jafjre 1918/19. 

Don 3. $. ffSufelmann. mit 9 Hbbilbungen. 

3m 3aßrc 1918 ßat ber lange 3fd auSge» im «Preisgericht fogar meßrere reidjSbeutftße 

feßrieben gewefene SBettbewerb für ©roß* ^reiSricßter oertreten. StnbrerfeitS aber ßat 

3 ü r i cß enblicß feilte ©rlcbigung gefunben. ber Stieg eine rege Seilnaßnte reidjSbeutf^cr 

Scßeiitbar beutfdje SSerßältniffe unberüßrenb, Sfrdßiteften oerßinbert unb fo finb bie erften 

würbe er botß in ßoßem SRaße beadjtet, ßanbelte greife fämtliiß Stßweijerit jugefalleit. SBae- 

eS fieß boeß um eine beutieße Stabt unb waren ben SBettbewerb felbft für beutidje S3crßältniife 
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fo außerorbentlid) bebcutungSooll mad)t, baS 
ift ber Umftanb, baß biefer SSettberaerb eigent¬ 
lich crftmalS in größerem SJiaße (Gelegenheit bot, 
bie neuere ftäbtebaulidfe 353if fen- 
f ch a f t, wenn junädjft aud) nur tfyeoretifcf), 
anjuiocnben. 2)ie beutfeßen ©täbte hatten bis 
dot bem Stiege einen fo ftarfen Sluffcßmung 
genommen, baß an bie Ermeiterung immer 
planDoller, oor allem aber auch feeleitüoller 
herangetreten roerben mußte. 3mmer mehr 
mußte mieber einem gefeßtoffenen Organismus 
jugeftrebt metbeu, füllten bie ©täbte in fidf 
lebenSooll bleiben. So bot bie ©tabt 3ürich 
getabeju ein ibealeS 33eifpiel, alle biefe Aufgaben 
ju löfen, unb roenn bie Ermartungen, mellte 
man baran fttüpfte, nießt alle erfüllt mürben, 
fo liegt baS baran, baß eben fein Söaumeifterge- 
fcßlecßt ba ift, um beit Aufgaben allen geregt 
ju merben. SSir haben Slrcßitcften, Ingenieure, 
SSirtfcßaftler, ©efunbljeitStecßnifer ufm., aber fei¬ 
nen Sopf, bet alled jufammen märe. @o fehlt 
ben ftäbtebaulicßen Söfungcn in bielein baS ©e- 
fdjloffene unb man hat in 3ütid) bettn aud) 
anerfannt, baß ©ingelteile bet Stufgabe fefjr gut 
gelöft finb unb mertoolle ©runbiagen für bie 
Stabtermeiterung abgeben fönnen. 

SBefonberS gelobt mürben bie Söfungen über 
baS 33erfeßrSmefen unb in SSerbiitbung bamit bie 
grage ber Snbuftrieanfiebelnng. $n melcßem 
SJlaße baS S3erfeßrSmcfen jugenommen hatte, 
baS geigt Stbb. 1, monadf allein ber <ßer- 
fonenoerfehr auf ben ©tationen ber ©cfjmeijer 


93unbeSbaßnen ganj bebeutenb 
jugenommen hatte. ES fommen' 
ßinju ber ©traßenbaßnoerleßr, 
ber ©traßenöerfeßr, ber ©d)iff- 
fahrtsoerfeßr ufm., fo baß fiiß 
im gaitjen eine feßt ftarfe 83er- 
feßrSfteigerung ergibt, ffüt bie- 
felbe unb für ben mutmaßlichen 
3uftrom in ben nächften 3aßr- 
jel)ttten S3orfeßtungen ju treffen, 
barin beftanb bie erfte unb 
größte Slufgabe beS 2&ettbe- 
merbeS. Xaä SBettbemcrbSge- 
biet felbft umfaßte 3üncß unb 
22 83ororte, alfo eine feßt 
große Stäche, bie für groß- 
jügigere SkrfeßrSlöfimgen feßon 
SRaum genug bot. ©o etma 
für eilten großen ©cßiffaßrtS- 
fanal auS beut 3üridßet ©ee 
um baS ©tabtgebiet herum unb 
einer SUlüttbung in bie Siinmat 
am Oftranbe ber ©tabt. SRan 
fonnte fo ein altes Siebenflußbett im ©tabtge¬ 
biet troefen legen unb für Eifenbaßnjmecfe be- 
nüßen. Um burdj SBeftminbe bie ©tabt felbft 
nießt mit Snbuftrieraucß ju beläftigen, empfaßl 
eS fidß, am Oftranbe nur bie Sfeininbuftrie 
anjufiebeln, mäßreitb für bie ©roßinbnftrie meift 
baS ©lattal, ein Sal parallel bem Simmattai, 
oorgefcßlagen mürbe. 83eim Eifenbaßnoerfeßr 



Bbb. 2. Sie (SntroicflunQ be8 SB otmunß* roden« tn ber ©tabt 
3ürtd) 190 »—1918 ©ctorourae ftlrtdien: Beftanb 190U, roct&e: 
Suna^me. «Utftabt: roct&e ftläcbe Beftanb 1913, fd)roatje: 
Slbna^me fett 1900. » - 
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.»VS i'äujclTKomt i .• 


Iidwacli.f .e* jid} .um feie ifc mie ;-lciihnib<fttHboj ftitim flCU.'IWi! ülb)cfe(uf; |tu&u'ba<iüd)ct 
eher vSin^d&almlwfc, jesnet ob ^cHtralbulmbof 1H%, V ; 

mit ^üoiorlbrttjHljöf ober fribrt«nbiflf.m Jßtnotl 
bnlmfeof, S'ctb)trtUCiis|tr ($ürerbflljtil)äf im 
buftrU'ftrfH« mar nnfürfici) v>oraiif?i’l}UUft. 

^ bft ;^c : tf^ttc«&aB'«h3fe - aber bat ha* 



W& i|v' #aW<t\{toliin8 Cb*? d&Uw^cu 


&eeirftcndti oeit Vojutifteii mit fonibttticrteii 
fMöti.*öbii{iii|)i?ff»r atC’ ffit. 
^#i?:;.ilWi.nalrnil»c nn4tfid)]pjib, feen 
;»jin|ieS*iü«C j$ «W» gtfeg fttftaxIo iiie.it nnb tfitlif ■ 
»«in ttoftfbaimtoi uim liudiftitiiftc-luilmlUM 
n- |ii r i>w* ^oriH'ifteleijf • ab. 

' $tm aicnii^lan ftc.röfl n»<mm nad» 

£>•:* feie /$?j> h im n ft <?i a ttj r n 

(\ t ii. tiüi ;■ äiSatijstum bei tSSirtj 

inirtflobriianhcC' i« fö ;^dtmi tutb matt tauft 
Öötl »>!ir <]Ut h«ia UJ o«» 

iSHf'ciititftteh't betioift»-« 3fn her Ujimß^l'djfril» 
für citi ft> rici%5 i*iietfhLit>fr6^i’üfer id)mt fefet 
ni. 'iipfien;. irof^iifkllen, fiut» ivofef 

öiit mpiftiu iÖrtlih’mer&diejtlti'limct ftetdvifeit. 
Wtl\t tu«!» uf* bei bed. f^rC’öröttäcieH ftab cö 
f|iYt nvfiwtie. aber nrrfteitbS 

fawb jütj eine rthr iiumiiqnurw Uni> 

frpd) fomnit prf t'ilfting Per t&nhtttmtmjTnijc 
»ui r.' ' ;Qt iVinfc wiit fi‘i $3 tft öuS 

‘..^«tiiwrb»gc.-;'Wji^''fefife ’cr 

feie :}riii.f ,i t&Tlthftitiiw- beififißet. 

wiu,. feitti er: um» umlil für ;fünd) feineit fH§j| 
brOtUs.- imf» aber Wt politifciKu 
üii "XetUidK ft vltetds uuvimebr aad?,-flbnj' 
«iiDetpft iltöfungw 
auf»cr<i uuäifettanafi! 
fld} feia Chi«bnmfti>n 
ä« füge« ittm'firh mifiten, fc»t ffn> feie ftütffcu 
;fiele ümftrisHvm, <,u*b r.f(«ifer,. j«.tt firmen iOiitr. 
Idu fJeincu'n ffide» .YafinXit. -ri) Owfct her 
:, ;r !|IiKaluito.iiilV 


:'\m Icmktien -’Reirfi ober - tfi bir tiUo- 
nirnvc i'oflv. aut (Ittbe '^atirfs 1918 feie, 
haf- ruv 'Oirlirbmifi: lvi ti? o t» n u ti j) & not. 
nrelti)r iti. an»»H'n ßtü&leu <d>i nrofi' tmirfee, ori 
••. iurf)t einmal X-auennoIr 
umiijfn, fotiPfni Jö a 11> 
b fl ii e t b a u l e n> loppjt 
reftie ^ r b 1 1 i * £? a u t e r 
ettidtlei mcieei! mörfeu 
.Süoiii mtirPe .»itöfireiu* ct* 
Üfsfrgus -j^tgr. iiit 

bie. fptjenfisipte . r •» 
n e t fe *’ ■> m i> fe i it u b c 
fficgitStg difftfiwilNi, nbfr. 

bi 

iir n tuE'brf ) itirr . iir bet- • 
fcfjibinbfiifettir iÖJaiü’ üt« 
Eiitigc fiitö ttob 

gvoiuti •Jööüftritiiniri'nf'fe- 

mUllftrit CiildltCt- ; 5001 
bett. fbeifiö : ' löbr&i' bü 

filarleitflnhl Stofllcn Pont :6tani 

für StaatbarlH’iirr eiridjld. Sir oribHlr; \y 

.mettmüvige ofefer fpefitiSaHor 35<nuatiftfetf war 
hurdj önö ilifidnErilcre flee l9aiittoUbn»ie jtln 

gebctiuni, ftoHhi'ii bwdj bi? fin'iie für jämlüdir 
ißfliTflaffc üö^^|f^:l§5S?dnf. lOO^i» ttf*' 

i»»E Wb Öfc au eib $r<iäfntfen 

tudiirottb bei üVieglbaitct mdjt >n benffjt mat, fo 
batte- man füfj auf allerlei ^oiiöerr in 
f a cf) u n ft tf n, a u u e t b i 1 i i ft u n ft t n jm bc 


«t*Urtt Saroö iS Sitte. 



StSb. *. 


SJUShtlfAf ®lfbr{omliwfjAarft CMa-lm.-5umgarn 
susuicu eilig«« '«tsiflitoet.,: 


jtrhnbi. JSl^n ftuiuie babfet böitffilfenfteti Slctn= 
U'Oljniiebliiiift'jelaucn v’ülbb. ^) auoftvbm unb be 
i;miu-rv Port uwit eitita.ljer imb bilwft. v ru fein 
perfiftlifVt iii.eittiic'e firtiibebrirftrctuiifteii lwbet» 



jim- 5 .ff»ölffAnn’nb.nv/'<iiiäir^riftirt:'ii'ii.v «ol^e 're 
ii4l aut äiiauctftürfeu, 
•iiJimevficine, .%•*>! <|täxifvr* $ix Xerfnibalten tinb 
Xintibiii teu, baitn 


gfe 
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unö mcßt jutegt auf Den Straßenbau. “Auf 
bem ©ebiete beö leiteten war mit ber ©arten» 
(tabtbewegung fcßon eine große Vereinfachung 
erjielt worben, aber e3 jeigte fid), baß nod) 
weiter gegangen werben fattn. S)ie§ trifft t>or 
allem für bie Straßenbreiten ju, welche auf 
ein Stinbeftmaß bon 3 m 93reite befdjränft 


werben fönnen. Üeicßte Schotterung genügt itt 
ben nteifteit hätten, für ©eßroege ift SieS» 
icßüttung ausreidjenb unb bie Ülbmäffer fönnen 
oft in offenen SRinnen abgeleitet werben. gür 
Stauerfteine ber § ä u f e t fönnen meßr 
«13 früßer Vrucßfteine oertoenbet werben, fonß 
eben Scßlacfenfteine ober ähnliche leichtere ©e* 
iteine. Slie hier im Sagepfan gezeigte ©arten» 
fieblung Dbereßtingen ift erft jum geringften 
teil auägebaut, unb es werben beim Oollcn 
'Äuöbau folcße oben befprodjette ©rleicßtrningeti 
in erheblichem Stoße ju »erfolgen fein. 

Seim St e ß t f a itt i 1 i c u I) a u S » 
bau fönnen natürlich bie ©rleidjterun* 
gen nicht fo weit gehen, hoch fönnen 
auch hier leichtere ‘Stauern unb Sieden 
genügen, ©roße Sieblungen fommen 
hier weniger in (frage, matt hat aber 
wäßrenb beö Stieget gerne folcße Sieb» 
lungen angelegt, weil bie ©ebäube meift 
l'djoit burdj Straßen erfcßloffen finb unb 
bie ßufufjr leichter ju gcftaltcu ift. Sa» 
türlidj ift man oont üblen Stietfafemen» 
ftil abgegangen unb baut gefdjloffenc 
Steißen, bie foöfe unb ©arten um* 
fchließen unb nach außen einen gefchloffenen 
©inbtuef machen (2lbb. 4). 28a3 aber bie gorm 
ber 93 a u e i n § e 1 h e i t e n, (frttfter, Süren, 93o» 
benbalfett unb Vobenbrctter, Xreppeuftufen unb 
Treppeitgelänber betrifft, fo hat matt hierin 
währenb be§ Krieges einet inneren öollfommne* 
ren ©inheitlidjfcit pigeftrebt, um auch bamit 


eine Verbilligung ju crjielett. 9Benn ffrnfter 
unb Xüren, Valfett unb Sretter • nach e iuer 
©röße hergeftellt werben fönneu, fo [teilt fid) 
ba3 einzelne Stüd natürlich wefeittlidj billiger. 
Statt ging fobann noch tociter unb ftrebte auch 
©in ß eit ließ feit ber ©tunbriffe an 
unb e§ [teilen baßer bie ©runbriffe in 9lbb. 5 
jwei ©ruttbformen für Stuttgarter 
©runbriffe bar. ©rft baburtß fönnen 
natürlich Valfen unb 93retter einßeit* 
ließ gewählt werben, [frit Sleitißäufer 
hat fobattn ber 93abifcße Saitbesmoß* 
nungSoetein oerfeßiebene ©runbformen 
aufgeftellt, Worin hier (91bb. 6) eine für 
fleinfteS Steinhaus geltettbe abgebilbet 
ift. iganbelt es fid) bei ben Steßrfami» 
lienßausgrunbriffen um 3wei» unb Xreri 
jintmergruribriffe, baä erftemal mit 
SSohnfücße, ba3 jweitetnal nur mit 
'Ä'odjfücße, fo ßanbelt e3 fieß bei ben 
ftleinßäufern um jWei 3> mn,ct unb 
Stammet, fowie 9ßoßnfücße, Speifefam» 
mer, Veranba, 2Bafd)füdje, Heller unb 

Stall. 

9GSarett nun aueß oielfacß Sßoßnfieblungen 
praftifcß in Angriff genommen, fo mar bet 
SBoßnungSmarft beim Äriegsenbe boeß fo er» 
feßöpft, baß eine Kalamität einjutreten broßte, 
wenn nießt rafdjeften£ SBoßnung&gclegenheit 
gefeßaffen würbe. 9luf oerfeßiebene SBeife 
würbe baö ju erreichen gefueßt. ©inmal würben 
in befteßenbe 93auten Sotwoßnungen eingebaut, 
ep mürben Säben, Stagajine ju SBoßnungen 
umgebaut, ©aftßäufer würben bafür eingerieß» 
tet, fo baß feßon babureß in größeren Stäbten 


eine Verbefferung be§ 2Boßnungsmarftes ein» 
trat. 2luf fertige maffioc Neubauten war aber 
nießt §u matten unb fo mußten aueß igalb» 
bauermoßnungen unb reine Veßelfö* 
bauten erftellt werben. §albbauerwoßnungen 
finb leicßtere Staffiüßäufer, b. ß. gute (frußwerf* 
häufet, wie fie fonft in Stäbten biSßer nicßl 



* 1 -4- - V 3- ^ 


«bb. 5. Stäbttfdje SNe&rfamtlienbftufer JDfibetm. Srdjttett Stetgleber. 



1A ? ? UJU 


ftbb. 6. ©abtfdjer fianbefitüobnungSüerctn. Äleinbcuögnmbitl. 
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% §. rpüut'etmann: :£a? ‘Büuioejcn im 34^f 18W/I9, 


vmd)trt liieren öiitjteft ^thcIBbctiitPit feagc^ 
.»ca ihlfi teilte i?i>l,\bflKtcn, mitunter audj auspe- 
ntaitv’tie; .^adjtwetfbrtutc« mit '#tretfetmf&i|lH»4 
Stof bicfeitt:. öjföutcM h 'S. bte Slotit 'Sres^ 
ÖCirSdibttMldjitd flelriiifi> Wenn cs fid} I )m muh 
Idju« mehr uni ^fltbbaiicqobljmirtgew intubeü. 
©S ftrit* 'BoiiniutitcH ihm iiäbbrtf öiSc, Stobt unb 





abb. 7 . SSebclfsbauien örr ®inbt Treibf.n. 
Oberbautommiffar Äöfttt, $rei 8 t>«t. 


ttmiiTDr^ bötni aber und) mit 8 od)!ütt)t »mb 
iiHSüfibet «tut fltofefi Bixt Sioet Ittibeit Stu 
heu i'JthS) 7 

'"Sk 5l II -7 ft n n ii «>} ftiti't, biefär Mn'';!? 
häufe! <ft mm’irlict) benfuer einjmtj.' ^ie ißuiik 
ftnö meifi • mit- tymfipbc : Sät* unb. 

erBeF||fbgf iittb (Sjitfrt 0. Ztoft txHem 
Hub uittörlidj tue äfaiiittfffit mffetij(itt) hofjei 
titib ,efr würbe eilte : jSThöl)unix bet 

■äJMciprcn'e tmth ful) ifCsWge« haben, wenn biv 
Steten bjcittr}irieg|(iätttcr hd* .^cftehnif^ 
föfieit ffefffleftpt 'würben nimrfj. Spaten liftb 
(iJetuemäi'ii tfnjjtett iim Wtltrr. /,in‘ummtnf)0t>7ii 
urti> 

damit Me ^hftbxiu- kr? lieffehvitbi’ii -F5t-rf)äLk 
niffen oügeuäfji werben fönttett Um aber and) 
'die ietnen iViöflUrftliütc« v« einer SSerfüfUpn!} 
bet FSföufaf)en Ui »isföt idjru, imf fid) rtu 

$|11 dj h b r v 11 :i h ■ ü i ,-v ä i ö t t >j u i p a c 
tontet ’fi n u n> e »; r gctnltVi _ - l-iefet. Sßwf- 
bqüb erlief; ifji fj&eiSaiigi 

iifjtetbert sin (iiennnftiiiiij itäit ^ün'rf)lär$en yti 
wetterelT. %t6rUimü|g *$äiv$ts,' uthi ilfefit 


bflttttl eine AHJWjtt’Uitng über fmwiamt Stoi*- 
ftoffe oerbtmöetr, äie nmfj heitre tunft geöffnet 
iff Oljüe Zweifel fiitb jnlflreidje ©aüftoffe 
gr]fttfU> weltlie imfeteu. iStwßrtuufjcn in hofeii 
Mairie tütfjirefJjen. Siljpti fülltet (imrbeti 
iiliti(lE!tä %riHd)f mit tjjdräänicti löauftuffm tfe 
ntitdif. jo bte i'dniibrabtnntiibe oon 'pd^, wds&v 
Me aUt i'djmlntmyeiic nett £« 
bi’It'ben jjeeiivm't ?!t iieic X'eMu 
braltlwätibe iiitD eiatad? i'clui: 
fiamüfrooitbe mit ^Dräbtfleilaiu 
itocl) c;ibt ce- mich t'lfdn'tifritnun- 
bou, ,\i i öHfünb|'irtmb;bßit hfro. 
ik’i 'öecüiter SluäucUnitg nun- 
mebi liaubelt cb ftch niel}t um 
^ItUtenwötibe ntcftr über wen tget 
leitbtcr StetFrcUunpi, b'ie ge 
, ldjttif. mdrianöerrjefügt, tihrd) 
^cUnuneilcv ^ujäntJttcnff;§nltei»' 
werben (ÜU4; $j\ iSä et^dfeii fiä) ft» foifer» (tötile 
.•öobfwfink,' nu-iäu gteiAsdiig einen 0pi 

U'Järmt n1 1 ft ibcisefirtfiM abstebdi ^iiibtüoti 

weife. ^ k ®. betißij} i^etiidvt... ,£änb f Äotlaftb* 
über /^ffVöö^wß- ^iitfien fiitb bemna^ 
fleitreinftfWiiblatk'tTj bie initerdf VeOefteti äu> 
. #rt ,'fcmeut. if* gtür 

«fbm 7^ftilrct« ibbnriu 'Bnibiffente,. ^Uiibifctl.’ifdiit'- 
nrii, tilmt>iirm»m»ütibf. ^ i'lmbteinfiftatie mw 
öff# tfÖfohH'iaiif)i ütine {ftcrjei, biib ISifeu 

Mfefnn, k.m ?f{+tüßÄitibrtli gebiitfri gretßi 


ifi®R 


ID • P^niyyn^Tvvnt 

p »t-»ow t»*kJ »*♦•»• nnr *Mi 
IE • V««S l&ii+CHJNC, 
p • ÖIC’Tv^PiwC. 

» V H • 

h * ♦^>*^,urÄCHÄ > i<rr* 





t»t**'cve '• 9 I 


tfeirtHäri ä tUrtt öie ^eljane.fu t(f] fuläC tri 

■fe« b^i bei 

^ertfflbiiviieriina iittP bet t'Mß* imö iUirvsiaug“»' 
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Slufmerffamfeit bem ^nbuftriebau. 9HS 
©rfag für Etfen unb ©ifenbeton üerfiet man 
fjicr wieber auf § o 1 5 . Sludj ^iefür gab eS fd)on 
früher Borfdjläge, g. 55. fogenannte Sieger* 



9Tbb. 9. $oU&aun>etfe ftübler: Änotenpwnft. 
Karl JMxbier, Stuttgart. 


binber, welche bie ftügenlofe Überfpannung tuet* 
ter fallen ermöglichten. Hegerbinber finb aber 
eigentlich ©ifengittertrager, mürben in etwas 
oeränberter f^ornt auch aitbermeit auSgeführt, 
bis bie fjirma Sari düblet in Stuttgart bie 
•Slnwenbung bon öolgfprengwerfen burch güit* 


ftigc ©eftaltung ber Shtotenpunfte auch für breite 
fallen ermöglichte. Trucf unb 3ug fallen in 
biefen Sttotenpunft gufammen, bie Shiotenpunftc 
wirfen gelenfartig (91 bb. 9). Ski fegt großen 
Spannweiten toirb allerbitigS eine SJfittelftüge 
bie Sonftrultion oft erleichtern, aber ei ift 
hier gelungen, eine holgeigentümliche Sonftruf» 
tion ber Neugeit bienftbar gu machen. 

TaS Tiefbauwefen ftanb 1918 im 
3 eid)en ber Sanalpläne. HerOorguheben ift ^ie 
bei bie SUbüberquerung in SBürttemberg, »eiche 
SRheiit unb Tonau oetbinben foll. frühere ©nt 
»ürfe gleiten auf eine Sllbburchguerung ab, fpä- 
ter fam man jeboch auf bie Überquerung, unb 
©rfin unb Bilfinger in Mannheim entmarfen 
fjiergu eine neue Taudjfchleufe, »0 mittels eines 
großen, fchmimmfähigen ©ifenbetonträgerS ge 
fdjleuft »erben fann. Berö ff entlieht ift baPon 
leibet noch nichts, aber bie ©rftnbung »irb für 
ben ©djleufenbau smeitelloS große ©rleicgte 
rungen bringen. 


Iteuerungen unö Sortföritte im Oerfeeftrsmefen. 

Don Dr. Robert SUbeieifen. mit 3 AbbUbungcn. 


Das Qagr 1918 oerlangte oon unferem 
iBerfehrSwefcn bie fjöefifte Sraftentfaltung mäh- 
renb bei gangen SricgS. Slufrechterhaltung um 
fereS fjeimifchen SSirtfcgaftSlebenS unb Berfor* 
gung ber gront im allgemeinen, Borbete itungen 
gu gewaltigen Dffenfioen, SluSnugung gelungen 
11 er ©chläge, bann ptöglicher Umfcgwung, $ront= 
Verlegungen, bie in fiberftürgten SRücfgug um* 
fcßlugen, völliger 3 ufamntenbru<h unferer Ertönt 
unb enblich noch bie ftürmifche Temobilifation 
unb Sluflöfung nuferer Streitmacht gu Sanb unb 
TBaffer — baS waren bie Aufgaben, bie unfere 
"BerfehrS** unb Transportmittel gu bewältigen 
hatten. Heute, »0 roir allmählich eine Rarere 
ttberficht über bie Tragif ber legten SKonate 
unb baS gange ©lenb gewinnen fönnen, in baS 
Teutfcfjlanb h‘neihgeriffen würbe, muß man 
ftaunen, baß wir überhaupt noch f° b*el aus 
bem SBirrwarr retten fonnten unb trog aller 
Schwierigfeiten unb Unorbnung noch in leib* 
liehen, PerfehrSpolitifdhen Bergältniffen leben. 
"Saß urifer BerfegrSwefen nicht gang gufammen* 
gebrochen ift, gaben mir gauptfäcglich ber auS* 
gegeießneten ©runblagc gu bauten, auf ber eS 
.aufgebaut war. 

1. tie eiftnbaTjnen. 

Ohne 3 »eifel hatte bie ©ifenbagn beit ftätf* 
frett Trucf auSguhalten. Tie gewaltige, gulegt 


gerabegu erfdjrecfenb gunegmenbe Slbnugung 
aller Betriebsmittel wie Sofombtioen, SSagen, 
©leis** unb BahnhofSaitlagen bei gleichzeitig 
außerorbentlidjer Steigerung ber Beanfprucfjung, 
ber ein SJtinimum bon Snftanbfegungen ober 
gar Neubauten gegenüberftanb, ber SJtangel an 
gefaultem ißerfonal unb brauchbarem Sftaterial 
waren ber Hauptgrunb ber ©ntfräftung. 3 eben- 
fallS müffen wir unS bamit abfinben, baß es 
fehr lange bauern wirb, bis wir »ieber bie alte 
Höge erreicht gaben. SBir fönnen oon ©lücf 
lagen, baß unS bie ungeheuerliche Slbgabe um 
fereS ©ifenbahnmaterialS an bie ©ntente nicht 
gang ben TobeSftoß oerfegt hat- 

Tie ©ifenbagnteegnifer waren aber auch im 
Stieg nicht untätig, fie haben ©rfolge gu oer* 
geichnen, bie für bie IJuhinft noch bebeutenbe 
Hoffnungen offen laffen. 3 « erfter Sinie ift 
hierbei bie oerfucgSweife Snbienftftellung ber 
TgermolofomotiOegu nennen, beren Be* 
trieb in ber Hauptfadje burch ben Tiefeimotor 
erfolgt. Nadjbem bie Urnfteuerfagigfeit ber 
ScgiffS*Tiefelmototen fo weit burchgebilbet mar, 
baß fie begüglich Schnclligfeit unb Sicherheit 
bet Tampfmafcgme nicht nadjftanb, lag eS nahe, 
bie Berwenbung auch als Sofomotioen gu erpro* 
ben. Hierbei waren aber gunächft weit größere 
Schwierigfeiten gu überminben als bei ben 


Digitized by 


Go. igle 


Original fro-m 

UNIVERSETY OF MICHIGAN 




372 


®r. Siobert ©übereifen: 


SchiffSmotoren. 3 U erfter Üimc in bejug auf 
bie SDtöglicßfeit beS SlnfaßrenS. ®et SÄotor 
fonute ficf) bei ftillftefjenber Solomotiüe nid^t 
Don fclbft in ©ewegung fcßen, oielmeht mußte 
baju eine ©reßlnftanlagc eingebaut toerbm, mit 
bereu ijjilfc bie SjauptantriebSfraft jum Stnfaß- 
ren beS 3 u 0 g gegeben wirb. Grft nacß Grrei» 
cßung Don 10 km/St. wirb auf ©rennftoff 
umgcßhaltet unb bamit ber 3)iefelmotor in 93e» 
njegung gefegt. $er praftifcße ©erfucß ift ge¬ 
lungen. 2>amit eröffnen ficf) für bie Gifeit- 
baßn neue ©erfpeltiDen, eS bebarf nunmehr 
nur nocf) beS gangen 3ufammenbauS ber Statt* 
mafcßine mit beit übrigen 3ugteilen. 

©on ungleich größerer ©ebeutung ift bie 
Ginfüßtung einer tedjnifdjen Steuerung, welche 
feit bem ©efteßen ber Gifenbafjnen ju ben wicß- 
tigften ©erbefferungeit gejäfjlt roerbctt muß. GS 
banbeit fidj um bie u n z e».S n o r r*© r e m f e 


eine belfere Susnußuug bet ÜofomotiDc. ©or 
allem aber, unb baS ift unter ben jeßigen ©er- 
fjältniffen baS SBicßtigfte, toirb burdj bie Gr- 
hößung ber Gcfcßwiubigteit unfer Gütcrwagen- 
pari beffer auSgcniißt, inbcm eine Steigerung 
beS SBagemtmlaufS eintritt. 5)ie SluSrüftung 
ber ©üterjuglofoinotiDen unb -wagen mit ber 
Shinje-$?norr»©remfc wirb allcrbingölängcrc3eir 
in Slnfprucß nehmen, bocß hofft bie Gifenbaßn- 
Dermaltuitg mit bem Ginbau bis 1927 fertig 
Zu toerben. ©emerft fei ttocß, baß bis ju biefem 
3 aßt nicßt locnigcr als 40 000 .©remfer über - 
flüffig werben, womit bie Soften für ben Gin¬ 
bau ber Einlagen mcßt nur oerjinft, fonbem gu 
einem großen $eil getilgt werben fönnen. 

Ginen weiteren ^ortfcßritt im tecßnijcßen 
Gifenbaßnbetrieb bilbet bie e l e f t r i f dj e £ o f o» 
motiDbeleucßtung. 5Eie ©etroleumfnapp- 
beit bat bei ben ©abnocrwaltungen bie fjrrage- 



l. 3>te eleftrtfd)e 8otomotH>bcleud)tung. 


für Gütet&üge. ©efanntlicß fonnte bis¬ 
her baS ©remfen ber (Mterlüge lebiglicß butdj 
§anbbremfen, bie auf einzelnen, im 3 U 0 gleich 
mäßig üerteilten SBagen angebracht waren, er¬ 
folgen. ISaS hatte ben Nachteil, baß junäcßft 
baS gegcnfeitige Stoßen ber nicht mit ©remfen 
oerfebenen SBagen recht erheblich war, feßr zum 
Schoben beS SBagenS unb ber Güter. Slußerbem 
finb Diele Unfälle burd) Überfahren beS §alte- 
fignals, Slbreißen ber 3üge unb ähnliche Un* 
regelmäßigfciten eingetreten, weil baS ©remS- 
perfonal eS fjäuftg an ber nötigen Ülufmerf- 
famfeit fehlen ließ, ober weil bei ungünftiger 
SBitterung unb langen 3ügen bie mit ber Solo- 
inotiopfcife abgegebenen ©rentSfignale nicht auf 
bem hintern ßugteil wahrgenohtmen werben 
fonnten. S?ad) jahrelangem ©emüßen ift eS nun 
gelungen, eine Suftbremfe ju fonftruieren, mit 
ber ber ganze Güterzug Dont füüßrcrftanb auf 
ber SDiafdjine aus gebremft werben fantt unb 
buteß bie bie Tyafjrfid)erl)eit eine geioaltige Gr- 
höhung erfährt, ferner läßt fich ouf günftig 
gelegenen Strecfen bie 3-aßrgefcßroinbigfeit er¬ 
heblich (teigem. Tamit ergibt fieß gleichzeitig 


einer Don äeueßtöl unabhängigen unb oetbefjet¬ 
ten Sofomotiobeleucßtung neuerbingS in ben 
©orbergrunb gerüeft. 3>oar hoben einjelne- 
©ahnoerwoltungen feßon oor bem Stieg Der- 
fudjSweife für ihre Sofomotiben gettgoS, aueß. 
(Hzetßlen unb GleTtrijität eingeführt, aber feines- 
ber ©eleucßtungSfhftemc befriebigte bie gcftelltci» 
Slnfprücße. 5)ie ^ettgasbcleucßtung Z- ©. er* 
forberte einen Gasbehälter unb umfangreiche 
Gasleitungen, für bie auf ber fiofomotiDe fein 
©laß jur ©erfügung fleht, außerbem war ba* 
bureß immer eine erhebliche GyplofionSgefaßr 
Dorßanben. ®aS Sljett)len fanb wegen feiner Gc 
fäßrlicßleit feine nennenswerte ©erbreitung. 
Sludj haftet biefer fowic ber 9tjeton-2ljethlenbe 
leucßtungSart ber Übelftnnb an, baß fie ju 
fomplizicrt finb, teießt Derrußbarc ©renner be- 
fißeit, in faltet SahreSjeit gerne Derfagen unb 
außerbent einer forgfältigeit SBartung bebürfen 
^unnteßr aber ift eS gelungen, eine elcftrifcße 
©clcucßtungSeinricßtung hftjujlellen, bie bereits 
ißre ©raueßbarfeit erwiefen ßat unb zwar am 
ber Gottharbbaßn. ^)ie Sicßtanlage befteßt auc- 
einem fleinen, bireft mit einer Dampfturbine* 
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Steuerungen unb Joriicijritte im 43 erfel)Mmc|>if. 5.73 


<*tteut?flfomgcucraio? Tiefe 
.vi'oHfivut'w« iüiü fids hemrem eint icbor Tarn# 
iüfomotiüi: nulttingeti, beitt/.t eyie roiyüe unb 
gegen Bilfernitg geidfii|UtJ $auövt, tciRt fidt 
tili'if ttttniirrihung eines .t)ttgniieinj»iüeal 3 ober 
iiuhrmu'iiii;ei diiftnidier SlnlomaU'it iiv 'Betrieb 
ifiHi bcrlßflfte, oljne tÖfiHniie nimr 
Batterie bte ^öt '3 cuetjtroi3 einer uuier. Tum# 
itelienben Üofomotibe gu jibentei)i?ifji: Sie •.’!:• 
bilbmtg 1 fdjeniaüfd) barftelü, rißt bie Turbu 
grüpe V -auf beut Triutpivbierf) bet Tafo 
mottue. Tie Turbine nl$it De« Beiwbsögrtibi 
aus bein ÖbfomottBfetfel Unter ;ttoiiriiimU ; ai 
m»ig eine* tficguliemntite' K Set ans bet l'ur- 
tune ftrömr.nbC: '.Hbbitmpf tritt guetii Hi bat 
äSotUHtrinet H, mit fcpn -Da hr Den. $dH:nf!te|| 
abgeleitet #j wtt&eii. Tee ifcnnaibx t| 1 t ak> Sto- 
uenfd)lUBmn|d)i)ie ausgebübet nm? Dii i'umiie» 
iiittt offne wettere« .tut Die XiaftbUeitniig De;? $e; 
uetators angefdrfoffen. Tie 11bvirieüft't) 1 fu;j ber 

Äituppc &gm. bie ßtnfdjaUunfj' beJ ikü)td erfolgt 

■ in bei etnfadjfien Seiie tmbutd), baff Der Üb#- 

iitofwfAbrei bet Öid)tbebarf ben Tamöibahir U 
nffuet,nnb beim 'ilbfctiiilten tmebev fdtiiefu Ter 
Umftanb, baff biefe BekMümtg ttur fintltm 
aferen Tauft,.weit» bie .Öottniöri»? uittet 'TatJibi 
tieüt, fällt mdtthtf t^ftidit. (gine nufieT^flU' Des 
TofrmPttbfdiniRieftb beftitblirfte Totomotiiic fteiy 
neHrÖljtdirf? Tutt« T’amnr unb Srntit mit her 
ifirupe Metidtfet werben. fic ober iw 

©djupeii, ip tiot iir teilte etgme Bfleudi'.iiug 
nötig. 

'i. Xte £'|tufscnt.it|titii. 

Tie ungeheuer fiatfe Betafiung bei ISijr»-- 
batjn, öaä .^cijleit bet A-uhrgeftigime wtib SRw/. 
tortrofltöogeu Haben rortiütirtö ;be§ itriegeä 
mit fidj gelttadü, Duft btt ©tttt|eTtJb,pf)n gu 
einer nie geahmm t'i-rferitspoliiifdim Btbeiitnng 
gelangte, ©dwn in ben lebten Tnebenegnbrep 
Hatte jidj tu allen Stobten bet ^•eno.nfiiwr|?% 
ijan.v ruefentttd) gefingert. Balb »acji Mrieg>> 

■ beginn War man gitm Brmmnbe teitlf nns »0rt 

mtt §Stfc ber ©nrnfseiitnünirü älter gegangen. 
iStnc ioet?tti|Ii(^e Ü|ttgeftnftu.äg unb folaetefimg 
btt bebefitöte aber bie 

6 e t u a t) m c b e b ® 0 t e ü n e r f t i) r % Duräj 
bie satrafjeitbaijnen. x.Wi nltnn inarrn es Die 
c\m'S'- t-ijb ÄöiDinnnalbeiiövben ieRui imb bie 
■nönftrießett betriebe, bie One l’tafiengüter 
öntdj bie Strafienbainieii betötberti iiefifti, Aiit 
bie 'Betpqltignng bteier ^'^gabe bttfen firf) Dreier 
fet ffiSgtid^'teitwi. 

•Tritens bned) ^eidcbmuig •.itr«fd)tteghd) auf 
Ttbieitenmugen < Stra§enbffltjiMoägen), rote f«e .5. 

tn Stuttgart emgefufftt 


Go gle 


t)at bön SSor^üjj, ba|i ef g« jeix-t oittdr 
ftilvrbor ift, p()iie Brit nötigen' ©ttoBenbal)«-' - 
ucrretji im gertugfleit tn beljinbent, »Hirausge 
fetu, bitft bie etfprbertiriien i8ctriefi§rinrtd)tim- 
ge» '.nie öJiUcriuogen uud TUrijimtageu in ans 
if.icttffibein 9}«atV boftinnben unb. Vtnfangb 
tjeiite nnd) ctu.Straf)msipeitc •— '$£t)Puen 

iHptoriunijcn als ;>)Mgu»<tgf.tt benilnt. Tort) 
Tutfi bafb audt) befonberc ÄRplorgiitenoageu girr 
tflnjiiiiiuiig gelangt. Irin 4?orgng biefer ®a- 
gen ift mtftreütg bie größer* SÖetriebSfitfjer 
(Veit, infolge iiirer lifitbetaftung itiirrfj' bie ©e- 
tabiiinj mit Tätern roirb nie yibbajum gni 
ictte« >Räbrru nnb Sdtiemn in Jj-otiein 'Sfta&r Der- 
(itbrat, }o baß ein SdneUbent bet ;)inbet m 
iidirit unb engen Ätiroeg bei {alcfitrr 'Itntrerimg, 
ujie bict' bei i'enucn&nitg eines ^crfotu'nntoiot' 
nmaeits mit gmei belobetjcu ?fiiI}äitgciouget' ftfion 
m-obfirtite.t unitbct iteriritebfjt mro. 

3)tieiitu>i ift bic SBefÖrbcrting geirnHmtidter. 
fyii.I)t)Dagen als 21 «Itan gctnttgeii ber 



at>6. ?. Ute •StraSenba&rj ul* 8fiar«n6cfötb»er 


bat)« biinfig eingefülirt joövbe», tf. u. tjaben 
Öffettbacb, »iurubcTg ttnb Berlin rrtit öiefet *lrt 
her TfanSbininiögnrtifeit gtiie .(Fcfnlgp errett 
Tie fiit heil ^ 4 temetfe|r :betfecnbeictt ©age« 
haben bie uttgefiÜjre Stmnm’iie ber ©tragen 
bat;», tuobiirrf) ein gfeidjinüftiges '^aljreti ermpg 
lidit wirb, tl'lbb. 2). Tas unb Äbfu^efn 
!H’ii 1 :it!it itTtt Joiifc einer langen iteile. 

®|ne brilte Variation hüben Saftnrngra, 
Die auf in ben ©d^iencu faiifatBe Ufllergcfldie 
OtoUfajetnen gefegt incrbeti. o» v8cft«nfd)tptit\ 
finb biefe im iHetrieb. übntidje Jtlmftruftioncn 
bat ttlßit ia befnnntüd) fdiovt tiingit bei Sdpnat 
ifurbatjufu. nie auf biefe Seife Die bretteret»' 
Sagen bei Staahibabn beförbent 

itteben ben ©irafien6a{)tiot nutrbeti attdj 
lurlfadf jnr ^mnittigintg bes Ctlöroarömicr 
Tefits T a 111 1 > i ft r a fj eit yfl g c /‘Äbb. •’) »er 
menbet. ;jngmafd)incn mären bierb« bie fanciii 
uorljuübnten ©irafsetnuiügen, IS*? ift flar, bafj 
Biefe 9 trt bea Se'rf'bJit« »vitr für ?Ä(tf'j«üWaren 
in fiktrntiü tommen fon»^ nnb gmar nur für 
toidie vt’iebor. hören iSetteütütg tenr eilige mar 





Dr. fiohetr igilbftreijEii.:; ■iiüiserunflen unb ^or<)cf)riit? im 5ß?tlf 




'fcwnsfittnneanü?! 




jjfMJötitgcit Stritt - t>ü>r»drt&, •JtQtftöüftäj jti$ 
oic in Sfi?>bc»tfctjioui> gepLairt.cn ; i&iijtetjmiftn! 
'4?efojtiniidi Ht‘i)eu in 2*i htitmtfcftl Ciisö hex S-rfitti 
föfirl dufter btu: 2’unftu. .öenr SJ'hcin' t»itb. Warn. 
vetntio jjur; lörftiiimini ;vlüiic Jjtn: &er|%Uii£ 
uijb ftetooc fiiiit biek»» Mrituhc bat }id> He 
$criincnd1)i«nft c '*' ? fel.tr »etjd 

• ii'M I'ie i) it m 1 e r i_ et, i ’Z a » di i •:!}!' r n > e. 
f.ft in «Tttpr \'iO)c oi»f S ö ff r t d} 1 e ti f t, I>o j» 

iimm -Hefneli weif uMiufter v&>dfier benötigt- 
toirn, nfe fiit* bei ivn KUlpr beliwutfii '2ri)ieu 
in» UHÖ ^Aifö-brlninaf.-n m Jyirti n>m\ 

iiolb ii'iav ffe bei VitiVn iTiamjit (WC ti, bei beiten 
üMii iibv^iHie? fltU .Ser*-' 


/t'Ql l»R S>liT* 0h"’|< : % 

jtHincbe' jytmt'tiuif! 

. (Woi?Jv ivoi-öen 


‘t. £if. 2Ed|Hfft<rH 

' Auf :'ösp,i.«it euie 
itiitfrtöIcgeHöt *ß citfbHltftif.il urit «mV J rmjöpprl 
rnftirtb sti bftjiifffeir utib .jipof (und) iftiotüh- 
* «H |5 bM IV i 1 1Ü |f i i >.> |1 jß i i t b II n & Se 

■Vjfdi vir oralen Sdpii-ivf.iiife lioicneui iftfge 
b'iidtftoftv si-irti Tiinm-rmnin oer '.«.«iimgcl «n 
2djtfic&a«ci k- u mit» an yitbeifbfeättnt, itabni 
XX anitcniv«ii: i-u ‘Ättitiblftin- ;br6 .ifif.'iiiicio«: 
aniiibniiö >:•; r. niiiifH.iiid» '.'nioei' övmret. $$$ 
•'£ciitfd}ltii*h itfuuiid mi eei! Aiiiiu'n tote 
<ni ^iinin'nitiilh ftb&m ftrtr riiic gait^c VHn.^olvl. 
vnn SÖetlien ibititju vtt«öin>rj-a*i>rig 
-Hi'ö ütgebHiKr. ft.Ufüu ine be'm uni»riimni(1ici: 
•: v )iiftit dttnt -Sk , lk'<r>ep..vtirv? ! fC!! (ft* tft lomir 
lieft tiidiJ frl tiHißitra, t'üf? b»i? l5igeiigeuHrf!i dnr* 
>Slfftifw|öHtß}l'tU ; 4 v$ffipß}' iji öfiet- ifi «Ifö b-cti- 

re ritni’i <>v ytci.il''.- 111 bei 

dUilciilrii Ouvi# : Sidld!f«nn eine- 1 l’eidii 

iietöit!« oiv-trai Jiidjrn rt {i*ii 

Ter StösfibiUi ßffl i uiiiuneiü 
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Tange, baS fiujtfaßtjeug bem SSetfeßr jugäng* 
ließ ju machen, reifen bis inS 3aß r 1913 
jurüdt. 93e!anntü(ß fudjte Damals bie „31a" 

< Fnternationale 2uftfabr*2Iusftellung) in granf* 
furt a. 2R. baS 3ntereffe hierfür in bet breite* 
flett öffentlidjleit ju erwecfen, inbem fie ißaffa* 
gierfaßrten unb aucß in befcßeibenem Sinn 
Flugpoften auSfü^reu ließ. Seiber aber blieb 
DaS Ergebnis hinter ben Erwartungen jutüdf, 
£»ie SSorbebingungen waren noeß nicßt günftig. 
Sie Einnahmen beS ^Betriebs ftanben in. gar 
feinem SSerßaltniS ju ben Sbften. 

SaS Unternehmen berfcßroanb wohl auch au« 
bem ©runb, weil nodj nicßt genügettb tedjnifdje 
Erfahrungen borlagen. Siefe bat nun bet Stieg 
in größter Fülle gebracht. SaS gefamte glug« 
mefen ift burdj bie ittnforberungen beS StiegeS 
in feinet ganjen Entmicfiung gerabeju oor* 
roärtS gefcßleubert worben unb bat baburdj einen 
hoben ©fab ber SSerbollfommnung erreicht. 2ltS 
33eifpiele feien nur wenige 3af)lert genannt. 
1914 benötigte ein ^lugjeug jum Stufftieg in 
«ine §öf|e bon 6000 m ungefähr 5 Stunben. 
1918 war eS möglich, in 17 2R in Uten 6000 m 
twcß ju fteigen. Sie Sbnftrultion ber Apparate 
bat je naeß 3>ue(fbefiimmung bie berfeßiebenfte 
©eftaltung erfaßten. Sie SinjeUjeiten hierüber 
finb ja allgemein befannt. 2BaS liegt ba näher,' 
als all biefe Srrungenfdjaften in ber FeiebeitS* 
tüirtfdjaft ju berwerten? Sic Scßeu bor bem 
Flugjeug als 83erfebremittel ift gewaltig ge* 
fdjwunben. Unb wenn eS aueß nodß einer ge* 
toiffen 3eit bebatf, um bie alljugroßen Siebenten 
betreffs ©efaßr ju jerftreuen, fo finb bie Flug* 
apparate jejjt feßon beftcnS jum Sßaren* unb 
'ßoflberfehr geeignet. Scßon wäßrenb beS Stie* 
geS batte bie 3nfpeftion ber Fliegertruppen 
ifjrobeflüge beranftaltet. 2Rit gutem Erfolg. 


2Bit rniffen, baß bie ißoftüerbinbung mit unferen 
Sruppcn in ber Uftatne oielfadj mit §ilfe bon 
Flugjeugen aufrecht erbalten würbe, Entwürfe 
ju einem internationalen SuftberleßtS* 
reeßt unb ju einer SuftberfeßrSorb* 
n u n g waren fdjon aufgetaucht. Sie finb bor* 
läufig wiebet berfdjwunben. 3uJU”f<l>en iß aber 
in SBerlin bie „Seutfdje £uft*9leeber ei" 
gegrünbet worben, bie fidj bie Schaffung bon 
Flugpoftberbinbungen jmifißen ben größten 
beutfeben Stäbten junt 3‘el gefegt bat unb bie 
Wäbrenb ber Sagung ber 2iationalberfammlung 
in SBeimar ben 83rief* unb FeitungSoerteßx 
mit ber ijjauptftabt unb anberen großen Stäbten 
oetmittelt. hierbei bat fidj bereits bet Staat 
in ben Sienft bet Sache geftellt, inbem bie ju 
beförbetnbert fßoftfadjen bei ben ißoftanjialten 
aufgeliefert werben tonnen. Slutoberfeßt forgt 
bann für ben SBeitertranSport jum Flughafen. 
SaS ift erft ber Stnfang, aber man fann er* 
Watten, baß fieß biefer SSerfeßr halb Weiter 
entwidfeln wirb, fobalb fidj wieber georbnete 
wirtfcbaftlirf)e Sßerßältniffe bei unS eingejtellt 
haben. 

3m ganjen betrachtet, ift feftjuftellen, baß 
bie Ettiwidlung unfereS 93erfeI)rSwefenS im ber* 
floffenen 3aßt trofe beS StiegeS unb teilweife 
infolge beS StiegeS borwärtS gefdjritten ift. SSor 
allen Singen ift fein Stillftanb eingetreten. 
3eßt, nadbbem alle Stäfte für eine neue Feie* 
benSwirtfcßaft frei finb, ift ju hoffen, baß fieß 
bie Fortfcßritte babureß bon felbft fteigern. 2Bir 
benötigen biefe Steigerung bringenb, benn in 
3ufunft wirb eS beißen mit gefdjwädjten 2Rit* 
teln noeß ®effere§ ju fdjaffen. 9tur fo ift ein 
füuSweg auS unferer gegenwärtigen SBirtfdjaftS» 
läge ju etfeben. 


Das tDirtfcßaftsIeben 1918/19 

Don H. Kellen. 


2MdjtS Erfreuliches ift über Das äBirtfdjafts* 
leben beS betgangetten FaßteS ju berichten. 
Seitbem bie Hoffnung auf einen güttftigen 9luS* 
gang beS Stieges gefdßwunben war, ßätte man 
roentgftenS einen erträglichen F^eben ßetbeiju* 
ffißren fueßen müffen. SaS wäre aber nur 
möglich gewefen, wenn bie Feont im SBeften 
ftanbgeßalten ßätte. Seitbem biefe jufammen* 
braeß, ift auch bie beutfeße SSolfSwirtfdjaft in 
ibrert ©runblagen erfeßüttert. 


SaS Vermögen DeS Deutfcßen ®ol* 
!eS würbe bor 1914 bon Fachmännern auf 
etwa 300 SRilliarben 2)1 arf beredßnet. 3 n f°l9 f 
beS tiefigen SltrSfhcrjeS unb bet ©ntwertung 
aller SBerte wirb es ßeute ßöcßftenS auf bie 
§älfte, alfo 150 2Rilliarben, gefdjäßt. 9tun ßot 
Seutfcßlarcb aber feßon eine nachweisbare Stiege 
fcßulb bon 150 2RilUarben 2Rarf. SS oerliert 
Slfaß*fiotßringen, bielleicßt aueß noeß baS Saar* 
gebiet unb anbere Seile beS linfen StheinuferS, 
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X. Sellen: 


ferner feilte Staloitien. Sein Aufjetthanbel ift 
jcrftört, unb bie Btocfabe öerfjinbert nicht bloß 
bas ^ereinfommcn bon SebenSmitteln, fonbern 
auch bon IRobftoffen. Alles ift um ntinbeftenS 
100 vH. teurer gemorbcn, unb bie beutfche 
ffiährung ift auf einen Staub gefunfctt, tpic man 
ihn früher nie für möglich gehalten hätte. 

StaatSminifter 'Ir. ^elfferich hat feine Alt» 
l'icht über bie Stage einer beutfdjcit SriegS» 
entfchäbigung baljin aitSgcfprodjen, bafj 
leutfchlanb eine folchc in neititcnSmcrtcr £>öhc 
nicht ju jafjlen in ber Sage ift. BefonberS mieS 
et nach, baß feine früheren foftftellungcn übet 
ba§ beutfche 9fatiottalocrmögen unb ©iufotitmeit 
auf bie jetzigen Berljältniffe feine Anmcnbung 
mehr fiitbeit fönnen, bor allem rocgen beS ißro- 
buftionSrfidgangs. SBeiter betonte Setfferid), 
baß trojj ber Aufbringung ber Stiegsanieihen 
in leutfdjlanb große Summen ab ge » 
io a n b e r t feien. lie beutfche ©infuhr an 9iah» 
rungsmittein unb an ©egenftänben beS §eereS* 
bebarfS habe mähreitb be§ Striegel troß ber 
löungerblocfabe Saht für Saht bie beutfche Aus¬ 
fuhr um mehrere Bfilliarbcn ÜJtarf übcrfchritten. 
3u ihrer Bejahung fei minbeftenS eine 9Ril- 
liarbe SJlarf in ©olb an ba§ AuSlanb abge¬ 
geben lootben; barübcr hinaus feien bie ftatt 
liehen (Guthaben, über bie leutfdjlanb bei 
SriegSbeginn im AuSlanb oerfügte, cbenfo ber 
größte unb mertbollfte Xeil beS beutfehen Be» 
fißeS an auSlänbifdjen SBertpapiercii aufgejehrt 
roorben; außerbem habe leutfdjlanb im neu» 
tralen AuSlanb Srebite, bie fidf gleichfalls auf 
'Jttilliarben belaufen, aufnehmen müffen. AuS 
einem ©läubigerlaitb fei leutfehlanb im Stiege 
ju einem Sdjulbnerlanb gemorbett. Schon barin 
liege eine SWinbcrung beS beutfehett BolTöber» 
itiögenS, bie nach feiner Anfidjt mit 25 bis 30 
Biilliarben Biarf beranfcfjlagt loerbcit muß. Io 
ju fönte bie SJtinbcrung beS BolfsoennögcttS im 
Snnertt: ber Bcrbraudj ber in foiebeitsjeiten 
reichlichen Beftänbe au 9fahrungS= unb ©enuß» 
mittcln, fRohftoffen, Sjalbfabrifaten unb fobrifa- 
ten aller Art, bie Abnußuitg, Berfcf)led)terung, 
Berrtngeruttg unb teilweifc Bcrmd)tnitg bes 
ganjen lebenben unb toten foöcntars in üattb» 
mirtfehaft, ©emerbe unb BerfehrSmefcn. laS 
finb unbejiffcrbarc Bülliarben, bie baS beutfche 
BolfSbcrmögen burch ben Stieg eingebüßt hat. 

lie b e u t f ch c 91 e o o l u t i o u hat ber 
Arbeiterfchaft jmar ben a dj t ft iittbi gen Ar¬ 
beitstag unb bie A n c r f e lt n n n g ihrer 
Organ ifationen feitens ber fobuftric ge» 
bracht, aber fie hat auch fcfjtuere Berlufte unb 
eine meitgehenbe ArbeitSunluft jur folge ge 


habt. Aus ben ^ecreSbeftänben finb Biiltiarben» 
merte geftohlen roorben, unb bie fpartafiftifchen 
Unruhen haben bet S tt bufttie fdjmeren Schaben 
jugefügt. lie Bermaltung ift feineSmegö billi» 
ger, fonbern teurer getoorben. lie angefünbigte 
Sojialifierung cinjelner Qnbufttieätueigc fann 
Dielleicht bem Staat unb ber Arbeiterfchaft Bot 
teile bringen, aber cS battbelt fich oorläufig 
erft um Bläue, bereit erfolgreiche lurchführnng 
noch feineSmegö gefidjert ift. 

ler ITicidjöminifter für loirtjchaftUche le» 
mobilmachuitg Ir. Stoetl) Dcrbreitetc fich türjlich 
eittgehenb über bie g e g e n m ä r t i g e mirt» 
f dj a f 11 i d) e Sage unb über bie Ausfichten 
für bie nädjfte 3ufunft mic folgt: „SBir fegeln 
anbauemb noch ttad) abioärtS. Aud) bie inner» 
politifdjen Sdjmierigfeitcn finb noch nicht über 
tounben. 3Bir befitiben uns noch mitten in ber 
'Jicoolution unb miffen nicht, mohiit baS Schiff 
fteuert, wenn mir baS Steuer nicht feft in ber 
ijjattb haben. lie 3af)t ber ArbcitSlofcn mächft 
täglich. lie ArbeitSunluft nimmt ju. Aus allen 
'Berichten bet iganbclSfainment unb Icmobil 
machungSTotmniffarc tritt [tarier ^ßeffiintsmue, 
herbor. lie Slageit über Sohlennot, Berichts» 
fchmierigfeiten unb Bohftofffnappheit finb all» 
gemein, ebenfo über bie bähen öobnfotberun 
gen. Bielleicht fehlt beit Betrieben fchon bie 
finanjielle Staft für bie SBeiterarbcit unb bic 
Sunbfdjaft hält mit Aufträgen jurüct SBenit 
mir heute in auSreidjcnber Blengc Sohlen hat 
ten, märe bie lanbmirtfdjaftlidjc Biafchincnin- 
buftrie gut baran, bann märe auch bie Sage 
im Schiffsbau tiidjt fdjledjt, im Sofomotiobau 
gut, im Bergbau erträglich. lagegen ift bic 
Sage im Biotormagenbau fchlecht, in ber Schmer» 
inbuftrie fchlecht, bei beit Gleftrijitätsmerfen un - 
güitftig, in ber Icbcrcrjcugcubett Sttbufttie un» 
güitftig, bei ben Schuhfabrifeit ocrhältniSmäßig 
günftig, ebenfo im gaujen genommen bei ber 
ieftiliubuftrir, in ber IranSportinbuflrie 
fchlecht, in ber SrnähtungSmittelinbuftric leib¬ 
lich, itt ber djemifdjen Sttbuftrie oiclfach fehr 
fchlecht, itt ber Bapierinbuftrie ungünftig, Steine 
unb ©rbe fchledjt, Baugcmcrbc fchlecht, §olj» 
inbuftrie mittel, Sägcmcrf leiblidj, ©lasinbu- 
ftric mäßig, Borjellaninbuftric mittel. Bott 
überall hären mir, baß bei einigermaßen ge- 
fteigerter 3ufuhr oon Stahlen in gemiffem Um 
fange meitcr gearbeitet merbeu fönne, bagegeu 
herrfdjeit troftlofe 3 ll ftäitbc, mo mir auf aus 
länbifdje Bohftoffc angemiefen finb. lie 3®bl 
ber ArbeitSlofen in ben beutfehen Stäbtni be¬ 
läuft fich auf ntnb eine 'Million: babei mächft 
fie noch." 
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Deutfcßlanb faun ohne Vludfuhrhan* 
bei gar nicht mel)t leben. 2Han betrachte nur 
bie 3af)Ien not bem Stiege. Bon 10,8 9Jtil* 
liatben @infuf)t waren 58 vH. SRohftoffe für 
3nbuftriejwecfc unb 26 vH. 9taf)rungd* unb 
©enußmittel. Diefe ©infuljrmengen fonntcn nur 
begafft unb begaljlt werben, weil Deutfcßlanb 
für 10,1 ÜJiiUiarben gertigfabriFate audfübrtf. 
Died waren 63 vH. ber 2lu§fuf)r. 

Bor bem Stiege berbraudjtc Deittfd)lanb 
jährlich 2 Sftillionen Ballen Baumwolle. Bid 
^um ÜOtai 1915 Fonnte no<h Baumwolle über 
Italien eingefüljrt werben, aber ed gelang nirfjt, 
ben in Deutfdjlanb borfjanbenen Beftanb bon 
600000 Ballen ju erhöhen. Damit mußte man 
alfo in ber Sriegdseit ausFommen. 

3 n ber Stiebendjeit würbe jährlich eine 9Jtil* 
lion Donnen gafem oerarbeitet. $n deutfdjlanb 
felbft würbe oerhältnidmäßig wenig erzeugt. Die 
Bkjllfcßur erbrachte jährlich 7000 t, bie glachd* 
ernte 20 000, bie Ijjanferntc 2000 t. Durtf) Ber* 
arbeiten bon Sumpen unb Abfall finb an Sunft* 
baumwollc 33000 t unb an Siinftwolle 
25000 t gewonnen worben. 1918 ergab bie 
DJeffelfafet 200, bie Dorffafer 2000, bie Diftcl 
100 t. ©twad meljt lieferte bie ©tapelfafcr: 
7000 t. 2ln ©pinnpapicren unb ©pinngamett 
würben jährlich 150 000 t erjeugt, bie aber 
faft nur für Berpadungen, Borfjänge, Säufer 
ufw. berwenbet würben, wäfyrenb fie für Slei* 
bung uttb SBäfdjc faum ©ingang fanben. ©o 
fann Dentfdjlcnb jefet bon bem 3a|erbcbarf in 
fftiebenSjeiten bon einer Million Donnen nur 
1 */ a —2 vH. aufbringen. 

Deutfdjlanb ift alfo auf eine ftartc ©in* 
fuf)r angewiefen, aber ed fehlen ifjm baju bie 
Mittel, ffllan fjat audgerechnct, baß bie ©infuhr, 
bie in ber grieben^eit 1,4 2Mliarben Foftcte, 
bei ben jeßigen SßeltmarFtpreifen unb unter Be* 
rüdfidjtigung ber Baluta 5 Williarbcn jährlich 
foften mürbe. 

©rljält Deutfchlanb feine SRohftoffe mel)r 
aud bem Sludlanb, fo ift bie Snbuftrie lafjntgc* 
legt unb bad Sanb Fann feine ©inwohner nicht 
mehr ernähren, ©d müffen bann Millionen aus* 
wanbern unb ald Bölferbiinger ficfj in alle Sßelt 
^erftreuen. 

?ln eine Bejahung ber ÜBarc mit ©elb ift 
fd)on mit 9tüdfid)t auf ben niebrigeit Stanb bet 
SBäfjrung gar nicht ju benfen. Die einzige l^off* 
nung bcs beutfdjcn BolFcd bleibt bie ©rwartumg, 
baß ed im enbgültigen 3riebensDcrtrag bodj 
gelingen wirb, bie bont Bräfibenten SSilfon 
proflamierten BunFte jur (Mtung ju bringen. 


Unter 'Jiummet 3 biefer fünfte ift bie ©leid)* 
heit ber SQaitbcBbejiefjungen unter allen 9ta* 
tionen ald ©runbfaß fünftiger SBeltwirtfc^aft 
angegeben. Danach müßte aud) Deutfdjlanb bas 
Bedjt erhalten, bie ©rjeugniffe feiner Slrbeit 
unbefjinbert in fremben Sänbem abjufefcen. 
Slllerbingd müßte es aucfj ber fremben ©infuf)r 
feine Dore öffnen, unb bei ben fwfjcn £öf)neit 
unb gewaltigen Saften in Deutfdjlanb wür* 
ben bann fidjer biele frembe ©rjeugniffe, benen 
früher ber ©intritt oerwehrt war, ben einljeimi* 
fdjen ©tjeugniffen erfolgreich SBettbewerb 
machen. 

Die ©efaljr bed B o l f ch e w i § nt u § ift in 
Deutfdjlanb noch nicht überwunben. Unb hoch 
jeigen bie 3 u ßänbe in SRußlanb, wohin jenes 
©pftem führt. 9?ad) einet in ber „SierofFaja 
Wipfl" oeröffentIi<htcn amtlichen ©tatiftif finb 
Bisher 513 ^nbuftrieuntemchmungen fojialifiert 
worben. SDteift ift babei ganj planlod borge* 
gangen worben. Die praFtifdjen ©rgebniffe ber 
©ojialifierung finb wahrhaft erfchütternb. Die 
amtliche ©tatiftif muß jugeben, baß bie B 10 " 
buftion aller fojialifierten Betriebe gegenüber 
bem früheren 3uftanb außerorbeittlich jurüdge* 
gangen ift. iQierju Fommt, baß bie ©innahmen 
faft auf ber ganjen Sinie weit hinter ben 
Studgabcn gurüdgeblieben finb, obwohl ber ©o* 
jialifierung rneift in bollern Betriebe befinblidjc 
Unternehmungen mit Einrichtung, Ütudrfiftung 
(unb SRohftoffcn unentgeltlich in bie $jänbe fielen. 
2für bie 3eit bom 1. Sonuar bid jum 1. Slpril 
1918, atd berhältnidmäßig nodh fehr wenige 
Unternehmungen fojialificrt waren, mußte ber 
©taat für bie BetriebdFoftcn biefer leßteren bc* 
reitd 432 921 428 9iubel hergeben. SJian barf 
annehmen, baß bie ©efanttfutnme folcher Unter* 
ftüßungen bed ©taated heule weit über eine 
BZilliarbe 9tubel beträgt. Sehr ridjtig würbe auf 
ben jüngften ftattgefunbenen Dagungen ber Wirt* 
fdjaftlidjeit Berbänbe in Siew wieberholt jum 
Sludbrucf gebracht, SBefteuropa fülle füfj ben 
3ufammenbruch ber ruffifdjen ^nbuftrie jum 
warnenben Beifpiel bienen laffen unb bie in 
Bußlanb begangenen fehlet bermeiben. 

3Sad in Deutfdjlanb o e r ft a a 11 i d) t wer* 
ben foll, fteljt nodj nicht feft. ©injelne 3njeige 
ber jfnbuftrie eignen fich unjwei;elhaft baju, fo 
ber Bergbau (Sohlen, ©rje unb Sali), bie 9ioh* 
eifen* unb ©taljlgewinnung unb bie ©leFtrijität* 
3nbuftrie. Borgefchlngen werben aber auch Diele 
anbere ^nbußricit, fo bie djemiidje ^nbuftrie, 
bie ffiaffenfabriFen, bie 3ententinbuftrie, bie 
3iegcleien, bad Berfidjerungswefen ufw. 3« 
erfter Sinie ift bie ©ojialifierung bed Berg* 
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2. KeDtnt DftS SBittffbaftSleben 1918/19, 


T> ft ü 4 ßdptant ürtö gwar ift als erfle SRaßnabttte 
Dafür bic Übernahme beS Sto^lenftjnbifats auf 
•baS 3teicb heabficßtigt. liefern ©efeßentwurf 
jott ein Weiterer über bie K'alibemirtfchajtung 
folgen. Der Borläufige ©ntwurf beS ©ogiali* 
fteruftgSgefefjes lautet: 

§ 1. Sjeber Deutfeße bot feine geiftigen 
unb förpertieben Kräfte Jo gu betätigen, 
wie eS baS SBobt ber ©efamtbeit oon itjnt forbert. 
Die SlrbeitSfraft ift baS l)öd)fte wirtfrfjaftlidje ©ut 
ber Station unb fteßt unter bcni ©d)upe beS fRei» 
;djeS. DaS Steicb gewäbtleiftet jebem Dcutfdjen bie 
‘3Rögtid)feit, burd) eine feinen gäbigteiten ent» 
fpoetbenbe Slrbcit fein Seben ju unterbatten. ©o» 
weit er SlrbeitSgelegenbeit nicht gu finben »ermag, 
wirb ilpn nad) SJlaßgabe eines befonberen 9tcid)8* 
gefepeS ber notwendige Unterhalt auS öffent¬ 
lichen SJlitteln gewährt. 

§ 2. Sßirtfdjaftlidje Unternehmungen unb 
SBcrte, befonberS Bobenfd)äße unb St a t u r - 
fräfte in bie b e u t f cb e ©emeinwirt* 
f (b a f t su überführen, fotoie bie Derftellung unb 
Verteilung ber wirtfcbaftlidjen ©üter für bie beut» 
ftbe ©cmeinwirtfdjaft gugunften beS SteidjeS, ber. 
©licbftaaten, ber Gemeinheit ober ©emcinbeoer* 
bänbe su regeln, ift ©ad)e beS SleidjeS. 

§ 3. Die Gemeinwirtfd)aft wirb bon Wirt» 
f <b a f 11 i tb e n ©clbftberwaltungSlör» 
Bern geleitet. Die ©elbftberwaltuugSlörper wer¬ 
ben oom Steid) beauffid)tigt. DaS Sleid) bonbeit 
bei ber Durchführung bet Sluffidjt ber 58el)örben 
ber ©tiebftaaten mit biefen. 

§4. SluSfüßrung ber in § 2 borgefelje» 
nen Befugniffe roirb ungefäuntt bureb befonbereS 
'JteitbSgefeb bie SluSttüßung ber 58 r a n b ft o f f e , 
SSafferfräfte unb fonftigeu natürlichen 
©nergiequellen unb ber aus ihnen ftant» 
menbeu Gnergien (G n e r g i e w i r t f dj a f t) burd) 
gemeinwirtfcbaftlidje ©cfid)tspuntte geregelt. 3u» 
näcbft tritt für baS Teilgebiet ber Kohlen» 
ro i r t f d) a f t ein ©efeß gur Siegelung ber Koh* 
tenwirtfdjaft gleichseitig mit biefem ©efeß in Straft. 

©mftlicße Bebettfen gegen baS fßritiätp ber 
Berftaatlichung beS Bergbaues werben nur Bon 
wenigen ©eiten erhoben, unb fo ift wobt angu» 
nehmen, baß wtr in ber einen ober atibcren 
3rorm gum Kohlen» unb Kalimonopol 
fommen werben. SJlaßgcbeitb bei bent ©ebanfen 
ber ©ogialifierang beS Bergbaues ift natürlich 
Die ^fittung beS ©taatsfädelS; eS fragt fid) nur, 
ob man biefeS 3’ e * auch wirflich erreicht, benn 
Kohle unb Kali, bie Urprobufte beS Berg» 
"baueS, finb für bie ^Rentabilität ber (Singel» 
Unternehmungen längft nicht mehr auSreicbenb. 
‘Die ©ewinne, bereit ©tfaffung ben Befürwortern 
ber Berftaatiidjung Dorfdfwebt, finb nicht ber 
finanzielle Überfdjuß, ber bei bem bireften Ber» 
’fanf ber Urprobufte erhielt wirb, fonbern baS 
Ergebnis jahrzehntelanger Berfuche, auf ©runb 
beren bie nerfeinerten fßrobufte, wie J. 
bei ber Kol)le Stntmoniaf, Deer, Bengol, färben 
~ufw., unb ebenio bei Kali Die Daraus gewon» 


neuen chemifchen ^rCibufte entftanbett finb. Tiefe 
Berfeinerun gSacheit ift es, bie bie beftechenben 
©ewinne bet Bergbau-^nbuftrte berurfacht fyat. 
©S wäre Deshalb falfch, bie Köf)len» nnb bk 
Kali»3nbuftrie für fich allein gu oerftaatlidjen; 
aud( bie zugehörigen ^nbuftriejweige müffen 
fogialifiert werben, falls ein praftifcher ©rfolg 
ergielt werben foll. 

Bei ber ch em i f dh e n ^ n b u jt r ie ift aber 
bk f^age ber ©ogiatifierung gar ni^t fo ein» 
fach- fßtöfeffot Dr. §. ©roßmann hat fürglich 
in einem Bortrag Darüber folgenbe Seitfäfee 
aufgeftellt: 

1. Da cS aus teebnifeben unb wirtfcbaftlichen 
©rünben nicht angemeffen erfebeint, »on ber „Sße- 
mifeben ^nbuftrie“ als ©angeS in ber grage ber 
©osialifierungSbcftrebuugen gu fpreeben, fo fotlte 
mau ftctS mit allem Sladjbrud Darauf himoeifen, 
baß es teine einfjeitlidje djemifd)e ^nbuftrie gibt, 
fonbern bafj man gwifd)cn oerfdjiebenen 3weioen 
ber chemifchen ^nbuftrie als burcbauS felbftänbigen 
©ewerbeit mit gang berfdpebenen StrbeitSbeDin- 
guitgcn unterfebeiben muß. 

2. GS empfiehlt fid) Daher, bie fjrage ber 
©ogialifterungsmöglidjfcit bei ben einzelnen d»emi 
feben ^ttbuftrieu gefoubert gu behanbeln. 

3. Da eine große 3°hl Der dbemifeben ^jnbu 
ftrien Deutfd)lanbS gu ben ©fportinbuftrien ge¬ 
rechnet werben muß, bie aud) nach Stufid>t fogta» 
liftifcber Dbeoretifer unb ^raftifer borläufig für 
bie ©ogiatifierung nid)t in 5Betrad>t tommen tön» 
nen, fo ift unter allen Umftäitben gubor bie Sage 
biefer djemifdjen ftnbuftrien in begug auf tpre in» 
ternationale Sonfurrengfähigfeit gu unterfud>en, 
bie bureb bie etwaige Durchführung ber ©ogia- 
tifierung nid)t gunt geringften 2eile aud) im ^n- 
tereffe ber Slrbeitcr nicht gefährbet werben Darf. 

4. ©ine große 3 a bf öon ri;emifd)en ^nbuftrien 
befmbet fid) gurgeit nod) in boller tecbnifd)er ßnt* 
widlung; bei foldjen ^nbuftriegweigen erjebeint 
aber bic ©ogialifierung bom ©tanbpunfte ber tcch» 
nifeben unb Wirtfdjaftlicben ^5robuftioität, unb 
gwar ebenfalls im $inblicf auf bie im Kriege tm 
feinblirijeu SluSlanbe erzielten ffrortfdfritte Der eße» 
mifeben ^nbuftrie ebenfowenig ratfam wie ber ein* 
griff bon ftaatlidjcn 58el)örben in ben tedmifeben 
^robuftionSbetricb überhaupt, ba foldje Gingriffe 
unter Umftäuben bie ©cfalfr bringen, baß bie 
beutfebe ^nbuftrie hinter ber beS Sluslaitbes gu» 
rücfbleibt. (Beifpiel: Die ^nbuftrie ber ©tiefftoff» 
berbinbuttgen, bie Gewinnung bon fyarbftoffen unb 
oon Sllfoljol aus Kalgiumfarbib ufw.) 

5. Die beutfd)e d)cmifcbc ^nbuftrie hot ihren 
großen Sluffcbwung in allererfter ßinie ber freien 
©ntwicflung unb ber Intelligenz ihrer wiffenfebaft- 
lidhen, teebnifeben unb taufmännifeben Sciter gu 
berbanfen. 5Ber biefe ©runblagen gu erfebiittern 
fuebt, untergräbt bie bureb ben Krieg ohnehin er* 
febwerte ©tellung ber beutfeben djemifeben 3nbu» 
ftrie auf bem SBeltmarfte. 

6. Gine Bcrbefferung ber ßage ber Slrbeiter 
unb Stngeftellteu in ber ebemifeben ^nbuftrie i^ 
bagegen mit allen SJlitteln gu erftreben, unb eme- 
SBeteiligung bes ©taateS an außerorbentlieb gro¬ 
ßen Gewinnen, bic oorerft allerbingS fauji ergklt 
werben biirfteit, wäre auch oom ©tanbpur fte nicht— 
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fojialiftifcher 'Unfcfjauungen in ©rmäguitg ju 
Sieben. 

SJtan barf auch non bet Sogialifierung 
feine übermäßigen ©rmartungen f)egen, benn e§ 
ißt beFamtt, baß ber Staat rneiß teurer 
erzeugt al.S ber prioate Unterneh* 
nt e r. $m „©taatSbebarf" Deröffentlicht St)nbi* 
fuS 3)r. ©mit SBolff intereffante 3 a ^ en über 
Die Skbeutung, meldje ber Skrgefellfdjaftung 
int pteußifcfjen Staatshaushalt jurjeit fdjon- 
jufommt. SSon ben gefamten SRoheimtahmen 
int $urchfdjnitt ber $ahre 1910/14 mit inS* 
gefamt 4,1 SRilliarben SRarF entfallen nicf)t mc= 
niger als 3,1 ÜJiilliarben, alfo 75 vH., auf 
Staatsbetriebe, unb jmar Domänen (423 976 
§eftar), Staatsforften (etma 3 Millionen 
$eftar), SkrgroerFe, Salinen, Jütten, i&ern* 
ftein, Sotterie, Staatsbanf, SRüitje, ©abeanftal* 
ten, fßorjellan^auufaltur u. a. ^Sie Stein* 
einnafjmen auS biefen Skt rieben betrugen mit 
679,81 SJtillionen SRarF jurjeit fdjon mehr 
al§ bie gefamten ©ebühren unb Sporteln jufam* 
tnengenommen. SkmerfenSmert iß, baß bie 
^Reineinnahmen aus allen ßaatlidjen Sktrieben 
nur 22 vH. ber gefamten Stol)einnaf)men be* 
trugen, fo baß 78 vH. auf SktriebSFoßen ufm. 
entfallen. Sltn ungünßigßen iß bicS Skrhält* 
niS bei Skrgroerfcn, Jütten, Salinen ufm. 
§ier betragen bie ^Reineinnahmen nur 8,5 vH. 
Der SRofjeinnaljmen, mäf)tenb nicht meniger als 
91,5 vH. auf SktriebSunFoßen ufm. entfallen. 
2!er Skrfaffer fragt beShalb, mas benn eigcnt* 
lid) im §iitblicE auf bie StaatSfinanjen bie 
äurjcit eingefaßten SoäialiiierungSFommiifionen 
bejroecfen. ©rfjölße Staatseinnahmen Föttnen als 
QmecFe ber Sojialifierung hoch mof)l nidjt bei 
Der jeßigen mirtfchaftlichcn Sage unb ben fjof)cn 
Sößnen in Sktradjt Fotnmen. S)ie Sfbfidjt, nicht 
betriebsfähige Qnbußricanlagcn in StaatSbefiß 
ju überführen, fdjeint bodj aud) nicht als jeit* 
gemäße Aufgabe für baS SRcidj am ^lajje. 

©S mirb alfo ganj barauf atifommen, ob 
Der neue S3olFSftaat es Derßehen mirb, mtnbe* 
ßettS ebenfo rationell ju mirtfchaften roie bis* 


her bie prioaten Skrgbauunteritehmer unb ob 
bie Slrbeiterfchaft fich unter ben neuen Skt* 
hältniffcn ebcttfo arbeitsmillig jeigen mirb, mic 
fie eS in fjriebensjeiten mar. 

'Jieue ©efidßSpunfte jur Skrgefellfd)aftung 
ßellte jüngß in einer Sißung beS SKüncßner 
SlrbeiterrateS ber 3)ireFtor beS 'JJeiitfdjeit SBirt* 
fdhaftSmufeumS, 5)r. Otto Steurat, auf. ©r 
oerlangt ftatt Sojialifierung Staturalmirt* 
fdjaft unb fagt: A)ie Sojialifierung bebarß 
Dor allem eines umfaffenben SBirtfdjaftSplaneS. 
“Sie SBirtfchaftSpläne, bie SRofjftoff*, ©netgie*, 
SRenfchen*, SRafchinen», SJobcn* ufm. Stedjnuitgen 
umfaffeit, mären burch eine StaturalredjnungS* 
zentrale 511 entmerfen. SlrbeitSjeit unb Arbeits¬ 
lohn mären auf ©runb beS SBirtfdjaftSplaneS 
ju beßimmen, nicht burch Streifs unb ©injel* 
oerhanblungett. Stur memt SBolßtung, SRaljrung, 
Stleibung unb ber fonftige Skbarf als Staturallohn 
gefiebert mürben, Fönnten mir ben unfruchtbaren 
©elblohnüerhanblungen entgehen. Staturaltaußh 
ämifdheu Snbußrie unb Sanbmirtßhaft mürbe fo 
in bochorganifierter f^orm eingcleitet merben. 
Siefe Skmegung jur ©roßnaturalmirtßhaft höbe 
fdjon ihr SSorbtlb in bent internationalen Sbm* 
penfationSDerfehr. 

^och baS fiitb fragen, beten ©rörterung 
außerhalb beS SRaljmenS biefer SRunbßhau liegt. 
3um Schluß fei aber betont, baß, mie auch bie 
mirtfdjaftlidjen Skrljältniffe fich geftalten mögen, 
bie beutfdjen £ e dj it if e r unb $ n b u * 
ft r i e 11 e n jebenfallS fich bemühen merben, für 
ihren $eil jum SBieberaufbau $cutfdjtanbS bei* 
jutragen. ©erabe gegenüber ben probuftionS* 
oerteuernben SBirFuitgen ber hofa” Söh« e unb 
ber ©infuhrpreife ber ^Rohmaterialien muß bie 
Snbuftrie fich bemühen, bie technifche iprobuftion- 
Su oerbilligen. 'Jüe jechnif hot auch in ber 
fttiegSjeit auf biefem ©ebiete erfolgreich ge* 
arbeitet, unb eS mirb mefentlich Don bet mei* 
taten ©ntmicflung in biefer SRidjtung abhängen, 
imoiemeit Derloren gegangene ©ebiete auf bern- 
SBeltmarFt jurüeferobert merben Fönnen. 
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3fad6au ber tec^nif^en §od)frf)uIcn. ^rof. 
(£. SRatfc^og, ber befannte gorfefjer auf bem 
biete ber ©efdjtcfjte ber Xecbnif, Perlangt in ber 
„3*itftf)rift be^ Sereinö beutfcf)cr SnQenieure", 
baß unfere tecf)nifd)en öod)fd)iilen mehr aI 3 bi^ 
^er bie Sticfe i^rer auf bie großen toeiten 

3ufammeul)änge allen 0 d)affen 3 311 Icnten fyaben, 


ba febe Sefdjränfung auf ein 'Sonberfac^ auf bie 
Sauer jur Ünfrucßtbarfeit Perurteilt fei. Sic 
gorberuitg fann nur burd) planmäßigen 51 u ö * 
bau ber allgemeinen Abteilungen Per-= 
mirfliicßt merben. ^n ißnen braucht man ^Jrofef^ 
furen für © e f d) i d) t e , burc^ bie ben fünftigen 
Leitern unferer großen inbuftriellen UntcrnepA 
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munoer» tfennttUv bei Dt\üt|$vu ilttfrirtffc 

^«qie»!eI>t v no h»:c and) bec oujannmMüjimyTe iöfifS 
i%Cwei> ®d)p $fcwagebie i ä in Icrhnif nnö 
ftitc gegeben u> io 'Jiivtu miiina irncühn Kuueu 
•£m*iefungeu n\\i> fomiuarifiifd)C Übunaen über 
w | r t f $ a i 1 $ ive p 0 r a 43 tj i} rt) e Ty 1 a g c n £>iu 
tillvro «ftet ift es noiuuuoim 61c SJ 0 11 * iv. t;t\* 
i d) a j t 9 I e t) t « ausAiigrftällcn; fie wirb an Den 
{ed)ni|'(l)cn §od)fd)ulen aud) naep Der prtoaümvi> 
KpafUifpnt <£ciic lumaefraut tuerben muffen unb 
beu ®ebür,u:fjcn ber iedmi? aiijü^affett fe it- önb' 
lut) beront Sftdtfdjofr, bafe Die terfmifrbr 


bu v iiilgemrliicn $Dteinimtfn hut ni* ein von p^n 
tedibtfteen JtdAd^iiuiijgen vjrb^ 

*v»f => VinbbHiilel cn «in* inen, beffeu ^rpfeffutn» 
H!d)f iytmßi bk 55f Agiifbfc.it fta&cn, törc ©amter. 
5»im I-olfm au promcaierc)i/tiliin man am Dm. 
?auer rtftr livrlftf iitd)t ‘ ' 

^U*!t'üJuu>eti miiffeo bc^balb au up!I rr ^Mei,äjb£-' 
i\u(iüicfeit merbeit. 

j£|icri»fo Watf)bem Die $&lbm«w/- 

A.cn ober ip'iim/nücn worben waren, bet>. 

l«l)n>OHbru nthnäfiiia} and) bic gilbet-'- unb ;m 
\Hlo für bk lederen würbe 


bir etfcrneS ÄrTi^QcJi?. 

twbtti bei «fctfneS $1 vienjtofl b itf #:* u«b lü^teumfl.Etüden 

inelmefit it« ' 3 U ^f it'cvm iVdttfle. mil* *fXit bn>>- hm# berqefiellt. ^jfr-twifr #8 frei .SWSmjaciv aus fftln* 

bec fvu!) nerftoUnie SiüHfteffu-d '-U=v «mra.ieu. u\v. auf fr^ii,$eJ.jaü, und bie 

t[) 0 i e dj d i I ft fr 1 '- 

5>Kf< ßfitifrörtifinö»‘Ätpif;rr(fr.stp«4 teiueer;y:■ ÄW4; r .' 

ftr^fien. fdane» bft'r'j3t' ; ^'üie.nfar^, fitt wh* 

• '/!»•“. •.- r; : '»:r um: i MMiii*: 'W){t\ t?';>aiür, iV», Ä v/H, b;V’ bü- ':ja- 

ii >\rb nat) ,1I)uüfepf; : In- bftrfl» jWtfflr WÄ fÄnbffn ^ 

J'c Ik s ::; ■■;; 2 , ,d)*0brfVevOtU'n bUuti l lUo;;nni}*n<rtepl-: 

un( bii: U<r S M.'»i;;p,*e;i bvir a’bito.y- ; *n Vt? v 'CUin- . ^im-Un’’'fi : pb^.r' ';<r.a:-4fi: : -UHi r .bfa’M mfeftitiäflt*' 

ani au Dü» 1 fedjnffdii'n ^odjKüutrn ^•• • • *!».v.■. »l«?' Du- 'tieuVn rdMrvücj'j 'l>f*ianoitM?ef biJ- 

%x\t Mtutix ^ufaalH’iv (iijfeu Hf • W^H'eb r ^irn he;i?;,.;.fr^vlW‘bte '<&n : fee- bon Äoerb <^röcr 

tj'rfri“ stidjlte. ^tdujvivntf fWi»en . uimr fciibf nttbaiirn. 
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©eine fnttoicflung und Anwendung 

mit 130 Abbildungen ÜOtl f)Q ÜH9 0U 0f f)Cr U. Hl. U. 0d)O© p. Gebunden »I 9. 


0roßc8 Bufften **& 'naüenßreifcn ilmaähung 

.. . ... . . . . rcn, öa0 für oiclc tccfyniTcfjc Betriebt eine ■■■■mir ...— 

bedeutet, ^eder ©egenftand, gleicboiel ob aus fioig, ©los, flletall, Papier, ©etoebe ufao., fann 
einheitlich mit ITtetall (autogen) überzogen »erden. Der ©tcaljl des aufjutragcaden Metalls 
bat eine fo niedrige Temperatur/ daß felbft Zelluloid u. ©prengftoff ohne ©efabr metaUifiert »er* 
den Fdnnen. Bahnbrechend ift das Verfaßten für<EifenFonftcuftionen als Roftfd)uh. Der «Erfinder gibt 
in Flarcr allgemein oerftdndl.öarftcUung in diefem reich iUuftr.lDecte eine ©Milderung der ganzen 
<Enttoi<flungsgefd}icbte feiner «Erfindung. Die faft unbegrenzten Oerrocrtungamöglicbteitcn bieten 

S für jeden tedjmfcben und tnduflrieilen Betrieb S 

eine außerordentliche $ülle oon neuen Anregungen. 
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Jlu© öemönfyaltsDerjeKfjms, 

über den €cajccb oon pattntce<f)tcn 
und deren 6eitendmad)ung. 

Wann fofl Patent, »amt foH EJebrauche* 
muff ec genommen mccötn? 

(Die fdböfcf man mit Erfolg einfache Er* 
findungen ? ;< 

?ft hei Einreichung einet Patentanmeldung 
ein Modell erforderlich ? 

2>ie€5te(Jungöe0'PtöftrsimpatentDecfühttn. 

Ben&tigt Mt Cfnduflcie Patentanwälte ? 

und Gebrauchs* 


Das Buch enttfätt die anfbtigften ®e/ichtö* 
punftc für die Untcrnebraerprarts in Patent* 
fadjen. 

Bieitlaiccte ift in fnapper §ortn übrrjtfbfffch 
in<£in 3 e!*<rbemen behandelt. €e^Srdei'nÖacet 


Betharten in patent 
mufier'ProjcITen. 

übet Erfinderrechte der fUtgifirtttett t»f». 

Öber patentoertoertung, 

3p di* Buonühun'g oon patenten für: den 
OndnftrieBrn rentabel? 

patente als CBntndlage für gräjkee fiapi* 
tätanlagcn. 

Mann find nngefchfibte Erfindungen in der 
Praxis oerfäufüth ? 

Jur Berwcctung oönpusiandepatenten ufn». 


übecbhtf über den engen ^ufammenhang 3 »t« 
fd)en dem Patentoerfahrm urtd den Jaftocets, 
weldjs den ajirtf(haftlid)en €rfoffl der patent* 
oeraertung bedingen, geboten. jFIUe fuc dir 
erfte Information uberfiöf/igen pJusföhrunöen 
find oermteden. 

OerPrrfaffet hat fuh piccbci bemüht, fßr 
den 6chubiittereffenten jteto nur diejenigen 
©efiditopunfte $ö erläutern, rochhc fid) in der 
prarfs erfahrener vJnduftricüer auf dem i&ebiete 
dea gemerbUchen Urheberrechte fahrelang ala 
erfolgreich beajöhrt und deren 3uftimmung 
gefunden haben. Gebunden Hl 6.~ 


Anhang. 

Patentoeftn, Patentrecht, Patentamt 
ifocttjulate für Patentanmeldungen, E5e- 
&rau<hsmuftct»*f*n,!t)arenati(henoerte. 
Ontcmationaie öertrSÖe uftv. 


Testprobe 


Jft die flugnüfrung oon patenten rentobd? 


ÖecErfinder ohne eigenen einfdclägigcti gcooerbl. Betritt* mu6 den tneift ethcDlihnen ?dl tu esentttelUn 
©ewimies an den Untrrntim« odgebrn. d. i). än dir jcrmu, welch* M« Patent faufi oder nimmt« 

3nf»fern ift feine ©kilcing jHjdftÜos aneuiftigec, afe dk des ^adrifonftn, dpdh tragt et «»$natürlich 
Mtlit jeaeo Hififo, welches mit itoetn gen3Erbfich*nBettitBt i'nhetfiih «erbuntrn ift. Befondcrsid größeren 
patentüfltervKDmcn t recicht dno Kißfo brr ffapitutiffen hduftg vnt gon? bedeutende. ftßhc. thts ift der 
Erfinder oft bei für ihn cmuhbartvi In-t-teagsn in einer fcutfm<mm)di »eit gßnltigeien PofHtoß ale feine 
fiapitoilften.a'ie ma<t= 
di« gtoßoe ilbfchfälfe 
geigen. Ittnfhwüc jirbr* 

Ocfungti* des tejht* 
dm, Sit fid) Orrfcmf* 
männifchen Sachlage 
anpofFftv find afltr- 
Oing*> poebrdingang. 

Psfjj eine firrevif)? 

»on pattr.iti» dura» 
tBerUoügffu der Er« 
finötHig und auch btt 
güte« Ä’bftffest durch 
fehlet bei der Sit) uh* 
fcearbeitjing oder 
den ötrmertunge* 
maßnabmcit mi* 
aitsgenäht bleibt, ift 
bei den niclen per« 
fachen und Jehfern 
unreifer und unerfab* 
rener Erfinder. 


Bus dem t?edag der $randTa‘f<hcn tfcrlagshoudlung, Stuttgart, befteüe bet 


Schoop, PlctaÖfptitiBerfahren . , . . , , . . . a« 

patcnt-pratw. . . . . . ... . , . . . .. S' 

V.. . - . • * » 

* .. , V. Jahrgang.. . e 

<Tedmif för ptte 1^18/19 töeniger, Ha<hwu4)a i 

peobf ha*b|dhriiih d.oo plöffhtnenbau i 

lahrbwif 6m Ztdmit ©anäer^Boainbuftriei 

i.iV geheftet}; . . ft )U 4.50: t 

-gebunden . . te Ul 6. - Pnftrr§a<hfß>uirn, Bd 

IBicoici ift 69x99? Ululitolifanon»* fioch* ti. äaä)f<bu^ n fftt 'E 

und fohnbertchnungsiabeße ßl - .$C' t 

—• fiie^u temmt der sthspt^emlgt EcgteungoBufchtag de« 6ortime«t» 
Betrag anbei »i dur* ffachnahme erheben. 




über olle ©iffensmerttn fleuerunger» auf 


allen 6ebieten der^Technif und Cfaduftrie femfe 


übet alle ©i<f}tigcn Begebenheiten aufdem ©ebicte ! ] 

der Dolfgipirtfdiaft und fPcfttotctfdiqft 

mdglidijt fdjtrcü untemtbf en. 

IcAcr gqdjmflnn, Jngenicur u^cd)mfcg 

rollte deshalb «ebeti feinem Jadjblatt aud» Sie 
«iTedwif fSp BIU “ kfen, um 6 in 3 ufoimnen^ong 
5 ©ifd)cn bet» jöerTtfjicöenen <&eb<«tcn Öec ^eobnif 
* unb ajirtfdjaft nwi)t aus den Bugen ja oeclimn, um 
und die «eujdtlüftcn Begebungen ju oecfolnerafl 

fofot 6efeilAe*g muß fld? mit dem heutigen ©tanh bet »Ttchnif »mb Onduftrie mehr als 
l'e befüniftigcn, um und tedmifebeo tterftemdoia j»i eemerben- 

3c6tm Kaufmann ^IBecfrneiJfeivjHt’beitec gibt .,$e<fmif fäc BUe' die fflßgiüMeit» ftch 
of»ne mifTcurrfmftfidicn Bpparat über teebnifvbe fragen cafd> und eingehend aufoutldccn. 


HOJWtSHETI E fföt EtEbXEOTCCHMK 
ÖAÜ-uMASailNlWLiTiMK-BfHGfiAU 
i'RaÄ-fu^^ntiuff^etROTOTowiK 
äEW£F(JE>£- il^soa- VitoWKTSCHAn 


tungen ju empfangen 


fflie ftoeft rpan für flUe" mid) in froffirrifen fd)äfrt 


ffited am beften burd» btt Tatfadie bemiefen, baß mehrere große recbmfdie Uercinigungcn 
unb tehranftalten d/efe 3*itßbrift feit laßwp beziehen. 

fin Pro&efcaibjahr fofki nur iß 3.60 bebilderte üefte) ==r 

Xlbct öic Äortfrfjciöe fier H edwif öe» abgetaufenen Aj*t* tTpAflt^ ,f 

5aftce« opientiert bet v, 3öhcgang jai8; 19 bce PEt. KEUjUll 

--- :-. r _j___ Eöjc biefrüheren Bünde bietet 

bet v Jahrgang gun^ Bebcur 
Hnt» . Uh. uni 6ili uni 


., _ Drcis gthefict . . . »n 7.50 

■ ii■ ii gebunden v . Ill 9.— 

Cturtn&mgcn mir* jum SrclOctn Aec £d)lffc benäht. 

Jbfcfcr Band gehört gerade jettf aii<f) in die fjände unferer l)Mantoa#enden fugend 


$rantfh'f<H Öcclagoljandlang, Stuttgart 
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